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The  genus  Carex  in  North-West  America. 

By 

Theo.  Holm, 

Brooklam)  D.  C. 


The  present  enumeration  of  Curie  es  is  based  upon  some  very 
extensive  coliections  from  Alaska,  Yukon,  British  Columbia,  Wa- 
shington, Idaho  and  Oregon,  made  by  Messrs.  Wm.  C.  Cusick, 
Walter  H.  Evans,  L.  F.  Henderson,  C.  V.  Piper  and  Wm. 
N.  Suksdorf;  the  writer  has,  also,  had  access  to  the  herbaria  of 
the  Canadian  Geological  Survey  and  of  the  U.  S.  National  Museum. 
For  the  liberal  loan  of  these  coliections  and  for  the  numerous 
specimens,  that  have  been  kindly  donated  to  the  writer,  we  wish 
to  express  our  sincerest  gratitude. 

As  stated  in  a previously  published  paper,1)  it  is  our  intention 
to  discuss  the  geographical  distribution  of  these  species  within 
the  area  given,  and  throughout  the  northern  hemisphere:  the 
arctic  regions  and  the  motintaineous  districts  farther  South.  While 
thus  offering  these  data  in  regard  to  the  geographical  distribution, 
we  have  thought  that  the  enumeration  might  be  of  some  interest 
to  students  of  plantgeography,  as  a record  of  all  the  species  that 
have  been  found  growing  within  this  area,  from  which  will  be  seen 
the  prcdominance  of  ccrtain  „greges“,  the  total  abscncc  of  others, 
and  finally  the  association  of  allied  types  with  apparently  local 
and  somewhat  isolated  species. 

By  giving  an  account  of  the  association  of  such  isolated  types, 
we  hope  that  the  establishment  of  these  may  be  better  understood 
than  by  the  diagnoses  alone.  For  instance  in  regard  to  sevcral 
of  the  species,  which  have  been  described  as  new  (1.  c.),  it  appears 
as  if  their  association  with  more  or  less  related  species  to  some 
extent  justifies  our  views  in  considering  them  as  distinct,  at  least 
so  long  as  no  intermediate  forms  are  known  to  be  in  existence. 

*1  The  author:  Studies  in  the  Ciiperaceae  (Am.  journ,  of  sc.  Vol.  XX. 
1905.  p.  301). 
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Holm,  The  genus  Carex  in  North -West  America. 


A.  Synopsis  of  the  species.1) 
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M A cross  (f)  indicates  the  presence  of  the  species,  a dot  (.)  its  absencc. 

•)  The  greges  have  bcen  dcscribed  by  the  author  in  Am.  journ.  of  sc  Vol.  XVI. 
1903.  p.  445. 

*)  The  diagnosis  of  this  species  (Am.  journ.  of  sc.  Vol.  X.  1900,  p.  267)  should 
read:  „the  terminal  spike  gynaecandrous,  tne  lateral  pistillate“. 
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Of  these  .195  species  and  varieties  of  Carex  67  arc  Vigneae 
and  128  Carices  genuinae.1)  The  grcx  richest  in  species  is 
Microrhynchae  with  27,  after  which  follow  MelanatUhae  with  15, 
Aeorastachyae  with  14,  Athrostachyae  with  15,  Physocarpae  with  9, 
Brachystachyae,  Xeurochlarnae,  Acanthophorae  and  Sphaeridiophorae 
each  with  7. 

’)  In  Mr.  Ho  well's  Flora  of  Northwest  America  the  following  species  are 
enumerated:  C.  angu*tata  Boott  (Wash.),  HarLarar.  Dew.  (Oregon),  l.runnet- 
ceni  Poir.  (Orcg.),  drpexa  Hornem.  (Oreg.  Alaska',  frigida  All  (Wash.),  hetrro- 
neura  W.  Boott  (Idaho),  nuilala  Boott  (Oreg.)  ri/mria  Curt.  (Idaho),  Tolmiti 
Boott  (Oreg.)  and  valhcola  Dew.  (Idaho).  We  have  scen  no  specimens  of 
these,  and  nave  not  ventured  to  add  them  to  our  list  since  the  identification 
seems  doubtful.  — We  have,  furthermore,  omitted  C.  Idalioa  Bail.,  since  the 
systematic  position  of  this  interesting  species  is  unccrtain;  it  may  belong 
to  the  Mrlananthne. 
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The  largcst  numbcr  of  specics  has  bcen  collected  in  Washington 
tlamely  96  i.  e.  Yigneae:  42,  Carices  genuinae:  54.  90  species  are 
reported  front  Oregon  i.  e.  Yigneae : 34,  Car.  genuinae:  56.  82  from 
Alaska  i.  e.  Yigneae:  27,  Car.  genuinae:  55.  87  from  British 
Columbia  i.  e.  Yigneae:  35,  Car.  genuinae:  52.  65  from  Idaho  i.  e. 
Yigneae:  30,  Car.  genuinae:  35.  50  from  Yukon  i.  c.  Yigneae:  14, 
Car.  genuinae:  36. 

Of  these  districts  Washington  and  Oregon  are  those  that  have 
bcen  the  most  extensively  explorcd,  hence  the  large  number  of 
species  reportcd;  what  is  botanically  known  of  Alaska  is  mainly 
the  coast  and  adjacent  islands;  the  interior  is  almost  unknown; 
thus  the  number  of  82  species  is  proportionally  large  in  comparison 
vvith  the  small  area  explored.  The  same  is  undoubtedly  the  case 
with  Yukon,  the  flora  of  which  is  very  little  known,  but  appears 
to  be  very  rieh  in  species,  not  only  of  Cgperaeeae , but  also  of 
several  other  families. 

In  this  table  we  have,  also,  given  the  distribution  of  these 
species  in  the  Atlantic  States  and  in  the  Rocky  Mountains  of 
Colorado,  from  which  it  is  to  bc  seen  that  North-West  America 
has  62  species  in  common  with  the  Atlantic  States  viz:  Yigneae 
29  and  Car.  genuinae  33,  while  63  are  represented  in  Colorado: 
Yigneae  29  and  Car.  genuinae  34. 

The  Br achy stach yae  are  well  represented  in  ourregion,  especially 
C.  eaneseens,  vitilis  and  tenella,  all  of  which  extend  eastward  to  the 
Atlantic  coast.  It  is  interesting  to  sec  that  C.  tenui flora  and  loliacea 
have  bcen  found  in  Alaska  and  Yukon,  the  latter  having  not  before 
been  recordcd  from  this  continent.  It  was  collected  by  Dr.  Walter  H. 
Evans  in  Alaska  (Kussiloff  1898)  and  by  Professor  John  Macoun  in  - 
Yukon  (Hunkcr  Creek  1902).  It  seems  stränge  that  C.arcta  has  not  yet 
been  found  in  Alaska  or  Yukon,  since  it  is  quite  frequent  in 
Washington  extending  throughout  the  continent  to  the  Atlantic 
States.  The  wide  distribution  of  some  of  these  specics  may, 
furthermore,  be  illustrated  by  the  fact  that  C.  eaneseens  and  tenella 
follow  the  Rocky  Mountains  as  far  South  as  Colorado.  Among  the 
Xeurochlaenae  C.  nardina  seems  to  be  the  most  frequent  even 
if  it  is  confined  to  the  higher  mountains;  in  Washington  it  has 
been  collected  on  Mt.  Adams  (Mt.  Paddo),  Mt.  Rainier,  Mt.  Stuart 
and  in  the  Wenatchec  Mountains,  bcsides  in  Oregon,  the  Cascade 
Mountains,  „Brokentop  Mountain“,  ln  Alaska  it  ltas  been  found 
at  the  Muir  Glacier  and  in  the  Chilkat  Region.  It  is  not  infrequent 
in  the  Rocky  Mountains  and  follows  these  southward  to  Colorado, 
while  castward  it  extends  through  Alberta,  Montana  and  Wyoming 
to  Fort  Congcr,  Grinnell  Land,  and  to  the  Hudson  Bay  Region. 
The  other  species  are  mostly  confined  to  the  coast  of  Alaska, 
cxcept  C.  neurochlaena  which,  so  far,  has  only  bcen  collected  in 
Yukon.  C.  glareosa  extends  eastward  to  Hudson  Strait,  C.  lagopina 
to  the  maritime  rocks  of  Labrador,  but  none  of  these  have  been 
found  farther  south;  the  latter  has  often  been  reported  from  the 
Southern  Rocky  Mountains,  but  erroneously  so,  the  specimens  not 
belonging  to  this  specics  but  to  Dewey’s  C.  petasata.  — C.  norre- 
giea  has  been  found  in  Maine  and  is  not  uncommon  in  New 
Brunswick  and  Nova  Scotia;  the  specics  has,  also,  been  collected 
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in  Alaska  ap  Port  Clarence,  Sitka  and  on  St.  Paul  island.  C. 
Deweyana  and  Bolanderi  have  both  been  found  at  several  stations 
in  Washington,  but  are  otherwise  rare  within  the  region. 

ln  passing  to  the  Astrostachyae  C.  stelluhita  shows  a very  wide 
distribution  often  accompanied  by  C.  laevicuhnis.  C.  gynocrates, 
which  is  not  rare  in  the  northern  United  States  and  Canada,  has 
only  been  found  in  Yukon,  British  Columbia  and  on  Attu  and 
Popofif  islands,  but  not  on  the  Aiaskan  mainland.  With  the  ex- 
ception  of  C.  Hoodii  the  other  members  of  the  Aeanthophorae  are 
very  unequally  distributed  in  our  region.  C.  stipata,  a species 
characteristic  of  the  eastern  States,  reaches  our  region  south  ot 
Alaska  and  Yukon;  it  has  been  collected  at  various  stations  in 
Washington,  but  seems  to  be  rare  in  Idaho  and  Oregon.  The 
rare  C.  s ychnocephala  occurs  in  British  Columbia,  but  extends  from 
there  to  New  York. 

Only  a few  species  of  the  Xerochlaenae  are  common  in  our 
region:  C.  marcida  and  Douglasii,  but  they  have  not  been  found 
in  Alaska  or  in  Yukon;  they  both  are  Western  species  and  extend 
southward  to  Colorado  and  California.  C.  Sartwellii,  not  uncommon 
in  the  eastern  and  central  States,  has  been  reported  from  Chilkat. 
The  very  singulär  C.  macroeephala  inhabits  the  sandy  bcaches 
along  the  coast  of  Alaska,  Washington  and  Oregon.  Among  the 
Phaenoearpae  C.  teretiuscula  is  the  only  member  represented  in 
our  region,  but  it  shows  an  exceedingly  wide  distribution,  and 
is  often  accompanied  by  the  variety  ramosa, 

The  grex  of  Vignette,  which  is  the  most  amply  represented 
in  our  region,  is  that  of  the  Athrostachyae.  We  meet  here  with 
the  eastern  C.  Crawfordii  and  scoparia,  which  do  not,  however, 
reach  Alaska  or  Yukon.  But  characteristic  of  this  northwestern 
Flora  are  C.  athrostachya,  festiva  with  several  varieties,  petasata, 
sieeata,  pratensis  and  Liddonii,  while  multimoda,  aenea  and  Bon- 
plandii  are  less  frequent.  Of  these  C.  festiva  appears  to  be  the 
most  common.  C.  petasata  is  very  frequent  in  the  mountains  of 
Washington,  Oregon  and  Idaho,  but  is  rare  in  Alaska  having  only 
been  found  on  Egg  island  and  near  Hidden  Glacier  in  Russell 
Fjord.  The  Bterocarpae  are,  on  the  other  hand,  poorly  represented 
being  mostly  eastern  species;  however  C.  straminea  has  been 
found  at  a few  stations  with  some  of  the  varieties  but  they  are 
very  rare  in  this  region.  The  rare  C.  stramimformis  has  been 
collected  in  Washington  and  Oregon,  though  only  at  a very  few 
stations;  it  occurs,  also,  in  California  and  Colorado.  — A most 
scattered  distribution  is  exhibited  by  C.  capitata,  which  crosses 
the  northern  parts  of  the  continent,  but  having  so  far  only  been 
dctected  at  a very  few  stations  in  Alaska  (Cape  Nome),  Yukon, 
the  Hudson  Bay  Region  and  New  1 lampshire.  The  Cephalostachyae 
are,  also,  very  rare,  but  it  is  interesting  to  notice  among  these 
C.  foetida  from  Oregon  (Mt.  Hood)  and  Washington  (Mt.  Paddo), 
where  Mr.  Suksdorf  collected  it  in  wet,  sandy  soil  at  an  elevation 
of  about  2,200  Met.,  and  on  steep,  stony  slopcs  at  same  elevation. 
Another  very  interesting  species  is  C.  Guyana,  which  Mr.  Suks- 
dorf has  sent  the  writer  from  Falcon  Valley,  growing  in  wet 
meadows  and  in  water.  C.  stenophyUa  has  been  found  in  the 
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Yukon  Valley  only,  but  is  otherwise  not  uncommon  in  the  middle 
States  extending  southward  to  Colorado.  The  last  of  the  Vigneae 
is  C.  incurva,  within  the  region  only  known  from  Alaska:  Port 
Clarence,  St.  Lawrence  island.  Muir  Bay  and  the  Chilkat  Region.  — 

In  passing  to  the  Melananthae  C.  alpina  has  been  found  at 
a few  stations  in  Alaska  (Cape  Nome,  St.  George  island  and  Popof 
islands)  besides  in  Yukon  and  British  Columbia.  It  occurs  further- 
ntore  in  the  Rocky  Mountains  of  Colorado,  Montana  and  Wyoming 
extending  to  the  Hudson  Bay  Region;  but,  so  far,  it  has  not  been 
found  in  the  Atlantic  States.  Typical  C.  atrata  docs  not  occur  in 
Alaska,  and  seems  to  be  rare  in  Yukon,  British  Columbia  and  Idaho; 
it  crosses  the  continent,  but  without  reaching  the  Atlantic  coast, 
wherc  however  C.  ovata  is  quite  widely  distributed.  A near  ally 
of  C.  atrata  is  C.  chaleiolepis,  which  Mr.  Suksdorf  has  found  on 
Mt.  Paddo  (Adams)  at  an  elevation  of  about  2,000  Met.;  this  species 
abounds  in  the  Rocky  Mountains  of  Montana,  Wyoming,  L'tah  and 
Colorado.  C.  Mertensii  is  frequent  in  our  region  and  ascends 
from  the  sea-level  to  an  altitude  of  until  2,000  Met.  in  the  moun- 
tains.  Very  rare  is,  on  the  other  hand,  C.  Parryana,  known  only 
from  British  Columbia;  this  species  occurs  furthermore  in  the  prairie 
region  of  Canada  from  Portage  la  Prairie  to  near  the  Athabasca 
River;  farther  south  it  follows  the  Rocky  Mountains  to  Colorado, 
through  Montana,  Wyoming  and  Nebraska.  C.  stylosa,  which  also 
occurs  in  South  Greenland,  docs  not  seem  to  be  rare  in  Alaska, 
and  has,  also,  been  collected  in  Yukon ; a near  ally  of  this  is 
<\  accedms,  only  known  from  Washington  (Mt.  Paddo  and  Mt. 
Rainier)  and  Oregon  (Sauvie’s  island).  The  Western  limit  of 
C.  Baynoldsii  is  Mt.  Paddo  in  Washington  and  Steins  Mountains 
in  Oregon;  the  species  is  otherwise  quite  widely  distributed  east- 
ward  to  North  Dakota  and  south  to  Colorado.  A very  wide  dis- 
tribution  is,  however,  exhibited  by  C.  Buxbaunni,  which  crosses 
the  continent  from  the  Pacific  coast  to  the  Atlantic,  but  is  rather 
rare  in  our  region,  in  contrast  to  C.  Gmelini,  which  abounds  on 
the  Alaskan  coast  and  islands.  Among  the  formae  deseiscentes  we 
meet  with  C.  mtulata,  very  rare  in  our  region,  and  on  this  con- 
tinent, so  far,  only  collected  at  Fort  Conger  in  Grinncll  Land  and 
near  Hudson  Bay;  but  from  there  it  extends  to  Greenland  (the 
west-coast),  northern  Europc  and  Asia.  Near  allies  of  this  species 
are  C.  renustula  from  British  Columbia  (Glacicr)  and  Alaska 
(Chistachina  River  between  Cook  inlet  and  the  Tanana  River),  and 
C.  Montane»  sie  from  Yukon,  Idaho  and  Montana.  C.  mieroehaeta 
is  only  known  from  Yukon,  C.  spectabilis  from  sevcral  stations  in 
Washington,  Oregon  and  British  Columbia. 

In  passing  to  the  Microrhynehae  our  region  possesses  a large 
number  of  species  pertaining  to  various  groups,  and  scveral  of 
these  are  only  known  from  North -West  America.  It  appears  alto- 
gether  as  if  this  region  represents  a most  important  Center  in  regard 
to  distribution  and  development  of  this  grex,  at  least  judging  from 
the  several  more  or  less  closely  related  species  occurring  together. 
We  find  here  C.  vulgaris,  the  type  and  some  varicties,  accom- 
panied  by  C.  limnaea,  brachypoda  and  gymnoelada  from  Washington 
and  Oregon.  The  widely  distributed  ( '.  rigida  occurs  in  Alaska 
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and  Yukon  extending  from  there  to  the  Atlantic  coast  and  following 
the  Rocky  Mountains  south  to  Colorado.  Typical  C.  aquatilis  has 
been  collected  in  Alaska  (Port  Clarcncc  and  Chilkat  Region)  and 
in  Yukon,  besides  that  it  is  known  also  from  the  northern  Atlantic 
coast,  sometimes  accompanied  by  the  variety  epigejos.  The  rare 
C.  interrupta  from  Washington  and  Oregon  forms  an  interesting 
transition  between  the  aquatilis-  and  acutina  -group,  C.  lenti- 
cularis, more  widely  distributed  in  the  east,  has  been  found  in 
Alaska  (Nome  City  and  the  Chilkat  Region)  and  Idaho  (Priest 
Lake).  C.  Sitchensis  has  been  rediscovered  in  Alaska  at  several 
stations  ncar  the  coast,  besides  in  a few  places  in  Washington 
and  Oregon.  The  ränge  of  C.  Nebraseensis,  a species  of  the  Rocky 
Mountain  region,  has  been  extended  to  our  region,  but  is  not 
frequent.  1t  is  associated  with  two  allies  in  Washington:  C.  eury- 
carjM  and  o.rycarjxi.  The  more  Southern  C.  lacimata  has  been 
collected  in  Oregon,  Banks  of  Rouge  River,  Grants'  Pass;  another 
Southern  species  C.  scopultrrum  is  known  now  from  Washington 
and  Oregon. 

The  Acorastachyac  are  exceedingly  well  represented  by 
characteristic  and  abundantly  occurring  species.  We  meet  here 
with  the  arctic  C.  subspathacea.  collected  on  the  islands  of  St.  Paul 
and  St.  Lawrence  besides  at  Port  Clarence ; the  species  occurs, 
furthermore,  in  the  Hudson  Bay  Region.  C.  salina  var.  cuspidata 
has  been  found  on  St.  Paul  island  and  at  Kussiloff  on  the  Alaskan 
coast,  but  is  inuch  more  frequent  farther  eastward  on  the  Atlantic 
coast  and  near  Hudson  Bay.  Very  common  are  C.  cryptocarpa 
and  macrochaeta,  both  of  which  are  known  also  from  the  Asiatic 
coast  of  Bering  Strait;  equally  abundant  is  0.  aperta , though  ab- 
sent from  Alaska ; it  extends  eastward  to  Montana.  It  seems 
stränge  that  C.  maritima,  known  from  New'  England  and  Hudson 
Bay,  docs  not  occur  within  our  region.  On  the  other  hand  C. 
Magellanica,  limosa  and  rariflora,  all  known  from  the  Atlantic 
coast,  have  been  found  at  several  stations,  accompanied  by  the 
characteristic  C.  stygia,  so  very  abundant  in  Alaska. 

We  notice  the  occurrence  of  C.  bicolor  in  Alaska  (Muir  inlet, 
Glacier  Bay)  and  Yukon,  and  the  species  is  known  from  nowhere 
eise  in  America.  Very  frequent  is,  on  the  other  hand,  C.  aurea, 
even  if  it  has  not  yet  been  found  in  Alaska;  it  is  distributed 
throughout  the  continent  and  reaches  the  Atlantic  coast,  besides 
that  it  follows  the  Rocky  Mountains  south  to  Colorado.  The  more 
northern  C.  livida  has  been  collected  at  several  stations  in  Alaska 
and  British  Columbia,  besides  Alberta,  but  is  absent  from  the 
other  States,  although  it  appears  again  on  the  Atlantic  coast  in 
Maine,  Vermont  etc.  The  very  local  C.  Crawei  has  been  detected 
at  Fort  Colville  in  Oregon,  but  this  is  the  only  place  from  where 
it  is  known  within  our  region.  C.  vaginata  is  in  Alaska  only 
known  from  Port  Clarence,  and  from  Yukon,  but  from  there  it 
extends  through  British  Columbia  and  Alberta  to  the  northern 
Atlantic  States.  Very  interesting  is  the  discovery  by  Mr.  Suks- 
dorf,  of  C.  polymorpha  in  the  mountains  of  Skaniania,  Washington, 
a species  that  is  otherwise  only  known  from  the  Atlantic  coast, 
from  Massachussetts  to  North  Carolina. 
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The  Lejochlaenae  so  profusely  dispersed  on  the  Atlantic  coast 
are  rare  in  Northwest  America,  and  V.  polgtrichoidcs  is  the  only 
species  that  crosses  the  continent,  besides  that  it  occurs,  also, 
in  the  Rocky  Mountains  of  Colorado.  C.  Gegeri  shows  a more 
Western  distribution,  while  C.  multieaulis  is  much  rarer,  being  only 
known  from  Oregon  and  California.  C.  Hcndersonii,  the  only 
member  of  the  laxiflora- group,  is  confined  to  our  region:  damp 
woods  and  wooded  canyons  in  Washington,  Oregon,  British 
Columbia  and  Vancouver  island.  In  passing  to  the  Dactylostachgae 
we  meet  hcre  with  the  very  rare  6'.  melanocarpa  from  Alaska: 
St.  Lawrence  island ; it  is,  also,  reported  from  a fcw  places  in 
northern  Siberia.  — C.  concinna  is  only  recorded  front  Yukon  and 
British  Columbia,  from  where  it  extends  to  Alberta,  Montana  and 
Wyoming;  a like  distribution  is  exhibited  by  C.  Richardsonii. 
The  Mieroearpae  are  only  represented  by  the  very  rare  C. 
cinnamotnca  from  Oregon,  where  it  has  been  found  in  upland 
ntarshes  and  springs  near  Kerbyville  and  south  of  Waldo  in  Oregon ; 
it  is,  also,  known  from  California.  Of  the  Athrochlaenav  C.  pgre- 
naicu  shows  a remarkable  wide  distribution  throughout  the  region 
extending  southward  to  Colorado,  besides  that  it  occurs,  also, 
in  Colorado,  in  New  Zealand,  Caucasus  and  the  Pyrenees,  a 
distribution  which  shows  the  danger  in  applying  geographical 
names  to  species.  The  other  species  C.  nigricans  does  not  occur 
outside  this  continent,  but  is  quitc  frequent  in  the  mountains  of 
Alaska,  Washington,  Oregon  and  British  Columbia,  extending  to 
Alberta,  Wyoming,  Utah  and  Colorado.  The  Stenocarpae  so  highly 
developed  in  the  European  Alps  and  the  Himalayas  are  quite  well 
represented  in  America.  We  have  here  the  very  rare  C.  lejocurpa, 
collected  at  several  stations  in  Alaska;  also  the  equally  rare  C.  cir- 
cinata from  Alaska,  the  Olympic  Mountains  in  Washington  and 
Queen  Charlotte  island,  British  Columbia.  C.  luzulaefolia,  a very 
rare  species,  has  been  collected  in  mountain-swamps  in  Oregon, 
besides  that  it  occurs,  also,  in  California,  in  the  Sierra  Nevada  at 
high  allitudes,  and  in  Utah.  G.  ablata  is,  on  the  other  hand,  not 
infrequent  in  Washington,  Oregon  and  Idaho,  extending  to  British 
Columbia,  Vancouver  island,  Utah  and  Wyoming;  the  variety 
hizulae formi»  has  been  reported  from  Mt.  Paddo,  Washington. 
It  is  interesting  to  notice  the  presence  of  C.  mimndra  in  Alaska 
(St.  Lawrence  island,  St.  Matthew  island,  Kotzebue  and  Norton 
Sounds,  Cape  Nome  and  Port  Clarence),  but  otherwise  it  has  only 
been  found  in  the  Hudson  Bav  region  and  in  Colorado.  None 
of  the  Lamprochlaenae  are  frequent  in  this  region,  and  C.  rupestris 
has  only  been  found  in  the  Chilkat  Region  and  at  Port  Clarence; 
it  is  altogcther  very  rare  in  North  America,  having  only  been 
reported  from  Colorado  and  the  northern  Canadian  provinces. 
C.  ohtmata,  rare  in  Yukon  and  Idaho,  and  known  only  from  a 
few  stations  in  Colorado  and  Montana,  is,  on  the  other  hand, 
abundant  in  the  prairic  region  and  amongst  the  foothills  through- 
out Canada.  Another  very  rare  plant  is  C.  pedata  of  which 
only  a very  few  specimens  have  been  collected  in  Yukon  and  the 
Chilkat  Region,  but  nowhcre  eise  on  this  continent;  the  species 
occurs,  however,  in  Greenland.  Although  C.eburncais  not  infrequent 
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in  most  of  the  Canadian  provinces  and  in  the  Eastern  and  some  of 
thc  central  United  States,  it  occurs  within  o«r  region  only  in 
British  Columbia.  1t  is  interesting  to  see  that  C.  filifolia  extends 
as  far  North  as  Yukon,  besides  that  we  have  seen  several  speci- 
mens  front  Washington,  Oregon  and  Idaho;  the  species  is  inore 
characteristic  of  the  Southern  States,  Colorado,  California  etc. 

Among  the  Sphaeridiophorae  C.  scirpoidea  has  been  found  at 
several  stations  in  Alaska:  Chilkat  Region,  Juneau,  Cape  Nome, 
St  Lawrence  island,  Yes  Bay  and  Port  Clarence,  besides  in  Yukon 
and  British  Columbia,  sometimes  accompanied  by  the  var.  steno- 
chlaena.  The  species  is  not  infrequent  in  the  mountains  of  Canada, 
besides  that  it  occurs,  also,  in  the  Rocky  Mountains  of  Colorado, 
extending  North  to  Montana  and  Wyoming,  East  to  New  England, 
the  Hudson  Bay  Region  etc.  In  Washington  it  follows  the  Olympic 
and  Cascade  Mountains  at  high  elevations.  C.  Rosgii  has  not  yet 
been  found  in  Alaska,  but  it  is  common  in  Washington  and 
British  Columbia;  it  is  rather  infrequent  in  Oregon,  Yukon  and 
Idaho,  extending  from  there  to  Montana,  Wyoming,  Colorado  and 
Utah,  and  has  often  been  mistaken  for  C.  (lefle.ra.  a species  of 
Vermont  and  the  coast  of  Greenland.  C.  umbellata  so  characteristic 
of  the  Eastern  States  occurs,  also,  in  our  region,  but  is  very 
rare,  however;  it  is  accompanied  by  thc  variety  brevirostris.  A ncar 
ally  of  this  is  C.globosa,  only  known  from  our  region  and  California, 
and  the  very  rare  C.  Whitner/i  formerly  only  collected  at  a few 
stations  in  California  (Mt.  Shasta,  Yosemite  Valley  and  Lassen 
County)  has  lately  been  discovcred  in  Oregon:  near  Lake  of  the 
woods  in  Klamath  County.  The  grex  is,  thus,  sparingly  represented 
in  North -West  America,  but  is,  as  we  know,  very  characteristic 
of  the  Eastern  States  extending  as  far  south  as  subtropical  Florida, 
ln  examining  the  Trichocarpae  me  meet  here  witli  the  common 
C.  filifortnis  and  the  equally  abundant  6'.  lanuginosa.  Of  C.  tricho- 
carpa,  so  very'  frequent  in  the  East,  we  have  only  seen  a few 
specimens  from  Idaho,  while  its  near  ally  C.  aristata  has  been 
collected  in  Washington  and  Oregon,  but  seems  to  be  very  rare ; 
otherwise  this  species  is  quite  abundant  through  Montana,  Wyoming, 
Nebraska  and  the  Dakotas  extending  to  the  Atlantic  coast,  New 
England.  C.  Oregonerms,  first  collected  in  Oregon,  is  known  now 
front  Washington:  Mt.  Adams,  dry  meadows,  Skamania  County. 
The  large  grex  Hymenoehlaenae  is  very  poorly  represented. 
C.  Backii,  which  is  not  uncommon  in  the  eastern  and  central 
portion  of  this  continent  is,  on  the  other  hand,  exceedingly  rare 
in  our  region , so  far  only  known  from  the  valley  of  the  Fraser 
River  (British  Columbia)  and  from  the  Blue  Mountains  and  banks 
of  Snake  River  (Oregon).  G.  capillaris  is , also,  rare  and  has  only 
been  collected  at  a very  few  stations  in  Alaska,  Yukon,  British 
Columbia  and  Idaho,  while  it  is  widely  distributed  along  the  Rocky 
Mountains  through  Colorado,  Montana  and  Wyoming  eastward  to 
Newfoundland  and  the  White  Mountains.  In  Alaska  it  is  accom- 
panied by  C.  Krausei,  in  Yukon  by  G.  Wrfliamsii ; of  these  the 
former  has  been  found  at  Muir  Glacier  and  in  the  Chilkat  Region, 
the  latter  at  Dawson.  V.  WilUamsii  has,  furthermore,  been  collected 
on  the  shorc  of  James'  Bay  in  the  region  of  Hudson  Bay,  besides 
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on  Arakamtscetschen  islands  in  Eastern  Asia.  C.  amplifolia,  very 
rare  in  California,  has  bcen  found  at  several  stations  in  Washington, 
in  svvamps  and  along  mountain-streams,  but  is  less  frequent  in 
Idaho  and  Oregon.  C.  flava  and  Oederi  are  the  only  species  of 
Sjnrostachyae  that  have,  so  far,  been  observed  in  our  region,  but 
it  is  quite  interesting  to  notice  that  the  former  is  accompanied  by 
the  varicty  lepidocavpa.  C.  Oederi  is  the  most  frequent  of  these, 
at  least  in  Washington,  and  seems  altogether  to  be  more  widely 
distributed  in  the  Western  States,  than  in  the  eastern.  ln  passing 
to  the  Echinostachyae  we  meet  hcre  with  C.  microglochin  recently 
discovered  in  Alaska  at  Port  Clarence,  besides  that  it  has,  also, 
bcen  found  in  British  Columbia;  we  might  state  at  the  samc  time 
that  the  species  has,  also,  been  observed  in  Colorado  and  in  the 
Hudson  Bay  region,  but  nowherc  eise  on  this  continent,  although 
it  has  been  collected  on  the  west-coast  of  Greenland.  C.  panciflora 
is,  also,  rare  in  our  region,  known  only  from  Yes  Bay,  Virgin  Bay, 
Sitka  and  Vancouver  island,  besides  a fcw  stations  in  Washington; 
it  occurs,  however,  throughout  Canada  and  the  northern  United 
States.  None  of  the  other  members  of  the  grex  have  been  found 
in  Alaska,  but  in  some  of  the  other  Western  States,  though  only 
at  a very  few  stations. 

The  Physocarpae,  on  the  other  hand,  are  exceedingly  well 
represented  in  our  region.  and  especially  on  the  Alaskan  coast. 
C.  ambmta  has  been  found  at  Sitka,  Kukak  Bay  and  on  St.  Lawrence 
island;  C.  rotundata  occurs  ncar  Nome  City;  V-  utrieulata  abounds 
throughout  the  region,  and  C.  physoearpa  is  very  common  in  Alaska 
and  British  Columbia.  C.  ph'/sochlaena,  a very  characteristic  species, 
is  only  known  from  Yukon ; the  high  northern  ( ’.  pullu  has  been 
collected  at  Norton  and  Kotzebue  Sounds,  in  the  Chilkat  region  and 
Yukon,  while  C.  mirata  seems  to  bc  frequent  in  Washington,  Idaho 
and  Oregon,  but  has  not,  so  far,  been  observed  cither  in  Yukon 
or  in  Alaska.  The  very  rare  C.  comjmtn  has  bcen  rccorded  from 
Alaska:  Cape  Nome,  Norton  Sound,  Port  Clarence  and  St.  Michael 
island  from  where  it  extends  eastward  to  the  Hudson  Bay  Region. 
The  monostachyous  C.  Breweri  of  the  Ehysoeephnlac  has  been 
found  in  the  mountains  of  Washington  and  Oregon,  on  alpine 
slopes  ncar  the  snow;  the  species  occurs,  also,  in  California.  The 
lihynchophorae  are  in  our  region  only  represented  by  C.  tnonile, 
which  seems  to  be  very  rare,  especially  the  typical  plant. 


B.  Types  characteristic  of  North-West  America. 

Ca ri  ers  brach  y s tue h y « e. 

Of  these  C.  Bmxanzaensis  is  the  only  type  of  this  region;  it 
is  an  ally  of  C.  eanescexis  but  quite  distinct  from  this  by  the 
shining  brown  color  of  the  scales  which  are  much  shorter  than  the 
perigynium ; the  latter  is  plano-convcx,  broadly  elliptical,  several- 
nerved  on  both  faces  and  the  minute  beak  is  slit  on  the  convex 
face.  C.  areta  is  an  American  species,  but  is  not  confined  to  the 
northwestern  parts  of  the  continent.  In  regard  to  the  systematic 
Position  of  this  species  within  the  grex,  it  may  be  placed  between 
C.  canescens  and  vitilis.  Judging  from  the  ample  representation 
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of  the  grex  in  North  America,  we  might  presume  that  this  con- 
tinent,  and  quite  cspecially  the  northwestcrn  corner,  constitutes  a 
very  important  center  as  to  the  development  and  distribution  of 
the  Br ach  y st  ach yae. 

Cariees  neuroch luenae. 

C.  nardina  from  our  region  differs  often  from  the  typical  plant 
by  its  more  slender  culm  and  spike,  but  it  is  mostly  distigmatic; 
it  will  be  remembcred  that  the  plant  which  we  found  in  Colorado 
was  tristigmatic,  besides  a number  of  examplcs  received  from  the 
headwaters  of  Fraser  River  in  British  Columbia.  C.  glareosa  is 
quite  variable,  but  we  have  not  been  able  to  detect  any  forms 
distinct  from  the  European.  In  C.  lagopina,  on  the  other  hand, 
the  spikes  of  the  northwestcrn  plant  shows  a tendency  to  become 
more  slender  and  of  a lighter  color.  The  very  robust  C.  Priby- 
lorensis  is  a type  of  our  region,  but  has  not  so  far  been  properly 
described;  the  spikes  are  ovoid,  densely  crowded,  and  the  peri- 
gynium  is  broadly  elliptical  to  almost  globose,  many  nerved  and 
abruptly  pointed  into  »very  short  bcak,  slit  on  the  outer,  convex 
face,  ln  C.  lagopina  and  glareosa  the  width  of  the  perigynium 
varies  somewhat  from  oval  to  elliptic-lanceolatc,  but  the  beak  is, 
as  a rule,  very  distinct  and  slender.  C.  cryptantha,  another  Alaskan 
type,  is  characteristic  by  the  prominent  development  of  the  scales 
and  the  very  small  inflorescence  in  proportion  to  the  long,  very 
slender  culms.  A spccies  typical  of  Yukon  is  C.  neurochlaena  with 
filiform  culms  and  prominently  nerved  perigynia.  C.  norvegica , 
the  most  evolute  spccies  of  the  grex,  has  also  been  found  in  Alaska, 
thus  the  Xeurochlaenae  are  well  represented  in  our  region,  and 
more  so  than  farther  east. 

Carl ees  astrostachyae. 

Among  these  C.  laeviculmis  is  a very  distinct  type  of  our 
region.  and  it  is  not  a rare  plant ; the  other  spccies  with  the  only 
exception  of  ('.  stell  ulata  are,  on  the  other  hand,  rather  rare.  The 
grex-  appears  to  be  much  better  represented  nearer  the  Atlantic 
coast  and  in  Europe. 

Cariees  acanthophorae. 

The  grex  shows  decidedly  a prcvalent  eastern  distribution 
with  such  types  as  C.  rosen,  sparganioides,  Muhlenbergii  etc.  being 
very  abundant  along  the  Atlantic  coast.  1 Iowever,  some  other 
spccies  seem  to  be  characteristic  of  the  western  States,  of  California 
and  Colorado  for  instancc,  while  again  others  appear  to  have  deve- 
loped  farther  north,  but  on  the  Pacific  slope  only.  Types  of 
North-West  America  are,  thus,  ('.  oeeidentalis,  tagaus  and  pkaeolepis, 
besides  the  variety  costata  of  ('.  vicaria.  Of  these  the  two  former 
are  ncar  allies  of  C.  Hookeriana . while  C.  phaeolepis  is  closely 
related  to  the  Californian  C.  vitrea  and  chrysoleuca.  These  western 
members  of  the  grex  are,  altogether,  very  distinct  from  the  eastern, 
the  spikes  of  the  former  being  either  dark  brown  or  whitish,  those 
of  the  latter  mostly  light  green. 

Cariees  xerochlaenae. 

Although  both  C.  marcida  and  Douglasii  are  quite  frequent 
within  our  region  their  very  widc  distribution  towards  South  and 


Digitized  by  Google 


16 


Holm,  The  genus  Carex  in  North -West  America. 


North  prevents  us  from  counting  them  among  our  northwestern 
types.  C.  macrocephala  ts  not  confined  to  our  region  cither,  since 
it  has  been  reported  from  Eastern  Asia:  Siberia,  Japan  and  China. 
The  only  northwestern  type  is  an  ally  of  C.  Douglami,  natnely 
C.  irrasa,  so  far  only  known  from  Idaho  and  Washington,  besides 
the  variety  braeteata  of  C.  macrocephala,  collected  in  Alaska. 

Carices  athrostachyae. 

As  mentioned  above  several  of  these  occur  in  our  region  and 
are  by  no  means  infrequent,  nevertheless  none  of  these  may  be 
considered  as  types.  In  regard  to  C.  festira,  which  is  here  accom- 
panied  by  several  and  very  well  marked  varieties,  \ve  feel  inclined 
to  believe  that  the  center  of  the  gcographical  distribution  as  well 
as  of  the  development  of  the  species  must  be  sought  on  this 
continent,  and  especialiy  in  the  Rocky  Mountains,  rather  than  in 
Greenland  or  in  northern  Europe.  C.  festiva  is  here  associated 
with  somc  more  or  less  aberrant  forms,  which  we  have  enumerated 
as  varieties,  and  some  of  these  exhibit  a .very  distinct  habit  for 
instance  Haydeniana  and  decumhens  yet  with  the  characters  of  the 
species  well  retained,  and  besides  these  we  meet  with  closely 
allied  species  as  for  instance  ('.  athrostaehya,  multimoda  and  ]ieta- 
sata.  Some  others,  but  of  a inore  distant  rclationship,  occur  also 
as  associates,  prominent  among  which  are  C.  pratensis,  aenea  and 
Liddonii,  thus  the  grex  is  well  represented  in  our  region  even  if 
it  does  not  contain  any  types  that  are  limited  to  North -West- 
America  alone. 

C a r i c e s pteroc  a rp  a e. 

With  the  exception  of  <\  straminiformis  all  the  other  species 
that  are  represented  in  our  region  are  eastern;  none  ot  these  are 
frequent  and  none  have  been  observed  in  Alaska  or  in  Yukon. 

Ca riccs  cepha! ostac hya e, 

C.  pansa  is  a northwestern  type;  it  shows  the  sanie  habit  as 
C.  arenaria,  but  the  spikes  are  ahnost  black  and  the  scale-like 
leaves  of  the  creeping  rhizome  very  dark.  The  occurrence  of 
C.  foetida  in  this  region  so  very  remote  from  its  European  stations 
is  difticult  toexplain;  it  seems,  also,  very  stränge  that  C.  Qatjaua, 
a South-American  species,  has  rcached  our  region. 

Carices  melananth a e. 

Of  the  l u/Hert-like  ,.formac  hebetatae“  C.  alpina  is  the  only 
one  that  inhabits  our  region,  and  it  is  rare.  Among  the  higher 
dcveloped  species  C.  atrata  and  chalciolepis  have  been  found  at 
a few  stations,  but  are  more  frequent  farther  cast  and  south, 
especialiy  in  the  Rocky  Mountains.  A species  that  is  very 
characteristic  and  peculiar  to  the  region  is,  on  the  other  hand, 
C.  Mertensii,  known  from  many  places  in  Alaska,  Oregon  and 
Washington,  besides  from  Idaho,  British  Columbia  and  Vancouver 
island,  extending  as  far  cast  as  Montana.  It  represents  the  most 
evolute  type  of  the  grex,  and  is  readily  distinguished  by  its 
numerous  gynaecandrous,  heavy,  drooping  spikes  and  pale,  very 
thin  perigynia.  C.  stylosa  with  its  nearest  ally  C.  aceedens  are,  also. 
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characteristic  of  the  region,  hut  thc  former  occurs,  furthermore, 
in  South-Greenland.  While  C.  Buxba'unni,  otherwise  so  widely 
distributed  throughout  the  northern  hemisphere,  is  rare  in  our 
rcgion,  its  near  ally  C.  Gmclini  seems  to  be  confined  to  Alaska 
and  the  coasts  of  North-East  Asia,  including  Japan. 

Among  the  „formae  deseiscentes “ it  is  interesting  to  notice  the 
presence  of  C.  mtulata  in  Alaska  (Port  Clarcnce  and  St.  Mathew 
island)  accompanicd  by  C.  venustula  and  C.  Montanensis.  In  ('. 
microchaeta  Yukon  possesses  a very  peculiar  type  with  the  habit 
of  C.  rigida,  but  with  the  perigynia  and  scales  of  the  Melanunthae. 
C.  spectabilis,  not  yet  collected  in  Alaska,  has  its  geographical 
center  in  the  mountains  of  Washington,  Oregon  and  British  Co- 
lumbia, and  extends  from  there  to  California  and  Alberta.  The 
typical  plant  is  very  characteristic  by  its  graceful  habit,  the  more 
or  less  long-peduncled,  but  erect  or  spreading,  pistillatc  spikes, 
which  are  relatively  short  and  dense-flowered ; the  scales  are  pur- 
plish,  mucronate  from  the  excurrent  midvein  and  are  longer  than 
thc  perigynia.  The  perigynia  are  deep  green,  when  immature, 
ovate,  more  or  less  distinctly  nerved,  and  the  short  beak  is  two- 
lobed  or  merely  emarginate.  Among  the  copious  material,  which 
Mr.  Suksdorf  has  kindly  sent  us  from  Mount  Paddo  (Washington), 
several  and  well  marked  varieties  were  noticeable.  In  some 
spccimens  the  spikes  were  very  short,  ovate  to  almost  globose, 
and  the  perigynium  rnuch  broader  than  in  the  type.  In  others 
the  spikes  were  very  long  and  cylindric,  densely  crowded,  but  the 
perigynium  of  normal  shape  and  almost  black  at  maturity.  Or 
thc  spikes  showed  thc  typical  shape  and  position,  but  were  of  a 
lighter  color,  brown  to  yellowish,  as  to  scales  and  perigynia.  ln 
depauperate  spccimens  the  number  of  the  pistillatc  spikes  inay  be 
reduccd  to  one  or  two,  very  short  and  almost  sessile. 

The  surface  of  the  perigynium  is  in  this  species  granulär,  but 
in  some  specimcns  from  Mount  Paddo  the  margins,  near  the  beak, 
were  observed  to  be  spinulose  in  some  of  the  spikes,  but  not  in 
all.  The  color  of  the  perigynium,  normally  deep  green,  is  offen 
more  or  less  purplish. 

Some  perigynia  of  De wey's  own  specimens,  kindly  presented 
by  Mr.  C.  B.  Clarke,  showed  the  development  of  the  rachcola  into 
a processus,  cither  naked  or  bearing  a scale  with  a staminate 
flower.  Such  spikelets  with  the  racheola  extendcd  and  bearing 
staminate  flowers  are  rare  in  Carex,  in  contrast  to  thc  cases  where 
these  secondary  ramifications  bear  pistillatc  flowers,  so  well  known 
from  numerous  species  of  Carices  genuinae. 

In  looking  over  the  members  of  the  grex  that  have  becn 
found  within  the  region,  C.  Mertensii  must  be  considered  as  one 
of  its  types,  being  besides  thc  most  evolute  of  the  section.  C. 
(rmelini  is,  also,  a very  interesting  type,  accompanied  by  C.  Bux- 
haumii.  In  C.  ustulata  we  meet  with  a species  of  wide  geographical 
distribution  and  which  occurs  here  with  two  allies.  C.  Montanensis 
and  venustula,  the  latter  being  a Western  type. 

C.  microchaeta  and  speetalnlis  occupy  the  most  extreme  limits 
of  the  grex  and  are,  also,  to  be  counted  among  the  types  of 
our  region. 

Beihefte  Bot.  Central«.  Bd.  XXII.  Abt.  II.  Heft  1.  - 
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Cariees  microrhynchae. 

The  grex  is  well  represented  and  consists  of  several  peculiar 
and  apparently  distinct  species,  some  of  which  are  near  allies  of 
C.  vulgaris,  others  of  C.  aquatilis  or  of  C.  acutina.  Of  these 
C.  prionophylla  is  peculiar  to  Idaho,  where  it  occurs  on  the  banks 
of  Yankee  Fork,  above  Custer,  at  an  elcvation  of  2,000  m.,  and  in 
the  region  of  Coeur  d’Alene  Mountains,  near  mountain  streams 
(c.  1,500  m.).  The  culms  are  aphyllopodic  thus  resembling  those 
of  G.  stricto,  angustata  and  cnespitosa,  but  the  very  short  spikes, 
the  acuminate,  sharply  pointed  scales,  the  purplish  spotted  peri- 
gynia and  very  scabrous  scale-like  leaves  at  the  base  of  the  culms 
tnake  the  species  distinct  from  these.  In  C.  Ingens  front  Alaska 
and  Yukon  we  mcet  with  a species  which  in  regard  to  the  spikes 
rentinds  of  C.  cacsjiitosa,  but  the  culms  are  phyllopodic.  Typical 
6'.  vulgaris  has  been  collectcd  in  a fcw  places  in  Alaska  (Dali 
River  trail,  Wrangell  and  Unalaska),  but  the  variety  lipoearpa  is 
cxccedingly  common,  espccially  in  Washington;  it  has,  furthermore 
been  recorded  from  some  few  stations  in  Montana,  Wyoming  and 
Colorado,  but  seems  to  be  most  widely  distributed  in  our  region. 
The  two  othcr  varietics:  limnophila  and  hydrophilo  are  known  from 
Alaska  and  Yukon. 

As  indicated  by  the  name  „ lipoearpa “ the  perigynia  are  early 
dcciduous;  they  are  prominently  stipitatc,  clli] >tical,  many-nervcd 
and  extended  into  a relativcly  long  beak.  This  variety  was  for- 
merly  considered  identical  with  the  South-American  G.  decidua. 
The  variety  limnophila  is  a plant  of  low  stature  with  the  terminal 
spike  mostly  gynaecandrous,  and  with  the  perigynium  ncrved, 
denticulate  near  the  beak  and  purplish  spotted;  it  bcars  a strong 
resemblance  to  Drcjcr's  C.  rufina,  which  some  Scandinavian 
authors  are  inclincd  to  refer  to  C.  vulgaris  as  a reduced  form. 
While  habitally  distinct  from  these  American  varietics  of  G.  vul- 
garis the  European  exhibit  the  same  structure  of  the  perigynium 
in  regard  to  the  presence  or  absence  of  nerves,  but  the  beak  and 
the  stipe  are  usually  much  shorter  in  these,  and  the  body  of  the 
perigynium  much  broader. 

As  near  allies  of  C.  vulgaris  may  be  enumerated  C.  limnaea, 
gymnoclada  and  hrachypoda,  The  first  of  these  is  a slender,  very 
graceful  species  and  much  morc  so  than  any  specimen  of  vulgaris 
examined;  the  perigynia  are  slightly  spreading,  stipitate,  promi- 
nently many-nerved,  and  the  scales  are  black  with  hyaline  apex. 
The  species  is  known  from  the  mountains  of  Oregon.  C.  gymno- 
clada  is,  also,  a somewhat  slender  plant  with  a long,  naked  culm, 
and  with  the  perigynia  rhombic-oval,  obscurely  two-nerved  and 
denticulate  near  the  beak ; the  species  has  been  collected  in  the 
mountains  of  Oregon  and  Washington,  in  bogs,  meadows  and 
along  streams  in  the  subalpine  regions.  The  third  species,  C, 
hrachypoda,  is  only  known  from  Oregon,  and  dififers  from  C.  gym- 
noclada by  the  habit  and  by  the  structure  of  the  perigynium, 
being  almost  orbicular,  sessile  and  nerveless.  When  compared 
with  the  other  Microrhynchae  of  our  region,  these  thrce  species 
naturally  stand  between  C.  vulgaris  and  rigida,  while  their  old- 
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world  homologues  may  be  sought  among  C.  tricostata,  turfosa  and 
limula. 

In  passing  to  C.  rigida,  the  typical  plant  has  becn  collected  at 
Port  Clarence,  on  St.  Paul  island  and  in  Yukon,  while  the  var. 
inferalpina  seems  to  be  more  frequent  and  has  been  collected 
at  several  stations  in  Alaska  and  Washington. 

In  regard  to  the  occurrence  of  C.  aquutilis  in  our  region,  the 
type  seems  to  be  rare  in  Alaska  and  Yukon,  while  the  var. 
epigejos  is  quite  frequent  (Port  Clarence,  Point  Barrow,  Popoff 
islands  etc.).  In  C.  sphacelata  and  chionophila  Yukon  possesses 
two  types,  which  approach  C.  aguatilis.  yet  the  color  of  the  spikcs 
and  the  structure  of  the  perigynium  is  somewhat  different,  hence 
we  prefer  to  considcr  them  distinct  front  this,  at  least  at  present. 
The  stoloniferous  and  very  leafy  C.  cmsimilit > is  another  species 
characteristic  of  Yukon,  which  according  to  habit  also  reminds  of 
C.  rigida  and  hyperborea,  and  the  writer  feels  indeed  uncertain 
as  to  where  it  may  be  properly  placed  in  the  grex,  especially  on 
account  of  the  orbicular,  purplish-spotted  perigynium  with  the 
prominently  denticulate  margins  and  very  short,  entire  beak, 
characters  that  scldom  go  together  among  these  species. 

A ncar  ally  is  C.  cyclocarpa,  also  from  Yukon,  of  which  the 
perigynium  is  turgid,  nearly  globose,  brownish  with  purplish  spots 
above,  but  glabrous.  C.  interrupta,  a rare  species,  so  far  only 
known  from  river-beds,  river-banks  and  bottom-lands  in  Oregon 
and  Washington,  is  another  type,  readily  distinguished  from  all 
the  others  by  the  very  long  and  slender  pistillate  spikcs,  and  by 
the  perigynia  which  are  two-nerved,  sparingly  denticulate,  with 
the  short,  obliquely  cut  beak. 

It  is  now  interesting  to  sce  that  to  these  members  of  the 
Microrhynchue  may  be  added  C.  acutina,  which  has  been  found 
at  some  stations  in  Yukon,  Idaho  and  Oregon,  but  which  is  much 
more  frequent  in  the  mountains  of  Wyoming,  Montana  and  Colo- 
rado and  to  where  it  more  properly  belongs.  Like  C.  vulgaris 
and  aguatilis  this  species  represents  really  a central  type  of  a 
group  of  species,  not  so  very  unlike  the  European  acuta  ‘)  and 
its  allies.  As  a matter  of  fact  C.  limmeharis  from  Yukon  resem- 
bles  very  much  C.  prolixa  and  seems  allicd  to  C.  acutina  to  the 
same  extent  as  prolixa  to  acuta.  C.  variahilis,  which  shows  much 
the  same  distribution  as  acutina , has  also  been  observed  in  our 
region,  but  is  evidently  rare. 

A species  that  appears  intermediatc  between  C.  variahilis 
and  lenticularis  is  C.  pack y stoma  from  Oregon  and  Washington, 
the  perigynium  of  which  shows  a peculiar  thick  beak  with  the 
orifice  narrow  and  slightly  emarginate  on  the  outer  face.  To  this 
same  group  belongs  C.  Sitchensis,  which  for  many  ycars  has  been 

‘)  The  Statement  by  Mr.  Ostenfeld  in  Flora  Arctica  (p.  73)  that 
acuta  occurs  in  „Northern  North  America"  is  uncorrect,  sincc  it  has,  so  far, 
never  been  observed  on  this  contincnt.  This  same  writer  has,  furthermore, 
credited  V.  caespitnta  L.  and  stricta  Good.  to  North  America,  where  they 
have  never  been  found.  The  geographica!  distribution  as  given  in  Flora 
Arctica  is  altogether  very  faulty  in  regard  to  many  of  the  species  treated, 
and  we  regret  to  say  that  the  syiionyms  and  diagnoses  fare  no  better. 
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entirely  misunderstood,  the  name  erroneously  applied  to  Dewey's 
unpublished  species:  maynifica.  The  species  (Sitchensis)  shoxvs 
the  samc  habit  as  C.  acuta,  but  with  the  spikes  constantly  very 
slender,  long,  peduncled  and  drooping;  it  has  been  coliected 
at  several  stations  in  Alaska,  but  is  rare  in  Oregon  and 
Washington.  An  inland  type  from  the  mountains  of  British 
Columbia,  Oregon  and  Washington  and  which  comes  very 
near  the  former  (Sitchensis)  is  C.  dives;  the  spikes,  however, 
are  of  a lighter  color  and  the  perigynium  is  pale  green  with 
scattered  purplish  spots  and  streaks,  roundish  in  outline, 
denticulate  along  the  upper  margins  and  with  a short,  entire  beak; 
it  has,  also,  been  found  in  California. 

While  frequent  in  Montana,  Dakota,  Nebraska,  Wyoming, 
Colorado  and  Utah  C.  Nebrascensis  seems  to  be  rare  in  our  region 
and  is  absent  from  Alaska  and  Yukon;  in  Washington  it  is  accom- 
panied  by  C.  eurycarpa  and  oxycarpa,  both  of  which  possess 
strongly  ribbed  perigynia  with  the  beak  emarginate  and,  in  the 
latter,  with  the  margins  denticulate.  An  ally  of  these  is  the  more 
evolute  C.  laciniata,  a Californian  type,  which  extends  to  Oregon; 
in  this  species  the  perigynium  is  bidentate  and  the  scales  very 
often  aristatc. 

Among  the  „formae  desciscentes“  C.  scopulorum,  so  very 
frequent  in  the  Rocky  Mountains,  has  also  been  found  in  Washing- 
ton and  Oregon,  while  the  singulär  C.  campylocarpa  is  only  known 
from  Oregon. 

As  represented  in  North-West  America  the  Microrhynehae 
contain  several  intcresting  types,  some  of  which  are  characteristic 
of  the  region.  And  some  of  these  correspond  well  with  old  World, 
especially  European,  types  and  are  like  these  accompanicd  by 
allies  of  habital  rescmblance,  but  with  the  squamae  and  perigynia 
of  different  color  and  structure,  Wc  have  seen  that  the  old  world 
C.  caespitosa  has  a homologue  in  our  C.  prionophylla,  that  C.  vulgaris 
occupies  the  center  of  a group  surrounded  by  such  types  as  (J. 
limnaea,  gymnoclada  etc. ; the  aquatUis-gro\i\>  with  C.  sphacclata  arui 
chionophila,  the  acutina- group  with  V.  interrupta  and  limnocharis , 
while  the  Aeftrascettsis-group  with  C.  eurycarpa  and  oxycarpa  and  the 
still  more  evolute  C.  laciniata  occupy  the  extreme  limits  of  the 
grex  and  have  no  homologues  in  Europe. 

Cariccs  aeorastachyac. 

The  salina- group  is  represented  by  C.  subspathaceu  and  salina 
var.  cuspidata,  which  have  been  coliected  on  the  Alaskan  coast 
and  adjacent  islands;  they  are,  however  rare  in  this  region.  A type 
intermediate  between  these  and  the  cryptocarpa -group  is  the  Alaskan 
C.  cryptochlaena  from  Seldovia  and  Kussiloff ; it  is  a peculiar 
species  which  resembles  C.  cryptocarpa  so  far  as  concerns  the  color 
and  shapc  of  squamae  and  perigynia,  but  lacks  its  graceful  habit, 
the  spikes  being  erect,  nearly  sessile  and  the  leaves  very  broad. 

Very  abundant  is,  on  the  other  hand,  C.  cryptocarpa  on  the 
Alaskan  coast  and  islands  extending  to  Washington,  Oregon  and 
British  Columbia,  and  is  very  variable.  Anothcr  frequent  and 
truly  north-western  type  is  C.  macrochacta,  which,  also,  abounds 
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(in  the  coast  and  islands,  besides  that  it  has  been  found  at  a few 
stations  in  Yukon,  Washington  and  Oregon.  In  several  respects 
this  species  is  suggestive  ot  V.  spectabiUs , from  which  it  differs 
by  its  generally  larger  size,  tailer  culms  and  longer  leaves,  by  the 
aristate  scales  and  many-nerved  perigynia  with  the  orifice  entire; 
furthermore  the  spikes  are  darker  and  drooping.  The  species  is 
very  variable  in  regard  to  the  number  of  the  spikes,  the  shape  of 
the  scales  and  the  relative  size  of  the  perigynia;  the  variety 
emarginata  is  thus  characteristic  by  its  emarginate  scales  with  the 
awn  four  times  as  long  as  the  body,  while  in  the  var.  macro- 
ehlaena  the  perigynia  have  attained  a considerable  size , being 
much  longer  than  the  scales. 

A very  characteristic,  phyllopodic  species  has  been  found  on 
St.  Paul  Island  and  the  Popoff  islands,  which  we  have  callcd  C. 
nesophihi.  This  plant  resembles  habitally  certain  foints  of  C. 
salin/t,  but  the  structure  of  the  perigynium  is  more  like  that  of 
C.  maeroehaeta : the  squamae  are  broadly  clliptic  and  acute,  purplish 
to  almost  black,  but  neither  mucronate  or  aristate.  The  perigynium 
is  pale  green  with  a purplish,  entire  or  obliquely  cut  beak.  On 
account  of  the  structure  of  the  perigynium  we  have  placed  the 
species  next  to  C.  macrochaetu,  but  habitally  these  two  species  are 
very  different,  different  to  the  same  extent  as  the  phyllopodic 
C.  microchaeta  front  the  aphyllopodic  C.  sprvtabilis.  Another  very 
distinct  north-western  type  is  <’.  aperta,  onc  of  the  most  abundant 
Caricen  along  the  Columbia  River  in  Washington;  it  has,  further- 
more been  collected  in  British  Columbia,  Idaho  and  Oregon,  but 
not  in  Alaska.  The  species  is  somewhat  anomalous  within  the 
grex  since  the  beak  of  the  perigynium  is  bidentate,  but  otherwise 
we  have  not  been  able  to  dctect  other  characters  by  which  to 
separate  it  from  the  Aeorastachyae. 

Rare  in  Alaska  and  British  Columbia,  but  scattered  throughout 
the  mountains  of  Washington,  Oregon  and  California,  we  find 
Dewey’s  unpublishcd  C.  magnifica,  which,  as  stated  above,  was 
formerly  mistaken  for  C.  Sitchensis.  The  very  long  and  dark, 
almost  sessile  and  contiguous  spikes  give  it  a very  pcculiar  aspect; 
it  has  two  allies  in  California:  C.  Sehottii  and  lacunarum.  Among 
the  last  members  of  the  grex,  which  we  have  enumerated  from 
this  region,  C.  stygia  shows  a wide  distribution  along  the  Alaskan 
coast  and  on  the  islands,  where  it  seems  to  be  much  more  frequent 
than  in  arctic  Europe.  The  common , arctic  species  C.  ranflora 
is,  on  the  other  hand,  rare  in  our  region,  being  confined  to  Port 
Clarencc  and  St.  Lawrence  island.  C.  limosa  does  not  occur  in 
Alaska,  but  in  some  few  placcs  in  the  other  States;  Magellanicu, 
on  the  other  hand,  we  have  seen  from  Ycs  Bay  ( Alaska)  besides 
from  a few  stations  in  Yukon,  British  Columbia  and  Washington. 
In  regard  to  C.  stygia  we  have  examined  a very  large  number  of 
spccimens,  which  showed  constantly  the  specific  characters  by  which 
it  is  distinguished  from  the  other  members  of  this  group,  hence 
we  prefer  to  enumerate  it  as  a species  instead  of  as  a variety  of 
rarijlora.  The  geographical  distribution  of  C.  stygia  seems,  also, 
to  speak  in  favor  of  this  supposition , when  we  remember  for  in- 
stance  the  abundant  occurrcnce  of  C.  rariflora  throughout  the 
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Northern  hemisphere,  though  so  very  seldoni  accompanied  by 
C.  stygia. 

Types  of  this  grex  peculiar  to  our  region  arc,  thus,  C.  crypto- 
chlaena,  macrochaeta,  nesophila.  aperta  and  partly  also  stygia  and 
cryptocarpa ; characteristic  of  these  are  the  very  dark-colored  spikes, 
a feature  common  to  boreal  specics. 

Cari  ces  cenchrocarpae. 

None  of  the  members  of  this  grex  can  be  looked  upon  as 
types  of  our  region.  It  is,  however  interesting  to  notice  the  ciccur- 
rence  of  the  two  ., forma?  hebet a tue"  C.  bieolor  and  aurea,  besides 
the  representatives  of  the  various  groups  including  C.  lirida,  Cratcei 
and  pohjmorpha.  Totally  absent  is,  however,  the  tetanica-  group 
and  the  „formae  desciscentes“. 

Carices  lejochlaenae. 

Three  ..formae  hebetatae“  and  only  one  „forma  centralis “ 
represent  the  grex  in  this  region.  Of  these  ('.  Hendersonii  is  the 
only  northwestern  type,  and  it  is  closely  related  to  C.  laxi/lora, 
especially  to  the  var.  patulifolia,  but  distinct  from  this  by  its 
larger  perigynium,  which  is  more  prominently  nerved  and  more 
gradually  contracted  at  both  ends;  the  spikes  are  more  densely 
flowered  and  borne  on  shortcr  peduncles. 

Carices  da  ctg  lost  a c h y a e. 

The  grex  is  but  poorly  represented  within  our  region,  and 
although  the  species  belong  to  the  Western  Flora,  none  of  these 
are  characteristic  of  the  region,  at  least  not  in  the  stricter  sense 
of  the  word. 

Car i ces  m i er oca rp a e. 

C.  cinnamomea  is  the  only  species  of  the  grex,  that  has  been 
found  in  the  region;  the  cinnamon-colored  spikes  make  it  rcadily 
distinguished  from  the  light  green  C.  strigosa  and  gracilUma. 

Carices  athroehlaenae. 

Although  the  geographical  center  of  C.  nigricans  may  be  looked 
for  in  this  region,  its  present  wide  distribution  in  the  cast  and 
south  prevents  us  from  considcring  it  as  a northwestern  type.  As 
describcd  by  C.  A.  Meyer  the  species  has  an  androgynous  spike, 
in  which  the  pistillate  flowers  are  very  numerous  and  conspicuous, 
often  more  so  than  the  staminatc.  Ncvcrtheless  purely  pistillate 
spikes  do  occur,  and  such  specimcns  were  collected  in  the  Chilli- 
wack  valley  and  in  the  Selkirk  Mountains  (British  Columbia),  ln 
other  specimcns  from  the  Kootanie  Pass  in  the  Rocky  Mountains 
(B.  C.)  the  majority  of  the  flowers  were  staminate,  and  the  pistillate 
very  fcw  in  number.  The  plant  thus  varies  from  monoecious  to 
dioecious,  of  which,  however,  the  former  is  the  most  frequent  and 
represents,  no  doubt,  the  typical  stagc  of  the  species. 

Car i ces  ste n ocarpa e. 

Two  of  the  formae  hebetatae.  C.  lejocarpa  and  circinata  are 
types  of  this  region,  accompanied  by  C.  misandra,  while  C.  luzu- 
laefolia  and  ablata  occur  in  somc  of  the  other  Western  States.  It 
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would,  thus,  appear  as  if  our  region  represents  on  old  geographical 
Center  for  some  of  the  Stenoearpae  with  the  fundamental  types  still 
in  existence.  Besides  thcse  species  four  others  occur,  also,  in 
America  viz:  C.  petrieosa  (Alberta),  C.  gynodynama  and  luzuhna 
(California)  and  C.  juncea  (North  Carolina). 

Carices  lamprochlaenae  and  elynanthae  contain  no  species 
which  may  be  considered  as  type  of  our  region. 

Carices  sphaeridiophorae. 

Only  a few  species  are  represented  in  our  region,  but  never- 
theless  \ve  meet  here  with  the  monostachyous  C.  scirpoidea  of  which 
the  var.  stenochlaena  is  only  known  from  here;  furthermore  the 
formae  centrales  with  C.  vereeunda  and  the  more  evolute  C.  globosa , 
besides  the  peculiar  C.  Whitneyi  of  the  desciscentes.  Of  these  C. 
rerecunda  (C.  ino/is  Bail.  non.  Kze.)  is  a north-westem  type,  while 
C.  globosa  and  Whitneyi  have,  also,  been  observed  farther  South, 
in  California. 

Carices  trichocarpae. 

Of  these  C.  Oregonensis  is  the  only  type  peculiar  to  our 
region.  The  grex  is  altogether  very  scattered  throughout  the 
continent,  some  of  the  members  being  characteristic  of  California 
( C.  hirtissi  maand  Yosemitatia),  others  of  the  Atlantic  States  ( C.  vestita, 
striata  etc.y  or  of  Mexico  (C.  psilocarpa).  VVhether  C.  lanuginosa 
be  a species  distinct  from  C.  filiformis  or  merely  a variety  (lati- 
folia  Bcklr.)  it  is  stränge  to  see  the  wide  distribution  on  this  con- 
tinent and  its  absencc  front  the  old  world,  whcre  C.  filiformis  is 
not  uncommon.  Considering  the  fact  that  C.  filiformis  on  this 
continent  is  accompanied  by  scveral  near  allics  (C.  Houghtonii, 
trichocarpia  etc.)  and  especially  by  C.  lanug'niosa  it  seems  as  if 
North  America  has  been  a very  important  Center  in  regard  to  the 
distribution  and  development  of  this  particular  group  of  species. 

Carices  h y menochla e n a e. 

Only  one  of  these  may  be  looked  upon  as  a type  of  our  region : 
C.  Krausei,  which  in  several  rcspects  seems  very  closely  allied  to 
C.  capillaris.  Another  near  ally  is  C.  Willianisii.  but  very  charac- 
teristic by  its  androgynous  terminal  spike  and  filiform  leaves.  The 
very  peculiar  C.  amplifolia  is  a western  type,  of  which  the  geographi- 
cal center  evidently  lies  within  our  region  since  it  seems  to  be 
so  very  rare  in  California. 

Carices  spirostachyae. 

The  grex  is  altogether  poorly  represented  in  North  America 
and  contains  no  species  peculiar  to  our  region.  The  Californian 
C.  aequa  Clarke  does  not  reach  Washington  or  Oregon , and  the 
formae  desciscentes:  C.  squarrosa,  typhina  and  stenolepis,  so  very 
characteristic  of  the  eastern  and  Southern  States,  do  not  occur  here. 

Carices  ech  i nostachy  ae. 

The  species  that  occur  in  North-West  America  are,  with  the 
exception  of  C.  microglochin , more  frequent  in  the  eastern  States, 
and  both  C.  microglochin  and  paaciflora  occur  in  the  old  world. 
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Curieei  phyeocar  pae. 

Of  these  C.  physochlaena  from  Yukon  and  C.  ambusta  from 
Alaska  are  actually  the  only  northwcstern  types  of  this  grex, 
which  is  othenvise  so  very  highly  developed  in  this  region.  Nevcr- 
thclcss  \ve  have,  no  doubt,  a most  important  Center  of  distribution 
in  Alaska  and  Yukon  whcre  these  species  arc  acconipanied  by 
the  very  characteristic  C.  physocarpa,  rotmuiata , utrieuluta,  pulla 
and  com  pacta,  an  asscmblagc  of  spccies  of  striking  and  very 
singulär  aspect.  C.  physocarpa  extends  to  Alberta,  Montana  and 
Wyoming,  but  is  nowhere  so  abundant  as  on  the  Alaskan  coast 
and  adjacent  islands,  from  where  it  evidently  originated. 

Cari  ca  ph  ysoceph alae. 

C.  Bremen  is  a Western  type  and  confined  to  the  Pacific  coast: 
Washington,  Oregon  and  California,  but  is  only  known  from  a fcw 
stations,  and  belongs  more  properly  to  the  Californian  Flora. 

Car ices  rhynchophorae. 

The  castern  species  C.  monile  occurs  herc  with  the  variety 
pacifica,  which  may  be  considered  as  a type  of  this  region,  while 
the  var.  colorata  is  distributed  throughout  Montana,  Wyoming  and 
Colorado. 

1 The  number  of  types  characteristic  of  North-West  America 
aggregates  50  species  including  a very  few  varieties,  and  we  have 
recorded  in  all  195  species  and  varieties.  The  rcgion  which  we  have 
treated  extends  from  the  42  "d  to  the  70 lh  northern  latitude,  and 
from  the  1141k  to  the  170,h  Western  longitude. 

Let  us  now  exatnine  and  comparc  the  Carices  that  occur  on 
the  Atlantic  coast  between  the  42  "d  n.  1.  (Cape  Cod)  and  the 
70,h  (Baffins’  Land  and  west-coast  of  Grcenland).  From  this 
region  ISO  species  are  known  besides  about  70  varieties;  however 
only  13  of  these  species  appear  to  be  characteristic  of  North-East 
America,  and  6 of  these  are  Grcenland  types.  When  compared, 
these  figures  show  the  prevalence  of  types  on  the  Pacific  coast, 
which  becomcs  still  more  conspicuous,  if  we  include  California. 
The  number  of  species  so  far  known  from  this  State  is  about  90, 
25  of  which  are  peculiar  to  the  State,  thus  the  Pacific  coast 
possesses  altogether  75  types.  Among  these  Californian  species 
are  several  which  are  remarkably  distinct  from  the  northern,  and  we 
might  mention  for  instance:  C.  vitrea , chrysolepis,  sentu,  serratodens, 
lacunarum,  Mendocinenm,  gynodynama,  luzuUna,  aequo  etc. 

This  number  of  Californian  types  is  relatively  large,  when  we 
remember  that  only  a very  few  species  are  characteristic  of  the 
Southern  Atlantic  States,  from  Virginia  to  Florida  incl.:  C.  ElliottU, 
juncea,  turgescens,  Caroliniana.  Battzelli,  Chapmaiti,  dasycarpu  and 
Frauen. 

We  might,  furthermore,  compare  the  greges  as  represented  on 
both  coasts,  and  from  this  will  be  sccn  that  the  Leueacephalae 
(C.  Fraseri)  are  confined  to  the  Atlantic,  the  Physocephalae  (C. 
Bremen)  to  the  Pacific.  While  certain  greges  arc  equally  well 
represented  on  both  coasts,  there  arc  others  which  show  a Icss 
uniform  distribution,  for  instance:  Pterocarpae.  Cenchroearpae, 
I.ejochlaenae , Microcarpae,  Hym  en  och  Uten  ae  and  Rhynchophorae, 
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thcsc  are  much  better  reprcsented  on  the  Atlantic  tlian  on  the 
Pacific  coast,  yet  by  distinctly  American  types.  — On  the  other 
hand  the  Meütnanthae,  Mierorhynchae,  Athrochlaenae,  Stenocarpae 
and,  partly  also,  the  Aemastachyae  are  most  amply  reprcsented  on 
the  Pacific  coast. 

If  the  question  be  asked,  how  many  old  -worid  specics  are 
among  these  Pacific-  and  Atlantic -coast  Cariees,  the  answer 
will  be:  <30  on  each  coast  and  these  are  mainly  the  satne  and 
morc  or  less  northern  species. 

1t  would  thus  appear  as  if  the  Vegetation  of  Carex  on  the 
Pacific  and  Atlantic  coast  represents  a commingling  ol  species, 
most  of  which  are  strictly  American  types,  while  others  are,  also, 
distributed  in  the  old  worid,  in  other  words  throughout  the  northern 
hemisphere.  The  concentration  of  so  many  species  on  this 
continent,  as  are  known,  also,  from  the  old  worid,  may  be  explained 
as  a rcsult  of  migration  during  or  after  the  Glacial  epoch,  unless 
\ve  admit,  also,  the  possibility  of  several  Centers  of  development 
in  connection  with  the  several  Centers  of  geographical  distribution. 
When  we  consider  the  extremely  rieh  representation  of  certain 
greges,  or  at  least  groups  of  these,  on  the  Pacific  coast  and  the 
comparatively  large  number  of  types  i.  e.  species  peculiar  to  these 
regions,  we  must  admit  that  the  genus  shows  here  an  enormi  us 
vitality  and  power  to  producc  species  of  charactcristic  habit.  The 
natural  conditions  of  the  Pacific  coast  seem  especially  favorable  to 
the  development  of  peculiar  types.  The  extreme  dryness  that 
prcvails  in  the  Highland  in  contrast  to  the  slopc,  besides  the 
almost  uinterrupted  mountain-ranges  traversing  the  coast  from 
north  to  south.  These  satne  factors,  and  perhaps  especially  the 
considerable  height  of  the  mountains  may  be  the  cause,  why  the 
Atlantic  element  of  American  Cariees  is  so  very  sparingly  rc- 
presented  within  our  region,  although  many  of  the  Atlantic  species 
have  found  their  way  west  to  the  central  States,  in  the  north  as 
well  as  in  the  south. 

An  immigration  from  the  east  seems  thus  largely  impeded  by 
the  direction  and  height  of  these  mountains,  while,  as  will  be 
shown  in  the  following  pages,  immigration  from  the  north  seems 
probable  and  not  very  diificult;  we  remember  for  instance  the 
presence  of  13  circumpolar  species  and  many  others  from  the  northern 
parts  of  the  old  worid.  To  some  extent  our  region  in  North- 
west America  occupies  a somewhat  sccludcd  position , and  has 
hardly  been  influenced  much  by  immigration  from  eastern  Asia, 
as  far  as  concerns  „types“  in  the  stricter  sense  of  the  Word.  As 
a matter  of  fact  none  of  the  very  few  species  which  North -West 
America  has  in  common  with  Eastern  Asia  may  be  looked  upon 
as  Asiatic  rather  than  American  types;  they  seem  to  be  most 
abundant  in  Alaska. 

North-Wcst  America  represents,  no  doubt,  a most  important 
center  of  geographical  distribution  and  of  development  of  certain 
species  „North-Westcrn  types“.  Besides  this  region  therc  are, 
however,  several  others  in  which  the  genus  is  equally  well  or  even 
better  reprcsented.  We  think  especially  of  Japan,  Himalaya  and 
New  Zealand.  Franchct  has  enumerated  1 1 1 species  peculiar  to 
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Japan,  and  62  to  China;  a still  larger  number  is  peculiar  to 
Himalaya.  In  Mr.  Cheeseinan’s  revision  of the  New  Zealand  tJwüe.s 
26  species  arc  said  to  be  peculiar  to  thcse  islands,  where  the  total 
number  of  species  aggregates  only  42. 

C.  The  geographical  distribution  of  the  Carices  of 
North-West  America. 

In  this  chapter  \ve  have  endeavoured  to  illustrate  the  distri- 
bution  of  these  species  throughout  the  Northern  hemisphere,  and 
especially  in  the  arctic  regions.  W’e  have  extended  the  ränge  to 
Iceland,  Facroe  islands  and  Great  Britain  in  Order  to  show  the 
presence  of  some  of  these  species  on  islands,  which,  to  sonte 
extcnt,  may  be  brotight  in  Connection  with  their  occurrence  on 
the  mainland  of  Europe,  thus  demonstrating  their  probable  roads 
of  migration  during  or  alter  the  glacial  epoch.  Furthermorc  when 
including  the  South  European  Mountains,  Caucasus,  Altai  and 
Bajkal  Mountains,  besides  the  Himalayas,  \ve  desired  to  show  the 
occurrence  of  these  sanre  species  at  higher  elevations  in  the 
mountaineous  districts  farther  South  so  as  to  indicate  the  pro- 
bability  of  niore  than  one  geographical  Center  of  distribution. 

Our  comparison  with  the  Flora  of  the  Himalayas  is  mainly 
based  upon  Mr.  C.  B.  Clarke’s  treatment  of  the  Cypemcew,  in 
Sir  Joseph  Hooker’s  Flora  of  British  India;  in  the  column  con- 
taining  species  from  Eastern  Asia  we  have  consulted  Franchet’s 
work  „Le  Cnrrj ■ de  l'Asie  orientale“  and  Professor  Kjellman's 
„Asiatiska  Beringssunds-Kystens  Fanerogamflora“. 
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The  number  of  species  of  our  North -West  American  Carices, 
that  occur  in  the  old  World,  aggregates  about  58,  20  of  which  are 
T ’igueae  and  38  Carices  genuinae.  — 13  of  thesc  are  circumpolar: 
C.  canescens,  glareosa,  lagopina,  incurva,  ustulata,  rigida,  aquatilis, 
suhspathacea,  rarißora,  rupestris,  misandra,  vaginata  and  pulla. 
By  comparing  the  Scandinavian  clcment  wc  find  44  species  re- 
presented  in  this  region,  15  Yigneae  and  29  Car.  genuinae.  and 
we  have  only  recorded  the  species  front  Arctic  Scandinavia,  ex- 
cluding  the  Southern  portions  of  Norway  and  Sweden  front  where 
several  of  the  other  species  are  known,  for  instance  C.  tenella, 
tenuiflora,  teretiuscüla  etc. 

It  is,  on  the  other  hand,  remarkablc  to  note  that  only 
30  species  extend  to  Greenland,  and  that  thesc  are  really  Scan- 
dinavian types  whith  the  exception  of:  C.  ggnocrates,  pratensis, 
festiva,  stglosa  and  scirpoidea.  Of  the  27  species  which  our  region 
has  in  comnton  with  Iceland,  C.  festiva  and  scirpoidea  are  the 
only  ones,  which  are  of  American  origin,  even  though  they  both 
have  been  recorded  front  a fcw  stations  in  Arctic  Scandinavia. 
ln  other  words  the  American  element  which  is  represented  in 
Greenland,  Iceland  and  Scandinavia  is  very  sntall  and  none  of  thesc 
species  have  found  their  way  South  to  the  Faeroe  islands,  Great 
Britain  or  the  Alps  of  Switzerland.  — The  number  of  American 
Carices  which  have  become  distributed  over  the  coast  of  Eastern 
Asia  is,  also,  very  small,  and  the  following  species  may  be 
mentioned:  C.  macrocephala,  (imelini,  macrochaeta,  Mertensii , 
Sitchmsis.  melanocarpa,  scirpoidea  and  Williamsii. 

If  we  now  exantine  the  Üöt'e.r-vegetation  of  the  British  Isles, 
we  notice  that  these  have  25  species  in  common  with  North- 
west America,  and  9 of  these  are  circumpolar,  but  we  do  not 
mect  with  any  species  here,  which  may  be  considered  as  American. 
In  the  Alps  and  Pyrenees  there  are  27  species  which,  also,  inhabit 
our  region,  and  7 of  thesc  are  circumpolar.  It  is  an  interesting 
fact  that  with  the  only  exception  of  C.  foetida  and  pgrenaica,  all 
the  species  from  Great  Britain  and  the  Alps,  which  occur  in  North- 
west America,  are  Scandinavian,  and  several  are  arctic. 

Let  us  at  the  same  time  extend  our  comparison  to  the  Rocky 
Mountains  of  Colorado,  which  we  have  treated  in  a previously 
published  paper l),  From  this  we  will  see  that  Colorado  has  63  species 
in  common  with  our  region,  6 are  circumpolar,  while  21  are 
Scandinavian.  Of  the  12  species  which  our  region  has  in  common 
with  Himalaya,  C.  canescens , incurva.  ustulata  and  rigida  are  circum- 
polar;  the  others  are  mostly  lowland  species  and  widely  dispersed 
throughout  the  northern  hemisphere. 

Characteristic  of  the  Carex-x eg e t a t i o n in  North- West  America 
is  thus:  the  development  of  a relatively  large  number  of  types, 
the  prescncc  of  ccrtain  American  species  but  inorc  properly  per- 
taining  to  other  regions  of  our  continent,  and  finally  the  presence 
of  species  known  from  the  old  world,  prominent  among  which  arc 
circumpolar,  arctic  and  northern  forms. 

l)  Am.  journ.  ol  sc.  Vol.  16.  1903.  p.  38. 
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As  far  as  concerns  thc  representation  of  thc  greges,  \ve  ineet 
hcre  with  „formae  hebetatae“,  „centrales“  and  „ desciseentes thus 
several  of  the  gregcs  scem  to  bc  well  developcd  within  the  region. 
Of  these  the  interesting  „formae  hebetatae“,  which  evidently  indicate 
the  hahit  of  ancestral  types,  these  exhibit  the  same  characters  as 
observed  in  other  regions  viz.  a lesser  development  of  the  inflores- 
cence  besides  the  tendency  to  become  dioecious.  But  otherwisc 
they  show  invariably  the  same  morphological  structure  of  the 
pcrigynium,  in  no  ways  to  be  distinguished  from  that  of  the  more 
evolute  types,  though  readily  recognized  as  that  of  a Vignea  or 
of  one  of  the  Carices  genuinae. 

The  study  of  thc  geographical  distribution  of  a large  genus, 
as  for  instance  Carex,  may  throw  sonic  light  upon  the  great  problem 
as  to  the  place  of  origin  of  certain  species,  and  we  believe  that 
thc  abundance  of  a species  and  its  association  with  allies  must  be  of 
some  wcight  in  regard  to  this  particular  question : the  geographical 
center.  A tabulation  of  all  the  flowcring  plants  of  the  region, 
treated  in  the  present  paper,  will  no  doubt  show  that  North-West 
America  constitutes  a most  important  center  as  to  distribution 
and  development  of  a number  of  species,  and  perhaps  thc  most 
important  in  North  America. 
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Contributions  ä l’anatomie  des  Mono- 
cotyledonees. 

II.  Les  Uvulariees  rhizomateuses 

par 

C.  Queva, 

Professeur  k l’Universitd  de  Dijon. 

(Avec  49  figurcs  dans  le  texte.) 


Avant- propos. 

Dans  un  travail  precedent,')  j'ai  exposö  Ie  developpement  et 
la  structure  des  Uvulariees  tubbreuses  chcz  iesquelles  j'ai  Signale: 
1°  un  curieux  tnode  de  formation  des  tuberculcs  annuels,  2°  une 
specialisation  trf*s  accusee  des  faisceaux  de  la  tige  correspondant 
ä une  tracc  foliaire  h<5t<5rogfcne,  3°  la  prösence  d'une  zone  generatrice 
libero-ligneuse  dans  les  faisceaux  des  tuberculcs  de  Gloriosa  superha, 
scul  exemple  connu  de  la  persistance  d’une  zone  cambiale  dans 
les  faisceaux  primaires  d’une  plante  monocotyledonöe. 

II  m'a  paru  interessant  de  rechcrcher  si,  chcz  les  Liliacees 
voisines  et  tout  d'abord  chez  les  Uvulariees  pourvues  de  rhizomes, 
on  retrouve  des  caractöres  morphologiques  et  anatomiques  analogues 
k ceux  des  Uvulariees  tuW-reuses.  — Ce  sont  les  rösultats  de  cette 
<5tude  qui  font  l’objet  du  präsent  memoire. 

Les  Uvularides  rhizomateuscs  comprcnnent,  d’aprfes  Bcntham 
et  Hooker  deuxgenres  australiens  Schclhammera  et  Kreysitpa,  un 
genre  americain  V vularia  et  un  genre  asiatique  Tricyrtts.  Le 
genre  Disporum,  classd  parmi  les  Uvulariees  par  Bentham  et 
Hooker,  est  rangö  parmi  les  Polygonatae  par  M.  En  gl  er.*)  Je 
n’ai  pu  me  procurer  pour  le  present  travail  que  des  reprcsentants 
des  deux  genres  Uvularia  et  Tricyrtis,  mais  je  n’ai  pas  obtenu 
de  germinations  de  ces  plantes,  de  sorte  que  mon  t5tude  ne  com- 
prend  pas,  ä mon  grand  regrct,  les  divers  ötats  de  developpement. 


>)  Queva,  C.,  Contributions  a l'anatomie  des  Monocotybfdondes.  I.  Les 
Uvulariöes  tubereuses.  (Trav.  et  MCm.  de  l'Universite  de  Lille.  Tome  VU,  Mem. 
n»  22.  Lille  1899.) 

*)  En  gier  & Prantl,  Die  natürl.  Pflanzenfamilien.  II.  5.  p.  79. 
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Chapitre  premier. 

Genre  Uvularia. 


Uvularia  grandiflora  Smitt. 

§ i.  Morphologie. 

Les  Uvularia  sont  des  Liliacöes  dont  le  rhizome  court  et 


rameux  (fig.  1)  porte  des  tiges 
gr£les  et  peu  elevees  (0m,  3C)  a 


0m,  40),  sont  entour<5es  ä leur  base 
paf  quelques  ecaillesengainantes, 
ct  un  long  entrenoeud  separe  la 
dernifere  ecaille  de  la  premiere 
leuille.  Les  feuilles  sont  assez 
larges,  perfoliees  ä leur  base. 
Tous  ces  appendices  sont  re- 
partis  suivant  l’ordre  distique 
(fig.  2). 

Dans  l'aisselle  de  chacune  des 
deux  premiercs  feuilles,  ou  au 
moins  de  la  premiere,  cst  inserö 
un  rameau  axillaire  portant  gc- 
nöralcment  plusieurs  feuilles, 
tandis  que  la  tige  de  premier 
ordre  apres  sa  ramification  ne 
porte  qu'une  ou  deux  feuilles  et 
se  termine  par  une  fleur. 

Unc  pousse  moyenne  de  la 
plante  adulte  comprend  donc 
une  region  inferieure  avec  trois 
feuilles  ecailleuses,  ct  une  region 
supericure  avec  deux  ou  trois 
feuilles  normales  et  une  fleur  ter- 
minale. Les  rameaux  axillaires 
des  deux  premieres  feuilles 
portent  ordinairement  chacun 
six  feuilles  s<5par£es  par  des 
entreneeuds  d'autant  plus  courts 
qu'ils  sont  plus  prfes  du  sommet 
du  rameau. 


aeriennes  dressees.  Ces  tiges, 


§ 2.  La  tige. 

Anatomie.  Une  section  transversale  de  la  tige  acirienne 
dress£e,  pratiqude  ;i  sa  base  (fig.  3),  montre  des  faisccaux  assez 
confus^ment  distribuös,  les  plus  forts  se  trouvant  dans  la  region 
centrale,  les  plus  grdles  ä la  periphörie  adosstfs  ä la  gaine  mecanique 
ou  meme  inclus  dans  son  £paisseur.  Cette  gaine  n'est  separee 
de  1 epiderme  que  par  trois  assises  de  tissu  fondainental  externe. 

Les  faisceaux  intdrieurs  ne  sont  pas  arrang6s  en  cercles  r6- 
guliers,  et  parmi  les  plus  rapproch^s  du  centre  on  en  voit  souvent 
quelques-uns  en  voie  de  division.  Un  faisceau  simple  normal 
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(fig.  41  präsente  un  bois  forme  au  pöle  par  des  trachees,  puls 
par  des  vaisseaux,  la  lamc  ligneuse  se  bifurquant  pour  embrasser 

la  masse  liberienne. 
Dans  ce  über  les  Ele- 
ments grillagEs  ne 
sont  pas  tres  larges, 
ils  sont  accompagnEs 
de  cellules  annexes. 

D’autres  faisceaux 
plus  greles,  conti  gus 
ä la  gaine  f>u  meme 
cnfcrmEs  dans  son 
Epaisseur,  peuvent  etre 
distingues  en  deux 
catEgorics.  Les  uns 
sont  des  faisceaux 
foliaircs  (fig.  5)  qui 
doivent  sortir  ä la 
prochaine  region  no- 
dale, ils  sont  allongcs 
radialemcnt  et  leur 
bois  est  composE  de 
petits  Elements  tra- 
cliEcns;  d’autres  fais- 
ceaux, pour  la  plupart 

empätEs  dans  la  gaine  (fig.  5),  ont  un  contour  arrondi  et  ne 
possEdent  en  fait  de  bois  qu’un  ou  deux  vaisseaux,  sans  trachEes. 

Ccs  faisceaux  rentrent 
donc  dans  la  catEgorie 
des  masses  apolaires; 
nous  verrons  qu'ils 
reprEsentcnt  des  tcr- 
minaisons  infErieures 
de  faisceaux  foliaircs. 

I.  Parcours  des 
faisceaux. 

Le  parcours  des 
faisceaux  dans  la  tige 
des  Uvularia  prEsente 
des  variations  notables 
suivant  les  rEgions 
EtiuliEes,  ä cause  de 
l’importance  variable 
des  a[ipendices  et  de 
la  prEsence  ou  de 
l'absence  de  rami- 
fication  axillairc.  En 
effet  dans  sa  partie 

infErieure,  la  tige  porte  des  Ecailles  peu  importantes  et  ne  forme  pas 
de  bourgeons  axillaires,  tandis  que  les  deux  premiercs  feuilles 
(ou  au  moins  I'une  d'elles)  sont  accompagnEes  d'un  rameau  axil- 


Fig.  *. 
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laire  feuill£;  au-delä  de  cette  ramification  la  tige  porte  encore  ime 
ou  deux  feuilles  et  se  termine  par  une  fleur. 

II  est  particulierement  difficile  detablir  pour  ces  plantes  un 
parcours  moyen  des  faisceaux  dans  la  tige,  mais  on  peut  armer 
ä elucider  les  principales  relations  contractties  par  Ies  faisceaux 
foliaires  depuis  leur  individualisation  jusqu’ä  lcur  sortie. 

Etudions  d'abord  ä ce  point  de  vue  la  tige  annuelle  inseree 
sur  le  rhizome  et  terminde  par  une  fleur.  Les  sections  transver- 
sales pratiquees  ä la  base  de  cette  tige  ä partir  de  son  insertion 
sur  le  rhizome  montrent  (fig.  3)  des  faisceaux  interieurs  distribues 
assez  irregulifcrement  dans  la  masse  du  tissu  fundamental,  et  de 


petits  faisceaux  ptViphöriques  empätös  dans  la  gaine  mecaniquc 
ou  adossös  ä cette  gaine.  Les  faisceaux  les  plus  rapproches  du 
centre  sont  pour  la  plupart  en  voie  de  division,  et  l'examen  des 
sections  successives  pratiquees  en  montant  vers  la  region  nodale 
qui  porte  la  premiere  ecaille,  on  voit  se  former,  aux  depens  de  ces 
faisceaux  centraux,  d’autres  faisceaux  plus  grßles  que  ceux  dont  ils 
se  d«5tachent  et  qui  commencent,  aussitöt  formes,  A se  diriger  vers 
l'exterieur;  ces  petits  faisceaux  ont  en  outre  cornrne  caractere  par- 
ticulier  l’^troitesse  relative  de  leurs  Elements  ligneux.  En  suivant 
leur  parcours  dans  la  tige,  on  les  voit  sortir  comme  faisceaux 
foliaires. 

Le  parcours  montre  en  outre  que  dans  l’entrenreud  1 les 
faisceaux  destin^s  ä la  premifcre  feuille  (qui  est  une  simple  ecaille 

Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXII.  Abt.  II.  Heft  1.  3 
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engainante)  occupent  la  pdriphdrie  et  sont  tous  adossds  ä la  gaine 
mdcanique;  ces  faisceaux  sont  au  nombre  de  13  et  sont  k peu 
prds  rdgulierement  distribues,  mais  l’arc  separant  le  faisceau  median 
des  faisceaux  voisins  est  cependant  plus  grand  que  celui  qui  separe 
deux  foliaires  quelconques. 

Au  dessous  du  noeud  d'insertion  de  l’öcaille  Fl}  de  nombreuses 
anastomoses  passagdres  s’dtablissent  entre  les  faisceaux,  surtout 
parmi  ceux  qui,  se  trouvant  les  plus  extdrieurs,  ne  sortent  pas 
comme  foliaires  k ce  niveau;  bien  qu'il  n'y  ait  pas  de  bourgeon 
axillairc  k ce  niveau,  les  anastomoses  sont  plus  nombreuses  du 
cötd  du  faisceau  median  de  l'ecaille  F,. 

Au  niveau  du  rueud  2,  les  variations  sont  les  memes  qu'au 
noeud  1,  mais  l’dcaille  F.;  re^oit  onze  faisceaux  au  lieu  de  treize. 

Au  3'  noeud,  on  voit  sortir  dans  la  feuille  Fa  neuf  faisceaux, 
de  Sorte  que  le  nombre  des  faisceaux  regus  par  les  appendices 
(ecailles  ou  feuilles)  ddcroit  rdgulidrement  de  deux  unitds  k partir 
de  la  premidre  dcaille  jusqu  a la  feuille  Fa. 

Le  parcours  des  faisceaux  de  la  feuille  Fa  pourra  nous  ren- 
seigner  sur  les  relations  qu’ils  contractent,  si  nous  considdrons 
leur  course  en  descendant.  Au  niveau  du  necud  2,  les  neuf 
faisceaux  de  cctte  feuille  F: j jalonnent  une  circonference  ä peu 
prds  reguliere,  chacun  d'eux  se  trouvant  en  moyenne  k une  distance 
de  la  surface  dgale  au  tiers  du  rayon  de  la  tige;  aucun  de  ces 
faisceaux  ne  touche  la  gaine  mdcanique.  — Si  k ce  mdme  niveau 
ou  un  peu  au  dessus  du  noeud  2 (fig.  3)  nous  etudions  les 
situations  des  principaux  faisceaux,  nous  voyons  que  le  faisceau 
mddian  de  la  feuille  Ft,  c'est  k dire  Mt,  est  ddjä  indique,  mais  il 
se  trouve  encore.dans  le  cercle  interne,  plus  prds  du  centre  que 
Ms.  L’origine  du  faisceau  .lf-,  va  nous  renseigner  sur  celle  d'un 
faisceau  median  quelconque:  nous  le  voyons  sc  ddtacher  un  peu 
au  dessus  du  noeud  2 (fig.  3)  de  la  droite  d’un  faisceau  du  cercle 
interne  et  sc  placer  dans  le  plan  diametral  qui  renferme  les  faisceaux 
mddians  de  toutes  les  feuilles  et  qui  est  aussi  leur  plan  de  sy- 
iniitrie.  — Un  faisceau  median  foliaire  se  forme  donc  dans  le  cercle 
interne  des  faisceaux  de  la  tige  deux  entrentcuds  au -dessous  de 
sa  sortie  et  se  rapproche  graduellement  vers  la  surface,  en  montant 
vers  la  feuille  k laquelle  il  appartient. 

Suivons  de  mönc  en  descendant  la  course  des  deux  faisceaux 
places  ä droite  et  k gauche  du  median  dans  la  feuille  F;t  et  qui 
sont  design«5s  par  les  notations  et  d:l,  nous  les  voyons  s'öcarter 
tres  peu  de  la  gaine  en  descendant  et  se  perdre  au  noeud  2 dans 
la  masse  anastomotique  rdsultant  de  la  mise  en  rapport  de  tous 
les  faisceaux  pdripheriques,  de  sorte  qu'on  ne  les  reconnait  plus 
au -dessous  du  noeud. 

Les  deux  faisceaux  qui  dans  la  feuille  F:t  sont  placds  au-delä 
des  faisceaux  preeddents  g:t  et  d - et  qui  sont  ddsignds  dans  les 
figures  par  lÖa,  et  1 Da,  sont  plus  imp(»rtants,  et  on  les  suit 
facilement  jusqu’ä  la  base  de  la  tige,  oii  ils  se  trouvent  parmi  les 
faisceaux  interieurs  apres  s’etre  fusionnes  avec  d'autres  masscs. 
De  mdme  que  les  faisceaux  mddians,  ces  deux  faisceaux  ont  donc 
comme  origine  des  ramifications  issues  des  faisceaux  intdrieurs.  — 
Enfin  les  faisceaux  marginaux  (m  et  m‘  fig.  3)  se  comportent  comme 
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les  faisceaux  supplementaires  g%  et  (?3,  c’est-ä-dire  qu'ils  restent 
dans  le  Systeme  des  faisceaux  periph<$riques. 

La  troisieme  feuilie  d'une  tige  dressd-e  d’Uvularia  regoit  par 
consdquent  des  faisceaux  de  deux  ordres:  1°  les  uns,  qui  sont  le 
mddian  et  deux  lateraux,  que  l’on  peut  appeler  faisceaux  princi- 
paux  proviennent  de  la  region  centrale  de  la  tige;  2°  les  autres 
qui  sont  les  deux  faisceaux  supplementaires  et  les  quatre  mar- 
ginaux,  s'insferent  sur  le  Systeme  des  faisceaux  pdriphdriques. 

Cette  specialisation  des  faisceaux  de  la  trace  foliaire,  dont 
l’origine  est  double,  rappelle  le  parcours  que  j'ai  decrit  antdrieure- 
ment  chez  les  Uvularides  tubdreuses  (Gloriosa  et  Littonia)  et  que 
M.  Gravis  a signale  chez  Tradescantia.  Dans  la  trace  foliaire  des 
Gloriosa  et  Littonia,  les  faisceaux  grdles  (suppldmentaires)  venant 
de  la  periphdrie  de  la  tige  alternent  rdgulierement  avec  les  foliaires 
principaux  qui  viennent  du  cercle  interne  des  faisceaux;  la  feuilie 
regoit  d’ailleurs  un  plus  grand  nombre  de  faisceaux  et  la  tige 
dispose  ses  faisceaux  sur  deux  cercles  k peu  pres  rdguliers.  11 
semble  que  cette  distribution  plus  ordonnee  des  faisceaux  de  la 
tige  soit  en  relation  avec  la  spdcialisation  des  faisceaux  foliaires. 

Pour  terminer  la  description  du  nueud  3,  il  nous  reste  k signaler 
la  prdsence  d’un  rameau  axillaire  dont  le  ddvcloppement  est  con- 
temporain  de  celui  de  Ja  tige  support.  11  en  rdsulte  que  les 
faisceaux  de  ce  rameau  desccndent  bien  au-dessous  de  la  region 
nodale,  ddformant  sensiblement  le  contour  de  la  tige  support. 
Au  niveau  de  raccord  des  faisceaux  du  rameau  avec  ceux  de  la 
tige,  se  produisent  des  masses 
anastomotiques  d'aspect  plus 
ou  moins  concentrique  k bois 
ext^rieur,  exactement  con- 
formes  ä cellcs  que  j’ai  signa- 
lees  d£jä,  dans  ces  m£mes 
conditions,  chez  Gloriosa. 

Pour  la  comparaison,  nous 
etudierons  le  parcours  des 
faisceaux  dans  un  rameau 
feuilie  axillaire  d’une  des 
feuilles  du  rameau  principal. 

Les  feuilles  de  cc  rameau 
decroissant  de  taille  en  mon- 
tant,  la  premi&re  est  dejä  plus 
petite  que  les  feuilles  de  la 
tige  support;  la  forme  et 
l’insertion  des  feuilles  restent 
les  mfimes. 

En  raison  de  la  taille  reduite  des  feuilles,  chacune  d’elles 
regoit  seulement  sept  faisceaux.  La  tige,  plus  grele,  ne  se 
ramifie  pas,  et  präsente  par  suite  des  faisceaux  moins  nombreux. 
Au  voisinage  du  centre  de  la  tige  (fig.  6)  nous  voyons  un 
cercle  de  cinq  k sept  faisceaux  d'inegale  importance,  dont  quatre 
plus  forts  renferment  des  vaisseaux  plus  larges  et  occupent 
des  positions  symiitriques  par  rapport  au  plan  diametral  passant 
par  les  faisceaux  mödians  des  feuilles  successives.  Ces  quatre 
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faisceaux  reprösentent  le  systöme  reparateur  interne  qui  fournit 
les  faisceaux  foliaires  medians  et  lateraux  principaux.  Nous  pou- 
vons  ddsigner  par  Rag  et  Rad  les  deux  reparateurs  placds  ä gauche 
et  k droite  des  faisceaux  medians  des  feuilles  impaires,  et  par 
Rpd  et  Rpg  les  faisceaux  qui  occupent  les  positions  symetriques 
par  rapport  aux  faisceaux  medians  des  feuilles  paires. 

Au-dessous  du  premier  nceud  du  rameau  axillaire  (fig.  6), 
les  deux  faisceaux  Rpd  et  Rpg  fournissent  chacun  une  ramification 
qui  reprösente  un  faisceau  lateral  de  la  feuille  F.<  et,  ä un  niveau 
un  peu  plus  rapproche  du  meme  nceud,  le  faisceau  Rag  emet  ä 
sa  droite  une  branche  qui  sera  le  median  de  la  feuille  F:l. 
On  voit  donc  sc  former  k peu  pres  au  m6me  niveau  les  faisceaux 
lateraux  principaux  de  la  feuille  Ft  et  le  faisceau  median  de  la 
feuille  Ft.  — Un  foliaire  median  parcourt  par  consöquent  deux 
entrenoeuds  avant  de  sortir,  tandis  qu’un  foliaire  lateral  ne  se 
forme  qu'un  entrenoeud  au-dessous  de  son  depart  comme  foliaire. 

Un  entrenoeud  plus  haut,  c’est-ci-dire  au-dessous  du  2e  nocud 
du  rameau,  on  voit  le  faisceau  Rpd  produire  ä sa  droite  un 
faisceau  median,  c’est  T/4,  tandis  que  les  reparateurs  anterieurs 
Raget  Rad  emettent  les  foliaires  lateraux  de  la  troisifeme  feuille. 

Les  quatre  reparateurs  interieurs  fournissent  donc  k chaque 
region  nodale  n trois  faisceaux  foliaires  principaux  savoir:  le 
median  de  la  feuille  F(„  + 21  ct  les  lateraux  principaux  de  la  feuille 
Ftn  + IV 

Chaque  feuille  de  ce  rameau  re^oit  encore  de  la  tige  quatre 
autres  faisceaux  plus  greles,  marginaux,  qui  proviennent  de  la 
region  peripherique  de  la  tige  et  qui  ne  se  rattachent  pas,  au 
moins  directement,  aux  faisceaux  reparateurs  interieurs.  Comme 
dans  la  tige  support,  il  est  difficile  de  suivre  les  faisceaux  mar- 
ginaux d'une  feuille  donm:e  F„  au-dessous  du  noeud  ( n — 1)  ä 
cause  des  anastomoses  qui  se  produisent  aux  regions  nodales  parmi 
les  faisceaux  peripheriques.  — Certains  faisceaux  marginaux  sont 
cependant  issus  de  ramifications  de  masses  libero-ligneuses  r 
situees  en  arriere  des  reparateurs  i?,  entre  ceux-ci  et  les  faisceaux 
externes;  ces  faisceaux  r se  mettent  en  rapport  & chaque  nceud 
d'une  part  avec  les  faisceaux  peripheriques,  d'autre  part  avec  les 
reparateurs  R. 

Les  feuilles  inferieures  du  rameau  axillaire  ont  donc  une  trace 
reduite,  si  on  les  compare  k la  feuille  F.t  de  la  tige  florifere, 
puisqu’elles  regoivent  sept  faisceaux  au  lieu  de  neuf.  Les  deux 
faisceaux  qui  manquent  sont  les  supplementaires  qui  sont  inter- 
caies  entre  le  median  et  chacun  des  lateraux  principaux. 

La  trace  foliaire  des  Uvularia  comporte  en  resume  des 
faisceaux  de  deux  sortes:  les  faisceaux  principaux  comprenant 
le  median  et  un  ou  deux  lateraux  de  chaque  c6te,  ct  les  faisceaux 
supplementaires  comprenant  les  faisceaux  marginaux  et  les 
deux  faisceaux  voisins  du  median  dans  les  plus  grandes  feuilles. 
Par  reduction,  ces  derniers  faisceaux  supplementaires  peuvent  faire 
defaut.  Tandis  que  les  foliaires  principaux  rentrent  dans  le  cercle 
interne  de  la  tige,  les  faisceaux  supplementaires  restent  dans  la 
zone  peripherique,  cessant  leur  courbure  vers  Taxe  peu  aprfcs  la 
traversee  de  la  gaine. 
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La  trace  foliaire  cst  donc  hetdrogdne  puisqu’elle  se  compose 
de  faisceaux  d'origine  differente. 

Les  faisceaux  pdriphdriques  de  la  tige  ont  donc  la  valeur 
d'un  Systeme  alimentant  les  faisceaux  suppldmentaires  des  feuilles, 
alors  que  les  faisceaux  intdrieurs  fournissent  les  foliaires  principaux. 

II.  Differenciation  des  tissus. 

La  connaissance  de  la  differenciation  des  tissus  de  la  tige 
doit  dtre  deduite  de  l’dtudc  des  sections  transversales  successives 
obtenues  dans  une  tige  en  voie  de  ddveloppement.  Pour  obtenir 
ces  sections,  j'ai  inclus  dans  la  paraffine  un  bourgeon  recueilli  sur 
le  rhizome  de  la  plante  au  printemps,  c'est-ä-dire  au  moment  oii 
ce  bourgeon  s'apprete  ä se  ddvelopper  en  une  tige  adrienne;  c’est 
de  cette  dtude  que  pourra  dtre  ddduite  la  marche  de  la  diffdren- 
ciation. 

Etüde  du  bourgeon  d'une  pousse  aerienne  dressee  de 
l’Uvularia  grandiflora. 

1.  Morphologie. 

Le  bourgeon  pris  sur  le  rhizome  avant  la  poussde  printaniere 
comprend  treize  feuilles  en  voie  de  ddveloppement,  dont  les  plus 
exterieures  resteront  ä l’dtat  d ecailles  protectrices  engainantes. 

Au  point  de  vue  morphologique,  le  bourgeon  n'est  formd  que 
des  feuilles  et  des  entrenocuds  intercales,  la  tige  elle-mdme  ne 
possddant  pas  de  cöne  vdgdtatif  terminal. 

2.  Description  des  sections  transversales  du  bourgeon. 

Une  section  transversale  de  la  dernicre  feuille  F,:l  coupee  ä 
sa  base’)  (fig.  7)  montre  les  traces  de  neuf  faisceaux  dont  aucun 
n'est  diffdrencid.  11  n’y  a pas  ä cc 
niveau  de  c6ne  vdgdtatif  propre  ä la 
tige,  la  saillie  comprise  entre  les  bords 
de  la  feuille  et  qui  correspond  k la 
Position  du  sommet  de  la  tige  n'est 
que  l’indication  de  la  feuille  Flt,  en 
tout  cas  on  ne  tröuve  dans  cette 
region  centrale  aucune  trace  de  diffdren- 
ciation,  le  mdristdme  y est  forme  de 
cellules  toutes  semblables  et  le  derma- 
togdne  est  parfaitcment  diffdrencid  et 
bien  distinct  de  l’assise  sous-jacente. 

Dan  s l’entrenocud  13  placd 
immediatement  au-dessous  (fig.  8 et  9) 
le  faisceau  median  Jftli  de  cette  feuille 
Fl:t  prdsente  une  ou  deux  premiöres  trachdes  et  un  premier  Element 
libdrien  caractdrisd.  Entre  les  trachdes  et  l’dldment  libdrien,  le  faisceau 
comprend  de  nombreuses  cellules  disposdes  assez  rdgulidrcment  en 

l)  Dans  l'dtude  d'un  bourgeon  j'appelle  /•',  la  feuille  (ou  l’dcaille)  la  plus 
cxtdrieure  du  bourgeon,  la  suivante,  etc.  J'appelle  de  meme  1 l’entremeud 
portant  la  feuille  2 l’entrcnceud  immddiatement  supdrieur  et  ainsi  de  suite. 
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six  files  radiales  reunissant  le  pöle  ligneux  au  p61e  libdrien.  — 
Entre  le  bord  externe  liberien  du  faisceau  et  l'öpiderme,  on  trouve 
quatre  ou  cinq  assises  de  cellules  dont  les 
plus  exterieures  ont  ddjä  de  petits  mdats 
intercalaires.  Ces  assises  reprdsentent  un 
tissu  dont  l'origine  n'est  pas  la  mime  que 
celle  de  l'assise  dpidermique,  les  cloisons 
nouvcllcs  y sont  dirigdes  en  tous  sens, 
tandis  que  les  cellules  superficielles  se 
cloisonnent  toujours  pcrpendiculairement  ä 
la  surface:  il  y a donc  une  rdgion  corti- 
cale  diffdrencide  au  so  mm  et  de  la 
tige. 

Les  faisceaux  latdraux  principaux  de 
la  feuille  Fl:)  ont  les  mdmes  caractdres  que 
le  faisceau  median,  mais  ils  sont  plus  greles. 
Les  autres  ebauches  de  faisceaux  indiqudes  k ce  niveau  ne  sont 
formdes  que  de  quelques  cellules  en  voie  de  cloisonnement  plus 
actif  que  les  dldments  voisins. 


Un  peu  plus  basdans  l’entrenceud  13  (fig.  10),  les  faisceaux 
principaux  de  la  feuille  sont  plus  caracterisds,  en  particulier 
le  faisceau  median.  Les  dldments  moyens  de  ce  faisceau  sont 
regulifcrement  disposds  en  sdries  radiales  et  il  est  manifeste  que 
les  cloisonnemcnts  sont  surtout  tangentiels  dans  cctte  rdgion,  de 
sorte  que  l'aspect  est  identique  k celui  des  tissus  secondaires.') 
On  distingue  cependant  dejä  dans  la  rdgion  moyenne  du  faisceau, 

')  )'ai  ddjä  signale  aillcurs  (Queva,  C„  Contrib.  ä l'anatomie  des  Mo- 
nocotylrdontes.  I.  Les  Uvularid.es  tubereuses.  [Trav.  et  Mdm.  de  l'Univ.  de 
Lille.  Mem.  No.  22])  ce  stade  caractdristique  et  montrd  que  cctte  sdriation 
radiale  des  dldments  des  faisceaux  primaires  des  Monocotyledondes  plaide 
en  laveur  de  l’origine  unique  de  ces  plantes  et  des  Dicotylddondes  (c'est  ä 
dire  des  Angiospermes)  aux  ddpens  d'anedtres  dont  les  productions  libdro- 
ligneuses  centrifuges  dtaient  d'origine  secondaire. 
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ä droite  et  ä gauche  vers  ses  bords,  des  cellules  plus  larges  que 
les  autres,  ce  sont  les  futurs  vaisseaux  ligneux. 

A ce  niveau  ddjä,  les  cellules  centrales  de  la  tige  ont  entre 
eiles  des  mdats,  il  en  est  de  meine  des  deux  ou  trois  assises  sous- 
dpidermiques  du  tissu  fondamental  cortical,  mais  tous  ces  dldmcnts 
sont  encore  aptes  ä se  cloisonner.  D'autres  cellules  plus  petites, 
sans  mdats,  fbrment  un  ceinture  de  quelques  assises  bordant  ex- 
terieurement  les  faisceaux  et  les  separant  du  tissu  fondamental 
externe. 

Au  nceud  12  les  faisceaux  de  la  feuillc  F,.,  s’ajoutent  au 
Systeme  des  faisceaux  de  l’entrenceud  13.  Avant  de  pdndtrer  dans 
la  tige,  durant  leur  court  trajet  cortical,  les  faisceaux  foliaires 
s'unissent  entre  eux  suivant  un  ordre  regulier,  de  Sorte  que  le 
nombre  des  masses  s'ajoutant  ä la  tige  est  moindre  que  celui  des 
nervures  de  la  base  de  la  gaine.  Le  faisceau  median  re^oit  ainsi 
un  petit  faisceau  de  chaque  cotd  et  il  en  est  de  mente  de  chacun 
des  faisceaux  lateraux  principaux.  Ces  trois  faisceaux  (lc  mddian 
et  les  deux  lateraux)  sont  les  faisceaux  principaux  de  la  trace 
foliaire,  ils  s'avancent  assez  pres  du  centre  de  la  tige,  tandis  que 
les  faisceaux  foliaires  marginaux  restent  ä la  Peripherie. 

Une  coupe  transversale  pratiqude  dans  l'entrenocud  12 
montre,  ä peu  de  distance  du  centre,  les  trois  faisceaux  principaux 
de  la  feuillc  F,: • qui  sont  pourvus  chacun  d'une  ou  deux  premidres 
trachees  et  de  quelques  dldments  liberiens  caracterisds.  Le  faisceau 
median  de  la  feuillc  F,»,  plus  avance  dans  sa  differenciation  a dejä 
cinq  trachees.  Les  faisceaux  lateraux  de  la  mente  feuille  ont  une 
seule  trachee.  Ces  faisceaux  de  la  feuille  Ftt  sont  plus  dloignes 
du  centre  de  la  tige;  ils  s'en  rapprochent  en  descendant.  A la 
limite  du  tissu  cortical  et  du  systdme  des  faisceaux  on  voit  encore 
comme  plus  haut,  une  bande  de  cellules  en  voie  de  division  active 
dans  laquelle  se  forment  des  faisceaux 
dont  aucun  ne  presente  de  trachees,  ce 
sont  d'une  part  des  faisceaux  marginaux 
de  feuilles,  et  d’autre  part  des  faisceaux 
peripheriques. 

Dans  l’entrenecud  11,  le  tissu  fon- 
damental du  centre  de  la  tige  est  formd 
de  cellules  ä mdats,  le  tissu  cortical  se 
compose  de  cellules  plus  petites  encore 
en  voie  de  cloisonnement , mais  dejä 
pourvues  de  petits  mdats  angulaircs.  Les 
faisceaux  foliaires  principaux,  qui  sont 
voisins  du  centre  de  la  tige  ont  peu  changd, 
ceux  qui  appartiennent  ä la  feuille  Fu  et 
qui  viennent  de  rentrer  dans  la  tige  sont 
les  plus  avances.  Le  faisceau  mddian  Mu 
est  s^par6  de  l'epiderme  (fig.  1 1 ) par  quel- 
-ques  assises  de  tissu  cortical.  Le  bois 
diftörencid  ne  comprend  encore  que  deux 
trachdes,  et  le  liber  trois  ou  quatre  eld- 
ments  liberiens.  Dans  la  region  moyennc  du  faisceau,  certains 
elements,  placds  vers  les  bords  droit  et  gauche,  sont  remarquables 
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par  leur  largeur,  ce  sont  des  cellules  qui  donneront  plus 
tard  les  vaisseaux.  Mais  le  caractere  le  plus  frappant  du 
faisceau  k ce  stade,  consiste  dans  la  prfisence  d’une  large 
zone  de  recloisonnement  dans  la  rfigion  placfie  en  avant  des 
Premiers  filfiments  liberiens  caractfirisfis.  Les  cellules  qui  sc  rc- 
cloisonnent  ainsi  sont  des  filfiments  primitifs  du  faisceau  qui  se 
di visen t avant  de  präsenter  la  difffirenciation  1 ibfi- 

rienne.  — II  ne  fau t 


Fig.  12. 


donc  pas  confondre 
cette  large  bande  de 
recloisonnement  tar- 
dif  avec  une  zone 
gfinfiratrice  libfiro- 
ligneuse.bien  qu’elle 
ait  ä peu  prfis  le 
in  firne  aspect,  car  les 
cellules  quidfirivent 
de  son  fonctionne- 
ment  sont  presque 
toutes  libfiricnnes. 

Les  faisceaux  latfiraux 
de  la  mfime  feuille,  con- 
sideres  dans  la  tige  k ce 
mfime  niveau,  sont  k peu 
pres  au  mfime  degrfi  de 
difffirenciation,  mais  ils 


sont  plus  grfiles  (fig.  12, 
lWn)  les  deux  cellules  qui  doivent  former  les  largcs  vaisseaux 
latfiraux  sont  sfiparfics  l'une  de  l’autre  par  une  seule  file  d'filfiments. 
— I.es  faisceaux  qui  sont  situfis  plus  pres  du  centre  de  cette 
section  sont  les  foliaires  principaux  des  feuilles  superieures  Fti  et 
Fxst.  Ils  sont  au  mfime  fitat  que  dans  rentrcmcud  12. 

D’autres  faisceaux  en  voic  de  Ibrmation  (</•  fig.  12)  occupent 
la  pfiriphfirie  de  la  tige;  ils  ont  l'aspcct  de  massifs  plus  ou  moins 
definis,  aucun  d’eux  ne  prfisente  encore  de  trace  de  difffirenciation 
ligneuse,  queiques-uns  seulement  possfident  dfijä  ä leur  bord 
posterieur  une  premifire  cellule  nacrfie. 

En  somme  cette  section  de  l’entre  nocud  1 1 nous  montre  des 


faisceaux  de  d'eux  sortes;  les  faisceaux  foliaires  principaux,  qui 
sont  les  plus  avancfis  dans  leur  difffirenciation  et  les  faisceaux 
pfiriphfiriques  encore  pour  la  plupart  au  stade  procambial.  Panni 
les  foliaires  principaux,  les  plus  difffirencifis  sont  ceux  qui  appar- 
tiennent  ä la  feuille  Flu  le  mfidian  J/,,  fitant  plus  avancfi  que 
les  latfiraux.  Nous  arrivons  donc  ä cette  conclusion  qu’il  ne 
faut  comparer  entre  eux,  pour  l'fitude  de  I'histogfinfise, 
que  des  faisceaux  homologues,  soit  par  exemple  les 
faisceaux  medians  foliaires  pris  dans  l'entrencEud 
supportant  la  feuille  ä laquelle  ils  appartiennent,  ou 
bien  les  faisceaux  latfiraux  pris  aussi  k des  niveaux 
homologues;  et  il  faut  se  garder  de  considfirer  un 
faisceau  pfiriphfirique  jeune  comme  un  faisceau  foliaire 
voie  de  dfiveloppement. 
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Dans  les  entrenoeuds  sous-jacents  du  bourgeon,  les  faisceaux 
poursuivent  leur  caracterisation , le  tissu  fondamental  prend  son 
aspect  definitif  par  suite  de  l’arret  des  cloisonnements  de  ses 
cellules  et  par  Ia  formation  de  meats.  Le  tissu  fondamental  in- 
terne atteint  cet  6tat  plus  tot  que  le  tissu  cortical,  lequel  doit 
suivre  plus  longtemps  l’accroisseinent  des  tissus  interieurs. 

Dans  l’entrenoeud  8 nous 


voyons  que  le  faisceau  median 
J/h  (fig.  13)  est  caracterise  par  la 
presence  d'un  groupe  tracheen 
antdrieur  et  d'un  groupe  liMrien 
d’6gale  importance.  Les  Elements 
les  plus  larges  v sont  les  cellules 
qui  donneront  les  vaisseaux  li- 
gneux,  mais  ä ce  niveau  eiles 
renferment  encore  leur  masse  pro- 
toplasmique  nucl££e.  Nous  voyons 
qu'ä  cause  de  la  grande  largcur 
qu'ils  doivent  acquerir,  ces  elöments 
grandissent  de  bonne  heure,  mais 
leur  difierenciation  en  tant  que 
vaisseaux  n’est  pas  plus  avancöe 
que  celle  des  <$l£ments  voisins.  La 
zone  formte  par  le  recloisonnement 
des  cellules  procambialcs  en  vue 
de  donner  les  Elements  ddfinitifs 


du  über  est  encore  ici  trös  visible. 


Fig.  13. 


Le  tissu  fondamental  cortical 


se  compose  de  deux  ou  trois 

assises  meatiques,  il  est  s (Spare  du  tissu  fondamental  interne  par 
une  zone  de  trois  assises  de  petites  cellules  sans  m6ats  qui  t'orme- 
ront  plus  tard  la  gaine  möcanique. 

Deux  entrenoeuds  plus  bas  (en- 


trenoeud  6),  le  faisceau  median  de  la 
premi&re  feuillc  supörieure  Mn  presente 
des  transformations  importantes  (fig.  14), 
ses  grandes  cellules  sont  sur  le  point 
de  devenir  des  vaisseaux,  car  leur  pro- 
toplasme  est  tr&s  dilu£  et  renferme  de 
grandes  vacuoles.  De  nouveaux  ele- 
ments  ligneux  et  liböriens  se  sont 
caractdrises , tandis  qu'au  p61e  ligneux 
les  premieres  trachees  subissent  un 
commencement  d’ecrasement.  Les  fibres 
primitives  voisines  du  pole  ligneux  se 
recloisonncnt  (cl  fig.  14)  pour  occuper 


l'espace  laisse  libre. 

Au  niveau  de  l’entrenoeud  5 


Fig  14. 


ffig.  15),  les  faisceaux  sont  en  gönöral 

d'autant  plus  forts  et  plus  differencibs  qu’ils  sont  plus 
prfes  du  centre.  N£anmoins  dans  la  pöriphörie  on  trouve  ä ce 
niveau  trois  faisceaux  bien  difibrenci^s,  ce  sont  les  trois  foliaires 
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principaux  de  lafeuillei^;  les  autres  faisceaux  periphdriques  sont 
ä peine  diffdrencids,  les  premiers  dldments  libdriens  dtant  seuls 
indiquds.  Ccrtains  faisceaux  sont  remarquables  par  l'absence  de 
trachees,  on  les  trouve  en  contact  avec  la  gaine  ou  k peu  de  distance 

de  celle-ci ; leur  über 


Fig,  15. 


stipes  des  Cryptogames  vasculaires;  leur 


est  normalcment  de- 
veloppd,  mais  le  bois 
se  differencie  relative- 
ment  tard,  les  premiers 
dldments  ligncux  dtant 
des  vaisseaux,  les 
trachees  faisant  ab- 
solument  ddfaut.  Ces 
faisceaux  reprdsentent 
des  masses  anasto- 
motiques  ou  des  pro- 
longements  inferieurs 
de  faisceaux  foliaires. 
— N’ayant  pas  de 
p61e  ligncux  k ce 
niveau,  ces  faisceaux 
sont  comparables  aux 
massifs  apolaires  des 
signification  est 


d’ailleurs  la  mdme  dans  les  deux  embranchements. 


3.  Conclusion:  Diffdrenciation  des  tissus  de  la  tige. 

L’dtude  qui  prdcdde  permet  de  caractdriser  commc  suit  la 
marche  de  la  diffdrenciation  des  tissus. 

La  tige  ne  se  prolonge  pas  dans  le  bourgeon  au-dessus  de 
la  dernidre  feuille. 

Le  dermatogdne  est  distinct  du  meristeme  primitif  jusqu'au 
sommet. 

Les  premiers  faisceaux  qui  se  diffdrencient  dans  un  entrenocud 
donnd  de  la  tige  sont  les  trois  faisceaux  principaux  de  la  feuille 
supdrieure.  11s  apparaisscnt  sous  formes  d’ilöts  ovales,  allonges 
radialement,  et  dans  lesquels  les  cellules  se  cioisonnent  surtout 
tangentiellement,  ce  qui  rappelle  le  facids  d'une  zone  generatrice. 
Chaque  faisceau  prcnd  ensuite  un  p61e  ügneux  et  un  pölc  libericn 
vers  lesquels  convergent  les  sdries  radiales  de  cellules  constituant 
le  faisceau. 

Les  faisceaux  se  diffdrencient  isoldment  dans  la  tige.  Sous 
l'dpiderme  se  trouve  une  rdgion  corticale  resultant  du  cloisonne- 
ment  de  cellules  distinctes  k la  fois  de  l’dpiderme  et  des  tissus 
interieurs.  Le  tissu  cortical  ou  tissu  fondamental  externe  ( Tfe  fig.  9) 
a donc  une  origine  propre  et  ne  ddrive  pas  de  l’dpiderme,  comme 
certains  auteurs  Font  avancd  pour  les  Monocotyledonees. 

A un  stade  ultdrieur  on  voit  se  constituer,  k la  periphdrie  de 
la  tige,  sous  le  tissu  cortical,  une  zone  dont  les  cellules  se  cioi- 
sonnent plus  activement  que  les  dldments  voisins  et  qui  formera 
la  gaine  mdcaniquc.  Les  petits  faisceaux  qui  se  dessinent  dans  cette 
rdgion  se  distinguent  difficilement,  k leur  ddbut,  de  la  gaine  voisine. 
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Peu  aprfes  I'apparition  des  premiferes  trachöes  et  des  premiers 
elements  lib^riens,  on  distingue  dans  la  r^gion  moyenne  de  chaque 
faisceau  deux  cellules  laterales  plus  grandes  (v  fig.  9 ä 13)  que 
les  autres,  ce  sont  les  futurs  vaisseaux  ligneux,  mais  ils  sont  ä 
l'£tat  de  cellules  nuclcdes,  sans  autre  differenciation  que  leur 
grande  largeur.  La  taille  de  ces  deux  cellules  n’empSche  pas  de 
reconnaitre  encorc  la  seriation  radiale  des  elements  du  faisceau, 
qui  se  transformeront  en  bois  et  en  über.  Cet  agencement  radial 
des  <;l£ments  primitifs  est  la  premiere  apparence  de  zone  cambiale 
que  Ton  peut  constater  dans  la  formation  des  faisceaux  des  Mono- 
cotyledones,  on  le  voit  trfcs  töt  dans  les  faisceaux,  souvent  möme 
avant  I’apparition  des  pflles. 

D’autre  part,  avant  de  subir  la  differenciation  libörienne,  les 
elements  seriös  primitifs  les  plus  rapproches  du  pöle  libörien  se 
recloisonnent  ä nouveau  tangentiellement,  et  cette  region  de  re- 
cloisonnement  s’avance  graduellement  en  laissant  derriere  eile  le 
über  differencie.  Cette  bande  de  recloisonnement  est  bien 
differente  de  cellc  qui  a formd  les  elements  primitifs  du  faisceau, 
eile  est  d’ailleurs  longtemps  visible  et  c’est  eile  qui  a et<5 
maintes  fois  interprfitöe  comme  ayant  la  valeur  de  zone 
cambiale.  Elle  en  difförc  essentiellement  cependant,  car  ses 
produits  sont  souvent  exclusivement  liWriens.  11  ne  suffit  pas  de 
trouver  des  cellules  ä cloisonnements  , tangentiels  ä la  limite  du 
Über  pour  avoir  demontre  l’existence  d’une  zone  cambiale. 

A un  niveau  donnö,  ce  sont  les  trois  faisceaux  foliaires 
principaux  de  la  feuille  immödiatement  superieure  qui  sont  les 
plus  avances  dans  leur  differenciation.  Si  donc  on  veut  suivre 
dans  sa  marche  la  differenciation  d’un  faisceau  donn<5,  il  faut  avoir 
soin  de  ne  comparer  dans  cette  ötude  que  des  faisceaux  homo- 
logues  pris  ä des  niveaux  identiques  par  rapport  ä leur  sortie. 

Les  faisceaux  peripheriques  se  differcncient  tardivement  et  ne 
possedent  pas  de  trachees,  leurs  seuls  Elements  ligneux  £tant  des 
vaisseaux  qui  se  caracteriscnt  bien  apres  le  über.  Ces  masscs 
litxiro-iigneuses  sans  trachees  n’ont  pas  la  valeur  de  faisceaux 
unipolaires,  ce  sont  des  massifs  qui  donnent  insertion  aux  faisceaux 
gemmaires  et  qui  fournissent  les  faisceaux  marginaux  des  feuilles. 
II  ne  faut  pas  confondre  avec  ces  vrais  faisceaux  püriphöriques, 
les  faisceaux  foliaires  qui  se  rapprochent  graduellement  de  la 
gaine  avant  de  sortir  et  qui  ont  une  structure  toute  differente. 

§3.  Le  rhizome. 

Dans  le  rhizome,  la  distribution  des  faisceaux  est  moins 
reguliere  que  dans  la  tige  aerienne.  Les  sections  transversales 
(fig.  16)  ont  des  contours  generalement  deformes  par  l’insertion 
des  tiges  at-riennes  et  de  nombreuses  racines;  sur  le  rhizome 
s’insfcrent  en  outrc  des  ecailles  engainantes. 

L’epiderme  recouvre  une  ecorce  de  douze  assiscs  de  tissu 
fondamental  meatiquc  ä parois  un  peu  epaissies  d’aspect  collen- 
chymateux  et  couvertes  de  ponctuations  simples  (fig.  17).  Ces 
memes  caracteres  se  retrouvent  dans  le  tissu  fondamental  interne.  — 
La  gaine  mecanique  est  formte  de  deux  ou  trois  assises  de  cellules 
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öpaissies,  un  peu  plus  etroites  que  les  voisines  et  sans  meats 
intercellulaires.  — Tout  le  tissu  fondamental  (interne  et  externe) 
est^bourrö  d’amidon. 


Fig.  16. 


. Les  faisccaux  sont  distribues  de  maniere  que  les  plus  forts  se 
trouvent  plus  int^rieurs,  les  plus  gröles  etant  contigus  ä la  gaine. 
Ceux  qui  sont  les  micux  döveloppes  (fig.  18)  different  des  faisceaux 

de  la  tige  atirienne  par  le 
developpement  et  les  carac- 
teres  de  leurs  elements 
ligncux.  Le  bois  de  ces 
faisceaux  comprcnd  en  effet : 
1°  des  £l£ments  trachtiens 
etroits  tr,  ä parois  epaisses 
et  colorees  en  jaune  pale, 
qui  occupent  la  rögion 
polairc  et  s'etendent  en  une 
bandc  dlargie  vers  le  centre 
de  figure  du  faisceau,  et 
2°  des  vaisseaux  rayes  v 
dont  la  lumiere  est  plus 
large  et  dont  les  parois 
gardent  une  coloration 
blanc  brillant.  Ce  bois  se 
döveloppe  en  un  arc  qui 
embrasse  le  über,  l’enfer- 
mant  parfois  complfetement,  ce  qui  leur  donne  l'aspect  de  faisceaux 
concentriques.  — Ces  differences  entre  les  deux  cat^gories 
d’el^ments  ligneux  permettent  de  les  distinguer  tr&s  facilement. 

Les  autres  faisceaux  du  rhizome  sont  d'une  part  les  faisceaux 
pöriphdriques  et  d'autre  part  les  faisceaux  sortant  dans  les  ecailles. 
Ces  derniers  ( < / Ec  fig.  16)  ont  un  bois  comprenant  des  trach^es  et 
quelques  vaisseaux  ray6s  ou  ponctu^s,  les  autres  n’ont  comme  bois 
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que  des  vaisseaux  circonscrivant  plus  ou  moins  compldtement  le 
über. 

L'insertion  des  racines  (Rav  fig.  16)  se  fait  sur  la  plupart  des 
faisceaux  periphdriques , mais  jamais  asscz  profonddment  pour 
atteindre  les  faisceaux  interieurs  du  rhizome. 

II  est  vraisemblable 
que  l'aspect  concentrique 
des  faisceaux  est  du 
dans  ce  rhizome  aux 
nombreuses  insertions 
de  racines  et  de  pousses 
adriennes  qu'ils  doivent 
alimenter.  Les  faisceaux 
des  racines  s'insdrcnt  en 
general  sur  la  region  ex- 
terne des  masses  libdro- 
ligneux,  et  le  bois  reste 
pour  ainsi  dire  en  per- 
manence  autour  du  über. 

Les  dcailles  du  rhi- 
zome ont  de  quatre  4 
six  assises  parenchy- 
mateuses  homogdnes 
entre  les  deuxdpidermes. 

Leurs  faisceaux  ont  au 
plus  cinq  4 huit  trachdes 
et  quelques  dldments 
übdriens.  — Les  dpi- 
dermes  ne  prdsentent 
pas  de  poils. 

Comparativement  4 
la  tige  adrienne,  les  carac- 
teres  anatomiques  suivants  diffdrencient  le  rhizome:  1°  Ecorce 
plus  dpaisse,  2°  tissu  fundamental  4 parois  dpaissies,  collenchy- 
mateuses  et  ponctudes,  3°  rdserve  d'amidon,  4°  disposition  con- 
centrique de  ia  plupart  des  faisceaux,  dont  le  bois  se  diffdrencie 
en  un  groupe  antdrieur  de  trachdes  et  un  arc  ou  un  cercle  de 
vaisseaux  rayds. 

§ 4.  La  feuille. 

La  feuille  des  Uvularia  est  perfolide,  ses  dimensions  varient 
suivant  le  niveau;  sa  largeur  dans  la  rdgion  moyenne  du  ümbe 
est  de  2 cm  4 3 cm,  sa  longueur  de  la  base  4 la  pointe  est  de 
4 4 6 cm.  Le  limbe  est  parcouru  par  des  nervures  dont  la  plus 
forte  est  la  mddiane,  deux  autres  plus  faibles  parcourant  chacune 
des  deux  moitids  du  limbe;  les  intervalles  sdparant  ces  cinq  ner- 
vures principales  sont  vascularisds  par  des  faisceaux  grdlcs  formant 
un  systdme  parallele,  dont  les  dldments  sont  relids  transversalement 
par  des  ramifications  perpendiculaires.  Les  terminaisons  de  ner- 
vures en  pointe  übrc  sont  rares.  La  feuille  est  glabre. 

Une  section  transversale  du  limbe  montre  dans  la  nervure 
mddiane  (fig.  19),  un  faisceau  unipolaire  normal  bordd  en  avant  et 


Fig.  18. 
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seulement  et  meine  deux  le  long  du  bord  (fig.  20).  Toutes  les 

cellules  de  ce  parcn- 

Pchyme  renferment  des 

grains  de  chloro- 
phylle;  il  n'y  a pas 
differenciation  de  par- 
enchyine  en  palissadc. 

Les  epidcrmes  sont 
composcs  de  cellules 
protdgees  par  une 
cuticule  peu  c'paisse, 
et  dont  les  parois  la- 
terales sont  fortement 
sinueuses  (fig.  21).  Les 
stomates,  un  peu  en- 
fonces  au-dcssous  de 
la  surface,  sont  loca- 
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lisös  sur  l'öpiderme  införieur,  sur  lequel  on  trouve  en  outre  des 
poils  formes  par  simple  prolongement  des  cellules  sans  cloi- 
sonnements.  Ces  poils  sont 
surtout  nombreux  sur  le  par- 


cours  des  nervures.  Les 
cellules  öpidermiques,  dans 
les  parties  qui  recouvrent  les 
nervures,  ont  leurs  parois 
laterales  moins  sinueuses;  sur 
les  grosses  nervures  les  sinuo- 
sitös  disparaissent  meine  com- 
ptetement  (fig.  22).' 


§ 5.  La  racine. 

Le  rhizome  des  Uvularia 
emet.  principalement  sur  sa 
face  inferieure,  de  nombrcuses 
racines,  tres  rarement  ramifides 
et  toujours  dcpourvues  poils 
radicaux. 

Anatomie.  Sur  une 
coupe  transversale  de  la  region 
moyenne  de  la  racine  adulte 
de  1'  Uvularia  grandiflora,  on 
observe  ä partir  de  la 


Flg.  22. 


surface : 


1°  une  assise  piliffere  dont  les  cellules  assez  volumineuses,  ä 
paroi  externe  bombec,  ne  sont  jamais  prolongöes  en  poils 
(Ap  fig.  23); 

2°  une  assise  sous  - piliffere  ou 
suMreuse  ä cellules  aplatics 
(As  fig.  23)  tangentiellement; 

3°  une  region  corticale  externe 
d’unc  scule  assise  de  cellules 
ä parois  un  peu  collenchyma- 
tcuses  contenant  des  raphides 
d'oxalate  de  calcium  (Ar  fig.  23); 

4°  une  rögion  corticale  interne 
comprenant  de  douze  ä quinze 
assises  de  cellules  avec  meats; 

5°  une  gaine  dont  les  cellules  sont 
epaissies  sauf,  en  general,  en 
face  des  pöles  ligneux  (fig.  24); 

6°  une  assise  püricambiale  ou 
rhizogfene  dont  les  cellules  sont 
souvent  epaissies  en  face  des  Fig.  23. 

massifs  liberiens  (fig.  24); 

7°  un  faisceau  ä six  pöles  ligneux  dont  les  trachdes  sont 
entouröes  de  fibres  lignifiöes,  le  bois  se  continuant  par  des 
vaisseaux  qui  s’appuient  contre  une  masse  centrale  de  fibres 
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primitives  lignifiees  (fig.  24).  — La  lignine  impregne  aussi  les 
parois  des  cellules  de  l’assise  subereuse,  qui  ne  sont  pas 
epaissies. 


Fig.  2* 


On  observe  de  l’amidon  ä l'etat  de  grains  simples,  vaguement 
trigones  dans  !a  zone  interne  de  l’^corce.  L’amidon  manque  dans 
les  trois  assises  superficielles.  On  voit  par  contrc  de  l’oxalate  de 
calcium  ä l’etat  de  courtes  raphides  dans  la  plupart  des  cellules 
de  l’assise  sous  -jacente  ä l'assise  subereuse  (.lr  fig.  23).  — Les 
noyaux  cellulaires,  en  forme  de  lentilles  biconvexes,  mesurant  7 ,« 
suivant  leur  pctit  axe,  et  16  ,<i  suivant  leur  diamttre,  sont  facilement 
visibles  dans  les  ölements  corticaux.  Le  protoplasme  qui  remplit 
les  interstices  separant  les  grains  d'amidon  a naturellement  une 
structure  alv£olaire,  visible  surtout  lorsque  l’amjdon  a etc  enlev£ 
par  le  rasoir  dans  les  parties  minces  des  coupes. 

C'est  dans  le  tissu  cortical  interne  des  racines  adultes  que 
s’accumule  la  röserve  amylacec;  tandis  que  l'assise  pitiföre  et  l'assise 
sous-jacente  (subereuse)  sont  plus  ou  moins  dtfformecs  et  aplaties 
dans  ces  racines,  la  troisifeme  assisc  (.4r  fig.  23)  qui  represente  ä 
eile  seule  la  zone  corticale  externe,  persiste  sans  deformation  et 
constitue  un  revctement  protecteur,  que  la  presence  de  raphides 
dans  ses  cellules  rend  encorc  plus  efficace. 


§ 6.  Caracteres  morphologiques  et  anatomiques  des 

Uvularia. 

Au  point  de  vue  morphologique,  les  Uvularia  sont  caract^rises 
par  un  rhizome  tScailleux  tres  rameux  et  couvert  de  nombreuscs 
racines,  par  des  tiges  dress£es  terminces  par  des  fieurs  et  portant 
des  feuilles  distiques  perfoliees. 

Anatomiquement,  la  tige  presente  des  faisceaux  assez  nom- 
breux,  dont  les  plus  gros  sont  les  plus  intörieurs  et  fournissent 
les  faisceaux  foliaires  principaux,  les  faisceaux  les  plus  grßles 
de  la  p<5riph6rie  fournissant  les  faisceaux  supplementaires  ou 
inarginaux  des  feuilles. 
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Le  tissu  fondamental  cortical  se  compose  de  deux  ou  trois 
assises  seulcment. 

Le  point  de  vdgdtation  de  la  tige  n'a  pas  de  sommet  propre 
4 Taxe,  la  tige  ne  se  continuant  pas  au-dessus  de  la  derniere 
feuille.  Les  faisceaux  se  ditTdrencient  inddpendamment  dans  une 
masse  de  tissu  neutre  qui  devient  le  tissu  fondamental.  Aprds 
la  diffdrenciation  des  premicrs  faisceaux,  on  voit  se  constituer  4 
la  pdripherie  de  la  tige,  une  Zone  de  plusieurs  assises  cellulaires 
caractdrisde  par  les  cloisonnements  plus  actifs  de  ses  dldments 
qui  formeront  finalement  la  gainc  mdcanique.  — Ce  sont  les  dld- 
ments du  tissu  fondamental  interne  qui  prennent  les  premiers 
leurs  caractdres  ddfinitifs,  le  tissu  fondamental  externe  ne  cessant 
de  se  cloisonner  que  bien  plus  tard. 

Le  rhizomc  se  distingue  de  la  tige  par  un  tissu  cortical  plus 
dpais  comprenant  une  douzaine  d'assises  cellulaires,  et  par  des 
parois  cellulaires  collenchymateuses  et  ponctudes;  toutes  les  cellules 
du  tissu  fondamental  sont  gorgdes  d'amidon  en  grains  simples 
ovoi'des.  — Beaucoup  des  faisceaux  du  rhizome  comportent  un 
bois  anterieur  forme  de  trachdes,  et  un  bois  postdrieur  disposc 
en  un  arc  en  avant  du  über  ou  l'entourant  compldtement.  Les 
faisceaux  presentent  dans  ce  dernier  cas  la  structure  concentrique, 
due  probablement  aux  nombreuses  insertions  des  faisceaux  des 
tiges  aeriennes  et  des  racines. 

Les  feuilles  re^oivent  de  la  tige  des  faisceaux  de  deux  sortes: 
trois  foliaires  principaux  et  un  nombre  variable  de  petits  faisceaux 
intcrcalaires  ou  marginaux. 

La  racine  a une  structure  normale,  les  cellules  de  la  gaine 
ne  sont  pas  epaissies  cn  face  des  pölcs  ligneux  du  faisceau.  On 
trouve  dans  l'assise  sous-jacente  4 l'assise  subdreuse  des  raphides 
courtes  en  paquets,  qui  peuvent  protdgcr  la  racine  contre  l'attaque 
des  Gasteropodes. 

Les  caracteres  des  Uvularia  les  rapprochent  des  genres 
Gloriosa  et  Littonia,  dont  ils  different  morphologiquement  par  une 
specialisation  moins  accusde  de  lcur  appareil  vdgetatif.  En  effet 
la  partie  souterraine  est  un  rhizome  au  lieu  d'dtrc  un  tubercule, 
et  la  tige  adrienne  est  dressde,  grdle  et  peu  dlevde,  tandis  qu'elle 
est  trds  longue  et  porte  de  nombreuses  feuilles  4 vrilles  terminales 
chez  les  deux  Uvularides  tubdreuses  que  j’ai  dtudides  anterieurement. 
Cette  moindre  diffdrenciation  morphologique  des  Uvularides  rhizo- 
mateuses  coi'ncide  avec  une  moindre  complication  anatomique. 
La  trace  foliaire  comprend  bien  encore  des  faisceaux  de  deux 
sortes  provenant  de  deux  rdgions  distinctes  de  la  tige,  mais  les 
deux  systemes  de  faisceaux  de  Taxe  rdpondant  4 cette  double 
origine  des  faisceaux  foliaires  sont  moins  nettement  ddfinis. 

Les  Uvularia  peuvent  en  consdquence  dtre  regardes  comme 
des  Uvularides  moins  spdcialisdes  que  les  Gloriosa  et  les  Littonia, 
et  cette  moindre  spdcialisation  se  traduit  par  des  caracteres  les 
uns  morphologiques,  les  autres  anatomiques. 


Beihefte  Bot.  Ccmralbl.  Bet.  XXII.  Abt.  11.  Heft  1. 
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Chapitre  deuxieme. 

Genre  Tricyrtis. 

Tricyrtis  hirta  Hook. 

§ i.  Morphologie. 

La  plante  adulte  forme  des  touffes  de  rameaux  drcssös  qui 
s’cnfoncent  dans  le  sol  par  lcur  partie  införieure  amincie.  Celle-ci 
(fig.  25)  se  compose  de  cinq  ou  six  segments  formant  ensemble 
une  portion  souterraine  longue  de  quelques  centimfetres,  sur  laquelle 
s’insörent  ä chaque  noeud  une  ecaille,1)  des  racines  et  un  rameau 


axillaire  qui,  au  lieu  de  se  dövelopper  pour  gagner  la  surface  du 
sol,  descend  obliquement  pour  enfoncer  son  bourgeon  ä peu  prös 
au  niveau  de  la  terminaison  inferieure  de  la  tige.  Chacune  de 
ces  ramifications  descendantes  souterraines  döbute,  k son  insertion 
sur  la  tige  möre,  par  un  entrenccud  plus  gröle  quc  les  suivants; 
eile  porte  k chaque  rögion  nodale  une  öcaille  mince,  souvent  en 
partie  detruite,  dont  la  pointe  se  trouve  frcquemment  rebroussee 
vers  le  haut  (c'est-ä-dire  vers  l’insertion  de  la  branche)  par  suite 
du  frottcment  subi  par  l’organe  dans  sa  descente  k travers  le  sol. 
Le  bourgeon  terminal  de  la  branche  descendante  se  redresse 

*)  Comme  les  feuilles,  les  dcailles  sont  alternes  et  disposöes  suivant 
le  cycle  >/,. 
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vcrticalement,  il  est  entourd  ä l’automnc  par  des  dcailles  qui  lui 
forment  une  enveloppc  conique,')  et  sa  base  donne  insertion  ä 
une  couronne  de  racines. 

Dans  l'aisselle  des  ecailles  de  la  rdgion  moyenne  des  branches 
descendantes,  on  voit  souvent  sc  produire  d'autres  branches  greles 
qui  se  dcveloppent  en  s’enfon?ant  d'abord  dans  le  sol  et  en 
redressant  leur  bourgeon  terminal  (fig.  25). 

Tandis  que  lc  bourgeon  des  branches  descendantes  de  premier 
ordre  se  developpe  en  une  tige  adrienne  florifere  au  printemps 
suivant,  les  petits  bourgeons  des  ramifications  souterraines  de 
second  ordre  ne  produisent  que  des  tiges  adriennes  feuilldes. 

Les  parties  souterraines  de  la  plante  sont  glabres,  tandis  que 
les  tiges  et  les  feuilles  adriennes  sont  rendues  hirsutes  par  de 
longs  poils. 

A la  base  de  chaque  tige  dressde,  la  rdgion  nodale  qui  est 
placde  au  raz  du  sol  produit  cncore  une  branche  axillaire  des- 
cendante,  et  des  racines.  Les  nceuds  qui  se  presentent  ensuite 
sur  la  tige  adrienne  portent  des  feuilles  engainantes  sdpardes  par 
des  entrenueuds  dont  la  longueur  varie  de  1 ä 4 cm.  A partir  du 
sixidme  noeud  de  la  tige  adrienne,  la  longueur  des  entre-noeuds 
est  constamment  dgale  ä 2 cm.  C'est  dans  cette  rdgion  que  se 
produit  la  ramification  de  la  tige  adrienne;  les  rameaux  axillaires 
inferieurs  sont  les  plus  ddveloppds,  ils  portent  six  ou  sept  feuilles 
et  peuvent  atteindre  quinze  centimetrcs  de  long. 

Les  fleurs  sont  portdes  par  les  ramifications  superieures  des 
tiges  dressdes;  les  pddoncules  floraux,  qui  sont  uniflores,  naissent 
dans  l'aisselle  de  feuilles  ou  de  petites  braetdes  insdrdes  sur  ces 
ramifications.  L’ensemble  des  fleurs  constitue  vers  le  haut  de  la 
plante  des  infiorescences  en  grappes  comprcnant  chacune  de 
3 4 6 fleurs.  Dans  nos  cultures,  la  plante  passe  la  bonne  saison 
en  plein  air;  eile  entre  en  repos  ä l'automne  au  retour  du  froid 
sans  avoir  pu  mürir  scs  graines,  car  les  fleurs  n'apparaissent  au 
plus  töt  qu'au  ddbut  de  l'automne.  La  partie  adrienne  de  la 
plante  est  ddtruite  dans  le  cours  de  l’hiver,  et  au  printemps 
chacun  des  bourgeons  terminaux  des  branches  souterraines  des- 
cendantes se  ddveloppe  en  une  tige  dressde  dont  la  region  infdrieure 
est  souterraine. 

En  somme  le  mode  de  vegdtation  du  Tricyrtis  hirta  est  trds 
simple:  la  plante  produit  chaque  annde  des  tiges  dressdes  dont 
la  rdgion  infdrieure  souterraine  porte  des  ramifications  rhizoma- 
teuses  descendantes,  qui  se  terminent  par  des  bourgeons  redressds. 
Ce  sont  ces  bourgeons  qui  donneront  les  tiges  adriennes  de 
l'annde  suivante. 


§ 2.  La  tige. 

La  tige  adrienne  est  entierement  recouverte  de  poils  raides 
qui  lui  donnent  un  aspect  hdrissd.  Les  feuilles  sont  disposdes 

*)  Voir  Massart,  J.,  Comment  les  plantes  vivaces  maintiennent  leur 
niveau  souterrain,  comment  elles  sortent  de  terre  au  printemps.  Bruxelles  1903. 
(Bull.  Jard.  bot.  Etat.  Vol.  I.  Fase.  4.) 

4* 
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sur  cette  tige  suivant  !e  cycle  '/*,  !eur  base  est  embrassante,  il 
n’y  a pas  de  gaine. 

Histologie.  Une  section  transversale  de  la  tige  de  la  plante 
adulte  montre  (fig.  26  ä 29): 

1"  Epiderme  Ep  forme  de  cellules  inegales,  recouvertes  d'une 
cuticule  peu  epaisse. 

2"  Assise  sous-epidermique  collenchyinateuse. 

3°  Tissu  fondamental  externe  Tfe  comprenant  de  six  ä 
huit  assises  de  cellules  ä parois  minces  laissant  entre  dies 
des  mdats  ou  des  lacunes  aeriferes,  et  dont  l'allongcment 
vertical  est  egal  ä deux  ou  trois  fois  !e  diametre  transversal. 

4"  Gaine  mecanique  Ge  de  quatre  ä six  rangs  de  cellules  ä 
parois  epaissies  et  lignifiees,  dont  la  longueur  est  six  fois 
plus  grande  que  le  diametre  mesure  sur  la  coupe  trans- 
versale. 

5"  Tissu  fondamental  interne  Tf,  faisant  suite  ä la  gaine 
et  la  doublant  vers  l’interieur;  ce  tissu  est  forme  de  cellules 
plus  larges  et  moins  longues  que  cellcs  de  la  gaine;  les 
parois  sont  encore  un  peu  epaissies. 

6°  Tissu  fondamental  interne  ä parois  minces;  les  cellules 
de  cette  region  sont  ä peu  pres  isodiamdtriques,  le  plus 
souvent  un  peu  plus  allongees  parallelement  a l axe,  dies 
laissent  entre  dies  de  petits  mdats  intercalaires.  Elles 
renferment  de  l'amidon  en  gros  grains  composes,  de  8 ä 10  « 
de  diametre. 

7°  Les  faisceaux  peuvent  dtre  classes  en  deux  categories: 

a)  Eaisecaux  peripheriques  plonges  dans 
la  gaine  ügnifiee,  les  plus  petits  se 
trouvant  dans  la  region  extericure 
de  la  gaine. 

b)  Faisceaux  intericurs  separes  de  la 
gaine  par  du  tissu  fondamental  ä 
parois  minces  ct  formant  deux  cercles 
plus  ou  moins  rßguliers  de  faisceaux 
qui  sont  les  plus  grands  et  les  mieux 
differencies. 

Les  petits  faisceaux  peripheriques 
(p  fig.  26),  compldtement  entoures  par 
les  elements  de  la  gaine,  ne  presentent 
pas  de  trachees,  leur  partie  antdrieure 
est  constitude  par  des  fibres  primitives 
generalement  epaissies;  le  bois  est  re- 
presente  par  une  bande  de  vaisseaux 
rayes  occupant  tonte  la  largeur  du 
faisceau,  le  über  par  des  elements 
grillagds  peu  elargis  accompagnes  de 
cellules  annexes,  sans  fibres.  Les  dld- 
ments  libdriens  les  plus  anciens  situcs 
dans  la  region  postdrieure  du  faisceau 
ont  un  aspect  collenchymateux. 

Les  faisceaux  intericurs  sont  les  plus  differencids.  Chacun 
d'eux  comprend  (fig.  27)  des  fibres  primitives  antdrieures,  puis 
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des  trachees  souvent  ecrasees  ou  deformees  par  la  croissancc  des 
Elements  voisins;  er»  arriere  des  trachees  on  trouvc  des  vaisseaux 
rayes  disposds  suivant  deux  bandes  qui  longent  les  bords  droit 
et  gauche  du  faisceau,  et  dont  les 
plus  grands  sont  les  plus  eloignes 
des  trachees.  Ces  bandes  ligneuses 
contournent  la  »nasse  liberiennc  dont 
les  e lernen  ts  comprennent  des 
cellules  grillag^es  et  de  petites 
cellules  annexes.  La  partie  la  plus 
ancienne  du  über  est  reprdsentee 
par  des  cellules  devenucs  collenchy- 
mateuses. 

D i s t i n c t i o n d e divers  o r - 
drcs  de  faisceaux.  — Sur  une 
section  transversale  pratiquce  ä la 
base  d un  entrenceud  quelconque  n, 
il  est  facile  de  voir  que  les  faisceaux 
interieurs  sont  disposes  symetrique-  , lg 

ment  par  rapport  ä un  diametre 

antero-posterieur  passant  par  les  faisceaux  medians  des  feuilles 
inserees  aux  nocuds  n et  in  + 1). 

C’est  une  regle  generale  que  les  clements  vasculaires  des 
faisceaux  d une  tige  sont  d’autant  plus  etroits  que  les  faisceaux 
sont  plus  pres  de  leur  sortie  comme  foliaires.  La  tige  du  Tricyrtis 
hirta  est  un  bon  cxemple  de  cette  maniere  d'ctre.  A un  niveau 
donne,  sous  le  noiud  «,  ies  faisceaux  interieurs  les  plus  rapproches 
de  la  gaine  ont  les  vaisseaux  les  plus  petits,  ce  sont  ceux  qui 
sortiront  les  preiniers,  c'cst-ä-dire  au  mtud  n.  Les  faisceaux  les 
plus  interieurs  (qui  sortiront  au  rneud  («  * !))  viennent  ensuite 
avec  des  vaisseaux 


de  largeur  moyenne, 
tandis  que  les  fais- 
ceaux  intercales 
entre  les  deux  rangs 
precedents  ont  les 
vaisseaux  les  plus 
larges  parmi  tous  les 
faisceaux  interieurs; 
ces  faisceaux  ne 
sortiront  qu’au  neeud 
in  4-  2).  Certains 
d'entre  eux  ont  leur 
über  completcment 
eil  toure  par  Ses  vais- 
seaux i fig.  28).  Mais 
c est  dans  les  fais- 
ceaux du  cercle  ex- 
terne encore  engages 
dans  la  gaine  que 
nous  voyons  les  plus 
gros  vaisseaux.  Ces 


r is-  -’s. 
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faisceaux  sont  en  outre  caractdrisds  par  l’absence  de  trachees,  ce  sont 
en  effet  des  masses  libcro-ligncuses  apolaires  dont  le  über  est  normal, 
mais  dont  le  bois  ne  s'est  differencid  que  tardivement.  Ces  masses 
representent  les  terminaisons  inferieures  de  faisceaux  foliaires:  si 
en  effet  on  suit  leur  parcours  en  montant,  ou  les  voit  sortir  de 
ia  gaine  pour  se  rapprocher  graduellement  de  Taxe  de  la  tigc,  les 
trachdes  apparaissant  dans  les  faisceaux  dis  qu'ils  se  ddtachent 
de  la  gaine.  Dans  leur  course,  ces  faisceaux  se  trouvent  successive- 
ment  dans  les  divers  cercles  de  faisceaux  interieurs,  et,  lorsqu'ils 
ont  atteint  le  cercle  interne,  ils  sont  caractdrisds  comme  faisceaux 
foliaires,  leurs  vaisseaux  s'dtant  graduellement  rdtrdcis.  Donc  un 
faisceau  parti  de  la  gaine  gagne  le  cercle  moyen,  puis  le  cercle 
interne,  pour  en  sortir  comme  faisceau  foliaire  se  dirigeant  rapide- 
ment vers  le  dehors  et  ne  traversant  la  gaine  qu'au  niveau  de  la 
rdgion  nodale. 

I.  Parcours  des  faisceaux  dans  fa  tige.M 

Unc  trace  foliaire  comprend  cinq  faisceaux  principaux  provenant 
des  faisceaux  interieurs  et  deux  ou  quatre  faisceaux  marginaux 
provenant  du  cercle  externe  et  qui  ne  sont  individualises  qu'ä 
peu  de  distance  du  nocud  oii  ils  sortent.  En  pratiquant  une 
section  transversale  un  peu  au-dessous  d'un  noeud  donne  n on 
distingue  facilcment  (fig.  29)  les  5 faisceaux  principaux  de  la 
feuille  F„  ä l’dtroitesse  relative  de  leurs  vaisseaux  et  ä leur 
proximitd  de  la  gaine,  ces  faisceaux  occupent  les  sommets  d'un 
pentagone  regulier,  le  faisceau  median  M„  etant  le  plus  rapproche 
de  la  gaine.  Les  autres  faisceaux  principaux  de  la  feuille  F.  sont 
ä droite  lDm  et  2 Dn,  ä gauche  1 (>„  et  2 <in  Les  cinq  faisceaux 
foliaires  principaux  de  la  feuille  F^  4- 1)  occupent  les  sommets 
d’un  autre  pentagone,  intdrieur  au  premier,  et  dont  les  sommets 
alterncnt  avec  ceux  du  precedent.  Les  trois  faisceaux  4. 

1 0(H  -i- 1)  et  1 D(n  4.  i)  sont  ddjä  individualises  et  ne  subiront  plus 
de  changement  avant  leur  sortie.  Les  deux  faisceaux  2 <?(,  + o et 

2 Z?|,  f i,  ne  seront  distincts  qu’au-dessus  du  noeud  n ; ä cc  niveau 
en  effet  le  faisceau  M <„  4.  2)  se  forme  par  la  reunion  dans  le  plan 
de  symetrie  de  deux  branches  issues  des  faisceaux  2Ö(,,4-i)et 
22? + 1).  — La  trace  foliaire  de  F(n  4. 2i  est  repr(5sent6e  ä ce  niveau 

')  Chaque  feuille  embrasse  une  circonftirence  entere,  eile  re^oit  de  la 
tige  onze  faisceaux,  savoir: 

1°  un  faisceau  median  Af, 

2»  deux  faisceaux  latdraux  principaux  sortant  de  la  tige  sans  dichotomie 
1 « et  1 D, 

3«  deux  faisceaux  latdraux  principaux  divisds  chacun  en  deux  moitids 
avant  leur  sortie,  celui  de  gaucne  2 G donnant  2 Og  et  2 Gd,  celui  de 
droit  2 D donnant  2 Dg  et  2 Dä] 

4®  deux  faisceaux  marginaux  divisds  i leur  sortie  dans  l'dcorce  m et  m‘ 
sur  chaijue  bord. 

A la  base  de  la  gaine  d'une  feuille  moyenne,  on  a donc  les  faisceaux 
disposds  comme  suit  a partir  du  bord  gauche: 

m‘,  m,  2 Gg,  2 Gd,  IC,  Af,  1 D,  2 Dg,  2 Dd,  m,  m‘. 

II  n’y  a donc  pas  de  faisceaux  suppldmentaires,  c'est  ä dire  de  faisceaux 
grdles  intercalds  entre  les  faisceaux  principaux  et  provenant  de  la  tige. 

Le  nombre  des  faisceaux  principaux  est  de  sept  au  lieu  de  cinq  dans 
les  tiges  plus  fortes  que  cclles  que  j'ai  prises  comme  tiges  moyennes. 
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(au-dessous  du  noeud  n)  par  les  faisceaux  1 (?(«  + 2,  et  1 D[n  + 2),  le 
faisceau  J/„  4.  2)  ne  se  formant  qu'au  noeud  n comme  nous  venons 
de  le  voir,  et  les  foliaires  2G(n  + 2)  et  2D{n  + 2)  se  trouvant  encore 


Fis  29- 


unis  aux  deux  moitids  du  faisceau  J/j,  4 3,.  Donc  4 un  niveau 
donnd,  dans  l’entrenoeud  n par  exemple,  trois  traces  foliaires  sont 
reprdsentdes,  la  premiere  par  ses  cinq  faisceaux  principaux,  la 
seconde  par  trois  faisceaux  et  la  troisiöme  par  deux  faisceaux,  et 
l’on  peut  reconnaltre  ces  dix  faisceaux  foliaires  4 leur  aspect 
particulier  et  4 leur  rdpartition. 

La  description  qui  prdefede  nous  permet  de  faire  les  remarques 
suivantes : 

1°  L’n  faisceau  median  n’est  individualise  que  deux  entrenoeuds 
au-dessous  de  sa  sortie.  Les  faisceaux  latcraux  21  ne  sont 
formds  qu’au  noeud  au-dessous  de  leur  sortie.  Les  faisceaux 
lateraux  1 L sont  parmi  les  faisceaux  d'une  trace  ceux  qui 
sont  individualisds  le  plus  töt  (fig.  30). 

2°  Deux  traces  foliaires  successives  sont  en  relation  par  l'origine 
commune  des  faisceaux  latcraux  extremes  de  l’une  des 
traces  et  du  faisceau  median  de  la  trace  suivante  (fig.  30). 

3°  Les  faisceaux  d'une  trace  foliaire  viennent  de  la  rdgion 
periphdrique,  s'avancent  vers  Taxe  de  la  tige  et  retournenf 
vers  la  surface  pour  s’adosser  4 la  galnc  qu'ils  franchissent 
presque  horizontalement  au  noeud. 

Sur  la  section  fig.  29,  les  faisceaux  de  la  feuillc  jP i>  sont 
les  plus  intdrieurs,  ils  sont  au  point  de  leur  course  le  plus 
rapprochd  de  Taxe ; les  faisceaux  de  la  feuille  + 2,  recemment 
sortis  de  la  galne,  jalonnent  un  contour  pentagonal  plus  extdrieur; 
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quant  aux  faisceaux  de  la  feuille  F„}  ils  se  sont  rapprochös  de  la 
gaine  pour  sortir  dans  la  feuille. 

Au  niveau  d’une  r6gion 
nodale,  la  plupart  des  faisceaux 


pöriphiriques  fonnent  par  leur 
reunion  de  grandes  masses  ana- 
stomotiques  dans  Pintervalle  des 
faisceaux  sortants,  de  Sorte  que 
tous  les  faisceaux  peripheriques 
compris  cntre  deux  sortants 
soient  en  contact  lateralement. 
Avant  de  se  toucher,  presque 
tous  ces  faisceaux,  et  en  tout 
cas  les  plus  importants,  prennent 
la  structure  de  faisceaux  concen- 
triques,  1c  bois  envcloppant  le 
über.  I!  en  rdsulte,  pour  la 
tnasse  anastomotique,  un  aspect 
tri-'s  compüqud.  Lorsque  cette 
»lasse  se  fragmentc  au-dcssus 
du  noeud,  on  voit  se  produire 
de  nouveaux  faisceaux  qui  rem- 
placeront  ceux  de  cette  r^gion 
qui  vont  se  rapprocher  du  centre 
pour  devenir  foüaires.  — Souvent 
aussi  un  certain  nombre  de 


Fig.  30  faisceaux  interieurs  prennent  au 

niveau  du  noeud  la  structure 


concentrique,  soit  qu'ils  four- 
nissent  une  insertion  aux  faisceaux  du  bourgeon,  soit  qu’ils 
emettent  une  ramification  qui  les  relie  4 certains  faisceaux 
peripheriques. 

Si  l’on  suit  en  descendant  les  faisceaux  d'une  trace  foliaire, 
on  peut,  d'apris  ce  qui  pr£c£de,  d<5crire  ce  parcours  de  la  manicre 
suivante:  Le  faisccau  median  3f„  franchit  la  gaine  au  noeud  n et 
se  dirige  ensuite  en  descendant  vers  le  centre  de  la  tige.  A partir 
du  noeud  (n  — 1)  il  se  place  dans  1c  cercle  interne  en  mßme 
temps  que  les  faisceaux  latöraux  de  la  tnCme  trace.  Un  peu  au- 
dessus  du  noeud  (n  — 2),  ce  faisceau  M„  se  divise  en  deux 
branchcs  que  s’öcartcnt  4 droite  et  4 gauche  du  plan  de  symetrie 
passant  par  la  feuille  F„  pour  se  rdunir  au-dessous  du  noeud  ( n — 2) 
aux  faisceaux  lateraux  2 L de  la  feuille  F{x  _ ».  Ces  faisceaux 
anastomotiques  (2  L + M„ ) se  dirigent  lentement  vers  la  pöriphiirie 
et  se  trouvent  dans  le  cercle  le  plus  ext^rieur  des  faisceaux  au 
niveau  du  noeud  (»  — 4). 

D'autre  part  un  faisceau  lateral  1 L , reste  dans  le  cercle 
interne  jusqu’au  nceud  (n  — 1)  et  regagne  ensuite  la  Peripherie 
pour  se  trouver  parmi  les  faisceaux  externes  au  noeud  (n  — 3). 

Un  faisceau  lateral  2 L„  de  la  tige  est  forme  par  la  reunion 
des  deux  faisceaux  2Ln(j  et  2 L„d  de  la  feuille.  Ce  faisceau  2 L„ 
une  fois  entr6  dans  la  tige  va  rester  un  entrenoeud  cntre  la  gaine 
et  les  faisceaux  interieurs  pour  se  reunir  au  noeud  (» — 1)  avec 
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une  branche  du  faisceau  .1/’,,  _ ij,  formant  ainsi  un  massif  anastomo- 
tique  intdrieur.  Ce  massif  prend  l'aspect  d'un  faisceau  simple, 
reste  ensuite  un  entrenoeud  dans  le  cercle  interne  et  se  dirige 
vers  la  Peripherie  ä partir  du  nceud  (n  — 2)  pour  arriver  dans  ie 
cercle  externe  au  nocud  (w  — 3). 

Les  faisceaux  foliaires  marginaux  h leur  entrde  dans  Ia  tige 
restent  toujours  4 la  Peripherie,  contre  la  gaine  et  en  dedans  de 
celle-ci. 

La  parcours  des  faisceaux  dans  la  tige  du  Trict/rtis  hirta  rentre 
donc  dans  le  type  de  ces  tiges  de  Monocotyledoncs  dans  les- 
quelles  les  faisceaux  se  forment  ä la  peripherie,  gagnent  en 
montant  la  rdgion  centrale,  et  sortent  ensuite  dans  les  feuilles. 
La  region  d'origine  des  faisceaux  est  donc  peripherique. 

II.  Insertion  des  bourgeons  axillai res. 

Apres  la  sortie  des  faisceaux  foliaires,  on  voit  se  produire 
une  insertion  de  faisceaux  gemmaires  sur  les  faisceaux  peripheriques 
et  sur  les  faisceaux  intericurs  les  plus  rapproches  des  foliaires 
sortants. 

En  face  des  faisceaux  marginaux,  l’insertion  gemmaire  peut 
faire  ddfaut,  mais  lorsqu’elle  se  produit,  eile  ne  comporte  qu'un 
petit  lobe  libero-ligneux  inserd  sur  un  faisceau  pdriphdrique  voisin 
du  faisceau  qui  vient  de  sortir.  11  en  est  de  mdme  de  l'insertion 
gemmaire  qui  se  forme  en  face  de  la  moitid  externe  des  foliaires 
lateraux  2 Gg  et  2 Uli. 

L'insertion  des  faisceaux  du  bourgeon  cn  face  des  autres 
faisceaux  foliaires  (mddian  et  foliaires  lateraux  1 G,  1 D,  2 Gd  et 
2 Dg)  se  fait,  non-seulement  sur  les  faisceaux  peripheriques  ou 
intdrieurs  voisins  du  sortant,  mais  encore  sur  le  sortant  lui-mdme. 
En  effet  les  foliaires  cn  question  ne  sortent  pas  cn  entier;  comme 
chez  la  plupart  des  Monocotylddonees  dtudides  4 ce  point  de  vue, 
chacun  des  sortants  dmet  en  franchissant  la  gaine  mdcanique, 
deux  lobes  latdro-posterieurs  qui  restent  dans  la  tige  oü  ils 
s’unissent  aux  faisceaux  pdriphdriques  voisins.  Rappeions  d'ailleurs 
qu'4  ce  niveau  la  plupart  des  faisceaux  pdriphdriques  sont  unis 
entre  eux  et  forment  de  grandes  masses  anastomotiques.  C'est 
sur  ces  masses  que  viennent  se  jeter  les  lobes  sdpards  des  foliaires, 
et  que  Ton  voit  se  produire  l'insertion  des  lobes  gemmaires  ainsi 
relids  plus  ou  moins  completement  aux  sortants.  En  mdme  temps 
encore,  certains  faisceaux  interieurs  prennent  l’aspect  de  massifs 
concentriques  4 bois  externe,  par  suite  de  l'insertion  sur  leur 
rdgion  posterieure  de  lobes  destinds  au  bourgeon,  ces  lobes  prenant 
en  outre  contact  avec  les  faisceaux  pdriphdriques  avant  de  sortir. 
— Parmi  les  faisceaux  interieurs  qui  contribuent  4 l'insertion  d’un 
bourgeon  axillaire  B</„  de  la  feuillc  F„,  citons  les  deux  faisceaux 
qui  vont  former  le  mddian  AT(n  + 2>,  les  faisceaux  lateraux  1 + 2) 

et  1 4.  i).  Les  faisceaux  d’un  bourgeon  donnd  Bg„  sont  donc 

en  relation  avec  les  faisceaux  pdriphdriques  de  la  tige,  avec  les 
faisceaux  principaux  de  la  feuillc  jF„,  avec  les  faisceaux  lateraux 
de  la  feuille  jF\,  + n et  avec  les  masses  qui  formeront  le  mddian 
et  les  lateraux  de  la  feuille  j F(„  4. 2).  Cette  insertion  gemmaire  est 
donc  tres  complexe. 
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Une  fois  dans  le  tissu  fondamental  externe,  les  lobes  libero- 
ligneux  qui  forment  l’insertion  du  bourgeon  constituent  par  leur 
reunion,  une  ceinture  gemmaire  oblique  ouverte  en  arriere  (c'est-ä- 
dire  vers  les  bords  de  la  feuillc)  et  montant  obliquement  vers 
l'aisselle  de  la  feuille.  Les  lobes  gemmaires  qui  s'inserent  en  face 
des  faisceaux  marginaux  sont  les  premiers  formös,  ils  contournent 
la  gaine  en  se  dirigeant  presque  horizontalenicnt  vers  le  bourgcon, 
se  joignent  en  passant  aux  lobes  insöres  en  face  des  faisceaux 
latöraux,  pour  s’unir  enfin  aux  fascicules  insörös  en  face  du  foliaire 
median.  La  ces  diverses  masscs  forment  une  couronne  üböro- 
ligneuse  elliptique,  qui  sc  fragmente  bientöt  en  nombreuses  petites 
masses,  qui  sont  les  faisceaux  du  bourgeon  axillaire. 


III.  Difförenciation  des  tissus  de  la  tige. 

Etüde  du  bourgeon  d’une  pousse  adriennc. 

Lorsque  la  pousse  vient  emerger  ä la  surface  du  sol,  le 
sominet  vegeta  tif  du  bourgeon  est  abritö  au  fond  d'un  puits  borde 
par  les  bases  des  premiferes  feuilles  döjä  formöcs  et  par  les  jeunes 
feuilles  en  voie  de  developpement.  Les  insertions  de  celles-ci 
sont  trfes  rapprochees  l'une  de  l'autre. 

La  scction  transversale  du  point  de  vögötation  au-dessus  de 
l'insertion  de  la  derniere  feuille  (fig.  31)  a un  contour  circulaire, 

eile  intöresse  la 
partie  terminale  de 
la  tige  qui  se  pro- 
longe  au  dessus  de 
la  feuille  superieure 
commc  un  cöne 
bien  individualisö. 
Cette  scction  mon- 
tre  dans  toute  son 
ötendue  des  cel- 
lules  de  dimensions 
variables,  jeunes  et 
en  voie  de  cloi- 
sonnement  actif, 
parmi  lesquelles  on 
ne  distingue  pas 
d'assise  supcrfici- 
clle  difföreneiüe  en 
dermatogenc ; on 
ne  voit  d’ailleurs 
pas  davantage  de 
trace  de  faisceaux,  ni  de  ddlimitation  en  ecorce  et  Systeme 
central. 

Dans  rentrenccud  qui  portc  la  derniöre  feuille  f\,  la  section 
transversale  (fig.  32  ■ a un  diametre  ä peu  prös  double  de  la  section 
ci-dessus.  La  surface  est  occup<$e  par  un  dermatogene  bien 
caractöris6  et  les  tissus  intörieurs  forment  un  möristfime  primitif 
homogöne  dont  les  cellules  sont  toutes  en  voie  de  cloisonnement. 
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Les  faisccaux  ne  s'individualisent  que  plus  bas,  dans  l'en- 
trenoeud  7 (fig.  33),  ä l'dtat  de  massifs  de  scction  circulaire 
formds  par  des 
cellules  plus  dtroi- 
tes  que  celles  du 
tissu  environnant 
et  qui  sont  la  con- 
tinuation  des  fais- 
ceaux  de  la  feuille 
supdrieure.  Le 
mieux  caracterise 
de  ces  faisceaux 
est  le  median  M-, 
niais  il  est  encore 
au  stade  procam- 
bial.  Le  dermato- 
gdne  est  bien  diffd- 
rencid,  il  est  sdpard 
du  bord  externe 
de  chacun  des 
faisceaux  par  deux 
ou  trois  assises  de 
cellules  qui  repre- 
sentent  le  tissu 
cortical  ou  tissu 
fondamental  externe  en  voie  de  cloisonnement.  C’est  ä ce  mime 
etat  que  l’on  trouve  le  tissu  central  et  celui  qui  sdpare  les  fais- 


Fig.  33. 

ceaux.  — En  effet,  au  moment  oii  apparaissent  les  premiers 
faisceaux,  le  tissu  qui  les  rdunit  n’est  pas  encore  du  tissu 
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fondamental  ddfinitif,  mais  une  masse  plus  comparable  au  mdristdme 
primitif,  puisqu’elle  continue  ses  cloisonnements  et  que  d’autres 
faisceaux  pourront  plus  tard  s’y  diffdrencier. 

Si  nous  dtudions  une  section  transversale  de  la  tige  un 
segment  plus  bas,  dans  l’entrenoeud  6,  en  limitant  l’examen  au 
secteur  qui  präsente  les  memes  faisceaux  que  cclui  reprdsente 
ci-dessus,  nous  voyons  que  (fig.  34)  les  faisceaux  sont  sdpards  de 
la  surface  par  une  couche  dpaisse  de  tissu  fondamental  externe 
et  que  le  tissu  fondamental  interne  se  compose  d’dldments  qui 
sont  les  plus  grands  de  la  section,  ce  sont  d'aillcurs  ceux  qui 
vout  cesser  de  se  cloisonner  les  premiers.  Les  faisceaux  sont 
encore  ici  au  stade  procambial. 


Fig.  34. 


Les  premidres  traces  de  diffdrenciation  libdro-ligncuse  ap- 
paraissent  dans  les  faisceaux  de  la  feuille  F:,  et  dans  leur  pro- 
longement  infdrieur  dans  la  tige.  Dans  l'entrenccud  5 (fig.  35) 
le  faisceau  mddian  M-,  presente  h la  fois  quelques  dlements  ligneux 
et  quelques  dldments  libdriens,  tandis  que  les  autres  faisceaux 
sont  moins  differencies,  le  faisceau  latdral  droit  ayant  sculement 
un  premier  dldmcnt  libdrien  et  une  premidre  trachde.  A ce  mdme 
niveau,  les  faisceaux  des  feuilles  supdrieures  sont  plus  grdles  et 
moins  bien  delimitds  que  plus  haut.  — Le  tissu  fondamental  a 
termine  ses  cloisonnements,  et  ses  cellules,  grandissant  sans  se 
diviser,  prennent  des  mdats  angulaires.  Ces  caractdres  ddfinitifs 
du  tissu  fondamental  apparaissent  d'abord  dans  le  centre  de  la 
tige,  puis  dans  la  rdgion  externe,  et  l'on  voit,  ä la  limite  des 
deux  rdgions,  une  zone  parallele  ä la  surface  composde  de  quel- 
ques assises  de  cellules  qui  sont  plus  dtroites  parce  qu’elles  ont 
continue  leurs  divisions  et  qui  forment  une  Sorte  de  gaine  limite 
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un  peu  confuse  entre  l'dcorce  et  le  tissu  central.  Contre  cette 
gaine  se  trouvent  adoss^s  des  faisceaux  procambiaux  gröles  en 


Fi*  35. 


voie  de  difförenciation.  — II  est  bon  de  noter  que  les  assises  ä 
cloisonnements  plus  actifs  qui  formeront  la  gaine  ne  se  constituent 
dans  la  tige  que  trfes  bas, 

au-dessous  du  niveau  oü  PI 

les  faisceaux  foliaires  ont  — 

d6jä  leurs  pßles  differen- 
ci6s. 

A ce  niveau  certains 
£I6ments  <5pidermiques 
s'allongent  pour  donner 
les  poils  et  divisent  leur 
noyau  (PI  fig.  35  et  36). 

La  s^riation  radiale 
des  616ments  primitifs 
des  faisceaux,  si  visible 
chez  la  plupart  des 
Monocotylödones  ä ce 
stade  de  ddveloppement, 
est  ä peine  indiquöe  chez 

Tricyrtis;  on  l'observe  Fig  ^ 
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ndanmoins  nettement  dans  lc  faisceau  foliaire  (fig.  35)  et  dans 
les  faisceaux  plus  Stroits  du  limbc  (fig.  36). 

Dans  l'entrenoeud  3 (fig.  37)  le  faisceau  le  plus  diffdrencid 
est  le  foliaire  mddian  M:l,  sa  rdgion  ligneusc  renfermc  des  trachdes, 


Fig.  JJ. 


des  vaisseaux  ddjä  lignifies  et  des  vaisseaux  v k parois  encore 
minces  et  cellulosiques.  Les  premieres  trachdes,  ddjä  comprimdes, 
sont  sur  le  point  d’dtre  dcrasdes.  Le  über  se  compose  de  cellules 
de  largeur  sensiblement  dgale,  qui  ddrivent  du  recloisonnement 
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des  Elements  primitifs  du  faisceau ; mais  la  Zone  de  recloisonne- 
ment  n’est  pas  visible  ä ce  niveau  ä l'inverse  des  autres  Uvu- 
lari^es. 

La  future  gaine  est  toujours  ä l'6tat  de  cellules  etroites  ä 
parois  minces,  formant  une  bande  plus  large  aux  points  oü  se 
constituent  des  faisceaux  p6riph6riques,  qui  sont  encore  ä ce 
niveau  au  stade  procambial.  Le  tissu  fondamental  a pris  ä peu 
pres  son  aspect  definitif. 

A labase  de  l’entrenccud  3(fig.38)  les  faisceaux p^riph^riques, 
nettcment  ddlimit^s,  ont  la  forme  de  massifs  de  section  arrondie 
dont  tous  les  ele- 


mcnts,  ä peu  prfcs 
semblables,  se  re- 
cloisonnent  en 
tous  sens.  Ccs  fais- 
ceaux , encore  au 
stade  procambial, 
sont  reli^s  latörale- 
ment  par  les  öl6- 
ments  de  la  future 
gaine  qui  se  cloi- 
sonnent  moins  ac- 
tivement  que  les 
cellules  des  fais- 
ceaux. 

Parmi  les  fais- 
ceaux interieurs  de 
ee  meme  niveau,  le 
foliaire  median  M, 
nous  montre  un 
<5tat  interessant  de 
diffärenciation  (fig. 
38).  Le  bois  et 
le  liber  gagnant  des 
deux  extrömitös  du 
faisceau  vers  la 
r6gion  moyenne, 
c'est  dans  cette 
rögion  que  se  trou- 
vent  les  eldments 
neutres  capables  de 
se  diviser  encore 
pour  augmenter  la 
masse  des  tissus 


Fig  3S. 


du  faisceau.  On  voit  en  particulier  que  les  cellules  qui  formeront 
les  vaisseaux  (t  fig.  38)  se  distinguent  par  leur  largeur  et  qu’elles 
sont  dejä  marquöes  tout  pr£s  de  la  zonc  de  recloisonnement  du 
faisceau  qui  est  ici  trfes  nette,  les  nouvelles  cloisons  <5tant  tangen- 
tielles. 


La  comparaison  de  faisceaux  homologues,  ä la  base  de 
l’entrenoeud2  (fig.  39)  et  dans  l’entrenoeud  1 (fig.  40)  nous  montre 
des  ötats  plus  avancös;  les  vaisseaux  ligneux  en  voie  de  formation 
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tendent  ä entourer  le  über  d’un  arc  ä concavitö  periphörique. 
On  voit  clairemcnt  par  ces  figures  que  les  vaisseaux  ligneux  les 
plus  recents  se  differencient  aux  dcpcns  de  cellules  issues  'du 
recloisonnement  des  elements  moyens  du  faisceau. 


rill.  39.  Fig.  40. 


Au  niveau  de  |l’entrenoeud  1,  les  faisceaux  peripheriques 
(fig.  41)  presentent,  dans  leur  moitiö  interne,  de  larges  cellules  (fututs 
vaisseaux)  formant  une  bande  en  avant  de  laquellc  on  ne  voit 

pas  de  trachees.  Les 


Premiers  <516ments  libe- 
riens  sont  cependant 
döjä  difföreneiös.  La 
region  moyennc  du 
faisceau  est  le  siöge  de 
recloisonnements  qui 
sont  forC(5mcnt  Orientes 
parallelement  ä la  sur- 
face  des  grandes  cellules 
qui  formeront  les  vais- 
seaux. 

A partir  de  ce  niveau 
les  tissus  de  la  tige 


sont  constituös,  leur 


diffdrenciation  s'aehevera  par  l’dpaississement  et  la  lignification 
des  vaisseaux,  et  par  la  sclerification  de  la  gaine  mecanique. 
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Remarques  sur  la  diflerenciation  des  tissus 

de  la  tige. 

La  tige  se  termine  par  un  cöne  vegetatif  ä la  surface  duquel 
le  dermatogene  n'est  pas  differenciü  comme  assise  independante. 
Ce  dermatogene  se  caracterisc  seulement  au-dessous  du  prcmier 
noeud. 

Les  faisceaux  n’apparaissent  qu’au-dessous  du  deuxieme  nccud 
en  descendant,  leur  section  transversale  ä ce  stade  est  arrondie. 

La  premitfe  trace  de  difTerenciation  ligneuse  n'apparait  que 
dans  le  4°  entrcnecud  au-dcssous  du  soinmet,  et  c'cst  aussi  ä ce 
niveau  que  se  montre  la  zone  de  cellules  plus  petites  qui  doit 
plus  tard  former  la  gaine. 

La  disposition  radiale  des  Elements  primitifs  des  faisceaux  est 
visible  au  moment  de  l’apparition  des  pöles  ligneux  et  libCriens, 
eile  est  düe  au  recloisonnement  des  Elements  primitifs  des  fais- 
ceaux avant  la  difTerenciation.  Cette  zone  de  recloisonnement 
persiste  jusqu'ä  l'achevement  de  la  diffcrenciation  ligneuse  et  les 
cellules  qui  en  derivent  fournissent  d'une  part  du  über,  d'autre 
part  du  bois;  la  seriation  des  cellules  est  plus  longtemps  visible 
du  cöt£  du  über  et  eile  y persiste  (chez  Tricyrtis  liirta)  jusqu’ä 
la  fin  de  la  diffcrenciation,  tandis  que  du  cötC  bois  l’elargisse- 
ment  des  vaisseaux  trouble  l’arrangement  primitif. 

Le  tissu  fondamental  cortical  a une  origine  indCpendantc,  il 
resulte  du  recloisonnement  de  cellules  comprises  entre  la  marge 
externe  des  faisceaux  et  le  dermatogCne. 

Les  faisceaux  pCripheriques  n'ont  pas  de  trachees,  ce  sont 
donc  des  masses  libero-ligneuscs  apolaires. 

§ 3.  Anatomie  du  rhizome. 

Une  section  transversale  pratiquee  dans  un  entrenccud  moyen 
d'une  ramification  descendante  du  rhizome  (fig.  42),  presente  les 
tissus  suivants: 


Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXT1.  Abt,  II.  Heft  1. 
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1°  Epidemie  forme  de  cellules  k parois  tninces,  de  hauteur 
inegale. 

2°  Tissu  fondamental  externe  compose  de  cellules  k 
parois  minces.  Ces  cellules  laissent  entre  eiles  des  ineats, 
sauf  pour  les  trois  assises  sous-epidcrmiques.  Les  dimen- 
sions  des  cellules  d6croissent  assez  regulitrement  du  dehors 
vers  l'interieur. 

3"  Systeme  des  faisceaux.  — Les  massifs  libiiro-ligneux,  au 
nombre  de  dix  k douze,  sont  plac£s  sur  une  circonference 
plus  ou  moins  reguliere  autour  d’une  masse  peu  importante 
de  tissu  fondamental  interne.  11s  sont  empätes  dans  une 
bande  de  fibres  mecaniques  qui  forme  une  zone  presque 
continuc,  intcrrompue  seulement  en  quelques  points  oii  les 
faisceaux  sont  plus  ecartes  Tun  de  l'autrc. 

Ces  massifs  übero-ügneux  sont  de  deux  sortes : 

a)  les  plus  greles  sont  des  faisceaux  unipolaires  simples  com- 
poses  d’un  bois  ant<5rieur  et  d un  über  posterieur.  Les 
premi&res  trachees,  c’est-ä-dire  l’emplacement  du  pöle 
ligneux,  sont  le  plus  souvent  difficiles  k retrouver  par 
suite  de  leur  ecrasemcnt  entre  les  fibres  primitives  voisines. 
Les  plus  grands  Elements  ligneux  sont  des  vaisseaux  rayes 
dont  la  largeur  ne  depassc  pas  12  Le  bois  n’entoure 
pas  le  über.  Ces  faisceaux  sont  donc  tout-ä-fait  normaux. 

b)  Les  autres  massifs,  plus  volumineux,  sont  formes  des 
meines  ökünents,  mais  le  über  est  placd  dans  la  concavite 
d'un  arc  jalonnd  par  les  elöments  ligneux.  I’our  la  plupart 
de  ces  massifs,  le  bois  est  distribue  irr^guüerement  et  l'on 
trouve  deux  ou  trois  lames  tracheennes  au  lieu  d'une 
seule  dans  la  partie  anterieure.  Ces  caractöres  suffisent  ä 
prouver  que  ces  groupes  libero-ligneux  sont  des  massifs 
anastomotiques  (fig.  43). 


Fir.  43. 


Les  petits  faisceaux  simples  decrits  en  premicr  lieu  ne  tardent 
pas,  si  on  les  suit  en  descendant,  k se  r^unir  k un  massif  anastomo- 
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tiquc  voisin,  tandis  qu’on  les  voit  sc  prolongcr  vers  le  haut  par 
des  faisceaux  foiiaires  qui  se  rendent  dans  des  ecailles  du  rhizome. 

Dans  le  premier  entrenoeud,  chacune  des  branches  descendantes 
du  rhizome  präsente  gcneralement  ses  faisceaux  distribues  assez 
irregulierement.  Souvent  mOrne  la  symetrie  de  l'entrenoeud  parait 
etre  celle  d'un  appendice,  les  massifs  liböro-ligneux  jalonnant  un 
arc  ventral  ouvert  du  c6tt‘  sup£rieur  (fitj.  44).  Les  bords  de  l'arc 
semblent  renforces 
parce  qu'ils  sont 
occupes  par  plusieurs 
faisceaux  qui  vont,  au 
prochain  nocud,  se 
rendre  dans  la  region 
dorsale  pour  com- 
pleter  la  couronne. 

Par  suite  de  la 
resistance  quc  ren- 
contre  la  branche  cn 
s’enfon<;ant  dans  le 
sol,  la  course  des 
faisceaux  qui  se  ren- 
dent aux  ecailles  cst 
souvent  singulierc, 
dans  leur  trajet  com- 
pris  entre  la  gainc  et  la  surface.  Les  faisceaux  des  <$caillcs  qui 
subissent  les  modifications  en  question  partent  de  la  periphdrie  du 
Systeme,  traversent  la  premierc  moitiö  du  tissu  cortical  en  sc 
dirigeant  vers  le  ponit  de  Vegetation  du  rhizome,  mais  on  voit  se 
produirc  un  brusque  changemcnt  de  direction  et  le  faisceau  se 
dirige  ensuite  obliquement  en  arritre  pour  sortir  enfin  dans  une 
6caille. 


§ 4.  La  feuillc. 

Le  feuille  du  Tricyrtw  hirta  s’insere  sur  tout  le  pourtour  de 
la  tige  et  presente  ä sa  base  deux  expansions  en  forme  d'auricules 
embrassant  la  tige.  Elle  ne  possfcde  ni  gaine  ni  ptStiole,  et  son 
limbe,  de  forme  allongee,  presente  sa  largeur  maxima  au  niveau 
de  son  tiers  införieur;  au-delä  de  cette  region,  la  feuillc  se  rtJtrecit 
graduellemcnt  jusqu'ä  la  pointe. 

La  surface  de  la  feuille  est  parsemöe  de  poils  dont  les  plus 
longs  se  trouvent  le  long  des  nervures  sur  la  face  posterieure. 
Sur  la  face  superieure  au  contrairc,  les  poils  sont  plus  courts  et 
font  presque  compltltement  defaut  sur  le  parcours  des  nervures. 

Comme  chez  les  autres  Uvulariees,  la  feuille  est  symötrique  et 
partagee  en  son  milieu  par  une  nervure  mediane  qui  va  de  la 
base  au  sommet.  Dans  chaque  moitie  du  limbe,  on  distingue 
trois  nervures  laterales  qui  sont  marquees  chacune  par  une  legere 
rainure  sur  la  face  superieure  de  la  feuille  et  par  une  saillie  sur 
la  face  posterieure.  Les  faisceaux  de  ccs  nervures  principales 
produisent  des  ramifications  de  second  ordre  qui  vascularisent 
les  espaces  intermediaires,  et  ces  ramifications  sont  relid'cs  entre 
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elles  par  de  nombreuses  branches  anastomotiques.  Parmi  ces  dcr- 
nifcres  cependant,  les  plus  grdles  se  terminent  en  pointe  libre 
dans  le  champ  des  petites  mailles. 

Une  section  transversale  de  la  ncrvure  mediane  de  la  feuille 
dans  la  rdgion  moyenne  du  limbe  nous  montre: 

1 ° un epiderme antericurforme de grandes cellules recouvertes d une 
cuticule.et  un  peu  collenchymateuses  dans  leur  region  profonde; 

2°  un  tissu  parcnchymatcux  assez  dense  entourant  l'unique 
masse  libero-ligneuse; 

3°  une  masse  libero-ligneuse  qui  a la  valeur  d’un  large  faisceau 
unipolaire  ä über  compose  de  petits  elements,  ä bois  com- 
prenant  des  trachdes  et  de  petits  vaisseaux  rayös  avec  quel- 
ques cellules  parenchymateuscs. 

4°  un  tissu  fondamental  compos6  de  grandes  cellules  dont  les 
parois  deviennent  un  peu  collenchymateuses  en  approchant 
de  la  face  infdrieure  de  la  feuille; 

5°  un  epiderme  itiferieur  dont  certaines  cellules  sont  prolongees 
en  longs  poils  herissant  le  trajet  des  nervurcs. 

11  n’y  a pas  de  parenchyme  palissadique  morphologiquement 
difförcncie.  Le  limbe  presente  dans  l’intcrvalle  des  nervures 
(fig.  45  et  46)  cinq  assises  parenchymateuscs  entre  les  deux 


Fig.  46. 
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epidermes;  les  lacunes  sont  grandes  et  nombrcuses  contre  l'epiderme 
posterieur  qui  a seid  des  stomates. 

Le  cellules  epidermiques  vues  de  face  ont  des  contours  peu 
sinueux,  clles  sont  allongees  dans  les  parties  qui  suivent  le  trajet 
des  nervures. 

Les  poils  epidermiques  les  plus  d(5veloppes  sont  des  cellules 
simples  qui  se  sont  allongees  sans  sc  cloisonner;  leur  noyau  seul 
s'est  divise  en  deux  des  lc  döbut  de  la  formation  du  poil,  dont 
la  base  est  sensiblemcnt  soulevee  par  la  croissance  des  cellules 
sous-jacentes. 


§ 5.  La  racine. 

Le  Tricyrtis  hirta  produit  de  nombrcuses  racines  solides  sur 
tout  son  rhizome,  et  surtout  au  voisinage  de  l’insertion  des  pousses 
aeriennes.  Rarement  ramifiees,  ces  racines  sont  pourvues  de  nom- 
breux  poils  absorbants. 

Une  section  transversale  d'une  racine  moyenne  montre,  ä partir 
de  la  surface: 

1°  une  assise  pilifere  dont  les  cellules  inegales  ont  des  parois 
minces  cellulosiques,  et  s’allongent  pour  former  les  poils 
radicaux  (fig.  47  & 48); 


2°  une  assise  subereuse  dont  les  cellules  ont  des  parois  late- 
rales legerement  epaissies; 

3°  une  zone  corticale  externe  formde  de  cellules  h parois  epaissies, 
sans  meats  intercellulaires,  ou  ä petits  meats; 

4°  une  zone  corticale  interne  dont  les  cellules  ont  des  parois 
epaissies  et  sont  separees  par  des  meats  (fig.  47  & 49).  — 
Les  cellules  de  ces  deux  zones  (3°  & 4°)  sont  toutes  remplies 
de  grains  composes  d'amidon,  dont  les  plus  gros  mesurent 
4,ii  de  diametre; 
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5°  une  gaine  composee  de  cellules  dont  Ics  parois  sont  epaissies 
et  lignifiees,  sans  qu'il  y ait  d’exception  pour  les  Elements 
placds  en  face  des  p61es  ligneux  (fig.  49); 


i-i«  *'>■ 


6°  une  assise  pdricambiale  ou  rhizogfene,  dont  toutes  les  cellules 
ont  gardö  des  parois  minces  et  cellulosiqucs  (fig.  49); 

7°  un  faisceau  libdro-ligneux  ä huit  pöles,  les  vaisseaux  ligneux 
entourant  une  masse  centrale  de  fibres  epaissies  (fig.  49). 

Au  point  de  vue  anatomique,  cette  racine  est  remarquable 
par  l’epaississemcnt  geniiralise  des  parois  ccllulaires  de  l’öcorce  et 
de  la  gaine,  et  par  l'absence  d'epaississement  dans  l’assise  pilifere 
et  dans  l'assise  rhizogene. 

Les  cellules  corticalcs  epaissies  ont  des  parois  parsemees  de 
ponctuations  en  fentes  obliques,  leur  axe  vertical  est  environ  cinq 
fois  plus  grand  que  leur  axe  horizontal.  — Les  cellules  de  la 
gaine  sont  environ  dix  fois  plus  longues  que  larges,  leur  grand 
axe  etant  vertical. 


§ 6.  Caracteres  anatomiques  du  Tricyrtis  hirta. 

La  tige  aeriennc  est  hirsute  et  rigide,  ses  feuilles  sont  inserees 
suivant  l’ordre  distique.  Chaque  feuillc  embrasse  completement 
la  tige  dont  eile  regoit  neuf  faisceaux,  dont  cinq  d’egale  importance 
et  quatre  marginaux  plus  grdles;  il  n'y  a pas  ici  alternance 
de  faisceaux  foliaires  principaux  avec  d’autres  greles 
venant  de  rögions  differentes  de  la  tige.  — Les  faisceaux 
d’une  trace  foliaire  se  forment  ä la  periplierie  de  la  tige,  s'avancent 
vers  Taxe,  puis  retournent  vers  la  surfacc  pour  s’adosser  ä la  gaine 
qu'ils  franchissent  horizontalement  au  ntcud  oii  se  l’ait  leur  sortie. 

Les  traces  foliaires  successives  sont  en  relation  par  leurs 
faisceaux  medians  et  lateraux  extremes. 


Digitized  by  Google 


Queva,  Contributions  ä l'anatomie  des  Monocotyledondes.  71 

L’insertion  des  bourgeons  axillaires  est  multiple,  eile  se  fait 
sur  les  faisceaux  pdriphdriques  de  la  tige  et  sur  les  sortants  de 
trois  traces  foliaires  succcssives. 

La  tige  a un  sommet  vdgdtatif  propre  s’elevant  au-dessus  de 
la  derniere  feuille.  — Le  dermatogene  est  individualise  dans  l’en- 
trenceud  au-dessous  de  la  plus  jeune  feuille.  Le  tissu  fondamcntal 
cortical  se  constitue  comme  un  tissu  bien  distinct  du  dermatogene. 
La  gaine  mecanique  n’apparait  qu’au  moment  oü  les  faisceaux 
les  plus  avances  comme  ddveloppement  prennent  leurs  premiers 
Elements  ligneux  et  liberiens. 

Dans  chaque  faisceau  de  la  tige,  les  cloisonnenients  se  con- 
tinuent  dans  la  region  moyenne  jusqu’ä  l’achevement  de  la  diffd- 
renciation,  ils  sont  orientds  tangcntiellement  et  les  cellules  ainsi 
formdes  se  differencient  en  bois  et  en  über. 

Les  faisceaux  pdriphdriques  n’ont  pas  de  trachees. 

Le  rhizomc  est  remarquable  par  le  mode  de  croissance  de 
ses  ramifications  qui  s'enfoncent  obliquement  dans  le  sol  pour 
atteindre  un  certain  niveau.  Les  bourgeons  terminaux  de  ces 
ramifications,  qui  produisent  les  tiges  acricnncs,  se  trouvent  ainsi 
placds  ä une  distance  constante  de  la  surface. 

Le  rhizome  est  caracterise  anatomiquement  par  la  forte  scleri- 
fication  de  la  gaine  mecanique  et  par  la  condensation  du  Systeme 
des  faisceaux  en  un  cercle  inclus  dans  la  gaine,  chacun  des  massifs 
reprdsentant  un  groupe  anastomotique. 

La  feuille  re^oit  de  la  tige  des  faisceaux  d’une  seule  sorte, 
certains  de  ces  faisceaux  se  divisent  dans  leur  parcours  cortical 
avant  d'arriver  ä la  base  de  l'appendicc. 

La  racinc  est  couverte  de  poils  radicaux;  eile  est  tres  solide 
par  suite  de  la  scldrification  trfcs  generale  de  ses  tissus;  seules 
l’assise  pilifere,  l'assisc  rhizogene  et  le  über  conscrvent  leurs 
parois  minces.  — Les  cellules  de  l'ecorce  sont  remplies  d'amidon 
en  grains  composes. 

Comparaison  des  genres  Uvularia  et  Tricyrtis. 

Comme  conclusion  l'dtudc  anatomique  des  Uvularia,  j'ai 
montrd  que  Ton  peut  regarder  ces  plantes  comme  representant 
des  Uvulari^es  moins  spticialisees  et  moins  diffdrenciees  que  les 
l'vulari£es  tub<5reuses;  la  tige  et  la  feuille  plus  simples,  la  trace 
foliaire  moins  compliquee  des  Uvularia  correspondant  ä une 
simj)lification  analogue  de  la  tige. 

Le  Tricyrtis  hirta  se  comporte  dans  sa  Vegetation  comme  une 
plante  geophile  ä rhizome  rameux  bien  different  des  Uvularia  et 
a fortiori  des  Uvulariöcs  tubereuses.  La  tige  et  la  feuille  de  cette 
plante  sont  d'un  type  anatomique  plus  simple,  la  trace  foliaire  ne 
comprend  que  des  faisceaux  d’une  seule  sorte,  qui  dans  la  tige 
descendent  en  gagnant  la  r<5gion  centrale  pour  se  rapprocher 
graduellement  plus  bas  de  la  pdriphdrie  oü  ils  perdent  leurs 
trachdes.  Cette  course  des  faisceaux  paralt  etre  l'allure  type  et 
primitive  de  la  tige  des  Monocotyledoncs,  on  la  retrouve  chez 
toutes  celles  de  ces  plantes  qui  n’ont  pas  modifid  trop  profonde- 
ment leur  appareil  vegdtatif  par  adaptation  spdciale. 
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L'etude  qui  precede  m’amöne  ä regardcr  le  genre  Tricyrtis 
cominc  place  plus  prcs  qu ’Uvularia  de  la  souche  des  Uvulariees, 
bien  que  son  mode  de  Vegetation  dönote  dejä  une  certaine 
specialisation. 

Uvulariees  rhizomateuses  et  Uvulariees 
tubereuses. 

I.es  Uvulariees  tubereuses  doivent  rcgardees  comme  des  Lilia- 
cees  dejä  tres  elevces.  Elles  sont  caracterisees  par  une  valeur 
trös  particuliöre  de  leurs  tubercules  qui  denote  une  specialisation 
trös  avancee.  Lcur  tige  grimpantc  allongc  ses  cntrenueuds  et  dd- 
veloppe  des  vrilles  foliaires;  anatomiquement  cette  tige  est  carac- 
terisee  par  ses  deux  rangs  de  faisceaux  qui  fournissent  lcs  deux 
sortes  de  faisceaux  foliaires  (principaux  et  supplcmentaires). 

Chcz  Uvularia , nous  voyons  dejä  dans  la  tige  une  indication 
de  cette  differenciation,  les  faisceaux  intörieurs  formant  les  foliaires 
principaux,  et  les  faisceaux  peripheriques  emettant  les  foliaires  sup- 
pldmentaires;  mais  la  tige  est  moins  reguliere  et  nioins  transformee 
dans  ce  sens  que  celle  des  Gloriosa  et  Littouiu. 

Le  genre  Trieyrtis  a une  trace  foliaire  plus  simple  et  une  tige 
dans  laquelle  les  faisceaux  ont  une  coursc  plus  uniforme.  Ce 
genre  doit  donc  etre  considere  comme  plus  infdrieur  dans  cette 
tribu. 

D'autre  part,  les  Uvulariees  rhizomateuses  doivent  etre  regardees 
comme  inferieures  aux  Uvularides  tubereuses.  Les  caracteres 
inorphologiqucs  et  anatomiques  s’accordent  pour  justifier  cette 
manitre  de  voir. 

Remarques  sur  la  definition  des  tissus 
primaires. 

Les  recloisonnements  tangentiels  <]ue  j’ai  decrits  dans  les 
massifs  procambiaux  destines  ä donner  les  faisceaux  primaires  dans 
la  tige  des  Monocotvledones  (Dioscorees‘1  et  Liliacees**)  et  qui 
avaient  dtd  signales  dejä  chez  un  certain  nombre  d'autrcs  Mono- 
cotyledones,  ont  dtd  recherches  et  revus  recemment  par  divers 
autcurs'1)  '),  qui  ont  voulu  identificr  sans  rdserve  cette  zone  ä la 
zone  cambiale  des  Dicotyledones. 

On  doit  dös  lors  se  demander  si  les  faisceaux  des  tiges  de 
Monocotvledones  sont  bien  cxdusivcment  primaires,  et  cette 
pröoccupation  a atnenc  M.  Decrock'1)  ä rechercher  pour  les  tissus 

Queva,  C.,  Recherches  sur  lanatomie  de  l'appareil  vegetatif  des 
Taccacees  et  des  Dioscordes.  Lille  t894. 

9)  Queva,  C„  Contributions  ä l'anatomic  des  Monocotyledondcs.  I.  Les 
L'vulariees  tubereuses.  (Tr.  & Mein.  (Jniv.  de  Lille.  No.  22.  1899.) 

*)  Chrysler,  M.  A„  The  nodes  of  Grasscs.  (Bot.  Gaz.  Jan.  1906.) 

4)  Plowman,  A.  I!.,  The  comparativc  anatomy  and  philogeny  of  the 
Cyperaccae.  (Ann.  of  Botany.  Jan.  1906.1 

6)  Decrock.  li.,  Sur  la  detinition  des  tissus  primaires  ct  des  tissus  se- 
condaircs.  (Bull.  Soc.  bot.  de  Fr.  1905.  p.  630 — 633.i 
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primaires  une  defmition  plus  rigoureuse  que  celle  qui  etait  admise 
anterieurcment.  En  general  les  tissus  primaires  dcrivent  du  rc- 
cloisonncment  en  tous  sens  de  massifs  cellulaires;  c'est  l;\  en  effet 
la  regle,  mais  dans  certains  axes  greles,  comrae  le  stipc  des  Equi- 
setuin,  les  inassifs  procambiaux,  pour  donner  les  elements  definitifs 
des  faisceaux,  se  cloisonnent  non  pas  en  tous  sens,  mais  seien  deux 
directions  (radiale  et  tangentielle).  Cette  reduction  du  noinbre 
des  directions  de  cloisonncment  suffit-clle  pour  que  l’on  considerc 
les  tissus  formes  comme  secondaires?  Je  ne  le  pense  pas. 

II  arrive  parfois  au  contraire  que  les  elöments  issus  d’une 
zone  generatrice  cambiforme  donnent,  par  recloisonnements  en  tous 
sens,  des  groupes  cellulaires  qui  fonnent  des  massifs  dans  lesquels 
toute  seriation  reguliere  a disparu;  par  leur  origine  ces  massifs 
sont  bien  secondaires  et  reprösentent  des  faisceaux  secondaires 
(tiges  et  racines  de  Draeoend,  Yucca,  Aloe,  &c.). 

II  est  illusoirc,  dans  l'ötat  actuel  de  nos  connaissances,  de 
vouloir  apporter  une  rigueur  absolue  dans  ces  definitions  des  tissus 
primaires  et  des  tissus  secondaires,  car  les  caracteres  que  l’on 
assignera  ä tel  tissu  pourront  ne  pas  se  retrouver  dans  tous  les 
cas.  Par  exemple  un  faisceau  primairc  de  Monocotylcdonc  ou  de 
Pteridophytc  derivera  tres  nettement  de  cloisonncments  de  cellulcs 
parallelcment  ä la  surface  et  simulant  une  zone  cambiale,  cepen- 
dant  nous  appcllerons  faisceau  primaire  le  massif  libdro-ligncux 
ainsi  forme.  — Si  d’autrc  part  le  rccloisonncmcnt  en  tous  sens  d’un 
groupe  cellulaire  d'origine  secondaire  produit  un  faisceau  dont  les 
(Moments  sont  agencös  comme  ceux  des  faisceaux  primaires,  nous 
considörerons  quand  meine  ce  faisceau  comme  secondaire.  C’est 
donc  surtout  la  gönöse  du  groupe  cellulaire  qui  servira  de  caractere 
distinctif  entre  les  tissus  primaires  et  les  tissus  secondaires.  Tan- 
dis  que  les  tissus  secondaires  dörivent  du  cloisonncment  de  lames 
de  cellules  qui  continuent  ä se  diviser  parallelement  ä des  surfaces 
libres  et  qui  n’ont  qu’une  faible  epaisscur,  les  tissus  primaires  se 
forment  par  le  cloisonnement  de  massifs  cellulaires  dans  lesquels 
il  est  rarement  possible  d'obscrvcr  une  certaine  constance  de  la 
direction  du  cloisonnement. 

Si  nous  considerons  spöcialement  le  cas  des  faisceaux  pri- 
maires des  tiges  des  Monocotyledones,  nous  voyons  ces  faisceaux 
se  former  par  des  divisions  en  tous  sens  de  massifs  cellulaires 
qui  se  cloisonnent  plus  activement  que  les  tissus  voisins.  Ces 
cloisonncments  ne  peuvent  ccpendant  pas  sc  continucr  en  tous 
sens  dans  le  faisceau  jusqu'ä  sa  difförenciation  complöte.  La 
tige  s’accroissant  diametralement,  les  faisceaux  prösentent  leur 
maximum  de  croissance  suivant  le  rayon,  et  les  cloisonncments 
destines  ä augmenter  la  niasse  des  tissus  des  faisceaux  doivent 
se  faire  perpendiculairement  ä la  direction  de  plus  grande  croissance, 
c’cst-ä-dire  tangcntiellcment.  Dös  lors  dans  ces  faisceaux,  une 
fois  formes  les  premiers  cldmcnts  ligneux  et  liböriens,  les  cellules 
qui  sont  restees  jeuncs  et  susceptibles  de  division  se  cloisonnent  tan- 
gentiellement  pour  produire  de  nouveaux  Elements  ligneux  et 
liberiens.  Ces  cellules  capables  de  division,  dans  un  faisceau  en 
voie  de  difförenciation,  occupcnt  la  region  moyenne  et  sont  inter- 
calees  entre  le  bois  et  le  über  dejä  caracterisös ; ces  cellules  ja- 
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lonnent  naturellement  une  bande  scparant  ces  deux  tissus,  et  c’est 
dans  cette  bande  que  sc  continuent  et  s’achevent  les  divisions.  — 
L’urientation  des  cloisons  sera  masqude  si  le  bois  forme  de  grands 
vaisseaux,  eile  restera  visible  si  les  vaisseaux  ne  sont  pas  trfcs 
larges.  La  presence  de  cette  zone  de  cloisonnemcnt  n'cmpechera 
pas  de  rcgarder  comme  primaires  les  faisceaux  des  Monocotyld- 
dones,  mais  on  peilt  ndanmoins  invoquer  ce  caracterc  tirö  de  l'histo- 
genese  pour  appuyer  l’opinion  des  auteurs  qui  considerent  les 
Monocotyledonecs  comme  derivant  des  Dicotylc-dones,  c'est-ä- 
dire  de  plantes  ä croissancc  secondairc. 

Dijon,  Mai  1906. 


Explication  des  figures. 


I.cttres  communes  ä un 

.lyi  — . assise  pilifire. 

.1»  = assise  subereusc. 

/#,  ■=  bois  primairc. 

Hg  m.  bourgeon  de  tige. 

C — ccntre  de  tigurc  d une  section 
d’axe  itige  ou  racinc). 

Cg  = cellule  grillagde. 

1J9,  ■=  premier  faisceau  latdral  droit 
(principal)  de  la  leuille 

2 1)„  — deuxieme  faisceau  lateral  droit 
de  la  feuille  Fm. 

Ke  — feuille  reduite  ä une  ecaille. 

Kp  — > epiderme. 

Kpa  =»  epiderme  anterieur. 

Kjjp  = epiderme  posterieur. 

Cm  = gainc  mdcanique. 

Cp  = gaine  casparyenne. 

lö,  = premier  faisceau  lateral  gau- 
che  de  la  feuille 

lCr»  = lc  mente  faisceau  dans  la 
feuille  Fm. 

Lac  = lacune. 


grand  nombre  de  figures. 

Lgi  = lidge  interne  ou  partie  pro- 
fonde  de  Iccorce  d'une 
racine. 

/.,  = über  primairc. 

3/„  Af,.  M , . . . Mn  — faisceaux  me- 
dians  des  feuilles  f\,  f'„ 

f-,  ...  Fm. 

n ■=  noyau  cellulaire. 

p = faisceau  pdripherique. 

Fl  - poil. 

J{  =■  racine. 

Ha.  J{p,  Hg,  11H  = faisceaux  rdpara- 
teurs  anterieur,  posterieur, 
gauche,  droit. 

Tf  -=*=  tissu’fondamental. 

Tfe  = tissu  fondamcntal  externe. 
Tg  — tige. 

tr  = trachdc. 

t>  — vaisseau  ligneux. 

j -=  zone  cambiale. 

zr  zor.c  de  recloisonnement 

7 faisceau. 


Uvnlaria  grandiflora  Smith. 

Fig.  1.  — Uvularia  grandiflora.  plante  entiere  au  printemps,  */r  Gr. 
nat.  Ov  na.  ovaire;  Tg ,,  Tg,  ■=»  tiges  de  1«  et  de  2'  ordre. 

Fig.  2.  — Rhizome,  '/•  Gr.  nat.,  I’hiver. 

F'ig.  3.  — Tige  niovenne,  sect.  transv.  Gr.  24. 

Fig.  4.  — Un  faisceau  du  cercle  interne  de  la  tige.  Gr.  195. 

Fig.  5.  — Region  cxtericurc  de  la  tige  montrant  la  gaine  mdcanique 
et  les  faisceaux  inclus,  et  deux  faisceaux  interieurs.  Gr.  195. 
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Fig.  6.  — Section  transversale  d'unc  ramitication  de  la  tigc  acrienne. 
Gr.  24. 

Kig.  7.  — Section  transversale  de  la  tige  ä son  sommet,  dans  le 
bourgeon.  Gr.  45. 

Fig.  8.  — Sect.  transversale  d’ensemble  de  la  tige  dans  l'entrcnoeud  13. 
Gr.  45. 

F'ig.  9.  — Section  transversale  du  faisccau  median  A/„  au  niveau  de 
l entrenoeud  13.  Gr.  240. 

F'ig.  10.  — Le  mfime  faisceau  au  bas  de  l’entrenieud  13.  Gr.  240. 

F'ig.  11.  — Section  transversale  du  faisceau  median  M n dans  l'en- 
trenieud  11.  Gr.  240. 

F'ig.  12.  — Section  transversale  de  la  tige,  region  peripherique  et  fais- 
ceaux  intOrieurs.  Gr.  240. 

F'ig.  13.  — Section  transversale  du  faisceau  M , dans  l’entrenoeud  3. 
Gr.  240. 

Fig.  14.  — Section  transversale  du  faisceau  median  3/9  dans  l’entre- 
nieud  6.  Gr.  240.  CI  <=  rccloisonnement  des  (ihres  primitives. 

Fig.  15.  — Section  transversale  de  la  tige  prise  dans  le  bourgeon  au 
niveau  de  l’cntreneeud  5.  Gr.  18. 

F'ig.  16.  — Section  transversale  d ensemble  d'une  branche  du  rhizome. 
Gr.  26.  Har  — faisccaux  de  racines  adventives. 

F'ig.  17.  — Epiderme  et  tissu  cortical  du  rhizome  en  section  transver- 
sale. Gr.  195.  Am  — amidon. 

Fig.  18.  — Un  faisceau  interieur  du  rhizome,  en  section  transversale. 
Gr.  165. 

F'ig.  19.  — Nervure  mediane  du  limbe,  section  transversale.  Gr.  150. 
F'ig.  20.  — Section  transversale  du  bord  du  limbe.  Gr.  188. 

F'ig.  21.  — Epiderme  posterieur  du  limbe,  vu  de  face.  Gr.  195.  St  = 
stomate. 

F'ig.  22.  — Epiderme  posterieur  pris  sur  une  nervure.  Gr.  195. 

Fig.  23.  — Section  transversale  des  tissus  superficiels  de  la  racine. 
Gr.  195.  .Ir  ■—  assisc  ä raphides. 

F'ig.  24.  — Section  transversale  d'une  partie  du  faisceau  de  la  racine. 
Gr.  195.  Ilh  ■=  assise  rhizogi-ne. 


Tricyrtis  hirta  Hook. 

Fig.  25.  — Partie  souterrainc  d’une  plante  (les  racines  et  quelques 
ramifications  du  rhizome  sont  tronquees).  Gr.  nat. 

Fig.  26.  — Section  transversale  de  la  rdgion  peripherique  de  la  tige. 
Gr.  200. 

F'ig.  27.  — Section  transversale  d'un  faisceau  foliaire  median  dans  l'en- 
trenoeud  au-dessous  de  sa  sortie.  Gr.  150. 

Fig.  28.  — Section  transversale  d'un  faisccau  du  cerclc  interne  de  la 
tige.  Le  bois  entoure  le  über.  Gr.  160. 

F'ig.  29.  — Section  transversale  d’ensemblc  d'une  tige  montrant  les 
faisceaux  foliaires  de  trois  feuilles  successives  F’n,  /'(n-f /i  et  F'in+j).  La  feuillc 
Fn  a cinq  faisceaux  individualiscs.  La  feuille  F\n+i)  a trois  faisceaux  indi- 
vidualises,  ses  deux  latcraux  extremes  sont  encore  confondus  avec  les  origincs 
du  median  de  la  feuillc  suivantc.  Celle -ci  n'a  que  deux  fais- 

ceaux form6s,  ce  sont  les  lateraux  moyens.  Gr.  20. 
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big.  30.  — Schema  montrant  en  particulier  les  relations  des  faisceaux 
medians  et  latOraux  extrOmcs  de  deux  feuilles  successives. 

Fig.  31.  — Section  transversale  du  sommet  v6getatif  de  la  tige  au- 
dessus  de  l’insertion  de  la  dcrnitre  feuille  dont  la  section  est  aussi  figurde. 
Gr.  240. 

Fig.  32.  — Section  transversale  de  la  tige  dans  l'entrcnccud  8 du 
bourgeon.  Gr.  240. 

Fig.  33.  — Portion  d’une  section  transversale  de  la  tige  dans  l'enlrenceud 
7 du  bourgeon.  Gr.  220. 

Fig.  34.  — Portion  dune  section  transversale  de  la  tige  dans  I'en- 
trenoeud  6 du  bourgeon.  Les  trois  faisceaux  de  cette  figure  se  rapportent 
au  trois  faisceaux  principaux  de  la  fig.  33,  rencontrds  un  segment  plus  bas. 
Gr.  220. 

Fig.  35.  — Section  transversale  d'une  portion  de  la  tige  dans  l'en- 
trenoeud  5 du  bourgeon.  Gr.  205. 

Fig.  36.  — Section  transversale  d'un  faisceau  lateral  gauche  de  la  feuille 
pris  ä sa  base.  Gr.  265. 

Fig.  37.  — Portion  d unc  section  transversale  de  la  tige  dans  l'cntrenceud 
3 du  bourgeon.  Gr.  205. 

Fig.  38.  — Id.  ä la  base  de  l'entrenrcud  3.  Gr.  205. 

Fig.  39.  — Section  transversale  du  faisceau  foliairc  M,  ä la  base  de 
l'cntrcnteud  2.  Gr.  205. 

Fig.  40.  — Section  transversale  du  faisceau  foliairc  \tt  dans  l'entre- 
nocud  1.  Gr.  200. 

Fig.  41.  — Section  transversale  de  la  gainc  en  voie  de  lormatioii  et 
d'un  faisceau  periphiirique  inclus.  Gr.  205. 

F'ig.  42.  — Section  transversale  du  rhizome.  Gr.  10. 

Fig.  43.  — Section  transversale  de  deux  massifs  libero-Iigneux  du  rhi- 
zome. Gr.  195. 

Fig.  44.  — Section  transversale  d’une  ramification  du  rhizotne  dans  son 
preinier  entrenoeud.  Gr.  10. 

Fig.  45.  — Section  transversale  du  bord  du  limbe.  Gr.  195. 

Fig.  46.  — Section  transversale  du  limbe  au  niveau  d'une  nervure  tres- 
grele.  Gr.  195.  St  — stomate. 

big.  47  et  48.  — Section  transversale  des  tissus  supcrficiels  de  la  racine. 
Gr.  195. 

F'ig.  49.  — Section  transversale  d une  portion  du  faisceau  et  de  l'dcorce 
interne  de  la  racine.  Gr.  195.  Ith  =«>  assise  rhizogene. 
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Systematische  Bearbeitung  der  Violen- 
SektionLeptidium  (Ging,  pro  parte  maxima) 
W.  Becker. 

Von 

Wilh.  Becker. 

(Mit  Tafel  I und  3 Abbildungen  im  Text.) 

„Wenn  man  Viola  stipuluris  Sw.  und  V.  wandens  H.  B.  K.  als 
die  Haupttypen  der  Sektion  Leptidium  ansieht  und  davon  die 
lr.  hederacea  Labill.  und  die  chilenischen  Arten  ausschließt,  so 
bleibt  eine  durch  den  Habitus,  das  Wachstum  und  die  Form  der 
Blüten  scharf  umgrenzte  Gruppe  übrig.“  Mit  diesen  Worten  be- 
schränken die  verdienstvollen  Autoren  der  Flora  von  Columbia. 
Triana  et  Planchon,  im  Prodr,  fl.  nov.  granat.  (1862)  p.  119 
den  Sektionsbegriff  Gin  gins’  in  der  richtigen  Erkenntnis,  daß  die 
australische  F hederacea  und  die  chilenische  F.  ruhella  — nur 
diese  chilenische  Art  ist  unter  der  Sektion  Leptidium  in  DC.  Prodr.  I. 
(1824)  p.  304  genannt  — morphologisch  nicht  zu  der  größeren, 
einheitlich  gestalteten  Anzahl  der  von  Gingins  1.  c.  aufgezählten 
Spezies  gehören.  Es  ist  aber  auch  E.  trifida  Spreng,  zu  eliminieren; 
denn  diese  Art,  deren  Verbreitungsgebiet  im  I)C.  Prodr.  nicht  an- 
gegeben ist,  fällt  nach  der  Beschreibung  und  einer  im  Herb.  DC. 
vorhandenen  Pflanze  mit  der  mediterranen  F arhorescens  I..  zu- 
sammen. So  bleiben  also  von  den  I.  c.  von  Gingins  genannten 
Arten  die  Xrn.  83  88  als  zu  der  natürlichen  Sektion  Leptidium 

gehörig  übrig. 


Ich  war  bestrebt,  ein  möglichst  umfangreiches  Material  der 
systematischen  Bearbeitung  der  Sektion  zu  Grunde  zu  legen.  Ich 
glaube,  daß  es  mir  möglich  gewesen  ist,  annähernd  das  gesamte 
in  Europa  vorhandene  Pflanzenmaterial  der  Gruppe  durchzusehen. 
Die  untersuchten  Exemplare  stammen  aus  folgenden  Herbarien : ') 

Krug  et  Urban  in  Berlin  (K  U); 

Kgl.  botan.  Museum  in  Berlin  (B) ; 

Botan.  Garten  in  Brüssel  (Br); 

Herb.  Delesscrt  in  Genf  (D); 

Herb.  De  Candolle  in  Genf  (D  C) ; 

*)  Die  beigefügten  Abkürzungen  werden  bei  den  Standortsangaben 
benutzt. 
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Butan.  Museum  in  Kopenhagen  (K); 

Kais,  botan.  Garten  in  St.  Petersburg  (P); 

Musöe  d'hist.  nat.  im  Jardin  des  plantes  in  Paris  (Pa); 

K.  K.  naturhist.  Hofmus.  in  Wien  (W). 

Den  Herren,  die  die  Freundlichkeit  hatten,  mich  durch  Über- 
lassung des  Materials  bei  der  Arbeit  zu  unterstützen,  sage  ich 
hiermit  besten  Dank. 

Geographische  Verbreitung  und  Morphologie. 

Das  Areal  der  Sektion  Leptidium  liegt  in  Mexico,  Mittelamerika 
und  der  nördlichen  Hälfte  Südamerikas.  Von  Oaxaca  (Mexico) 
aus  erstreckt  es  sich  nach  dem  bis  jetzt  bekannten  Pflanzen- 
material mit  Intervallen  über  Guatemala  und  Costarica  bis  Columbia, 
strahlt  von  hier  in  einem  nordöstlichen  Nebenarme  über  Venezuela 
nach  den  kleinen  Antillen  aus  und  umfaßt  besonders  Ecuador, 
Peru  und  Bolivia.  Ungefähr  1700  km  östlich  von  Bolivia  setzt  es 
sich  dann  als  Exklave  auf  dem  brasilianischen  Berglande  fort. 

Die  Arten  der  Sektion  sind  entschieden  an  ein  mehr  feuchtes 
Klima  gebunden.  Daraus  erklärt  sich  die  Art  ihrer  allgemeinen 
und  speziellen  Verbreitung.  Bei  Berücksichtigung  der  meteoro- 
logischen Karte  ergibt  sich,  daß  sie  hauptsächlich  in  Gebieten  mit 
mehr  als  130  cm  jährlicher  Regenmenge  Vorkommen.  Treten  sie 
auch,  wie  im  westlichen  Peru  und  Bolivia,  in  einer  Zone  mit  ge- 
ringerer Niederschlagsmenge  (60-  130  cm)  auf,  so  finden  sie  sich 
hier  nur  in  höheren  Gebirgslagen  (3000  m),  während  sie  in  Ge- 
bieten mit  hohem  Regenfall  (über  200  cm)  schon  bei  1300  in  (An- 
tillen), ja  sogar  bei  600  m (Rio  de  Janeiro.  Thercsopolis)  günstige 
Existenzbedingungen  finden. 

Von  ganz  besonderer  Wichtigkeit  für  die  Verbreitung  der 
Sektion  ist  die  an  der  Westküste  Südamerikas  vom  10 — 30"  s.  lat. 
verlaufende  kalte  Meeresströmung,  der  Perustrom,  welcher  auf 
dem  benachbarten  Festlande  eine  Verminderung  des  Regenfalles 
(an  der  Küste  bis  auf  20  cm)  veranlaßt  und  die  Grenzlinien  der 
Zonen  höherer  Niederschlagsmengen  mehr  nach  dem  Innern  des 
Landes  verschiebt.  Infolgedessen  verläuft  die  Südwestgrenze  des 
Sektionsareales  vom  südlichen  Peru  aus  östlich  vom  Titi- 
cacasee nach  dem  mittleren  Bolivia  hin.  Aus  derselben  Ursache 
erklärt  sich  das  Fehlen  des  Sektionstypus  in  den  chilenischen 
Anden. 

Die  Okkupation  des  vom  Hauptareale  weit  entfernt  liegenden 
brasilianischen  Berglandes  mag  während  der  Eiszeiten  erfolgt  sein. 
Darauf  kommen  wir  bei  der  Besprechung  der  mutmaßlichen  phylo- 
genetischen Beziehungen  der  einzelnen  Arten  zurück.  Die  Aus- 
dehnung des  Areales  nach  den  Antillen  hin  konnte  nur  zu  einer 
Zeit  vor  sich  gehen,  als  diese  Inselgruppe  ein  Teil  des  Kontinentes 
war.  Auf  den  südlichen  Antillen  (Grenada,  St.  Vincent,  St.  Lucia) 
ist  der  Typus  ausgestorben. 

Das  Hochland  von  Guyana  gehört  nicht  zum  Areale  der 
Sektion.  Die  Einwanderung  hätte  über  die  klimatisch  ungünstigen 
Llanos  des  Orinoco  erfolgen  müssen,  die  außerdem  erst  tertiärer 
Bildung  sind. 
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Neben  genügender  Feuchtigkeit  beansprucht  die  Sektion  eine 
mittlere  oder  mehr  kühle  Temperatur,  ihre  Vertreter  finden  sie 
in  mittleren  oder  höheren  Gebirgslagen  der  Anden,  in  relativ 
niedrigen  Lagen  in  der  nächsten  Nähe  des  Meeres  (Antillen)  und 
regenreicher  Gebiete  (brasilianisches  Bergland  bei  Rio  de  Janeiro), 
in  schattigen  Lagen  oder  an  freien  Örtlichkeiten  mit  fast  stets 
bewegter  Luft.  In  den  Kordilleren  gehören  sie  der  subandinen 
Zone  an. 


Die  Sektion  Leptidium  ist  sowohl  durch  die  Art  des  Wachstums 
als  auch  durch  die  Form  der  Blütenteile,  besonders  des  Frucht- 
knotens und  des  Griffels,  ausgezeichnet.  Als  Entwicklungszentrum 
der  Sektion  kann  mit  größter  Wahrscheinlichkeit  das  Andengebiet 
des  nordwestlichen  Südamerika  gelten.  In  diesem  Gebiete  ist 
sie  auch  in  der  jetzigen  Erdperiode  durch  die  Mehrzahl  der  Arten 
vertreten.  Dort  bewohnt  sie  Regionen  von  meist  über  2000  m 
Höhe  (bis  3500  m).  In  diesen  Gebirgshöhcn,  die  fast  dauernd 
dem  Winde  ausgesetzt  sind,  wo  aufwärts  strebende  Pflanzen  einen 
schweren  Stand  haben,  legen  sich  die  Stämme  dem  Boden  an. 
Insofern  gleichen  die  andinen  Vertreter  der  Sektion  alpinen  Pflanzen 
Europas  (Arctostaphglos,  Oxgcoccos,  Sibhuhlia,  Salix).  Die  wach- 
sende Spitze  des  Rhizoms  rückt  alljährlich  um  einen  neugebildeten 
Sproß  (caulis)  vorwärts.  Anfangs  ist  das  neue  Stammstück  mehr 
oder  weniger  aufgerichtet.  Nach  einem  Jahre  ist  es  aber  schon 
dem  Boden  aufgelagert  und  verholzt.  Das  Rhizom  vermag  auch 
Seitensprossen  (caules)  zu  treiben,  welche  die  eben  geschilderte 
Wachstumsweise  wiederholen.  Für  das  andine  Gebiet  ist  aus 
biologischen  Gründen  eine  ± starke  Verholzung  der  Stämme  not- 
wendig. Diese  Stämme  erhalten  sich  einige  Jahre  und  erreichen 
eine  bedeutendere  Länge  (bis  über  '/*  m). 

Auch  in  niederen  Lagen  (Brasilien,  Bolivia)  erhält  sich  die 
Pflanze  durch  alljährlich  neugebildete  Sprosse.  Jedoch  verholzen 
diese  Sprosse  nicht,  legen  sich  (der  meist  schattigen  und  feuchten 
Standorte  wegen)  dem  Boden  nicht  an,  sondern  wachsen  ± auf- 
recht und  sterben  bis  auf  die  mehr  zarten  Rhizome  ab. 

Ganz  besonders  ist  die  Sektion  Leptidium  durch  die  Form  des 
Fruchtknotens  und  des  Griffels  charakterisiert.  Ersterer  ist  länglich 
kegelförmig  und  trägt  auf  der  Spitze  den  langen,  dünnen  (waroy), 
stielrunden  Stylus, . der  an  seinem  Ende  mit  einer  unscheinbaren 
Narbenöffnung  endigt  (Abbild.  Engl.  u.  Prantl,  Pflanzenfam.  III..  6, 
p.  334,  fig.  155  E).  Die  Corollen  sind  mittelgroß  (Petalenlänge 
12 — 14  mm)  oder  klein  (CF  8 mm,  selten  bis  10  mm).  Die  Petalcn 
sind  bei  großbliitigcrcn  Arten  länglich  oval,  bei  den  kleinblütigen 
breiter.  Das  gespornte  Kronblatt  ist  kahnförmig  gekielt.  Vorn 
läuft  es  in  eine  Spitze  aus  oder  ist  gestutzt  und  dann  zuweilen 
dreispitzig  und  doppelt  ausgerandet.  Der  Sporn  ist  sehr  kurz, 
bei  den  großblütigen  etwas  länger  als  bei  den  kleinblütigen. 
Unter  allen  Arten  macht  Viola  arguta  eine  Ausnahme,  indem  sie 
einen  3 — 7 mm  langen,  weiten,  sackigen  Sporn  aufweist,  der  bei 
ihrer  sbsp.  meridionalis  am  längsten  ist.  F.  arguta  sbsp.  tgpica 
nimmt  auch  insofern  eine  Sonderstellung  unter  allen  Arten  ein, 
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Sect.  Leptidium  gen.  Viol.  //. 

Viola  stipularis  Sw. 

„ cerasi/otia  St.  Hil.  subsp.  typica  W.  Bckr. 

„ „ subsp.  conferta  (St  Hil.)  W.  Bckr. 

„ boliviana  W.  Bckr. 

„ Bangiana  W.  Bckr. 

,,  subdimidiata  St.  Hil. 


Beihefte  Bot.  Ccatralbl.  Bd.  XXII.  Abt.  11.  Heft  1. 
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als  bei  ihr  die  Anhängsel  der  vorderen  Antheren  nicht  in  eine 
deutliche  Spitze  auslawfen.  Systematisch  hat  dieses  Kriterium 
keinen  hervorragenden  Wert,  da  diese  Anthcrenspitzen  bei  der 
sbsp.  merid'ionalis  wieder  auftreten.  Von  einer  Mittelform  zwischen 
I'.  arguta  und  T'.  Dombeyana  (sens.  lat.)  wird  bei  der  Besprechung 
der  phylogenetischen  Verhältnisse  die  Rede  sein. 

Die  Corollenfarbe  ist  bei  den  meisten  Arten  weiß  oder  bläulich- 
weiß,  zuweilen  bläulich  oder  rötlich  gestrichelt,  seltener  rot  (him- 
beerfarben), (bei  V.  arguta  und  der  erwähnten  Mittelform  [Weber- 
bauer, Fl.  v.  Peru  3947|).  Die  Sepalen  sind  meist  schmal,  lanzett- 
lich  oder  pfriemcnförmig-lanzettlich,  selten  ciförmig-lanzettlich  (bei 
V.  gracillbna)  und  mit  kurzen  Anhängseln  versehen.  Die  Blätter, 
in  Größe  und  Form  verschieden,  sind  ± asymmetrisch,  gekerbt 
oder  gezähnt,  mit  abgesetztem  Stiele  versehen  oder  in  den  Blatt- 
stiel verschmälert,  am  Grunde  gestutzt  oder  keilig  oder  schief- 
herzförmig. 

Trotz  eifrigen  Suchens  ist  es  mir  nicht  möglich  gewesen,  auch 
nur  bei  einer  Art  der  Sektion  außer  den  chasmogamen  auch  kleisto- 
game  Blüten  zu  konstatieren.  Letztere  werden  von  Triana  und 
Planchon  (Prodr.  fl.  granat.  p.  119)  angegeben.  Sic  sollen  am 
kriechenden  Rhizome  auf  kurzen  Stielen  sitzen;  ihre  Petalen  sollen 
ungefähr  gleich  groß  und  kürzer  als  der  Kelch  sein;  aus  diesen 
Blüten  sollen  sich  kugelige  Früchte  entwickeln,  im  Gegensätze 
zu  den  länglichen  Kapseln  der  unregelmäßigen  chasmogamen 
Blüten.  Dieser  Punkt  sei  der  Beobachtung  empfohlen. 

Betreffs  der  Blütezeit  ließ  sich  konstatieren,  daß  einige  Arten 
fast  das  ganze  Jahr  blühen.  Wenn  im  folgenden  bei  der  Be- 
schreibung der  einzelnen  Spezies  für  die  Florcszenz  nur  einige 
Monate  angegeben  sind,  so  beruhen  diese  Angaben  auf  dem  vor- 
handenen Pflanzcnmaterial.  Man  darf  annehmen,  daß  alle  Arten 
eine  sehr  lange  jährliche  Blütenperiode  haben. 


Zur  Entwicklungsgeschichte  der  Sektion  Leptidium. 

Auf  Grund  des  augenblicklich  vorliegenden,  verhältnismäßig 
wenigen  Pflanzenmateriales  ist  cs  nicht  möglich,  ein  annähernd 
richtiges  Bild  der  mutmaßlichen  Phylogenie  zu  konstruieren.  Die 
folgenden  Angaben  dürfen  deshalb  nur  als  ein  Versuch  zu  ihrer 
Klärung  aufgefaßt  werden. 

Als  Entwicklungszentrum  der  Sektion  dürfen  die  Anden  von 
Columbia,  Ecuador  und  Peru  gelten;  hier  sind  — besonders  in 
Ecuador  und  Columbia  — die  Haupttypen  noch  heute  vertreten. 
Unter  den  17  Arten  lassen  sich  fünf  zu  einer  Gruppe  zusammen- 
fassen.  Diese  Untergruppe  fällt  durch  kurze,  aus  breitem  Grunde 
zugespizte  Petalen  auf;  ihre  Blätter  sind  in  der  Regel  klein,  rund- 
lich oder  oval,  gestielt,  meist  deutlich  spitz  gezähnt,  seltener 
nur  gekerbt  (V.  Lehmannn).  Zu  dieser  Subsektion  gehören 
V.  Dombeyana  DC.,  T".  Humboldtii  Tr.  et  Planch.,  V.  veronicaefolia 
Tr.  et  Planch.,  V.  Lehmannn  W.  Bckr.  und  V,  arguta  H.  B.  K. 
Von  diesen  schließen  sich  geographisch  aus  V.  Dombeyana  und 
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Sect.  Leptidium  gen.  Viol.  III. 

+++  Viola  Humboldtii  Tr.  et  PI. 

— „ Dombeyana  DC. 

„ arguta  H.  B.  K. 

<kx>  „ „ subsp.  meridionalis. 

„ veronicaefolia  Tr.  et  PI. 

•••••  „ Lehmannii  W.  Bckr.  subsp.  ovalifolia  W.  Bckr. 

? „ „ subsp.  cordifoUa  W.  Bckr. 
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Humboldtii.  Da  sie  sich  morphologisch  sehr  nahe  stehen,  darf 
ihre  nächste  phylogenetische  Verwandtschaft  als  sicher  gelten. 
Dies  auch  von  den  geographisch  getrennten  Arten  V.  veronicaefolia 
und  Lehmannii  anzunehmen,  dürfte  wegen  der  Form  und  Margi- 
nation  der  Blätter  zu  weit  gegangen  sein.  V.  arguta  ist  von  den 
übrigen  vier  Arten  besonders  durch  längeren  Sporn  und  rote 
Corollenfarbe  ausgezeichnet.  Dieser  Art  fehlen  auch  bei  der  als 
sbsp.  typica  beschriebenen  Form  die  spitzen  Anthercnanhängsel, 
die  aber  bei  der  sbsp.  mcridionalis  vorhanden  sind.  Auf  Affinität 
der  F.  arguta  einerseits  und  der  F.  Dombeyana  und  Humboldtii 
andererseits  weisen  die  von  Weberbauer  unter  Nr.  3947  ver- 
teilten zur  V.  Humboldtii  zu  ziehenden  Pflanzen  hin  (Peru:  über  San 
Miguel,  Dep.  Cajamarca,  Prov.  Hualgayoc,  2600 — 2800  m,  in  dicht 
geschlossener  Formation  von  Kräutern  und  Sträuchern.  Ich  be- 
merke, daß  bei  Hualgayoc  V.  Humboldtii  var.  cuneata  vorkommt). 
Im  Gegensatz  zur  V.  Humboldtii  und  Dombeyana  haben  diese 
Exemplare  (Nr.  3947)  himbeerfarbene  Blüten,  etwas  längeren  Sporn 
und  stumpfe  Anthcrenanhängsel,  neigen  also  insofern  deutlich  zur 

V.  arguta  hin. 

Die  übrigen  12  Arten  haben  größere  Blüten  mit  mehr  läng- 
lichen Petalen.  Unter  ihnen  hebt  sich  eine  Gruppe  mit  größeren 
Blättern  hervor.  Zu  dieser  Gruppe  rechne  ich  F.  stipularis  Sw., 
fuscifolia  W.  Bckr,  cerasifolia  St  Hil.,  boliviana  W.  Bckr.,  Bangiana 

W.  Bckr.,  subdimidiata  St.  Hil.  und  F.  scandem  Willd.  F.  boliviana 
und  Bangiana  haben  benachbarte  Areale  und  sind  anscheinend 
durch  Übergangsformen  morphologisch  verbunden  (Weberbauer 
Nr.  645).  Sie  müssen  also  als  nächst  verwandt  gelten.  F.  cerasifolia 
und  subdimidiata  sind  morphologisch  genügend  verschieden,  so  daß 
von  näherer  Affinität  nicht  die  Rede  sein  kann;  ihre  Areale  lallen 
auch  zum  Teil  zusammen.  Ich  glaube  nun  annehmen  zu  dürfen, 
daß  während  der  Glazialzeiten  die  Okkupation  des  brasilianischen 
Areales  von  Bolivia  her  über  das  Bergland  von  Matto  Grosso  hin 
erfolgte  und  daß  alsdann  die  brasilianischen  Arten  von  andinen, 
vor  allem  wohl  von  bolivianischen  Typen  abzuleiten  sind.  Als 
Stammform  für  F.  cerasifolia  könnte  F.  stipularis  (s.  1.)  gelten, 
deren  südlichster  Standort  im  zentralen  Peru  liegt.  F.  subdimidiata 
dürfte  aus  dem  Typus  der  V.  Bangiana -boliviana  hervorgegangen 
sein.  Obgleich  sich  F.  stipularis,  fuscifolia,  bolimana  und  Bangiana 
geographisch  in  der  genannten  Reihenfolge  ausschließen,  lassen 
ihre  morphologischen  Unterschiede  trotz  der  großen  Ähnlichkeit 
in  gewissen  Merkmalen  nicht  zu,  sie  als  phylogenetisch  nächst 
verwandte  Formen  von  einem  Typus,  vielleicht  von  einer  nörd- 
lichen präglazialen  F.  stipularis  abzuleiten.  Aufschlüsse  über 
diesen  und  andere  Punkte  können  erst  dann  erfolgen,  wenn  die 
betreffenden  Florengebiete  botanisch  mehr  erforscht  sind  und 
reichliches  Pflanzenmaterial  zur  Verfügung  steht.  Ich  bemerke 
noch,  daß  auch  die  nur  nördlich  von  Quito  verbreitete  V.  scandem 
in  der  Blattform  eine  gewisse  Ähnlichkeit  mit  F.  subdimidiata  hat 

Der  Rest  der  12  Ärten  (mit  größeren  Blüten)  besitzt  kleine, 
dt  rundliche  Blätter.  Hierzu  gehören,  in  geographischer  Reihenfolge 
genannt,  F.  Mandonii  W.  Bckr.,  F Cummingii  W.  Bckr.,  F. 
gracillima  St.  Hil.  und  F.  tenuis  W.  Bckr.  Unter  ihnen  könnten 
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Sect.  Leptidium  gen.  Viol.  IV. 
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V.  Mandonii  (Bolivia)  und  F gracillima  (Brasilien)  in  näherer 
phylogenetischer  Beziehung  stehen. 

Aus  obigen  Ausführungen  ergibt  sich  deutlich,  daß  sich  die 
Phylogenetik  der  Sektion  Leptidium  fast  völlig  unserer  Kenntnis 
entzieht.  Aus  diesem  Grunde  habe  ich  auch  eine  weitere  systema- 
tische Einteilung  der  Sektion  unterlassen. 


Notae  sect.  Leptidium  (Ging.  p.  p.)  W.  Becker. 

Sect.  Leptidium  Ging,  in  DC.  Prodr.  I.  (1824)  p.  304  excl.  nr. 
82,  89,  90. 

Stylus  subulatus,  flexuosus;  stigma  proboscideum  foramine 
minuto;  appendiculae  antherarum  anticarum  plerumque  distincte 
subulato-acuminatae. 

Fig.  pistill.  in  Engl.  Prantl,  Nat.  Pflanzenfam.  III.  (1895) 
p.  334  fig.  155  E. 

Hab.  Mexico,  America  centralis,  Columbia,  Venezuela,  Antillae 
minores,  Ecuador,  Peruvia,  Bolivia,  Brasilia  meridionalis. 


Descriptio  specierum  sect.  Leptidium  (Ging.  p.  p.) 
W.  Becker. 

1.  Viola  stipularis  Swartz  Prodr.  (1788)  p.  117. 

Rhizoma  crassum,  lignosum,  elongatum,  prostratum,  plerum- 
que ad  partem  extremam  in  caulem  transiens.  Caulis  10—20  cm 
altus,  glaber,  plerumque  in  parte  suprema  foliaceus. 

Folia  oblique  elliptico-lanceolata,  acuminata,  in 
petiolum  brevissimum  sensim  attenuata,  glanduloso- 
serrata  vel  rarissime  crenata,  glabra,  fusco-virentia,  crassiuscula. 
Stipulae  ovato-lanceolatae,  fuscae,  glabrae,  Ionge  fimbriatae. 

Flores  mediocrcs,  in  pcdiccllis  bibracteolatis  folia  non  superan- 
tibus.  Sepala  anguste  lanceolata.  Petala  albida,  coeruleo  - striata 
vel  subcoerulea,  distincte  lincata;  pet.  superiora  lateraliaque  obo- 
vata;  pet.  infimum  late  obovatum,  subacuminatum,  brevissime 
calcaratum.  Antherae  anticae  distincte  longe  cuspidatae,  Cap- 
sula ellipsoidea. 

Syn. : F stipularis  Sw.,  Fl.  ind.  occ.  III.  (1806)  p.  1956. 

F stipularis  Griseb.,  Fl.  Br.  W.  Ind.  (1864)  p.  26. 

F stipularis  Triana  et  Planch.,  Prodr.  fl.  granat.  (1862) 

p.  122. 

F stipularis  Ging,  in  DC.  Prodr.  I.  (1824)  p.  305;  non 
1'.  stipularis  Cav.,  nec  Peterm. 

F begonifolia  Benth.,  PI.  Hartw.  (1839)  p.  161;  Walp. 

• Annal.  I.  (1848 — 49)  p.  68. 

F eiliaris  Willd.  herb.  4909,  ined. 

Jonidium  stipulare  R.  S.  Syst.  V.  (1819)  p.  392. 

Exsicc.:  Sieber,  Fl.  martin.  (1822)  288.  — L.  Hahn,  Pl.de 
Martin.  (1867)  284;  (1870)  920.  — Britt.  and  Cow.,  PI.  St.  Kitts 
(1901)520.  — Beianger,  Herb.  Antill.  14.  — Funcke  et  Schlim. 
(1845)36;  (1846)917.  — Schlim.  (1846—52)  579.  — Coli.  Linden 
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(1842)  491.  — Hartweg  (1843)  895.  — K.  Spruce  (1857 — 59) 
5040.  — F.  C.  Lehmann,  PI.  in  Col.  et  Ecuad.  lect.  7570,  5923; 
PI.  Guat.  Costa  Ric.  Columb.  (1879)  355a.  — Stübel,  Fl.  Columb. 
(1868)  178g.  — Moritz,  PI.  Columb.  (1844-  45)  1162,  1164.  — 
Weber  bau  er,  Fl.  Peru  (1903)  2102.  — Jameson,  PI.  aequat.  26. 

Abbildungen:  Colla  Herb.  Pedemont.  tab.  30  fig.  1.  — 
Tecophila  Colla  dis  fig.  1 (herb.  D.). 

Blütezeit:  Toto  fere  anno. 

Verbreitung:  Antillae  minor.  (St.  Kitts  — Martinique), 

Venezuela,  Columbia,  Ecuador,  Peru  via. 

Standorte:  Antillae  minor.:  St.  Kitts  (—  St.  Christoph) 
Mt.  Misery  1315  m (K,  KU);  Nevis  (D);  Guadeloupe  Soufridre 
1480  m (KU,  B,  W,  D);  Dominica  M.  Diablotin  1440  m (KU); 
Martinique  Montagne  Pclöe  1350  m (B,  Br,  P,  W,  D,  DC,  Pa,  KU). 

Venezuela:  Caräcas  (B);  Paramo  de  Bocono  (W,  P);  Merida 
1950  m (B,  Br,  DC,  Pa,  W);  Ocana  2000-  2500  m (DC,  Pa,  D, 
P);  Bogota  1800  m (W);  Llanos  de  San  Martin  (B). 

Ecuador:  Anden  von  Quito,  Temguaragua,  leg.  Spruce 
(D,  W,  K,  Pa,  DC,  P);  Wälder  bei  Loxa  (W). 

Columbia:  Popayan  in  dichten  Wäldern  meist  an  Ufern  der 
Gebirgsbäche  1700 — 2500  m (B);  Guanacas  (W);  Yarumal  an 
feuchten  Orten  1600 — 2300  m (B);  Quindio  2000  m (Pa). 

Peruvia:  Berge  westlich  von  Huocapistana  (Dep.  Junin,  Prov. 
Tarma)  in  feuchtem,  lichtem  Walde  2600 — 3000  m,  leg.  Weber- 
bauer (B);  leg.  Lobb  (W),  ohne  Standortsängabe. 

Triana  et  Plane h.,  Prodr.  1.  c.:  Quindio  2000  m;  Cordill. 
Orient.,  Wälder  von  San  Pedro,  Prov.  Ocana  1750 — 2270  m. 

2.  Viola  cerasifolia  St.  Hilaire  PI.  Rem.  Bres.  (1824)  p.  277. 

A.  Subsp.  ti/pica  W.  Becker  sbsp.  nov. 

Rhizoma  crassiusculum,  clongatum,  prostratum.  Caulis  10 — 20cm 
altus,  glaber. 

Folia  oblongo-ovata,  subobliqua,  acuta,  in  petiolum  ter- 
tiam  partem  aequantem  sensim  attenuata,  glanduloso-serrata, 
glabra,  fusco-viridia,  crassiuscula.  Stipulae  lanceolatae,  fuscae, 
remote  longe  fimbriatae. 

Flores  mediocrcs  in  pcdunculis  bibracteolatis,  folia  non  super- 
antibus.  Sepala  lanceolata,  fusco-viridia.  Petala  albida;  pet. 
superiora  lateraliaque  obovata;  pet.  infimum  late  obovatum,  sub- 
acuminatum,  brevissime  calcaratum.  Antherae  anticae  cuspidatae. 
Capsula  ellipsoidea. 

Syn.:  I.  cerasifolia  St.  Hil.,  Fl.  brasil.  mer.  II.  (18291  p.  136. 

F.  bahaminoldes  Gardner  in  Hook.  Ic.  pl.  III.  (1840) 
tab.  217. 

Exsicc.:  Burchcll  3924.  — Glaziou  2490,  6471,  14481.  — 
Claussen  43,  328.  — Riedel  1285.  — Riedel  et  Langsdorff 
344.  — Gardner  311.  — Mendon^a  540. 

Abbildungen:  Jacks.  Ic.  pl.  tab.  CCXVII  — Hook.  Ic.  pl. 
III.  (1840)  tab.  217. 

Verbreitung:  Brasilia  merid. 

Blütezeit:  Januar — Mai. 
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Standorte:  Sierra  dos  Orgäes  (D,  P,  W)  bei  Rio  de  Janeiro 
(B,  Br,  P),  Nova  Friburgo  (P);  Minas  Geraes  (P,  DC)  bei  Gongo 
socco  (Br),  Cara^a  (B,  Pa),  Serra  do  Campo  (D);  Pico  d'Itaiaia  (K); 
Prov.  Säo  Paulo  (Br),  wahrscheinlich  im  östlichsten  Teile  am 
Itaiaia  (Becker). 

B.  Subsp.  conferta  (St.  Hil.  pro  spec.)  W.  Becker  sbsp.  nov. 

Rhizoma  tenue  et  subtile,  herbaceum,  subreptans,  subramosum. 
Caulis  15—30  cm  altus,  glaber,  foliaceus. 

Folia  suboblique  oblongo-elliptica,  acutiuscula,  in  pe- 
tiolum  aequilongum  foliaceo-alatum  sensim  attenuata,  in- 
distincte  glanduloso-serrata,  glabra,  dilute  virentia.  Stipulae  lan- 
ceolatae,  dilute  virentes,  remote  brevi-fimbriatae. 

Flores  mediocres,  in  pedunculis  bibracteolatis,  folia  subsuper- 
antibus.  Sepala  ovato-lanceolata.  Petala  albida;  pet.  superiora 
lateraliaque  oblonga;  pet.  infimum  obovatum,  subacuminatum,  bre- 
vissime  calcaratum.  Antherae  anticae  cuspidatae.  Capsula  ellip- 
soidea. 

Syn.:  V.  conferta  St.  Hil.  PI.  Rem.  Brös.  (1824)  p.  279. 

V.  cerasifolia  St.  Hil.,  sbsp.  Selloiana  W.  Becker  in  revis. 
herb.  1906  ined. 

Exsicc.:  Glaziou  1158.  — Ule,  FI.  brasil.  620,  1238.  — 
Sello  4500. 

Verbreitung:  Brasilia  merid. 

Blütezeit:  Dezember — Mai. 

Standorte:  Rio  de  Janeiro  (Br);  zwischen  Taquari  und  The- 
resopolis  650  m,  Serra  do  Mar  (B);  feuchte  Stellen  in  den  Vor- 
bergen bei  Orleans,  Prov.  Santa  Catharina  (B);  schattige  Wälder 
bei  Fortalera  bei  S.  Paulo  (B). 

3.  Viola  boliviana  W.  Becker  sp.  nov. 

Rhizoma  crassiusculum,  Ionge  prostratum,  interdum  ramosum. 
Caulis  (ramus)  ad  10 — 25  cm  longus,  glaber,  omnino  foliaceus. 

Folia  e basi  oblique  cordata  ovata,  longe  acuminata, 
in  petiolo  quartam  vel  quintam  partem  aequante,  glabra, 
crassiuscula,  indistincte  glanduloso-serrata;  glandulae  fol.  marginis 
partim  mucronulatae.  Stipulae  ovato-lanceolatae  vel  lanccolatae, 
virides,  longe  fimbriatae. 

Flores  mediocres,  in  pedicellis  bibracteolatis  folia  superantibus. 
Sepala  anguste  lanceolata.  Petala  albida,  coeruleo- striata;  pet. 
superiora  lateraliaque  obovata;  pet.  infimum  obovatum,  subacu- 
minatum, brevissime  calcaratum.  Antherae  anticae  longe  cuspi- 
datae. Capsula  ellipsoidea. 

Syn.:  V.  crinita  Wedd.  in  herb.  Paris,  ined. 

Exsicc.:  Bang,  PI.  boliv.  (1890)  323.  — Cumming,  PI.  bo- 
liv.  200.  — Weberbauer,  Fl.  Peru  (1902)  645.  — Bridges,  PI. 
Boliv.  153  (P). 

Blütezeit:  April,  Mai. 

Verbreitung:  Bolivia,  Peruvia. 

Standorte:  Vungas  (prov.  Boliv.  boreal.)  leg.  Miguel  Bang 
(W,  B).  Intcrior  lat.  15 — 18°  South  (P).  Prov.  de  Larecaja  et 
Caupolican,  vallöes  entre  Tipoani  et  Apolobamba  (Pa)  leg.  Wedd  eil , 
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V.  1847.  Die  von  Cumming  gesammelten  Pflanzen  (W)  ent- 
behren der  genaueren  Standortsangabe.  Peruv.  merid : Sandia, 
2100 — 2300  m,  leg.  Weberbauer,  am  Rande  von  Gesträuchen  (B). 


4.  Viola  Bangiana  W.  Becker  sp.  nov. 

Rhizoma  tenue,  subelongatum  reptansque  vel  verticale  ab- 
breviatumque.  Caulis  ad  10  cm  usque  altus,  glaber,  omnino 
foliaceus. 

Folia  ovata  vel  late  ovata,  subobtusa  vel  rarius  acutius- 
cula,  in  petiolum  tertiam  partem  aequans  subito  vel  sensim 
attenuata,  indistincte  glanduloso-serrata,  subintegra,  glabra, 
virentia  vel  fusco- viridia,  pergameno-crassiuscula.  Stipulae  ovato- 
lanceolatae,  virides,  glabrae,  longe  rubesccnti-fimbriatae. 

Flores  mediocres,  folia  superantes  vel  aequantes.  Sepala  an- 
guste  lanceolata.  Petala  albida,  coeruleo- striata;  pct.  superiora 
lateraliaque  obovata;  pet.  infimum  obovatum,  subacuminatum,  bre- 
vissime  calcaratum.  Antherae  anticac  longe  cuspidatae.  Capsula 
ellipsoidea. 

Exsicc.:  Lechler,  PI.  peruv.  2241.  — Bang,  PI.  boliv.  (1891) 
882.  — Gay,  PI.  Peruv.  (1839-^0)  1785. 

Blütezeit:  Juli. 

Verbreitung:  Bolivia,  Peruvia. 

Standorte:  Cochabamba,  Boliv.  (K,  P,  B);  San  Povan,  Peru, 
leg.  W.  Lechler  (W,  DC).  Die  geographische  Lage  des  letzten 
Standortes  vermochte  ich  nicht  festzustellen. 


5.  Viola  subdimidiata  St.  Hil.,  PI.  Rem.  Brös.  (1824)  p.  276. 

Rhizoma  tenue,  ramosum.  Caules  5 — 25  cm  alti,  glabri. 

Stipulae  ovato-Ianceolatae,  remote  longe  fimbriatae.  Folia  e 
basi  angustata,  truncata  vel  subcordata  oblique  ovata,  acu- 
minata,  subserrata,  glabra,  in  petiolo  tertiam  quartamve 
partem  aequilongo. 

Flores  submajores.  Sepala  lanceolata,  acuminata ; petala  albida 
vel  dilute  violacea,  superiora  lateraliaque  oblongo- ovata,  indistincte 
acutiuscula;  pct.  infimum  late  obovatum  acuminatum,  naviculari- 
carinatum,  breviter  calcaratum.  Antherae  anticac  cuspidatae. 
Capsula  ellipsoidea. 

Syn. : V.  subdimidiata  St.  Hil.,  Fl.  bras.  merid.  II.  (1829)  p.  136. 

Exsicc.:  Riedel  et  Langsdorff  345.  — Glaziou  1158, 
3866,  6085,  6472,  8263,  11788,  17500.  — Gardner  312.  — Wcd- 
dell  775.  — Mendon^a  186,  187.  — Ule  Herb.  Brasil.  3969.  — 
W.  Schwacke  7464.  — H.  Schenck  Herb.  Bras.  2886  (f.  parvi- 
folia). 

Abbildung:  Martius,  Fl.  brasil.  XIII.  (1871)  tab.  71  II. 

Verbreitung:  Brasilia  meridionalis. 

Blütezeit:  Januar — Juli. 

Standorte:  Brasilien  (P,  W,  DC,  B,  D);  Rio  de  Janeiro  (P, 
B,  D),  Serra  dos  Orgäes  (P,  W,  D),  Sumidouro  in  umbrosis  (P), 
Friburgo  (B),  Theresopolis  (B),  inter  Campos  et  Itatiaia  — dist. 
300  km  — (B);  Prov.  Minas  Geraes  (B):  Itacolumy  (B),  Cara^a  (B). 
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6.  Viola  Dombeyana  DC.  Prodr.  I.  (1824)  p.  305. 

Rhizoma  tenue,  longc  reptans,  ramosum.  Caules  (rami) 
5 — 10  cm  longi,  glabri. 

Stipulae  lanceolatae,  fimbriatae,  Folia  ovalia,  basi  in  pe- 
tiolum  subaequilongum  cuncatim  attenuata,  acutius- 
cula,  glabra,  distincte  serrata;  serraturae  cxsertae,  reniotae. 

Flores  minores,  folia  superantes;  sepala  subulato-lanceolata; 
petala  verisimiliter  albida  vel  albido-violacea,  superiora  lateraliaque 
oblonga;  pet.  infimum  late  obovatum,  acutiusculum , naviculari- 
carinatum,  brevissime  calcaratum ; antherae  anticae  cuspidatae. 
Capsula  globosa. 

Syn. : Viola  repens  Dombey  herb.  (Pa)  ined. 

Exsicc.:  Dombey,  Voyage  (1785)  (Pa).  — Weberbauer,  Fl. 
Peru  2489.  — Pa  von,  P£rou  (non  Mexiquc)  362  (sub.  nom.  V.  repens). 

Verbreitung:  Peruvia. 

Blütezeit:  Februar. 

Standorte:  Kuasa  huasi,  leg.  Dombey  (Pa);  Berge  östlich 
von  Palca  (Dep.  Junin,  Prov.  Tarma)  auf  hoher^  Grassteppe  mit 
eingestreuten  Sträuchern,  3200  m (B).  Peru  ohne  genauere  Stand- 
ortsbezeichnung (D). 

7.  Viola  Humboldtii  Triana  et  Planchon,  Prodr.  fl.  novo-granat. 

(1862)  p.  121. 

Rhizoma  tenue,  elongatum,  longe  prostratum,  ramosum. 
Caules  5 — 20  cm  longi,  glabri. 

Folia  e basi  inaequale  subcordato-ovata  vel  late  ovata, 
breviter  petiolata,  argute  et  exserte  denseque  serrata, 
glabra.  Stipulae  lanceolatae,  fuscae,  longe  fimbriatae. 

Flores  minores,  folia  subaequantes  vel  superantes.  Sepala 
subulato-lanceolata.  Petala  albida,  rubescenti-lineata;  pet.  supe- 
riora lateraliaque  oblongo- ovata;  pet.  infimum  late  ovata,  navi- 
culari-carinatum,  acutum,  breviter  lateque  calcaratum.  Antherae 
anticae  cuspidatae.  Capsula  globosa. 

Sy  n. : F.  stipularis  H.B.K.,  Nov.  Gen.  et  Sp.  V.,  p.  372  excl.  syn. 

T'.  eapillaris  Ging,  in  DC.  Prodr.  I.  (1824)  p.  304  excl.  syn. 

Exsicc.:  Jameson,  PI.  quitcns.698;  PI.  aequat.  28.  — Spruce 
5012  (sub  nom.  V.  scandens).  — F.  C.  Lehmann,  PI.  Columb.  et 
Ecuad.  4698,  5924.  — Sodiro,  Spec.  fl.  ecuad.  75.  — Stübel, 
Fl.  aequat.  54.  — Hartweg  893  , 894  (sub  nom.  F.  Dombeyana 
DC.).  — Humboldt  39. 

Verbreitung:  Columbia,  Ecuador. 

Blütezeit:  November — August,  toto  fere  anno. 

Standorte:  Columbia:  In  dichtem  Buschwalde  am  Alto  de 
Pesares  über  Popayan  2400  — 2800  m (B);  am  Purace  bei  Popayan 
(W,  DC) ; auf  freien  Gebirgsplätzen  bei  Portore  (Popayan)  2700  bis 
2900  m (W);  im  Gebüsch  auf  dem  Alto  de  Chillanquer  (Prov. 
Tuquerres)  3000  — 3500  m (B);  Plateau  de  Tuquerres  (Prov.  de 
Pasto)  3000  m (DC). 

Ecuador:  Cerro  Cotacachi  (Cuicocha),  Prov.  Imbabura  (B); 
Anden  von  Quito  (P,  D,  B,  W,  DC.),  Pichincha  (P,  W),  Madeangara 
(P,  W),  Temguaragua  (W). 
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b.  Var.  cuneata  W.  Becker  var.  nov. 

Folia  ad  basin  subcuneata,  oblong a.  Ex  eo  ad  V,  Dom- 
beyana  DC.  subvergens,  sed  serraturis  numerosis  varia. 

Exsicc.:  Weberbauer,  Fl.  Peru  4020. 

Standort:  Uber  der  Hacienda  La  Tahona  bei  Hualgayoc 
3100  — 3300  m (B),  in  dichter,  häufig  geschlossener  Formation, 
gemischt  aus  Kräutern  und  Sträuchern  (Gräser  sehr  zahlreich, 
Kakteen  fehlend);  leg.  Weberbauer,  14.  V.  04. 

8.  Viola  veronicaefolia  Triana  et  Planchon,  Prodr.  fl.  granat. 

(1862)  p.  120. 

Rhizoma  tenue,  elongatum,  ramosum.  Caules  5 — 15  cm  alti, 
glabri,  internodiis  abbreviatis. 

Stipulae  lanceolatae,  acuminatae,  longe  fimbriatae,  fuscae. 
Folia  parva,  breviter  petiolata,  rhomboideo-ovata,  basi  ± 
cuneata,  inciso-crenato-serrata,  glabra. 

Ceterum  Triana  et  Planchon  speciem  hoc  modo  descri- 
buot:  „Floribus  dimorphis,  aliis  rubregularibus  breviter  pedicellatis, 
aliis  pedicello  folium  superante  sustensis,  petalis  imberbibus,  calcare 
sacciforme  brevissimo  obtuso,  mcmbranis  apicalibus  antherarum 
" loculos  latitudine  excedentibus  ovatis  inferiorum  duarum  abrupte 
et  breviter  cuspidatis,  fructibus  e floribus  rcgularibus  ortis  parvis 
globosis  gtebris  maculis  rubidis  variegatis,  setninibus  paucis  testa 
albida  nitida  laevi  earunculata.“  Petala  albida  (sec.  Linden). 

Exsicc.:  J.  Linden  1229. 

Verbreitung:  Columbia  orientalis. 

Blütezeit:  Februar. 

Standorte  nach  Triana  et  Planchon  1.  c,:  Bogota,  au  pied 
du  Monserrate  2700  m;  paramo  de  San  Fortunato,  Bogota  (Pa); 
plateau  de  Bogota  2650  m (P,  W,  DC);  paramo  de  Cachiri. 

9.  Viola  Lehmannii  W.  Becker  sp.  nov. 

A.  Subsp.  ovali  folia  W.  Becker  sbsp.  nov. 

Rhizoma  tenue,  sublignosum , ramosum.  Caules  10 — 20  cm 
alti,  glabri. 

Stipulae  lanceolatae,  acuminatae,  fuscae,  longe  fimbriatae. 
Folia  parva,  ovata,  in  petiolum  breve  subabrupte  angus- 
tata,  distincte  rotundato-crenata,  glabra. 

Flores  minores,  folia  multum  superantes.  Petala  albida,  Yiolue 
Humboldtii  in  forma  similia.  Antherac  anticae  cuspidatae.  Capsula 
globosa. 

Exsicc.:  F.  C.  Lehmann,  PI.  Columb.  et  Ecuad.  4791. 

Verbreitung:  Ecuador,  Peruvia. 

Blütezeit:  November  — Juni. 

Ecuador:  Auf  den  höchsten  Kämmen  der  Ost -Anden  von 
Loja  2800  — 3200  m (1.  cl.,  B). 

Peru:  A.  St  übel,  Exsicc.  Fl.  Peru  26  d:  Excursion  de  Pacas- 
majo  ä Moyobamba:  mas  abayo  de  Frailecocha  3100  m (B).  Die 
Exemplare  dieses  Standortes  sind  von  dem  Originale  durch  etwas 
breitere  und  schwach  gekerbte  Blätter  unwesentlich  verschieden. 
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B.  Subsp.  cordifolia  W.  Becker  sbsp.  nov. 

Folia  submajora  quam  in  subsp.  ovalifolia,  e basi  cordata 
rotundato-ovata,  distincte  rotundo-crenata,  obtusiuscula, 
in  petiolis  tertiain  partem  subaequantibus. 

Exsicc.:  Mathews,  PI.  Peruv.  3105. 

Verbreitung:  Peruvia. 

Ohne  genauere  Standortsangabe  in  den  Herbarien  Pa,  D 
und  DC. 

io.  Viola  arguta  H.  B.  K.,  Nov.  gen.  amer.  V.  (1821)  p.  373. 

A.  Subsp.  typica  W.  Becker  sbsp.  nov. 

Rhizoma  crassum  vel  crassiusculum,  lignosum,  ramosum. 
Caules  10—40  cm  alti,  dr  pubescentes,  glabrcscentes  vel  nudi. 

Stipulae  lanceolatae,  setaceo-lacerae.  Folia  e basi  cordata 
vel  truncata  oblique  ovata,  acuminata,  brevi  ter  petiolata, 
argute  serrata,  supra  subpubesccntia  vel  plerumque 
glabra,  subtus  albido-pubescentia  usque  glabra. 

Flores  minores,  folia  supcrantes  vel  acquilongi;  sepala  subulato- 
lanceolata;  petala  coccinea;  pet.  superiora  lateraliaque  ovata,  acu- 
minata; pet.  infimum  e basi  latissima  acutum,  naviculari-carinatum, 
longe  calcaratum;  calcar  latum,  obtusissimum,  saccatum,  la- 
minam  subaequans.  Antherae  anticac  non  cuspidatae  vel  interdum 
breviter  cuspidatae.  Capsula  globosa. 

Syn.:  V.  arguta  DC.,  Prodr.  I.  (1824)  p.  304;  Tr.  et  PI.,  Prodr. 
fl.  granat.  (1862)  p.  122. 

V.  cor chor i folia  Domb.  in  DC.  1.  c. ; Dombey  herb.,  leg. 
1785  (Pa)  ined. 

F.  punicea  Ruiz  et  Pavon  in  herb.  Lamb.,  ined. 

Exsicc.:  Humboldt  37  (B).  — Jameson  283;  PI.  aequat. 
27.  — Spruce  5470,  5474,  6045.  — Matthews  1345.  — Pavon, 
Perou  (non  Mexique)  367.  — Hart  weg  711.  — Sodiro  76.  — 
Bonpland  3391. 

Verbreitung:  Columbia,  Ecuador,  Peruvia  borealis.' 

Blütezeit:  November — April. 

Standorte:  Columbia:  Anden  von  Tuquerres  (sec.  Triana 
et  Planchon). 

Ecuador:  Anden  von  Quito  (DC,  P,  W,  Pa,  K),  Loxa  (W,  B, 
DC,  Pa),  in  montibus  Paccha  et  Loxa  (W),  Llalla  (Quito)  (W), 
Pichincha  (W),  Guaranda  (Pa). 

Peru : ohne  genauere  Standortsbezeichnung  (P,  D,  W) , Huä- 
nuco  (Pa). 


b.  Var.  glaberrima W . Becker  var.  nov. 

Tota  planta  glaberrima,  ceterum  vix  varia. 

Exsicc.:  Weberbauer,  Fl.  v.  Peru  (1904)  3882. 
Verbreitung:  Peruvia  borealis. 

Unterhalb  San  Pablo  (Dcp.  und  Prov.  Cajamarca),  zwischen 
dicht  stehenden  Kräutern,  Gräsern,  Bromeliaceen,  Kakteen  und 
Sträuchern  2200 — 2400  m;  leg.  Dr.  A.  Weberbauer,  29.  IV.  1904. 
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B.  Subsp.  wer idionalis  W . Becker  sbsp.  nov. 

Tota  planta  glaberrima.  Folia  minora,  e basi  cordata  oblique 
late  ovata,  acutiuscula,  ± indistincte  serrata.  Antherae 
anticae  cuspidatae  (semper?). 

Exsicc.:  Pavon,  Pörou  (non  Mexique)  39  (sub  nom.  ined. 
V.  coccinea). 

Verbreitung:  Peruvia  meridionalis. 

In  monte  Cuesta  de  Caspis  inter  Acomayo  et  Chinchas  (W). 
Ohne  nähere  Standortsbezeichnung  im  Herb.  D. 


n.  Viola  scandens  H.  B.  K.,  Nov.  gen.  am.  V.  (1821)  p.  371. 

Rhizoma  crassum,  lignosum.  Caules  repentes  et  adscendenti- 
scandentes,  ad  1 m usque  longi,  ramosi,  glabri. 

Stipulae  oblongae,  remote  dentato  - ciliatae.  Folia  oblique 
cordato-ovata,  crenata,  glabra,  breviter  petiolata,  saepe 
calcem  secernentia,  praecipue  ad  margines. 

Flores  minores,  folia  vix  superantes  vel  aequilongi;  sepala 
subulato-lanccolata;  petala  albida,  violaceo-lineata;  pet.  superiora 
lateraliaque  oblongo-obovata;  pet.  infimum  obovatum,  acuminatum, 
carinatum,  brevissime  calcaratum;  calcar  saccatum,  breve. 
Antherae  anticae  longe  cuspidatae.  Capsula  globosa. 

Syn. : T.  scandens  DC.  Prodr.  I.  (1824)  p.  304;  Triana  et 
Planch. , Prodr.  Fl.  gran.  (1862)  p.  120. 

Exsicc.:  Humboldt  38.  — Coli,  de  Linden  (1843)  1111 
(Pa),  1113  (Br).  — Pittier  et  Durand,  PI.  costar.  exs.  2123.  — 
F.  C.  Lehmann  Plantae  Columb.  et  Ecuad.  7571.  — Jameson 
830.  — Bernoulli  et  Cario  Herb,  guatemal.  3163.  — Jurgensen 
(1843—44)  557,  907.  — Coli.  Galeotti  4505.  — Stübel,  Fl. 
Columb.  117.  — Sodiro,  Spec.  fl.  ecuador.  76.  — Moritz  1163. 

Abbildung:  H.  B.  K.  Nov.  gen.  V.,  493. 

Verbreitung:  Mexico,  Guatemala,  Costarica,  Columbia, 
Ecuador. 

Blütezeit:  November — März. 

Standorte:  Mexico:  Oaxaca  (W),  inter  Cimaltepec  et  Toton- 
tepec,  Dep.  Oaxaca  (K),  inter  Trapiche  de  la  Concepcion  et  Toton- 
tepec,  Oaxaca  (K),  San  Jago  Amatlan  (K),  St.  Bartolo  (Chiapas) 
(D),  Talea  (D),  Monte  Mistan  bei  Oaxaca  (D). 

Guatemala:  inter  Cubulco  et  Toyabaj  (P). 

Costarica:  Environs  du  Rancho  Flores  (P). 

Columbia:  Prov.  Mariquita,  Quindiu  1500 — 2400  m (Br,  Pa,  D, 
W,  DC);  Mas  arriba  de  Pasca,  Est.  Cundinamarca  (B);  an  feuchten, 
schattigen  Orten  um  Sonsön,  Antioquia  1600 — 2600  m (B). 

Ecuador:  Pichincha  (P,  D);  Loxa  (B);  in  silvis  subandinis  mt. 
Corazu,  2000 — 2800  m (B). 

Triana  et  Planchon  1.  c.:  F.  scandens  est  r^pandu  dans  les 
trois  cordilldres  de  la  Nouvelle- Granada,  entre  2200—  3000  m:  la 
Boca  del  Monte  de  la  Mesa,  dans  les  andes  de  Bogota;  la  palmilla 
Barsinai  dans  le  Quindio;  Pasto  et  Tuquerres  prfcs  de  l'Equateur; 
San  Antonio  via  du  R.  Dagua,  dans  la  Cordillörc  occid.;  paramo 
de  San  Fortunato,  prfes  de  Bogota;  Quindio  2527  m et  2870  m; 
Ibagu£,  Cartago. 
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12.  Viola  fuscifolia  W.  Becker  sp.  nov. 

Rhizoma  crassum,  lignosum,  elongatum,  prostratum.  Caulis 
10  — 20  cm  altus,  glaber,  omnino  foliaceus. 

Folia  suboblique  ovata,  acutiuscula,  in  petiolu  m sub- 
aequilongum  subabrupte  attenuata,  glanduloso-serrata, 
glabra,  fusca,  crassa.  Stipulae  ovato-lanceolatae,  fuscae,  glabrae, 
longissime  fimbriatae. 

Flores  mediocres,  in  pcdicellis  bibracteolatis  folia  superantibus. 
Sepala  anguste  lanceolata.  Petala  coeruleo-albida,  distincte  lineata ; 
pet.  superiora  lateraliaque  obovata,  subemarginata;  pet.  infimum 
obovatum,  subemarginatum , brevissime  calcaratum.  Antherae 
anticac  distincte  longe  cuspidatae.  Capsula  ellipsoidea. 

Syn. : F.  eoltibrina  Wcdd.  in  herb.  incd. 

Exsicc.:  Weberbauer,  Fl.  Peru  (1902)  1096. 

Blütezeit:  Juni,  Juli. 

Verbreitung:  Peruvia. 

Standorte:  Zwischen  dem  tambo  Ichubamba  und  dem 

tambo  Yuncacoya  am  Wege  von  Sandia  nach  Chunchusmayo,  am 
Rande  von  Gesträuch  1800  — 2600  in,  leg.  Dr.  A.  Weberbaucr, 
7.  VI.  1902  (B);  Prov.  de  Carabaya,  in  declivibus  obumbratis  pr. 
San  Juan  del  Oro,  leg.  Weddeli,  VI.  — VII.  1847  (Pa). 


13.  Viola  truncata  W.  Becker  sp.  nov. 

Rhizoma  tenue,  elongatum.  Caules  ad  15  cm  usque  altus, 
glaber. 

Stipulae  atro-fuscac,  lanceolatae,  acuminatae,  longe  ciliatae. 
Folia  oblique  rhomboideo-ovata,  in  petiolum  tertiam 
partem  aequilongum  abrupte  attenuata,  crenato-serrata, 
crassiuscula,  glabra,  fusco-viridia. 

Flores  mediocres.  Sepala  subulata,  acuta;  petala  albida, 
superiora  lateraliaque  oblonga,  pet.  infimum  obovato- trianguläre, 
truncatum,  duplicitcr  emarginatum,  brevissime  calcaratum. 
Antherae  anticac  cuspidatae.  Capsula  ellipsoidea. 

Exsicc.:  Weberbauer,  Fl.  v.  Peru  3715. 

Verbreitung:  Peruvia  centralis. 

Berge  südwestlich  von  Monzon  (Dep.  Iluänuco,  Prov.  Huama- 
lies),  zwischen  Hartlaubgehölz,  2400 — 2500  m,  leg.  Dr.  A.  Weber- 
bauer, 20.  X.  1903  (B). 

14.  Viola  Cummingii  W.  Becker  sp.  nov. 

Rhizoma  tenue,  ramosum.  Caules  ad  12  cm  usque  alti,  glabri. 

Stipulae  lanceolatae,  acuminatae,  longe  ciliatae,  praecipue  in 
parte  superiore,  fuscae.  Folia  minora,  reniformia,  ad  basim 
cordata,  in  petiolis  aequilongis  longioribus ve,  rotun- 
dato-crcnata,  glabra  vcl  pilosa. 

Flores  minores,  folia  multum  superantia.  Sepala  lanceolata, 
acuta;  petala  superiora  lateraliaque  oblonga;  pet.  infimum  oblongo- 
obovatum,  brevissime  calcaratum.  Antherae  anticae  cuspidatae. 
Ovarium  ellipticum;  Stylus  in  parte  superiore  pilosus. 


Digitized  by  Google 


Becker,  Systematische  Bearbeitung  der  Violen-Section  Leptidium.  95 

Exsicc.:  Cumming,  Bolivia  199  (W).  — Bridges  146  (P). 
Verbreitung:  Bolivia. 

Standorte:  Interior  (lat.  15 — 18°  South),  leg.  Bridges  (P). 
— Bolivia,  leg.  Cumming,  ohne  nähere  Standortsbezeichnung  (W). 


15.  Viola  Mandonii  W.  Becker  sp.  nov. 

Rhizoma  tenue,  elongatum,  ramosum.  Caulis  5 — 15  cm  altus, 
glaber. 

Stipulae  lanccolatac,  acuminatae,  virides,  longe  et  dense  fim- 
briatae.  Folia  e basi  subcordata  late  ovata  vel  subrotunda, 
in  petiolis  subaequilongis,  remote  serrata,  dentibus  acu- 
tissimis,  extrorsum  retrorsumve  reflexis,  glabra. 

Flores  mediocres,  folia  superantes;  sepala  oblongo-lanceolata; 
petala  albida,  superiora  lateraliaque  oblonga;  pet.  infimum  elongato- 
obcordatum,  subtruncatum,  duplo  emarginatum,  breviter  calcaratum. 
Antherae  anticae  cuspidatae. 

Exsicc.:  G.  Mandon,  PI.  And.  Boliv.  943. 

Verbreitung:  Bolivia  occidentalis. 

Blütezeit:  Oktober — Dezember. 

Prov.  Larecaja:  viciniis  Sorata,  Queliquaya,  in  silvularum  gra- 
minosis,  3100—3300  m,  ubi  G.  Mandon  anno  1857  legit  (W, 
DC,  D,  P). 

16.  Viola  gracillima  St.  Hil.,  PI.  Rem.  Brtis.  (1824)  p.  275. 

Rhizoma  tenuissimum,  ramosum.  Caules  5 — 15  cm  alti, 
graciles,  glabri. 

Stipulae  ovato-lanceolatae,  acuminatae,  pauce  fimbriatae, 
subintegrae.  Folia  e basi  cordata  oblique  late  ovata  vel 
rotundiuscula,  in  petiolo  subaequilongo,  subintegra, 
acutiuscula,  glabra. 

Flores  mediocres.  Sepala  ovato-lanceolata,  acuminata;  petala 
albida,  superiora  lateraliaque  oblongo-obovata,  indistincte  acutius- 
cula; pet.  infimum  late  obovatum,  acutum,  antice  duplo  emar- 
ginatum, brevissime  calcaratum.  Antherae  anticae  cuspidatae. 
Capsula  late  ellipsoidea. 

Syn.:  V.  gracillima  St.  Hil.,  Fl.  bras.  merid.  II.  (1829)  p.  136. 

Exsicc:  Sello  Brasil.  55,  4842, 4932.  — Regne  1 1,  Herb.  Brasil. 
III,  261.  — Lindberg  278. 

Abbildungen:  St.  Hil.,  PI.  remarq.  t.  XXVI  A.  — Martius, 
Fl.  brasil.  XIII.  (1871)  tab.  71,  I. 

Blütezeit:  August — Oktober. 

Verbreitung:  Brasilia  meridionalis. 

Standorte:  Brasilien  (B,  W,  D);  Prov.  Goyaz  in  umbrosis 
humidis  (DC);  Prov.  Minas  Geraes:  Rio  San  Marcos  (K),  Caldas 
(K),  in  palude  Ribeiräo  dos  Bugyris  (Br);  Prov.  Sfto  Paulo:  prope 
S.  Paulo  (B). 


17.  Viola  tenuis  W.  Becker  sp.  nov. 

Rhizoma  tenuissimum,  ramosum.  Caulis  ad  10  cm  usque 
altus,  glaber. 
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Stipulae  fuscae,  lanceolatae,  acuminatae,  longe  ciliatae.  Folia 
e basi  subcordata  suboblique  ovata  vel  late  ovata,  acu- 
tiuscula  vel  obtusiuscula,  glabra,  crenata. 

Flores  mediocres.  Sepala  oblonga;  petala  albido-violacea, 
pet.  infimum  3-flavido  — maculatum;  superiora  lateraliaque 
oblonga,  pet.  infimum  oblongo-obcordatum,  brevissime  calcaratum. 
Antherae  anticae  cuspidatae. 

Exsicc.:  H.  Schenck,  Herb,  brasil.  1306  (sub.  nom.  V.  gra- 
cillima). 

Verbreitung:  Brasilia  merid. 

Am  Wasserfall  bei  Campo  Allegre  in  der  Serrastraße:  Join- 
ville — Säo  Bento,  Prov.  Santa  Catharina,  leg.  H.  Schenck,  24.  XI. 
1886  (B). 


Nachtrag. 

Die  Originalbeschreibungen  der  V.  arguta  und  scandms  H.  B.  K. 
finden  sich  schon  in  R.  S.  Syst.  veg.  V.  (1819)  p.  391. 


Digitized  by  Google 


Geheeb,  Laubmoose  aus  der  europäischen  Flora. 


97 


Neue  Formen  und  Varietäten  von  Laub- 
moosen aus  der  europäischen  Flora. 

Von 

Adalbert  Geheeb. 


I.  Weisia  Wimmeriana  (Sendt.)  Br.  eur.,  var.  Linderi 
Broth.  et  Geh. 

A forma  typica  diffcrt  statura  paulo  robustiore,  capsula 
subobliqua,  floribus  polygamis. 

Auf  Erde  zwischen  Nagelfluhblöcken  am  Rheinufer  bei  Stein 
im  Kanton  Aargau,  von  Dr.  Th.  Linder  am  5.  Juni  1904 
gesammelt. 

Seit  Jahren  mit  den  Nachträgen  und  Berichtigungen  zu  meiner 
kleinen  Schrift,  „Die  Laubmoose  des  Kantons  Aargau, 
Aarau  1864“,  beschäftigt,  war  es  mir  von  größtem  Interesse,  die 
schönen  Entdeckungen  kennen  zu  lernen,  welche  Herr  Dr.  Linder 
am  Rheinufer  bei  Stein  gemacht  und  zum  Teil  bereits  in  Lim- 
prichts  Laubmoosflora  veröffentlicht  hatte.  Neben  Hydrogonium 
Warmtorfii,  Timmia  norvegica  und  Fissidetis  rufulus  war  es  be- 
sonders obige  Weisia,  welche  erst  nach  Limprichts  Tode 
beobachtet  und  zur  Bestimmung  mir  zugeschickt  wurde.  Anfäng- 
lich glaubte  ich,  eine  peristomlose  Art  vor  mir  zu  sehen  und  war 
geneigt,  sie  für  W.  Wimmeriana  var.  muralis  Spce.  anzusprechen, 
welche  in  Westfalen  von  Herrn  Forstmeister  Grebe  bekanntlich 
bei  Marsberg  auf  Kalkschutt  gesammelt  worden  ist.  Diesem 
scharfsichtigen  Beobachter  schickte  ich  das  Moos  von  Stein  im 
Aargau  zur  Begutachtung  zu  und  erhielt  am  28.  Juni  1904  folgende 
Auskunft:  „Die  rätselhafte  Weisia  vom  Rheinufer  bei  Stein  im 
Aargau  habe  ich  eingehends  untersucht.  Ihr  Blutenstand  scheint 
mir  allerdings  polygam  zu  sein,  wie  Sic  vermuten,  aber  gleich- 
wohl ist  sie  mit  der  Weisia  Wimmeriana  var.  muralis  Spce.  nicht 
zu  identifizieren ; denn  bei  dieser  sind  die  5 Blüten  parözisch,  die 
Antheridien  stehen  in  den  Achseln  der  Subperichätialblättcr  am 
Hauptsproß,  wie  Limpricht  angibt  und  wie  sie  an  den  Exem- 
plaren von  Marsberg  an  fast  allen  fruchtenden  Pflanzen  zu  finden 
sind.  An  der  Aargauer  Weisia  habe  ich  nur  spärliche  Antheridien 
an  Fruchtexemplaren  angetroffen  und  dann  immer  nur  an  Seiten- 
sprossen, dagegen  fand  ich  endständige  männliche  Blüten  mit 
zahlreichen  Antheridien  in  den  sterilen  Raschen.  Der  Bluten- 
stand wäre  demnach  nicht  parözisch  w'ie  bei  IT.  muralis,  sondern 
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autözisch  + diözisch,  soweit  meine  Untersuchungen  einen  Schluß 
zulassen.  Die  Aargauer  Pflanze  zeigt  einzellige  Spuren  eines 
Peristoms,  die  Marsberger  Pflanze  ist  völlig  nacktmündig,  die 
Mundöffnung  enger,  die  Kapsel  kleiner  und  mehr  kugelig.  Für 
Weisia  erispata  möchte  ich  die  Aargauer  Pflanze  auch  nicht  halten, 
dagegen  für  eine  nahe  Verwandte  der  W.  Alberti  Corb.,  von 
welcher  ich  jedoch  Original -Exemplare  nicht  kenne.  Die  W.  viri- 
dula  var.  amblyodon  von  Marsberg  weicht  schon  durch  deutlicheres 
Peristom  ab.“  Soweit  mein  verehrter  Freund  Grebe.  Ich  legte 
das  fragliche  Moos  nun  unserem  großen  Meister  Brotherus  vor, 
anfragend,  ob  vielleicht  eine  neue  Spezies,  HVi.via  Lindert,  sich 
entpuppen  dürfte;  allein  zur  Begründung  einer  solchen  schienen 
ihm  die  Charaktere  doch  zu  schwach  ausgeprägt,  und  so  soll  das 
hübsche  Möschen  als  11'.  Wimmeriana  var.  Liuderi  in  die  Aargauer 
Moosflora  aufgenommen  werden. 

2.  Gymnostomum  rupestre  Schleich.,  forma  arborea  Geh. 

Bei  Partenkirchen  sammelte  am  10.  Juli  1902  Herr  Rektor 
F.  Kal  muß,  der  verdienstvolle  Erforscher  der  Moosflora  von 
Elbing,  das  genannte  Moos,  doch  seltsamerweise  nicht  auf  felsiger 
Unterlage,  sondern  am  Ufer  der  Partnach  an  einem  Stamme  von 
Ainus  incana,  in  Begleitung  von  f Iota  Ludwign  und  U.  crispula, 
etwa  720  m über  dem  Meere.  Nirgends  finde  ich  in  der  Literatur 
eine  Notiz,  daß  diese  felsenbewohnende  Art  jemals  auf  einem 
Baumstamme  angetroffen  worden  sei.  Wohl  aber  habe  ich  den 
umgekehrten  Fall  im  Rhöngebirge  erlebt,  wo  auf  der  Ruine  Auers- 
burg das  dort  überall  an  Buchen  wachsende  Orthotrichum 
stramineum  auch  auf  den  Sandsteinblöcken  der  Burgruine 
erscheint.  Das  Moos  von  Partenkirchen  trägt  entdeckelte  Sporo- 
gone  und  stimmt  genau  mit  der  typischen  Felsenform  überein. 

3.  Dicranoweisia  crispula  Hdw.  var.  brevifolia 
Ruthe  et  Geh. 

Foliis  minus  crispatis  multo  brevioribus  a forma  typica 
differt. 

Auf  grasigem  Boden,  mit  spärlichen  halbreifen  Sporogonen, 
unterhalb  des  Gipfels  des  Mtc.  Nambino  bei  Madonna  di 
Campiglio,  ca.  2600  m,  am  6.  Juli  1892  von  Frau  Emmy 
Geheeb  gesammelt.  Während  ich  beschäftigt  war,  die  dort 
massenhaft  wachsende  Primula  glutinosa  in  großer  Anzahl  in 
meine  Mappe  einzulegen,  brachte  meine  moosliebende  Frau,  immer 
nach  unseren  Lieblingen  ausspähend,  dieses  seltsame  Moos  mir 
entgegen,  das,  mitten  auf  grasiger  Trift  gewachsen,  bald  an 
Ceratodun,  bald  an  eine  Dicranella  erinnernd,  mir  lange  Zeit 
rätselhaft  blieb,  indem  die  Herstellung  eines  guten  Peristoms 
große  Schwierigkeiten  bot.  Erst  nach  langer  Zeit  wurde  das 
Rätsel  gelöst.  Freund  Ruthe,  der  diese  eigenartige  Form 
als  eine  gute  Varietät  ansah,  hatte  so  wenig  wie  ich  selbst,  von 
einer  wiesenbewohnenden  Form  dieser  felsliebenden  Pflanze 
gehört.  Noch  muß  ich  betonen,  daß  in  jener  Höhe  nirgends  die 
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typische  Dicranoweisia  crispula  an  Felsblöcken  zu  bemerken  war, 
wo  nur  Orimmia  alpestris  und  Andreaeen  zu  sehen  waren,  während 
800  m tiefer,  am  Lago  di  Nambino,  das  typische  Moos  in  Menge, 
und  mit  reifen  Kapseln,  angetroffen  wurde. 


4.  Bryum  gemmiparum  De  Not.,  var.  rhenanum  Janzen  (1906). 

Eine  herrliche  Bereicherung  nicht  nur  für  die  Flora  von  Baden, 
wo  auf  dem  Rheindamme  bei  Rhein weiler  diese  mediterrane 
Art  am  23.  Juli  1904  vom  Apotheker  P.  Janzen  entdeckt  worden 
ist,  sondern  auch  zugleich  für  das  ganze  Deutsche  Reich! 
Denn  die  drei  Stationen  (Mariental  bei  Eisenach,  Rheinufer  bei 
St.  Goar  und  am  Rheinfalle  bei  Schaffhausen),  welche  bis 
zum  Jahre  1883  als  Fundorte  galten,  sind  von  Limpricht  (1895 
in  „Die  Laubmoose  Deutschlands,  Österreichs  und  der 
Schweiz“,  p.  399)  widerrufen  worden,  indem  das  als  Bryum 
gemmiparum  De  Not.  ausgegebene  Moos  von  den  genannten 
drei  Lokalitäten  nicht  zu  dieser  Art  gehört.  In  den  „Mitteilungen 
des  badischen  botanischen  Vereins“  (1906)  hat  Herr  Janzen 
(p.  65  und  66)  das  in  einem  .großen , fast  halbkugeligen,  sterilen 
Polster  von  ihm  bei  Rheinweiler  gesammelte  Moos  sehr  ausführlich 
beschrieben  und  anatomische  Differenzen  nachgewiesen,  welche 
ihn  veranlaßten,  die  letztere  Form  als  var.  rhenanum  Janzen  von 
dem  typischen  Br.  gemmiparum  abzuzweigen.  Und  der  große 
Kenner  der  schwierigen  Gattung  Bryum , Herr  Dr.  J.  Podpßra, 
hat  diese  neue  Varietät  anerkannt.  Am  23.  März  1905  entdeckte 
Herr  Dr.  Th.  Linder  auf  einem  übersandeten  und  zeitweise  über- 
fluteten Nagelfluhblock  am  Rhein  zwischen  Säckingen  und  Wall- 
bach im  Großherzogtum  Baden  ein  steriles  Bryum , welches,  zu 
seiner  freudigen  Überraschung,  von  Dr.  Podpera  als  Bryum 
gemmiparum  De  Not.  var.  rhenanum  Janzen,  forma  tninor  Podp. 
(1906)  erkannt  worden  ist.  So  haben  wir  diesen  seltenen  Moos- 
bürger gleich  an  zwei  Stationen  im  Badener  Lande  zu  verzeichnen ! 
Soeben  schreibt  mir  der  Entdecker,  daß  diese  kleinere  Form 
des  Br.  gemmiparum  var.  rhenanum  Janzen  bei  Säckingen  in 
ziemlicher  Menge  und  oft  in  gewaltigen  Polstern  vorkomme  und 
daß  er  sie  auch  bei  Stein  a.  Rhein  an  zwei  Punkten  gesehen 
habe.  Demnach  wäre  diese  letztere  Station  auf  Schweizer  Boden, 
Ct.  Aargau,  gelegen?  Doch  muß  ich  vorerst  anfragen,  ob  es 
wirklich  das  linke  Rheinufer  ist,  wo  die  beiden  letzteren  Fundorte 
nachgewiesen  wurden. 

5.  Amblystegium  fluviatile  Sw.,  var.  elongatum  ThSriot. 

Im  Juli  1905  besuchte  der  König!.  Inspektor  des  botanischen 
Gartens  zu  Leipzig,  Herr  W.  Mönkemeyer,  das  Rhöngebirge, 
speziell  die  moosreiche  Milseburg,  und  hat  in  der  verhältnismäßig 
sehr  kurzen  Zeit  von  drei  Wochen  seines  Aufenthaltes  das  er- 
staunliche Resultat  von  fünf  für  das  Gebirge  neuen  Arten,  sowie 
eine  große  Anzahl  teils  seltener,  teils  verschollener  Spezies,  endlich 
mehrere  eigenartige,  zum  Teil  neue  Varietäten  und  Formen, 
heimgebracht.  Unter  den  letzteren  findet  sich  ein  Moos,  das  Herr 
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Mönkemeyer  als  Amblystegium  notei'ophiloides  G.  Roth.  nov. 
spec.  bezeichnet,  steril  in  einem  Bache  wachsend  unweit  Poppen- 
hausen, genau  übereinstimmend  mit  Herrn  Roths  Originalpflanze 
von  Laubach  in  Oberhessen.  Nach  meiner  Untersuchung  ist 
jedoch  dieses  habituell  etwas  eigenartige  Moos  sicher  keine  Art, 
sondern  eine  Form  des  Amblyst.  fluriatile  Sw.,  und  identisch 
mit  der  var.  elongatum  Theriot. 


6.  Fontinalis  Kindbergii  Ren.  et  Card.,  forma  robustior  Card. 

Rhöngebirge:  ln  kleinen  Wiesenbächen  über  dem  roten 
Moore  gegen  den  Schwabenhimmel  zu,  mit  wenigen,  doch 
gut  entwickelten  Sporogonen  im  Juli  1905  von  Herrn  W.  Mönke- 
meyer entdeckt,  in  einer  Höhe  von  ca.  840  m über  dem  Meere. 

Ein  geradezu  phänomenaler  Fund,  über  welchen  Herr  J ul  es 
Cardot  (28.  Januar  1906)  dem  Entdecker  schreibt:  „Votre  Fonti- 
nalis Kindbergii  est  bien  determine ! C’est  la  forme  robustior 
Cardot  (Monographie  des  Fontinalacöes,  p.  64).  Cette  espece  est 
tres-rare  en  Europe!“  Seltsam  genug,  war  der  glückliche  Ent- 
decker nur  in  der  Absicht  gegen  den  weitausgedehnten,  wiesen- 
bedeckten Schwabenhimmelberg  (der  Gipfel  liegt  927  m über 
dem  Meere)  gewandert,  um  Fontinalis  gracilis  Lindb.  zu  sammeln, 
welche  dort,  jedoch  auf  der  entgegengesetzten  Seite,  das  basalt- 
reiche  Bächlein  Sengenbach  in  unsäglicher  Menge,  von  Sporo- 
gonen wahrhaft  strotzend,  bewohnt.  Statt  dieser  vergeblich  von 
ihm  gesuchten  Art  bringt  er,  als  schönste  Entdeckung,  eine  nord- 
amerikanische  Spezies  nach  Hause,  die  in  Europa  seither  nur 
von  Lugano,  von  der  Insel  Giglio  im  Lago  maggiore,  von  Pola 
in  Istrien  und  aus  einem  Sumpfe  bei  Recogne  in  den  belgischen 
Ardennen  bekannt  gewesen  war. 


7.  Brachythecium  rutabulum  L.,  var.  aureonitens  Moenkem. 
(in  „Hedwigia“,  1903,  p.  92). 

(Synonyme:  Brach,  aureonitens  Loeske,  Brach.  Moenlce- 
meyeri  Loeske.) 

Wesergebirge:  Auf  Rotsandstein  in  den  Steinbrüchen  bei 
Eschershausen,  leg.  W.  Moenkemeyer,  April  1901. 

Dieses  in  einem  Prachtrasen  vom  Entdecker  mir  freundlichst 
mitgeteilte  Moos  wird  von  Herrn  Leopold  Loeske  in  seinem 
„Zweiten  Nachtrag  zur  Moosflora  des  Harzes“  (Abhandl.  des 
Botan. Vereins  d.  Prov.  Brandenburg,  XL VI.,  1904)  auf  p.  1 89 — 190  von 
neuem  beleuchtet.  Während  nach  Roth  („Die  Europ.  Laubmoose“, 
II.  p.  445)  dieses  kritische  Moos  eine  „forma  reptans  von  Brach, 
rutabulum,  die  sich,  abgesehen  von  dem  eigentümlichen  Habitus, 
von  var.  ■plumulosum  wohl  nur  durch  vereinzelte  große  Paraphyllien 
um  die  Astanlagen  unterscheidet“,  darstellen  soll,  schreibt  I lerr 
Dr.  Podpera  an  Herrn  Loeske  wie  folgt:  „Die  Pflanze  scheint 
mir  eine  vorzügliche  ökologische  Anpassung  an  das  Leben  an  den 
dürren  Sandsteinfelsen  zu  besitzen,  was  dann  das  besondere  Aus- 
sehen bedingt.“  Im  Gegensatz  zu  Roth  erkennt  Dr.  Podpera 
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die  Selbständigkeit  des  Brach.  Moenkemeyeri  an.  „Da  die  Priori- 
tätsgesetze“,  bemerkt  Loeske  schließlich,  „die  Konservierung  des 
Varietätennamens  verlangen,  so  wird  das  Moos  wohl  als  Brach, 
aureonitens  (Moenkem.)  Lske.  bezeichnet  werden  müssen.“ 

8.  Hypnum  stramineum  Dicks..,  var.  patens  Lindb.  (Muse. 
Scand.  1879,  p.  34),  forma  fluitans  Moenkem. 

Steril,  untergetaucht  wachsend,  im  Grunewald  bei  Berlin, 
leg.  W,  Mönkemeyer,  1886. 

Sehr  eigenartig,  im  Habitus,  in  der  Färbung  und  Beblätterung 
an  gewisse  zarte  Fontmalig- Formen  erinnernd!  Diese  höchst 
eigentümliche  Varietät,  zu  den  var.  nivale  und  compactum  einen 
schroffen  Gegensatz  bildend,  zeigt  uns,  was  flutendes  Wasser 
aus  einem  Moostypus  zu  schaffen  vermag. 


9.  Hypnum  cordifolium  Hdw.,  var. 

„In  Färbung,  Größe,  ziemlich  deutlich  entwickelten,  aber  nicht 
ausgehöhlten  Blattflügelzellen  dem  Hypnum  Bichardsoni  Mitt.  sich 
nähernd  und  gewissermaßen  eine  Cbergangsform  zu  diesem  dar- 
stellend.“ (Mönkemeyer.) 

Erzgebirge:  In  kalten  Wassertümpeln  am  Spitzberge  bei 
Gottesgab,  steril,  leg.  W.  Mönkemeyer,  Juli  1904. 

10.  Amblystegium  riparium  L.,  var.,  longifolium  Br.  eur„  forma. 

Leipzig:  In  Erlenbrüchen  bei  Gautsch,  August  1905,  leg. 
W.  Mönkemeyer. 

„Vorliegendes  Moos“,  schreibt  mir  der  verehrte  Entdecker, 
„ist  dadurch  bemerkenswert,  daß  sich  durch  Austrocknung  des 
Standortes  (zeitweise)  in  den  Blattachseln  kurze  Büscheltriebe  mit 
abweichender  Blattform  gebildet  haben.  Diese  lösen  sich  unter 
gewissen  Umständen  ab,  sind  selbst  fertil  und  können  Veranlassung 
geben,  daß  sie  ohne  Kenntnis  der  Zugehörigkeit  als  eigene  Arten 
beschrieben  werden.“ 

Mit  dieser  kleinen  Blumenlese  aus  Herrn  Mönkemeyers 
reichen  Ernten  wollen  wir  unsere  Betrachtung  schließen.  Dieselben 
geben  ein  schönes  Beispiel  dafür,  daß  der  berühmte  Erforscher 
der  westafrikanischen  Moosflora  es  versteht,  auch  in  dem  so 
gründlich  durchforschten  deutschen  Florengebiete  immer  noch 
neue  Schätze  zu  heben,  die  seinem  bewährten  Scharfblicke  alle 
Ehre  machen. 
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Plantae  Straussianae 

sive  enumeratio  plantarum  a Th.  Strauss  annis  1889—1899 
in  Persia  occidentali  collectarum. 

Pars  III. 

Von 

J.  Bornmüller,  . 

Kustos  des  Herbarium  Haussknecht, 

Weimar. 


Scrophulariaceae. 

Verbascum  (Blattariae)  macrocarpum  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or. 
IV,  308. 

In  monte  Raswend;  VII.  1897.  — In  districtu  Silachor;  VI. 
1896.  — Nehawend  in  monte  Kuh  Gerru;  VII.  1899.  — Prope  Buru- 
dschird;  VIII.  1897.  — In  monte  Schuturunkuh ; VII.  1899.  — 
Hamadan,  in  monte  Eiwend;  VII.  1897. 

Verbascum  (Glomerulosa)  Daenense  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or. 
IV,  318. 

Douletabad;  1896.  — In  monte  Raswend;  VII.  1897.  — Buru- 
dschird;  28.  VII.  1895.  — In  monte  Kuh  Gerru;  15.  VI.  1902. 

Zu  dieser  Art  gehört  auch  die  von  mir  in  Sintenis  Exsikk. 
aus  Transkaspien  als  T’.  Khorassamcum  Boiss.  bezeichnete  Pflanze 
(Sint.  no.  1779)  und  V.  Lalesarense  Bornm.  exsicc.  no.  4260  p.  p. 
(mit  ganzrandigen  Blättern). 

Verbascum  (Glomerulosa)  Med  um  Stapf  (Polak.  Exp.  1,23;  1885). 

In  monte  Raswend;  VIII.  1898.  — Hamadan,  in  monte  Eiwend; 
VII.  1897  (loc.  dass.). 

Der  Autor  stellt  diese,  schon  der  Beschreibung  nach  der 
Sektion  Glomerulosa  angehörende  Art  zur  Sektion  Thapsoidea. 
Mir  ist  es  wahrscheinlich,  daß  I*.  Med  um  Stapf  überhaupt  nicht 
scharf  von  V.  Daenense  Boiss.  zu  trennen  ist.  Auch  mein  in 
Kurdistan  25.  VI.  1893  am  I lelgurdgebirgc  (östlich  von  Riwandous) 
gesammeltes  T*.  Daenense  Boiss.  (Bornm.  no.  2200)  müßte  dann 
richtiger  als  V.  Medum  Stapf  zu  bezeichnen  sein.  — Eine  von 
Haussknecht  in  Strauß'  Exsikkaten  als  V.  Daenense  Boiss. 
bezeichnete  Pflanze  früherer  Jahre  gehört  schließlich  zu  I . specio- 
sum  Schrad. 

Verbascum  sinuatum  L.  ( var. ).  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  322. 
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Hamadan,  in  monte  Eiwend;  VIII.  1899.  — In  monte 
Schuturunkuh ; IX.  1890.  — Burudschird,  in  montosis;  VIII.  1897. 

Die  Blätter  der  Pflanze  von  Burudschird  sind  völlig  ganz- 
randig  und  ungeteilt,  auffallend  grün  und  sind  als  var.  integri- 
folium  Bornm.  ifoliis  integris,  non  sinuatis;  tota  planta  virescens) 
zu  bezeichnen;  diese  Form  nähert  sich  daher  dem  F.  Tripolitanum 
Boiss.,  w'elches  aber  weit  größere  Kelche  besitzt. 

Berichtigungen  (Sekt.  Glomerulosa) : Verbascum  Freynii 
Post  sp.  n.  ist  nach  Po  st  sehen  Exemplaren  von  Mardin  nichts 
anderes  als  V.  lasianthum  Boiss.,  völlig  mit  Haussknechtschen 
Exemplaren  von  Sam  bei  Aintab  übereinstimmend.  — Zur  gleichen 
Art  gehört  no.  3178  meiner  Exsikkaten  von  Angora  (ausgegeben 
als  I.  pycnostachyum  Boiss.  et  Heldr.),  stellt  aber  eine  var.  inov.) 
urophyllum  Bornm.  dar,  „foliis  caulinis  cuspidatim  in  caudam 
elongatis“. 

Verbascum  (Lychnitidea)  speciosum  Schrad.  — Boiss.  fl.  Or. 
IV,  325. 

In  monte  Latetar;  10.  VI.  1895.  — Nehawend,  in  monte  Kuh 
Gcrru;  1,  VI.  1889  et  3.  VII.  1892  (forma  ramis  laxifloris;  eadem 
forma,  quam  cl.  Haussknecht  prope  Arablar  legit).  — Persice: 
„Mahi-murt“  (Strauss  in  sched.). 

Bemerkung:  Verbascum  adspersum  Freyn  et  Sint.  (in  Österr. 
Bot.  Zeitschr.  1894,  p.  296)  stellt  Freyn  in  die  Gruppe  der 
Leiantha  trotz  „corollis  tomentosis“.  Meiner  Ansicht  nach  ist 
diese  Pflanze  mit  F.  eriorrhabdum  Boiss.  (sect.  Glomerulosa)  ver- 
wandt, muß  aber  der  verlängerten  Blütenstiele  halber  den  Arten 
der  Sektion  Lychnitidea  angereiht  werden.  Fast  nur  durch  doppelt 
kleinere  Blüten  davon  verschieden  ist  F.  Amasianum  Hausskn. 
et  Bornm.  (Osterr.  Bot.  Zeitschr.  1894,  p.  17,  nomen  nudum, 
— F.  leptocladum  sp.  n.  Hausskn.  et  Bornm.  in  exsicc.  a.  1889 
[no.  1249],  non  Boiss.  et  Heldr.),  dessen  Rosettenblätter  mit  einem 
dichten  weißen  Filz  bekleidet  sind,  während  die  Stengelblätter 
ein  äußerst  schwaches  Indument  aufweisen  und  fast  grün  erscheinen 
(genau  wie  dies  bei  F.  adspersum  Freyn  et  Sint.  der  Fall  ist). 
Auch  die  Korolla  von  F.  Amasianum  Hausskn.  et  Bornm.  ist 
übrigens  mit  den  eigenartigen  Drüsenpunkten  bestreut  („corolla 
glandulis  copiosis  pellucidis  fuscescentibus  adspersa“)  wie  die 
andere  Art,  ihr  Durchmesser  beträgt  aber  nur  12 — 13  mm,  nicht 
25  mm.  — Was  schließlich  Sintenis  vom  Sipikor  in  Türkisch- 
Armenien  (Pontus)  als  F.  eriorrhabdon  Boiss.  (Sint.  no.  3089)  aus- 
gegeben hat,  gehört  zur  Sektion  der  Blattarioidea  und  stellt 
F.  pyramidatum  M.  B.  dar. 

Verbascum  (Leiantha)  Persicum  Hausskn.  herb.  (nom. 
nudum)  sp.  nov. 

Percnne;  tota  planta  (in  partibus  inferioribus  plus,  in  superiori- 
bus  minus)  tenuissime  subfloccoso-stellato-lanatula,  mox  virescens; 
caulibus  solitariis  vel  compluribus,  tenuibus,  1 '/•.■- pedalibus 
(40  — 80  cm  altis),  inferne  dense  foliosis,  superne  nudiusculis 
glabratis  saepe  nigricantibus  (cfr.  varietatem  sequentem!);  foliis 
radicalibus  subsessilibus  vel  longe  petiolatis,  late  ellipticis  vel 
elongato-oblongis,  basi  subcuneatis,  apice  obtusiusculis,  margine 
latissime  crenatis,  subtus  praesertim  ad  nervös  magis  lanatulis 
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quam  in  facic  superiore  (lamina  12 — 20  cm  longa,  3 — 4,5  cm  lata, 
petiolo  (2-)6 — 10  cm  longo  suffulta,  crenis  4 — 8 mm  latis);  foliis 
caulinis  sessilibus,  semiamplexicaulibus,  superioribus  (subcon- 
formibus)  abbreviatis  et  acuminatis  sensim  deminutis,  summis 
bracteiformibus  minimis  e basi  lata  triangulari-caudato-lanceolatis; 
inflorescentia  subaphylla,  subglabra,  pilis  tantum  bifidis  vel  stellatis 
sparsissime  obsita,  pedali  simplice,  vcl  saepius  (!)  paniculata  ampla 
ramis  tenuiter  virgatis  (simplicibus  vel  iterum  ramosis)  rcmote 
racemosis;  bracteis  linearibus,  minimis;  floribus  fasciculatis, 
ternis  vel  quaternis,  apicem  versus  et  in  ramulis  lateralibus  binis 
vel  singulis;  pedicellis  tenuissimis,  glabris,  calyce  perminuto  et 
bracteis  2 — 4-plo  longioribus;  calyce  1,5  mm  longo  in  lacinias 
angustas  fere  ad  basin  usque  partito;  corolla  parva  (7 — 9 mm 
diamctrali),  lutea,  glaberrima  (cfr.  varietatem);  staminibus  5, 
albo-lanatis;  capsula  parva,  ovato-oblonga,  subcylindrica,  3 mm 
longa,  2 mm  lata,  glabra  (saltem  in  typo),  calycem  subduplo 
superante. 

Kurdistania,  in  monte  Kuh  Gerru  prope  urbem  Nehawend; 
VI.  1898  inondum  florens). — Luristania,  in  monte  Schuturunkuh, 
in  fauce  Dere-tschah  prope  Kale-Rustam ; 21.  VI.  1889  et  28.  VII. 
1902;  c.  flor.  et  fruct. 

jl)  fallacinum  Bornm.  (var.  nov.);  tota  planta  letiam  in 
partibus  superioribus)  laxe  crispatulo-lanatula  subcanesccns ; caly- 
cibus  pedicellisque,  petalis  (extus)  nec  non  capsula  stellatim 
pilosulis. 

Kurdistania,  in  montibus  prope  Burudschird;  VI.  1899.  — 
Inter  Sultanabad  et  Kom  in  montibus  Tcfresch;  VI.  1897  ispeci- 
mina  nondum  florentia,  habitu  quibusdam  speciebus  generis  Sahiae 
— S.  eirgatae  Ait.  — haud  dissimilia!). 

Die  als  fl)  fallacinum  bezeichnete  Pflanze  ist  zweifelsohne  nur 
eine  Variation  des  oben  beschriebenen  F.  Persicum,  bei  welcher 
sich  das  Indument  aufwärts  bis  zu  den  Kelchen  und  sogar  bis 
auf  die  Außenseite  der  Korolla  erstreckt.  Eine  dritte  Form,  eben- 
falls bei  Burudschird  gesammelt,  stellt  eine  untrügliche  Ubergangs- 
form dar  (f.  intermedia  Bornm.,  corolla  calycibusque  tantum  glabris). 

V.  Persicum  Hausskn.  hat  unter  den  orientalischen  Arten  zum 
nächsten  Verwandten  V.  calrum  Boiss.  et  Ky.  (Boiss.  fl.  Or.  IV, 
338 1 nach  einem  Originalcxemplar,  welches  allerdings  ganz  un- 
vollständig ist.  Von  letztgenannter  Art  sind  aber  die  Blätter 
überhaupt  unbekannt,  die  unter  Umständen  von  V.  Persicum 
Hausskn.  total  verschieden  sind.  Beiden  Arten  ist  der  gleiche 
Blutenstand  (bei  F.  calrum  Boiss.  et  Ky.  völlig  kahl)  und  lang- 
gestielte Blüten  (pedicellis  calyce  3 — 4-plo  longioribus)  gemeinsam, 
ferner  die  Form  der  Kapsel.  Spezifisch  verschieden  ist  F.  calrum 
Boiss.  et  Ky.  von  der  neuen  Art  durch  bedeutend  größere  Blüten 
(„corolla  majuscula“)  und  ansehnlichere  Kapseln  (nicht  2X3  mm 
sondern  3X5  mm  breit  und  lang).  Unter  den  anderen  Arten  der 
Sektion  zeigt  noch  habituelle  Ähnlichkeit  das  ebenfalls 
durch  lange  Blütenstiele  ausgezeichnete  bulgarische  F.  nobile  Velen., 
welches  indessen  eine  fast  kugelige  Kapselform  besitzt  und  sonst 
(wie  V.  Persicum  und  F.  calrum ) keine  näheren  Beziehungen  zu 
den  orientalischen  Typen  aufweist. 
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Bemerkung:  Verbascum  micranthum  Hausskn.  in  Sintenis 
exsicc.  no.  2339  von  Egin  am  Euphrat  (13.  V.  und  29.  VI.  1890) 
ähnelt  zwar  täuschend  dem  V.  Cilicicum  Boiss.,  gehört  aber  der 
Gruppe  Trifiora  an. 

Verbascum  (Blattarioidea)  phoeniceum  L.  ji)  flavidum  Boiss.  — 
Boiss.  fl.  Or.  IV,  346. 

In  alpe  Tachti-Soleiman  (inter  Hamadan  et  Tebris);  1890.  — 
Die  Exemplare  stimmen  mit  Calverts  Exsikk.  von  Erzerum  gut 
überein  (=  V.  phoenicopsis  Hausskn.  herb.). 

Celsia  Persica  C.  A.  M.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  355. 

Kurdistania,  in  montibus  prope  Burudschird;  VIII.  1897  |f. 
foliis  simpliciter  pinnatifidis).  — In  monte  Kuh  Gerru;  IX.  1894 
et  1899.  — Hamadan,  in  monte  Eiwend;  VI.  1899  et  15.  VI.  1902. 

Bemerkung:  Die  von  Kronenburg  im  Gebiet  des  Wan- 
see gesammelte,  von  Freyn  (in  Bulletin  de  l'Herb.  Boissier 
ser.  2 tom.  I [1901],  p.  276)  als  C.  brevieauli s Freyn  beschriebene 
Pflanze  ist  nach  Originalexemplaren  (!)  nur  eine  zwergige  Form 
von  C.  Persica  C.  A.  M.,  bei  welcher  sich  die  drüsige  Bekleidung 
auch  auf  die  Kapseln  erstreckt;  alle  anderen  Merkmale  erweisen 
sich  als  unhaltbar.  Meine  im  Jahre  1902  bei  Mendschil  in  Nord- 
persien gesammelten  Exemplare  der  C.  Persien,  zum  Teil  von 
ganz  gleichem  Habitus  (!),  besitzen  ebenfalls  vereinzelte  Stieldrüsen 
auf  den  Kapseln.  Auch  Richter  (in  Botan.  Ergebn.  d.  Polak. 
Exped.  n.  Persien  I,  p.  22)  bezeichnete  die  von  Pichler  ebenfalls 
bei  Mendschil  und  am  Eiwend  bei  Hamadan  (siehe  oben)  ge- 
sammelte Celsia  als  C.  Persien  C.  A.  M.  Ich  stelle  daher  den 
Namen  C.  brevicaulis  Freyn  zu  den  Synonymen  letztgenannter  Art! 

Celsia  lanceolata  Vent.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  357. 

Extra  fines  Persiae : in  desertis  Euphraticis  inter  Hith  et 
Anah ; 1.  V.  1894;  ibidem  inter  De'ir  et  Palmyra;  10.  V.  1894 
(=  Verbascum  gracile  Hausskn.  herb.). 

Celsia  Straussii  Hausskn.  herb.  spec.  nov. 

Sectio:  Neffiea.  — Biennes.  — Filamentorum  lana  purpurea; 
ex  affinitate  C.  Suwarowianae  C.  Koch,  C.  pinetorum  Boiss.  et 
C.  Cilicicae  Boiss.  et  Heldr. 

Biennis,  inferne  pilis  albis  crispulis  tomentella,  in  partibus 
floralibus  densc  stipitato-glandulosa;  ca  ule  crassiuscula,  fere  a 
basi  ramosissima  (30 — 40  cm  alta;  rarius  simplice,  20  cm  alta), 
ramis  in  raccmos  longos  laxos  abcuntibus;  foliis  subcano-tomen- 
tosis,  radicalibus  oblongo-lanceolatis  (maximis  ad  10  cm  longis), 
in  petiolum  attenuatis,  sublyrato- pinnatifidis,  rhachide  latiuscula 
lobulata;  segmentis  horizontaliter  patentibus  (1 — 1,5  cm  longis), 
oblongis,  lobulato-crenatis,  lobulis  inaequalibus  ovatis  obtusiusculis; 
foliis  caulinis  ad  basin  congestis  conformibus,  floralibus  in  partibus 
racemorum  inferioribus  late  triangularibus  acute  vel  incise  dentatis, 
summis  bracteiformibus  minutis  ovatis  integris  pedicello  4 — 6-plo 
brevioribus;  pedicellis  solitariis,  calyce  pluries  longioribus, 
2 — 2,5( — 3)  cm  longis,  horizontaliter  patentibus;  calyce  glandulis 
sessilibus  obsito,  3 demum  (fructifero)  5 mm  longo,  in  lacinias 
ovato-ellipticas  demum  lincari-oblongas  partito  et  nervo  crasso 
percurso;  corolla  glabra,  flava,  subglabra,  extus  tantum  parcissime 
pilosula,  2,5  cm  diametrali;  filamentis  violaceo-lanatis,  binis 
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longioribus  apice  denudatis;  antheris  (Omnibus)  reniformibus; 
capsula  subglobosa,  stipitato-glandulosa  vel  glabrescente , stylo 
1,5  cm  longo  terminata. 

Kurdistan ia,  in  monte  Kuh  Gerru  ditionis  Nehawend; 
V.  1902.  — Ibidem  in  montibus  prope  Burudschird;  VI.  1899. — 
Prope  Gulpa'igan;  VII.  1889.  — Inter  Sultanabad  et  Kom  (Kumt; 
V.  1897.  — Hamadan,  in  monte  Eiwend;  VI.  1899. 

C.  Cilicica  Boiss.  et  Heldr.  ist  durch  eiförmige  ungeteilte 
Blätter  leicht  von  C.  Straussii  Hausskn.  zu  unterscheiden;  ebenso 
besitzt  C.  pinetorum  Boiss.  ganz  anders  gestaltete  Rosettenblätter 
mit  großem  Endlappen  und  kleinen  basilären  Fiederläppchen. 
Am  nächsten  steht  der  neuen  Art  — nach  der  Beschreibung  — 
C.  Suwarowiana  C.  Koch;  doch  werden  die  Blätter  der  letzteren 
als  „oblonga  grosse  et  argute  serrata  nonnulla  lyrato-pinnatisecta“ 
bezeichnet.  Außerdem  sind  bei  C.  Straussii  Hausskn.  die  Brakteen 
weit  kleiner  (nicht  2—  3mal  kürzer  als  der  Blütenstiel)  und  der 
Wuchs  ist  ein  anderer  (von  der  Basis  an  reich  verzweigt,  nicht 
einfach). 

Ich  hielt  mich  bei  Aufstellung  oben  gegebener  Differenzierung 
an  die  Beschreibung  Boissiers,  halte  aber  die  Möglichkeit  nicht 
für  völlig  ausgeschlossen,  daß  ein  Vergleich  der  neubeschriebenen 
Art  mit  Originalexemplaren  bezw.  mit  den  von  Boissier  bei 
C.  Suwarowiana  C.  Koch  zitierten  Exemplaren  nicht  stand  hält, 
d.  h.  daß  sich  C.  Straussii  Hausskn.  nur  als  eine  Varietät  der  in 
ihrem  Formenkreis  noch  wenig  bekannten  C.  Suwarowiana  C.  Koch 
herausstellen  kann.  C.  Kochs  Original -Beschreibung  (Linnaea 
XVII.  284  [nicht  264 1 ; 1843!)  ist  freilich  äußerst  dürftig  und  lautet 
„folia  radicalia  oblonga,  grosse  et  acute  serrata,  brevissime  pube- 
scentia,  pedunculi  florescentes  horizontales“;  ebenso  ist  die  Be- 
schreibung der  von  Boissier  als  synonym  bezeichneten  C.  colli  na 
Bth.  (DC.  Prodrom.;  1846),  die  mit  C.  Straussii  Hausskn.  nicht  gerade 
im  Widerspruch  steht,  unzureichend,  es  haben  aber  Boissier  die 
Aucherschen  Exemplare  (no.  5046  = C.  collina  Bth.)  Vorgelegen, 
als  er  die  ausführlichere  Beschreibung  der  C.  Suwarowiana  C.  Koch 
für  seine  „Flora  Orientalis“.  (IV,  357 — 358 1 verfaßte,  auf  welcher 
unsererseits  wiederum  die  Aufstellung  der  C.  Straussii  basiert. 

Celsia  heterophylla  Dsf.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  359. 

Sultanabad;  1899.  — Hamadan,  in  collibus  meridiein  versus 
montis  Eiwend  sitis;  VII.  1897. 

Auch  Celsia  aurea  C.  Koch  dürfte  dem  Westen  Persiens  an- 
gehören, ich  traf  diese,  gewissen  Verbascum-Artcn  täuschend  ähnliche 
Pflanze  im  Jahre  1893  unmittelbar  an  der  persischen  Grenze  in 
Kurdistan  am  Sakri-Sakran  bei  1950  m Höhe  an  (Bornm.  cxsicc. 
no.  1644,  als  Yerhascum  liasianicum  Boiss.  et  Hausskn.). 

Linaria  Elatinc  (L.)  Mill.  ,i.  villosa  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or. 
IV,  367.  — L.  Sieheri  Rchb. 

Sultanabad,  in  incultis;  1890.  — In  districtu  Dschapelak;  IX. 
1898.  — In  ditione  Silachor;  IX.  1896. 

Linaria  pyramidata  ll.am. ) Spr.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  370. 

Hamadan,  in  montibus  Karaghan;  VII.  1899  (f.  simplex  semi- 
pedalis  corollis  5 cm  longisl. 
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Die  Pflanze  besitzt  das  gleiche  Indument  (calyx  dense  papilloso- 
lanatus)  wie  typische  L.  pyramidata  (Lam.).  Die  von  Sintenis 
unlängst  (3.  VII.  1900)  bei  As-chabad  (exsicc.  no.  803)  gesammelten 
Exemplare,  pyramidal-verzweigt,  besitzen  etwas  kleinere,  nur  4 cm 
lange  Korollen. 

Linaria  fastigiata  Chav.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  371. 

Sultanabad,  prope  Mowdcre ; 2.  VI.  1892.  — In  montc  Raswend; 
15.  VII.  1892.  — Luristania,  in  fauce  Dere-tschah  prope  Kale- 
Rustam  montis  Schuturunkuh;  21.  VI.  1889  et  28.  VII.  1892. 

Linaria  Michauxii  Chav.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  374. 

Sultanabad,  in  planitie  ad  pagum  Teramis;  21.  V.  1890.  — 
Prope  urbem  Kum  iKom),  in  arenosis;  V.  1899. 

Linaria  simplex  Dsf.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  375. 

Sultanabad,  in  collibus;  1892.  — ln  monte  Schahsinde; 
18.  VII.  1902. 

Linaria  grandiflora  Dsf.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  376  (pro  var. 
L.  Dalmatieae  L.). 

Sultanabad,  in  valle  Mowdere;  30.  V.  1892.  — Ibidem,  in 
collibus  inter  Girdu  et  Ncsmabad;  2.  VI.  1889.  — Prope  Douleta- 
bad;  1896.  — In  monte  Raswend;  2.  VI.  1890  et  V.  1896.  In 
monte  Tschehar-Khatun ; 28.  VII.  1892.  — In  cacumine  montis 
Kuh  Sefid-Khane;  15.  VI.  1902.  — Prope  Burudschird ; VIII.  1899. 
— Inter  Sultanabad  et  Kum  in  monte  Latetar;  10.  VI.  1895.  — 
Ditionis  Hamadan  in  montibus  Wafs;  VI.  1899. 

Linaria  Persien  Chav.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  384. 

In  monte  Latetar. 

Scrophularia  nervosa  Bth.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  392.  — Planta 
quoad  indumentum  et  foliorum  formam  variabilis: 

o)  glabriuscula  Bornm.;  tota  planta  subglabra. 

In  monte  Raswend;  18.  VI.  1892.  — Kuh  Nogre  Keiner, 
Tschal;  25.  V.  1892  (f.  angustifolia  Hausskn.  herb,  foliis  angusti- 
oribus  magis  elongatis!). 

fl)  pruinoso  - puherula  Bornm.;  in  omnibus  partibus 
puberulis. 

Sultanabad,  prope  Mowdere;  20.  IV.  1889.  — In  districtu 
Chaladschistan  (inter  Sultanabad  et  Kum) ; V.  1899.  — Luristania, 
in  monte  Schuturunkuh;  VIII.  1890.  — Specimina  pro  max.  parte 
f.  subintegrifoliam  'Sistunt. 

■/)  glandul osa  Bornm.  ;racemis  pedicellisque  dense  glandulosis. 

Sultanabad,  inter  Girdu  et  Nesmabad;  2.  VI.  1889. 

Scrophularia  polyhotrys  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  293. 

In  monte  Raswend,  prope  pagum  Abbasabad ; 30.  IV.  1892.  — 
In  montibus  Tefresch;  V.  1899. 

Nach  den  zum  Teil  dürftigen  Exemplaren  zu  urteilen,  ist 
Sc.  polyhotrys  Boiss.  richtiger  in  den  Formenkreis  von  Sc.  nervosa 
Bth.  zu  ziehen  (Sc.  nervosa  Bth.  <5.  polyhotrys  Boiss.  [pr.  sp.J  foliis 
inferioribus  argute  denticulatis  insignis). 

Scrophularia  Boissieriana  Jaub.  et  Spach.  — Boiss.  flor.  Or. 
IV,  393. 

In  monte  Schuturunkuh;  V.  1897. 

Das  eingesandte  Exemplar  ist  dürftig  und  noch  dazu  ohne 
Blüten  und  Früchte,  jedoch  in  der  Blattgestalt  exakt  mit  der 
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Jaubert  - Spachschen  Abbildung  (Illustr.  Or.  tab.  223)  über- 
einstimmend. 

Scrophularia  atnplexicaulis  Bth.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  394. 

Prope  Chome'injVII.  1896.  — Montcs  Tefresch;  VI.  1897. — 
Hamadan,  in  monte  Eiwend;  16.  VI.  1895. 

Scrophularia  crenophila  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  396. 

In  montosis  ditionis  oppidi  Burudschird;  VIII.  1897.  — 
Luristaniae  in  monte  Schuturunkuh ; VIII.  1899. 

Die  Exemplare  stimmen  gut  mit  der  Kotschyschen  Pflanze 
vom  Kuh  Daena  und  jener  Haussknechts  vom  Sawers  überein. 

Scrophularia  alata  Gilib.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  399. 

Luristania,  in  monte  Schuturunkuh  ad  rivulum  Sefidab; 
24.  VI.  1889. 

Scrophularia  subaphylla  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  411. 

Subspec.  nov.  Sc.  parthen  ioides  Bornm.,  differt  a typo  sub- 
aphyllo  junceo:  caulibus  numerosis  tenuibus  a basi  ad  apicem  usque 
dense  et  late  foliosis,  foliis  petiolatis  (ncc  subsessilibus)  eis  Pyrethri 
parthenifolii  similibus,  bipinnatiscctis,  4 — 5'/»  cm  longis,  2 — 2 cm 
latis;  ramis  lateralibus  tenuibus,  longissimis,  subaphyllis,  apice 
paucifloris;  floribus  subsolitariis,  2 — 5 longiusculc  pcdicellatis 
racemum  perpauperum  glandulosum  formantibus. 

In  monte  Raswend;  VIII.  1899. 

Solange  von  dieser  merkwürdigen  Pflanze  nicht  mehr  als  das 
dürftig  blühende  geringe  Material  vorliegt,  wage  ich  die  Pflanze 
trotz  der  sehr  reichen  Belaubung  und  der  ziemlich  lang  gestielten 
Blätter  nicht  als  eigene  Art  anzusprechen,  zumal  sie  sich  vielleicht 
nur  als  eine  in  schattiger  Felsschlucht  gewachsene  Varietät  der 
meist  fast  blattlosen  Sc.  subaphylla  Boiss.  herausstellen  kann.  Die 
völlige  Übereinstimmung  der  Blüte  und  des  Blütenstandes,  die 
auffallend  dünnen  blattlosen  Seitenzweige  deuten  auf  eine  sehr 
nahe  Verwandtschaft  mit  Sc.  subaphylla  Boiss.  hin.  Schließlich 
ist  die  Blattgcstalt  der  oberen  sitzenden  Stengel  genau  dieselbe, 
die  sich  an  einer  beblätterten  Form  der  Sc.  suliaphylla  Boiss.,  die 
Haussknecht  am  Sawers  sammelte,  vorfindet,  oder  jener  Form, 
die  ich  am  Kuh-Dschupar  in  Süd-Persien  (Prov.  Kerman)  in  einer 
Felsschlucht  bei  3100  m 8.  V.  1892  sammelte,  der  beblätterten 
Staubstengcl  halber  von  Haussknecht  als  sp.  nov.  bezeichnet 
und  als  Sc.  Haussknechtii  Bornm.  ausgegeben  wurde  (Bornm. 
exsicc.  no.  5000).  Letzterwähnte  Pflanze  ist  also  noch  als  Sc.  sub- 
aphylla Boiss.  anzusprechen. 

Scrophularia  striata  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  413.  — Syn.: 
Sc.  juncea  Richter  in  Stapf,  Bot.  Erg.  d.  Polak.  Exped.  n.  Pers. 
I,  24.  (1885). 

In  monte  Raswend;  V.  1896.  — Luristania,  in  monte  Schutu- 
runkuh in  saxosis  dcclivibus  vallis  fluvii  Sefidab;  24.  VI.  1889. 

Sc.  striata  Boiss.,  von  mir  im  Jahre  1892  bei  Yesd  und  Kerman 
in  Süd-Persien  (also  am  klassischen  Standort!)  mehrfach  gesammelt 
(die  westpersischen  Exemplare  stimmen  damit  genau  überein!), 
ist  man  leicht  geneigt,  der  Abteilung  Sparsifoliae  einzuordnen, 
da  fast  ausnahmslos  Blätter  (und  Zweige)  eine  wechselständige 
Stellung  einnehmen.  So  erklärt  sich  wohl,  daß  diese  Art  leicht 
verkannt  wurde,  denn  Richter  beschrieb  sie  als  Sc.  juncea  sp.  n., 
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die  zu  den  „Sparsiflorae“  gestellt,  sich  natürlich  sehr  von  den 
bekannten  Arten,  denen  übrigens  ein  gewisser  eigener  Habitus 
gemein  ist,  sehr  wesentlich  verschieden  zeigte.  Mit  Original- 
exemplaren  dieser  Sc.  juncea  Richter  ziemlich  niedrigen  Wuchses, 
stimmt  die  von  mir  im  Jahre  1902  bei  Rudbar  im  Sefidrud-Tal 
Nord-Persiens  auch  als  solche  ausgegebene  Pflanze  überein. 

Scrophularia  haematantha  Boiss.  et  Hausskn.  — Boiss.  fl.  Or. 
IV,  415.  — Haussknecht,  specimina  orig.! 

Sultanabad,  inter  urbem  et  Kere-rud  ad  radices  montium; 
19.  IV.  1889.  — In  montosis  inter  Sultanabad  et  Kum  (Kom):  in 
monte  I.atetar;  VII.  1897;  in  montibus  Tefresch;  V.  1899;  in 
districtu  Chaladschistan ; V.  1899. 

Scrophularia  variegata  M.  B.  y)  rupestris  (M.  B.  pr.  sp.)  Boiss.  — 
Boiss.  fl.  Or.  IV,  417 — 418. 

In  alpe  Tachti-Soleiman  (inter  Hamadan  et  Tebris);  VII.  1898. 

Scrophularia  Libanotica  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  418  (pro 
var.  Sc.  v ariegatae). 

Luristania,  in  monte  Schuturunkuh;  VII.  1899  (Haussknecht 
in  herb,  sub  nomine  Sc.  frigida  var.  lalifolia  Hausskn. !).  — 
Hamadan,  in  montibus  mcridiem  versus  Elwendi  sitis;  VII. 
1897.  (c.  fr.).  — In  montibus  prope  Hesaweh  ditionis  Sultanabad; 
12.  VI.  1902. 

Var.  ramosissima  Bornm. ; omnino  pruinoso-glauca  (ut  in 
typo),  a basi  ad  apicem  usque  longiramosa. 

In  monte  Raswend;  VIII.  1899  (Haussknecht  herb,  sub 
Sc.  frigida  var.  ramosissima). 

Es  ist  nicht  ausgeschlossen,  daß  Sc.  Libanotica  Boiss.  durch 
Ubergangsformen  mit  der  polymorphen  Sc.  variegata  M.  B.  ver- 
bunden ist,  halte  es  aber  nach  meinen  Beobachtungen  in  der 
Natur  für  angebracht.  Sc.  Libanotica  Boiss.  als  Subspecies  ge- 
sondert anzutühren.  In  typischer  Form,  so  am  Libanon  und  in 
den  Gebirgen  Kurdistans  oder  Nord  - Persiens,  ist  sie  meist  ein 
Bewohner  steiniger  alpiner  Abhänge,  ist  alsdann  hochwüchsig, 
oft  mächtige  Büsche  bildend;  das  Kolorit  der  Blätter  und  Stengel 
meist  ausgeprägt  hechtblau.  — Zu  Sc.  Libanotica  Boiss.  gehört 
auch  die  von  Sintenis  als  Sc.  heterophylla  (exsicc.  no.  2337  et 
2553)  ausgegebene  Pflanze  von  Egin  (17.  V.  1890). 

Scrophiuaria  Benthamiana  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  421. 

Hamadan:  in  monte  Eiwend,  in  collibus  meridiem  versus 
sitis;  VII.  1897. 

Bemerkungen:  1.  Sc.  Olympien  Boiss.  y)  macrophylla  Freyn 
(Sint.  exsicc.  no.  7231)  von  Gumuschkhane  stimmt  bezüglich  der 
Blattgröße  und  Blattform  mit  Boissierschcn  Originalexemplaren 
vom  Olymp  überein;  allerdings  besitzt  Sc.  Olympica  Boiss.  meist 
kleinere  Blätter. 

2.  „Sc.  Olympica  var.“  Sieh  es  Exsikk.  no.  234  vom  Argaeus, 
gesammelt  22.  VII.  1899  bei  3000  m Höhe,  ist  eine  verkahlende, 
drüsenarme  Form  von  Sc.  depawperata  Boiss.  — Boissiers  Exem- 
plare vom  Mesogis  in  Lydien  (1842)  und  meine  in  Phrygien  am 
Sultandagh  gesammelten  Exemplare  (Bornm.  no.  5369)  weichen 
davon  kaum  ab.  — Siehes  Exsikk.  no.  230,  ebenfalls  vom  Argaeus, 
dürften  dagegen  zu  Sc.  variegata  M.  B.  ,1)  rupestris  (M.  B.)  ge- 
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hören ; die  Exemplare  sind  dürftig  und  lassen  sich  nicht  sicher 
bestimmen. 

3.  Die  Fruchtexemplare  meiner  Exemplare  „Iter  Syriacum 
no.  216“,  ausgegeben  als  „?  Sc.  sphaerocarpa  Boiss.  et  Reut.“ 
(Verh.  d.  zool.  bot.  Ges.  Wien,  1898  S.  A.,  p.  71)  gehören  nach 
Vergleich  mit  Boissierschen  Originalexemplarcn  nicht  zu  ge- 
nannter Art,  sondern  stellen  eine  sehr  hochwüchsige,  80 — 90  cm 
hohe  (=  f.  elatior  Bornm.)  Varietät  von  Sc.  deserti  Del.  dar! 
Letztere  ist  aus  der  Umgebung  von  Jericho  (Abhänge  gegen 
Westen)  noch  nicht  nachgewiesen,  wohl  aber  aus  den  Gebieten  süd- 
wärts. Vom  persischen  Golf  aus  (hier  gemein!)  erstreckt  sich  ihr 
Verbreitungsgebiet  nordwärts  bis  nach  Babylonien  und  Assyrien 
(Kcrkuk),  w'o  ich  sie  im  Jahre  1893  an  verschiedenen  Plätzen 
sammelte.  Schließlich  gehört  Sc.  deserti  Del.  auch  der  Flora 
Cyperns  an;  ich  erhielt  sie  von  dort  unlängst  durch  Herrn  Dr.  G. 
Post  unter  der  Bezeichnung  Sc.  sphaerocarpa  Boiss.  et  Reut. 

4.  Siehes  Exsikkaten  des  Jahres  1898  no.  171  vom  Bulghar- 
dagh  (Cilicien),  von  Haussknecht  als  Sc.  sphaerocarpa  Boiss.  et 
Reut,  bezeichnet,  gehören  in  den  Formenkreis  der  Sc.  xanthoglossa 
Boiss.,  einer  bezüglich  Habitus,  Blütengröße,  Länge  der  Staub- 
fäden und  auch  Fruchtform  bekanntlich  äußerst  polymorphen  Art, 
oft  unserer  Sc.  canina  L.  täuschend  ähnlich,  aber  schon  durch 
die  Gestalt  des  breiten,  nicht  linearen  Appendix  spezifisch  ver- 
schieden. — Auch  meine  bei  Amasia  im  Jahre  1889  gesammelte 
von  Freyn  sicher  fälschlich  als  Sc.  lucida  L.  bestimmte  Pflanze 
(Bornm.  no.  596,  597)  gehört  wohl  ebenfalls  in  den  Formenkreis 
der  Sc.  xanthoglossa  Boiss.  bezw\  deren  Unterart  Sc.  decipiens 
Boiss.  et  Ky.  Es  sind  übrigens  jugendliche  auf  einem  Weinacker 
gewachsene,  zum  ersten  Male  blühende  Exemplare  daher  nur 
scheinbar  einer  Art  der  „Biennes“  angehörend.  — Zur  gleichen 
Art  sind  Siehes  Exemplare  aus  Cilicien  (no.  695),  von  Hauss- 
knecht als  S.  lucida  L.  var.  parviflora  Hausskn.  bezeichnete, 
zu  zählen  und  schließlich  Sintenis'  Exsikkaten  (no.  3621)  von 
Tossia  in  Paphlagonien,  ausgegeben  als  Sc.  lac'miata  W.  K. 

Veronica  Anagallis  L.  (Boiss.  fl.  Or.  IV,  337)  var.  aquatica 
Bernh.  (pr.  sp.) 

In  monte  Latetar;  VII.  1897.  — Hamadan,  in  monte  Eiwend, 
in  collibus  montis  meridiem  versus  sitis;  VI.  1897. 

Die  Exemplare  gehören  der  Form  mit  drüsigen  Trauben  an. 
Überhaupt  scheint  diese  Varietät  im  Orient  (z.  B.  Syrien,  Palästina, 
Ägypten)  w-eit  verbreitet  zu  sein,  Balansa  gab  sie  aus  Lazistan 
(no.  1475)  als  F.  Anagallis  var.  aus.  Die  orientalischen  Formen 
zeichnen  sich  ganz  besonders  durch  längere  (horizontal  abstehende 
dann  bogig  aufstrebende)  Fruchtstielchen  der  sehr  gelockerten 
Trauben  aus.  Die  Blattgestalt  ist  die  der  typischen  F.  Anagallis  L. 

Veronica  oxycarpa  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  438. 

In  monte  Rasw:end;  28.  VII.  1895,  — Kuh  Nogreh  Kerner, 
Tschal;  25.  V.  1892,  var.  dubia  Bornm.  (v.  nov.)  capsulis  minoribus 
ac  in  typo  et  apice  minus  conspicue  acutiusculis  habitu  racemorum 
ad  V.  anagalloidem  Guss,  vergens  (foliis  ut  in  typo,  nec  lineari- 
laneeolatis). 

Sultanabad,  in  fauce  Girdu;  20.  IX.  1895. 
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Yeronica  Miehauxii  Latn.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  439. 

Hamadan,  in  latere  meridionali  alpium  Eiwend  (loc.  dass.); 
VII.  1897. 

Eine  mit  V.  oxycarpa  Boiss.  verwandte,  noch  unbeschriebene 
Unterart  der  V.  Miehauxii  Lam.  sammelte  ich  im  Jahre  1892  in 
Süd-Persien,  deren  kurze  Diagnose  ich  hier  folgen  lasse: 

Yeronica  heccahun goides  Bornm.  spec.  nov. 

Perennis,  subglabra,  ad  racemos  tantum  glanduligera;  caulibus 
basi  radicantibus,  adscendentibus ; foliis  ovatis  (vel  oblongis) 
obtusis,  obsolete  crenatis,  inferioribus  et  eis  ramuloram  sterilium 
longiuscule  petiolatis  (petiolo  0,5  cm  longo,  lamina  ad  1 — l'/a  lata 
et  ll/4 — 2 cm  longa),  summis  subsessilibus  (non  amplexicaulibus!) 
basi  cuneatis;  racemis  axillaribus,  laxis,  paucifloris  (8 — 15floribus); 
pedicellis  filiformibus  suberectis  vel  patulis  calyce  (vel  bractea 
ei  aequilonga)  subduplo  longioribus;  corolla  calycis  laciniis 
oblongis  acutis  longiore  (rubeflar);  capsula  glandulosa,  calycem 
eximie  superante  (2  mm  lata,  3 mm  longa),  apice  acuta  (non 
rotundata  vel  retusa),  stylo  ea  ipsa  subaequilongo  apiculata. 

Persia  austro-orientalis:  prov.  Kerman,  Kerman  in  valle 
Husseinabad  montis  Kuhi-Nasr,  in  regionc  alpina,  2500  m s.  m. 
(4.  VII.  1892  legi). 

F.  beccabungo'tdes  Bornm.  steht  also,  wie  aus  der  Diagnose 
ersichtlich,  der  (fast  sämtlich)  gestielten  Blätter  halber  im  gleichen 
Verhältnis  zu  V.  oxycarpa  Boiss.,  wie  V.  Scardica  Griseb.  resp. 
F.  Velenovshyi  Uechtr.  zu  1'.  AnagalUs  L.  Beides  sind  zierliche, 
in  der  Tracht  der  I'.  Beccahunga  L.  ähnelnde  Arten. 

Yeronica  farinosa  Hsskn.  in  Mitt.  d.  Thür.  Bot.  Ver.  IX, 
(Jena,  1891),  p.  20  (descriptio  incompleta!). 

Sultanabad,  in  cacumine  montis  Mowdere;  VII.  1890.  — In 
montibus  Tefresch;  1897  et  V.  1899.  — In  districtu  Chaladschistan; 
V.  1895.  — Kuh  Nogreh  Kerner,  Tschal  (12  Fars.  n.-östl.  v.  Sul- 
tanabad; 25.  V.  1892). 

Solange  nicht  ausgewachsene  Kapseln  vorliegen,  wage  ich  nicht, 
die  dürftige  Beschreibung  dieser  wahrscheinlich  mit  der  echten 
I'.  tenuifoUa  M.  B.  (vcrgl.  Freyn  in  Bull,  de  l'Herb.  Boiss.  1896, 
p.  52 — 55!)  nahe  verwandten  Pflanze  zu  vervollständigen.  Mit  der 
höchst  eigenartigen  V.  Aachen  Boiss.  kann  V.  farinosa  Hsskn. 
gar  nicht  in  Vergleich  gezogen  werden  (vergl.  meine  Exsikk.  der 
F.  Aucheri  Boiss.  vom  klassischen  Standort,  a.  1902). 

Yeronica  Orientalis  Mill.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  443. 

Sultanabad,  in  montosis;  VIII.  1890.  — In  monte  Raswend; 
V.  1896.  — In  monte  Kuh  Gerru;  1898  et  15.  VI.  1902.  — 
Prope  Indschidan;  V.  1894.  — Chome'in;  VI.  1896.  — Hamadan, 
in  monte  Eiwend;  15.  VT.  1895;  V.  1897;  V.  1902.  — Kuh  Nogreh 
Kerner,  Tschal;  25.  V.  1892. 

Bemerkung:  Zu  V.  Orientalis  Mill.  gehören  u.  a.  folgende, 
unter  falscher  Bezeichnung  ausgegebene  Exsikkaten:  Sintenis 
no.  1236  (Mardin,  von  Stapf  als  V.  stenohotrys  bestimmt), 
Sintenis  no.  2236  (Egin,  von  Haussknecht  als  F.  dentata 
bezeichnet),  Bornmüller  no.  2420  (Yildisdagh,  als  F.  dentata 
nach  Haussknecht). 
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Was  Freyn  in  Sintenis  exsicc.  no.  5844  (Tossia,  a.  1892) 
als  V.  peetinata  L.  bezeichnete,  hat  mit  der  Pflanze  dieses  Namens 
(vergl.  meine  Exsikkaten  des  Jahres  1899  von  Mudania  am 
Marmarameer!)  keine  Ähnlichkeit,  besitzt  vor  allem  unbeblätterte 
Traubenstiele  und  gehört  in  den  Formenkreis  seiner  V.  Fussü 
Freyn  et  Sint.  (Österr.  Botan.  Zeitschr.  1894,  S.  A.  46).  Zur 
gleichen  Art  (E  Fussii,  Sint.  no.  3869!)  gehören  auch  die  von 
mir  aus  Kleinasien  als  V.  Orientalis  Mill.  ausgegebenen  Pflanzen 
no.  789  und  789  c vom  Akdagh  bei  Amasia,  sowie  no.  789  b vom 
Tschamlii-bel  zwischen  Tokat  und  Siwas,  beide  in  alpiner  I-age 
bei  ca.  1700  m im  Jahre  1889  und  1890  gesammelt. 

Veronica  biloba  L.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  464. 

Hamadan,  in  monte  Ehvend;  V.  1897. 

Var.  glan  dul  o sis  sima  Bornm.  (var.  nov.),  in  omnibus  partibus 
dense  glanduloso-pilosa. 

Persia  austro-orientalis : prov.Kerman,  in  monte  Kuhi-Dschupar; 
7.  V.  1892  legi  (Bornm.  exsicc.  no.  5017;  edit.  1894). 

Veronica  campijlopoda  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  464. 

Hamadan,  in  monte  Ehvend;  V.  1897.  — Sultanabad,  in 
collibus;  1890  et  25.  V.  1892.  — Extra  fines  Persiae:  in  desertis 
Euphraticis,  inter  Dc'ir  et  Palmyra;  1894. 

Die  Exemplare  gehören  dem  Typus  («.  genuina,  tota  planta 
papillari-hirta,  capsula  glandulosa)  an.  — In  Süd-Persien  sammelte 
ich  im  Jahre  1892  eine  bemerkenswerte  kahlfrüchtige  Form  (var. 
leioc arpa  Bornm.,  v.  nov.;  capsulis  glabris;  Bornm.  exsicc. 
no.  5011),  während  mir  in  Anatolien  im  Jahre  1889 — 1890  eine 
ebenfalls  unbeschriebene,  durch  reiche  Drüsen -Bekleidung  aus- 
gezeichnete Varietät  (var.  glandulosa  Hausskn.  et  Bornm.  in 
Bornm.  exsicc.  no.  786;  tota  planta  dense  glandulosa-pilosa)  be- 
gegnete, analog  der  V.  biloba  L.  var.  glandulosissima  Bornm. 

Bemerkung:  Die  von  mir  im  Jahre  1893  (12.  V.)  in  den 
Gebirgen  östlich  von  Erbil  (Assyrien)  angetroffene  Veronica  inter- 
cedens  Bornm.  sp.  nov.  (indescripta)  in  Bornm.  exsicc.  no.  1638 
ähnelt  wohl  der  E.  biloba  L.,  gehört  aber  der  eigentümlich  ge- 
stalteten Kelche  halber  (calycis  laciniis  per  paria  ad  medium 
connatis!)  in  die  Verwandtschaft  der  afghanischen  E.  Griffithii, 
von  welcher  (nach  Exemplaren  aus  Afghanistan !)  sie  durch  längere 
Blütenstiele,  breitlanzettlichc  Kelchabschnittc,  breitere  Kapseln  mit 
geringerer  Ausbuchtung  und  durch  völlig  ganzrandige  schmälere 
Blätter  abweicht.  Ich  füge  eine  kurze  Diagnose,  wie  folgt,  bei: 

Veronica  intercedens  Bornm.;  annua,  pallidc  virens,  sub- 
glabra,  undique  brevissime  tantum  asperula;  caulibus  simplicibus, 
ad  10  cm  altis,  inferne  subaphyllis,  supra  medium  in  raccmos 
pcdunculatos  exeuntibus,  ad  ramificationem  stcllatim  4-foliatis; 
foliis  anguste  lanceolatis,  integerrimis,  25  — 27  mm  longis  et 
2 — 3 mm  latis  (nec  ovato- lanceolatis  subserratis!),  floralibus 
ejusdem  formae  pedicello  subaequilongis  integris;  pedicellis 
subpatulis,  8-9  mm  longis;  calycis  laciniis  per  paria  ad  medium 
connatis,  late  ovatis,  acuminatis,  nervosis,  4 mm  latis,  8 — 9 mm 
longis;  capsula  glanduloso-hirtula,  latiore  ac  longa  (5  mm  lata, 
4 mm  longa),  apice  ad  tertiam  (superiorem)  partem  tantum  biloba, 
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basi  rotundata;  loculis  latis  obtusissimis  e calycis  partc  connata 
vix  prominentibus;  stylo  sinum  loculorum  paulo  superante,  1 mm 
longo. 

Veronica  Tournefortii  Gmel.  (1805),  non  Vill.  (1778).  — 
T*.  Persica  Poir.  (1808).  — V.  Buxbaumii  Ten.  (1811).  — Boiss. 
fl.  Or.  IV,  465.  — V.  filiformis  Sm.  d)  Tournefortii  (Gmel.) 
O.  Kuntze  in  Act.  Horti  Petropol.  X,  p.  224  (1887). 

O.  Kuntze  betrachtet  V.  Persica  Poir.  nur  als  eine  Varietät 
der  1’.  filiformis  Sm.  Nach  meinen  Beobachtungen  ist  indessen 
letztere  eine  perennierende  Art  mit  fädlich-dünnen  wurzelnden 
Stengeln  und  ist  im  Gegensatz  zu  F.  Persica  Poir.  ein  Wald- 
bewohner höherer  Gebirge ; ebenda  ist  sie  auch  auf  nassen  Wiesen 
oder  an  buschigen  felsigen  Abhängen  im  Geröll  oder  am  Fuße 
schattiger  kräuterreicher  Felswände  anzutreffen.  Sie  scheint  auf 
das  pontisch-kaukasisch-kaspische  Waldgebiet  beschränkt  zu  sein, 
denn  die  Haussknechtschen  Exemplare  vom  Avroman  in 
Kurdistan,  welche  Boissier  zitiert,  sind  V.  Tournefortii  Gmel. 

Veronica  polita  Fr.  — V.  didyma  Ten.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  466. 

Inter  Kerind  et  Khanikin,  prope  Miantascht;  31.  III.  1894. 

Lagotis  stolonifera  (C.  Koch)  Maxim,  in  Bull.  Ac.  Petersb., 
XXVII  (1881),  p.  525.  — Gymnandra  stolonifera  C.  Koch.  — 
Boiss.  fl.  Or.  IV,  527  (Selaginaceae!). 

In  alpibus  Takht-i -Soleiman  (inter  Hamadan  et  Tebris); 
VI.  1898. 

Bungea  trifidu  (Vahl)  C.  A.  Mey.  * — Boiss.  fl.  Or.  IV,  471. 

u)  forma  tenuisecta  (typica). 

Hamadan,  in  montibus  Karaghan;  VI.  1899. 

,i)  forma  latisecta  (nov.),  bractearum  calycisque  laciniis  latius- 
culis  duplo  latioribus  (2 — 3 mm  latis)  ac  in  f.  typica  tenuisecta 
(1  mm  latis),  ad  apicem  usque  3-nervis  (ncrvis  inl’ra  medium  non 
confluentibus)  breviter  cuspidatis. 

In  montibus  prope  Sultanabad;  VIII.  1890.  — Ibidem  prope 
Mowdere;  1889  et  20.  VI.  1892.  — In  monte  Raswend;  VII.  1897 
et  1899.  — Prope  Burudschird,  VII.  1897.  — In  monte  Schahsinde; 
VI.  1897.  — In  monte  Latetar;  10.  VI.  1895.  — Hamadan,  in 
monte  Elwcnd;  15.  V.  1895. 

Odontites  Aucheri  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  475. 

In  montibus  Carduchorum  (Kurdistania)  prope  Nehawcnd, 
15.  VII.  1895,  et  Burudschird,  28.  VII.  1895  et  VIII.  1898. 

Rhynchocorys  Elephas  (L.)  Griseb.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  478. 

Var.  (nov.)  Elymaitica  Bornm. ; foliis  floralibus  elongatis 
subacutis  integris  (floribus  parvis). 

Euristania,  in  monte  Schuturunkuh,  VIII.  1899. 

Das  Material  ist  dürftig,  daher  ist  es  ungewiß,  ob  nicht  eine 
eigene  Art  vorliegt.  Bezüglich  der  Blütengröße,  des  Induments 
und  auch  in  der  Tracht  ist  diese  Art  bekanntlich  äußerst  variabel. 
Auch  Rh.  maxima  Richter  (in  Stapf,  Bot.  Ergebn.  d.  Polak. 
Exped.  n.  Pcrs.  I,  p.  25;  1885)  gehört  in  den  Formenkreis  dieser  Art. 

Pedicularis  comosa  L.  y)  aernodonta  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV, 
492.  — varietas! 

Hamadan,  in  monte  Elw'end,  in  vallc  Dere-Murad-Begi; 
3.  V.  1902. 

Beihefte  Bol.  Centialbl.  Bd  XXII.  Abi.  II.  Heft  1.  8 
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Pedicularis  Straussii  Hausskn.  in  Mitteil.  d.  Thüring.  Bot. 
Ver.,  n.  Folge,  XII,  p.  7 (1898);  nomen  solum.  — Bornmüller 
in  Fedde,  Repertorium  III  (1906),  p.  72—75  (descriptio). 

In  monte  Raswend;  1895. 

Haussknecht  hatte  von  dieser  in  pflanzengeographischer 
Beziehung  höchst  merkwürdigen  neuen  Art  uns  nichts  weiter  als 
den  Namen  hinterlassen.  Wie  ich  erst  in  meiner  Abhandlung 
über  P.  Straussii  und  eine  andere  von  mir  in  Süd-Persien  entdeckte 
neue  Art  dieser  Gattung  klar  legte,  gehört  erstere  einer  Gruppe 
an,  von  welcher  Vertreter  im  Gebiet  der  „Flora  Orientalis“  über- 
haupt nicht  bekannt  waren,  die  vielmehr  im  fernen  Osten,  in 
Sibirien  und  Zentralasien,  ihre  Heimat  haben. 

Ein  unglücklicher  Zufall  wollte  es,  daß  gleichzeitig  mit  mir 
Herr  Jos.  Stadlmann  am  Botanischen  Institut  der  k.  k.  Uni- 
versität Wien  sich  eingehend  mit  dieser  Straussschen  Pflanze 
befaßte,  dieselbe  beschrieb  und  die  Abhandlung  bereits  druck- 
fertig hatte,  als  eben  mein  Artikel  in  Feddes  Repertorium  erschien. 

Da  Herr  Stadl  mann  bekanntlich  diese  Gattung,  bezw.  zur 
Zeit  spezielle  Gruppen  derselben  monographisch  bearbeitet  und 
auch  P.  Straussii  einer  dieser  Gruppen  angehört,  dürfte  es  an- 
gebracht sein,  wenn  ich  den  meine  Abhandlung  ergänzenden  Teil 
seiner  kritischen  Betrachtungen,  die  er  mir  in  entgegenkommendster 
Weise  im  Manuskript  gütigst  zur  Verfügung  stellt,  hier  wieder- 
gebe. Über  die  systematische  Zugehörigkeit  selbst  — die  neue 
Art  gehört  zur  Tribus  Verticillatae  und  hier  zur  Serie  14  Platyr- 
rhynchae  Maxim.  — herrschen  beiderseits  keine  Zweifel,  die  Be- 
merkungen des  Monographen  üben  vielmehr  zunächst  berechtigte 
Kritik  am  Maxi movicz sehen  System  selbst;  die  weiteren  Be- 
trachtungen legen  die  Unterschiede  zwischen  der  neuen  Art  und 
ihren  nächststehenden  Verwandten  klar.  Auch  der  eben  erst  (im 
Jahre  1906)  veröffentlichten  P.  pulchra  Paulsen  (aus  dem  Pamir- 
gebiet), die  ich  in  meiner  Abhandlung  nicht  erwähnte,  wird  hierbei 
gedacht  und  auf  diesen  gerade  für  P.  Straussii  in  geographischer 
Beziehung  bedeutungsvollen  Fund  neuester  Zeit  hingewiesen. 

„P.  Straussii  gehört  in  die  Reihe  der  Platyrrhynchae  Max.') 
Nach  der  bis  jetzt  noch  immer  (wenigstens  am  europäischen  Fest- 
lande*) angenommenen  Sektionseinteilung  der  Gattung  Pedicularis, 
wie  sie  Maximowicz  gegeben  hat,  gehört  die  Reihe  der  Platyr- 
rhynchae  in  die  Tribus  der  Verticillatae,  ebenso  auch  die  Reihe 
der  Superbae.  Freilich  hat  M.  schon  eine  Bemerkung  gemacht,  welche 
zeigt,  daß  er  selbst  mit  der  von  ihm  angenommenen  Stellung  der 
beiden  Reihen  nicht  zufrieden  ist.  Er  sagt  pag.  524  1.  c.  von 
der  Reihe  der  Comosae:  »in  mentem  vocant  (14.)  Platyrrhynchas « , 
und  bei  P.  rex  aus  der  Reihe  der  Superbae  sagt  er  pag.  589  1.  c. 
folgendes:  »bracteis  in  tubum  connatis  valde  peculiaris,  ceterum 
manifeste  P.  interruptae  et  P.  chorgossicae  affinis  et  cum  illis  a 
Comos'is  tantum  foliis  verticillatis  discrepans.«  Diese  beiden  Be- 

*)  Vergl.  C.  Maximowicz,  Diagn.  plant,  nov.  as.  VII.  (Bull,  de  l’acad. 
imp.  des  sc.  de  St.  Pötcrsbourg  ]R88.  pag.  552  ff.) 

*)  Vergl.  Engl  er  u.  Prant  1 , Nat.  PHanzenf.  IV.  36.  p.  103;  v.  Wettste  in, 
S'rophuloriactne,  no.  170  Prdinilari* ; Dalla  Torre  et  Harms,  Gen.  Siph. 
ad  syst.  Engl,  conscr.  (1904),  pag.  464,  no.  7648. 
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merkungen  zeigen,  daß  seine  Einteilung  der  Gattung  Pedicularis 
noch  lange  nicht  als  eine  feststehende  und  zum  mindesten  nicht 
als  eine  natürliche  zu  betrachten  ist.  M.  hat  als  Basis  seiner 
Einteilung  die  Blütenverhältnisse  genommen,  wie  aus  seiner  Ein- 
leitung (pag.  517,  l.  c.)  hervorgeht:  »habitum  generis  minoris  pretii 
habendum  esse  quam  characteres  florales.«  Wie  er  die  Tribus 
der  Longirostres  in  zwei  Unterabteilungen:  1.  Siphonanthae  und 
2.  FoUa  vertieiüata  teilt,  so  hätte  er  dies  folgerichtig  auch  in  der 
Tribus  der  Bidentatae  tun  müssen,  denn,  wie  jetzt  die  Sachen 
stehen,  enthält  seine  Tribus  Verticillatae  die  heterogensten  Ele- 
mente. 

Damit  beschäftigt,  die  Einteilung  zu  einer  etwas  natürlicheren 
zu  gestalten,  kam  ich  bei  meinen  Erwägungen  für  die  oben  ge- 
nannten Reihen  zu  dem  gleichen  Ergebnisse  wie  Prain.')  Dieser 
läßt  die  künstliche  Gruppe  der  Verticillata e ganz  fallen  und  gibt 
der  Blattstellung  den  Charakter  eines  Reihenmerkmales.  Wenn 
ich  also  Prains  Einteilung5)  in  Anwendung  bringe,  so  ist  die 
Stellung  der  neuen  Art  in  der  erweiterten  Gruppe  der  Bidentatae 
in  der  Reihe  der  Platyrrliynchae. 

In  der  Reihe  selbst  steht  P.  Straussii  den  Blüten  nach 
zwischen  P.  interrupta  Steph.  und  P.  chorgossicu  Regel  et  Winkler. 
Sie  unterscheidet  sich  von  beiden  durch  ihre  bedeutend  größeren 
Blüten  (Hochgebirgspflanze!).  Das  Verhältnis  ist  3 : 4.  Die 
Schnabellänge  der  neuen  Art  hält  genau  die  Mitte  zwischen  den 
Schnabellängen  der  langgeschnäbelten  P.  chorgossica  und  der  fast 
schnabellosen  P.  interrupta.  P.  subrostrata  C.  A.  M.  dürfte  kaum 
hierher  gehören. 

P.  chorgossica  ist  außerdem  viel  schlanker  und  zarter  als 
unsere  neue  Art,  und  besitzt  schmälere  aber  gröber  gezähnte 
Blätter  als  P.  Straussii.  In  den  Kelchzähnen  stimmt  sie  mit  ihr 
überein,  während  P.  interrupta  stark  gezähneltc  Kclchzähne  besitzt. 
Was  nun  die  Blütenfarbe  betrifft,  so  scheint  nach  den  meisten 
Angaben  P.  interrupta  purpurne  Korollen  zu  haben,  während  die 
neue  Art  wie  P.  chorgossica  gelbe  Korollen  aufweist,  soweit  sich 
dies  am  trockenen  Material  der  P.  chorgossica  noch  feststellen 
ließ,  denn  die  Beschreibung  enthält  keine  Angaben  über  die 
Blütenfarbe. 

Dazu  kommt  noch  die  jüngst  beschriebene  rötlich  blühende 
P.  pulchra  Paulsen*)  aus  dem  Pamirgebiet,  welche  den  Über- 


*)  Prain,  D.,  The  specics  of  Pedicolari»  of  the  Indian  Empire  and  its 
frontiers.  (Caicutta,  Ann.  of  the  bot.  G.  [1890].) 

*)  Es  möge  hier  eine  vergleichende  Gegenüberstellung  der  beiden  Ein- 


teilungen kurz  mitgeteilt  werden: 
Maximowicz: 

Tribus  I.  Longirotlre *. 

1.  Siphonanthae. 

2.  Polin  rerticillata. 

„ II.  Hhyncholophae. 

„ III.  Verticillatae. 

„ IV.  Bidentatae. 

„ V.  Anodontae. 

*)  Botanisk  Tidsskrift.  XXVII. 


Prain: 

Division  I.  I.ungiroetree. 

1.  Siphonanthae. 

2.  Orthorrhynchae . 
„ II.  Aduncae. 

3.  Jthyncholophae. 

4.  Bidentatae. 

„ III.  Er on treu. 

5.  Anodontae. 

>.  pag.  211. 
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gang  dieser  Reihe  zu  den  anderen  Gruppen  mit  schnabcilosen 
Blüten  und  quirlständigcn  Blättern  hcrstellt.  Damit  ist  auch  in 
geographischer  Hinsicht  eine  Verbindung  mit  dem  so  weit  nach 
Westen  vorgeschobenen  Standorte  der  P.  Straussii  und  den 
sibirischen  Arten  der  Reihe  wenigstens  annähernd  hcrgestellt.“ 
(Wien,  22.  Nov.  1906;  J.  Stadelmann.) 

Orobanchaeeae.1) 

Phelipaea  coccinea  (M.  B.)  Poir.  — Anoplanthus  coccineus 
(B.  M.)  Walp.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  494. 

Prope  Takhti-Soleiman  („Ecbatana  secunda“)  inter  Zendschan 
et  Hamadan;  VI.  1898.  — Probe  Ateschbeg  inter  Takhti  Soleiman 
et  Maragha;  V.  1892.  (Die  Angabe  „Bababaghi  prope  Tebris 
[Tauris]“  in  Bull,  de  l’Herb.  Boiss.  1904  1.  c.  beruht  nach  brief- 
licher Mitteilung  [12.  X.  1906]  des  Herrn  Strauss  auf  einem 
Irrtum  und  ist  zu  streichen.) 

Orobanche  (scct.  Trionychon)  Acgyptiaca  Pers.  — G.  v.  Beck, 
monogr.  p.  100.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  499  (sub  Phelipaea). 

Sultanabad,  in  hortis  locisque  incultis;  20.  X.  1892;  ibidem 
prope  Mowdere,  16.  V.  1892,  et  Girdu,  20.  IX.  1895. 

iS)  tricholoba  (Reut.)  Beck,  monogr.  p.  103. 

Sultanabad;  IX.  1890  (f.  recedens  ad  typum). 

Orobanche  eoelestis  Boiss.  et  Reut.  — G.  v.  Beck,  monogr. 
p.  114.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  496  (sub  Phelipaea). 

i i)  Persica  Beck.  1.  c,  p.  115. 

Sultanabad;  1898. 

In  meiner  Abhandlung  über  die  Orobanchen  Vorderasiens 
(1.  c.  p.  676)  ist  bei  den  Angaben  über  die  Verbreitung  dieser  Art 
zu  ergänzen  „Pontus  (Tokat“),  daselbst  von  Wiedemann  (sec. 
Beck)  gefunden.  — Wie  bereits  der  Monograph  hervorhebt,  steht 
diese  Varietät  von  0.  eoelestis  Boiss.  et  Reut,  der  ebenfalls  bei 
Sultanabad  vorkommenden  0.  Acgyptiaca  ft)  tricholoba  (Reut.)  un- 
gemein nahe.  Das  vorliegende  Exemplar,  obwohl  der  Diagnose 
entsprechend,  ist  von  der  von  G.  v.  Beck  als  tricholoba  bestimmten 
Pflanze  kaum  verschieden. 

Orobanche.  (Osproleon)  cernua  Loefl.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  514. 
— G.  v.  Beck,  monogr.  p.  141. 

Sultanabad,  prope  Girdu;  3.  X.  1892  (f.  humilis  crassa  densi- 
flora  ad  formam  ,.Kryptantha “ Beck,  monogr.  p.  143  vergens).  — ■ 
Extra  fines  Persiae:  Inter  Anah  et  De'ir  in  desertis  Euphraticis; 
6.  V.  1894. 

Orobanche  Kotschyi  Reut.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  514.  — G.  v.  Beck, 
monogr.  p.  146. 

')  Die  vom  Monographen,  Herrn  Prof.  D.  G.  von  Beck,  revidierten 
Exemplare  der  Straussschcn  Sammlung  wurden,  soweit  sich  Belegstücke 
auch  in  meinem  Privatherbar  vorfinden,  bereits  in  meiner  Arbeit  „Ein  Bei- 
trag zur  Kenntnis  der  Or  ob  a n c h e n flor  a Vordcrasiens"  in  Bulletin 
de  l'Herbicr  Boissicr,  2 me  sürie,  tom.  IV  (1904),  p.  674—687  veröffentlicht. 

Leider  ist  bei  der  Drucklegung  dieser  Abhandlung  eine  Korrektur  auf 
Abwege  geraten  und  cs  sind  dadurch  zahlreiche,  oft  recht  störende  Druck- 
fehler stehen  geblieben. 
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Sultanabad,  in  neglectis;  Vll.  1890  et  (an  species  diversa?) 
15.  VI.  1892. 

Die  im  Jahre  1892  gesammelten  Exemplare  stimmen  mit  der 
von  Haussknecht  am  Sawers  gesammelten  Form,  die  Boissier 
als  O.  Kotschyi  Reut,  bestimmte,  überein.  Der  Monograph  hat 
letztere  nicht  revidiert;  vergl.  monogr.  p.  147. 

Orobanche  cistanckoides  G.  v.  Beck,  monogr.  p.  150. 

Inter  Kaschan  et  Sultanabad,  prope  pagum  Dschekab;  VII.  1903. 

Im  Gebiet  jedenfalls  sehr  selten,  fehlte  in  den  Sammlungen 
der  Jahre  1889-1899. 

Orobanche  Anatolica  Boiss.  et  Reut.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  504. 
— G.  v.  Beck,  monogr.  p.  192. 

In  desertis  ad  urbem  Sultanabad;  VII.  1890.  — In  monte 
Kuh  Schahsinde;  VI.  1897.  — In  monte  Raswend;  VIII.  1898. 

Cistanche  tubulosa  (Schenk)  Wight.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  500 
(sub  Phelipaca). 

Extra  fines  Persiae:  in  desertis  Euphraticis  intcr  Anah  et 
De'ir ; 6.  V.  1894. 

Acanthaceae. 

Acanthus  Dioscoridis  L.  var.  Straussii  Hausskn.  (pro  spec. 
[nomen  solum]  in  Mitt.  d.  Thüring.  Botan.  Vereins,  n.  Folge, 
Heft  XV,  p.  6);  differt  a subsp,  longistyli  Freyn  (Bull,  de  l’Herb. 
Boiss.,  tom.  IV  1 1 896 1 , p.  140)  spica  brevi  lata  ovata,  ceterum 
statura  brevi  fere  ut  in  subsp.  brevicauli  Freyn  (1.  c.  p.  141);  a 
var.  grandiftora  Bornm.  (1894;  Mitt.  d.  Thür.  Bot.  Ver.,  n.  Folge, 
VI,  p.  67  = y.  Boissieri  Freyn  1.  c.  p.  140;  1896)  distat  floribus 
minoribus  bracteas  non  superantibus. 

Nota:  Acanthus  Boissieri  Hausskn.  1886  (in  Regel s Garten- 
flora XXII,  p.  633—634)  hat  mit  genannter  var.  Boissieri  Freyn 
nichts  zu  tun;  sie  ist  eine  von  Haussknecht  in  Nord-Syrien 
aufgefundene  Pflanze,  die  Boissier  unrichtigerweise  zu  A.Syriacns 
Boiss.  stellt  ( d-  dentatus  Boiss.  fl.  Or.  IV,  522 1. 

Verbenaceae. 

Verbena  officinalis  L,  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  534. 

Sultanabad,  inter  Girdu  et  Nehawend ; 1889. 

Das  vorliegende  Exemplar  nähert  sich  der  kleinen  Korotien 
(4  mm  lang)  halber  der  var.  tcnuiscapa  Stapf  (pro  spec.;  in  Bot. 
Ergebn.  d.  Polak.  Exped.  I,  34  — 35;  1885),  welche  sich  von 
typischer  V.  officinalis  L.  nur  durch  feine  kleinblütige  Ähren  und 
fast  blaue  Korollen  (3 — 3 '/<  mm  lang)  unterscheiden  soll.  Blau- 
blühende Formen  mit  großer  Korolla  beobachtete  ich  auch  in 
Kleinasien ; man  vergleiche  meine  Exsikkaten  aus  Phrygien  no.  5516. 

Fiter  Agnus  Castus  L.  var.  Pseudo-X egundo  Hausskn.  herb. 

Differt  a typo:  floribus  minoribus,  corollae  calyce  duplo  longioris 
tubo  4 mm  (nec  6 mm)  longo,  labio  (lobo  corollino)  inferiore 
dense  albo  barbato  (nee  glabro),  filamentis  breviter  exsertis; 
calyce  tertia  parte  minoris  ac  in  typo,  2 (nec  3)  mm  longo,  dentibus 
acutiusculis;  racemis  longioribus  tenuiter  elongatis;  foliolis  apicem 
versus  longe  attenuatis. 
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Persia  occident.  (Medial:  Hamadan,  in  regione  inferiore 

montis  Eiwend;  VII.  1897.  — Kurdistania:  prope  Burudschird; 
VII.  1897. 

Die  weißbebartete  Unterlippe  der  erheblich  kleineren  Blüte 
(von  der  Kelchbasis  bis  zur  Antherenspitzc  gemessen,  6,  nicht 
9—10,  mm  lang),  welche  nur  doppelt  länger  als  der  Kelch  sind, 
kennzeichnen  diese  Varietät  sehr  gut.  Die  Exemplare  beider 
Standorte  gleichen  einander  auf  das  Genaueste. 

Bemerkung:  Boissiers  Diagnose  des  Vitex  Negundo  L. 
enthält  (Boiss.  flor.  Or.  IV,  535)  offenbar  einen  Schreibfehler: 
Statt  „dentibus  (calycis)  tubo  triplo  longioribus“  muß  es  heißen 
„ brevioribus“,  wie  sich  dies  aus  der  Wightschen  Ab- 

bildung des  Vitex  Negundo  L.  (Icon.  tab.  519)  und  den  Hohen- 
acker sehen  Exsikkaten  (no.  160  von  Mangalor  in  Indien)  ergibt. 
L i n n e s Originaldiagnose  (Spec.  pl.  890)  tut  der  Kelchzähne  über- 
haupt nicht  Erwähnung. 

Eine  bemerkenswertere  Unterart  von  F.  Agnus  castus  L., 
bisher  nur  in  Nord-Syrien  beobachtet,  ist: 

Vitex  Haus kneehtii  Bornm.  subspec.  nov.  — syn.  F.  Agnus 
Castus  L.  var.  micrantha  Hausskn.  herb,  (non  Gürke,  species). 

Floribus  perminutis,  tubo  quam  calyx  1,5  mm  tantum  longus 
duplo  (nec  triplo)  longiore;  spicis  gracilibus  tenuibus  brevi- 
bus  omnibus  ad  apicem  ramorum  in  paniculam  multirameam 
(ramis  8 — 9),  ovatam,  c.  10 — 12  cm  longam  et  5 — 6 cm  latam, 
subaphyllam  congestis ; cymis  parvis,  laxifloris ; ceterum  ut  in  typo. 

Syria  borealis:  Marasch,  prope  Dschihan-Köprü;  12.  VII.  1865 
leg.  Haussknecht. 

Die  Länge  der  Blüten,  von  der  Kelchbasis  bis  zu  den  An- 
theren  gemessen,  beträgt  5 mm,  also  gerade  halb  so  viel  als  bei 
typischer  Vitex  Agnus  Castus  L.  Die  durchaus  normal  entwickelte 
Pflanze,  von  welcher  vier  gute  Exemplare  im  Herbar  Haussknecht 
vorliegen,  besitzt  der  auffallend  kleinen  Blüten  und  Kelche  halber, 
im  besonderen  aber  wegen  der  sehr  zarten  kurzen,  gegen  das 
Zweigende  hin  gedrängten  Blütenstände  ein  durchaus  fremdartiges 
Gepräge.  Jedenfalls  sei  die  Pflanze,  die  sich  in  mancher  Be- 
ziehung ebenfalls  dem  indischen  F.  Negundo  L.  nähert,  der  Auf- 
merksamkeit künftiger  Reisender  empfohlen. 

Labiatae. 

Mentha  longifolia  (L.)  Huds.  var.  Chalepemis  Mill.  (spec.); 
cfr.  H.  Braun  in  Verh.  d.  Zool.-bot.  Ges.  Wien,  1889,  p.  214—219. 
— M.  silvestris  L.  var.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  543.  — M.  concolor 
Stapf,  Bot.  Erg.  d.  Polak.  Exp.  n.  Pers.  I (1885),  35.  — • M.  Hama- 
danemis  Stapf,  1.  c.  — M.  calliantha  Stapf,  1.  c.  p.  35  (sec. 
H.  Braun  1.  c.,  letztere  „eine  verwandte  Form,  welche  kaum  «als 
Art*  von  M.  Chalepensis  Mill.  zu  trennen  ist“). 

Sultanabad,  in  hortis;  27.  VII.  1889  et  1890.  — Ibidem, 
20.  IX.  1895;  in  fauce  Girdu;  20.  IX.  1895. 

Die  Exemplare  stimmen  mit  Pichlers  Pflanze  vom  Eiwend 
gut  überein. 
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Lycopus  Europäern  L.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  545. 

In  districtu  Silachor;  20.  VI.  1896. 

Thymus  Kotschyanus  Boiss.  et  Hoh.  Diagn.  — Th.  Serpyllum 
L.  C)  Kotschyanus  Boiss.  fl.  Or.  IV,  556.  — syn:  Th.  arthroclados 
Stapf;  Velenovsky,  Vorstud.  Monogr.  ’ihymus;  Beihefte  Bot. 
Centralbl.  XIX,  278. 

Prope  Chunsar;  12.  VIII.  1892.  — Montes  prope  Chome'in; 

VII.  1896.  — Luristania,  in  monte  Schuturunkuh;  1890.  — Ibidem 
in  valle  Dere-tschah  prope  Kaie  Rustam;  21.  VI.  1889.  — In 
monte  Latetar;  10.  VI.  1895. 

Thymus  Balansae  Boiss.  et  Ky. ; sec.  Velenovsky  — Th.  üae- 
netisis  Cel.  = Th.  Elwendicus  Stapf.  --  Th.  Hayderensis  Stapf. 

Dschapelakh;  IX.  1898.  — Prope  Dauletabad;  VIII.  1896.  — 
Hamadan,  in  declivatibus  montis  Eiwend.  — Burudschird,  in 
montibus  oppidi  merdiem  versus;  28.  VII.  1895. 

Der  gleichen,  in  Boissiers  fl.  Or.  nicht  unterschiedenen  Art 
gehören  nach  Velenovsky  (1.  c.)  an:  Bornmüller  exsicc. 
no.  5115  aus  den  Kermaner  Hochgebirgen  (Kuhi-Dschupar,  3400  m; 
10.  VI.  1892;  als  Th.  Kotschyanus  Boiss.  et  Hoh.  var.l  bezeichnet), 
ferner  Sintenis  exsicc.  no.  854  und  855  von  Arabkir  (als  Th. 
calaminthoides  Hausskn.  sp.  nov.),  Sint.  exsicc.  no.  3247  vom 
Sipikor  (Pontus)  und  die  im  Jahre  1868  von  Haussknecht  in 
Luristan  auf  dem  Eschker,  Kellal,  Sebsekuh,  bei  Tschinar  und 
Sakawa  gesammelten,  von  Boissier  als  Th.  Serpyllum  L. 
C)  Kotschyanus  zitierten  Thymus.  Als  Th.  Balansae  var.  Pseudo- 
Jdarschallianus  Velen,  schließlich  ist  die  Sintenissche  Pflanze 
no.  3248  vom  Sipikor  (Türkisch- Armenien)  zu  bezeichnen,  die  als 
Th.  MarschalUanus  Willd.  ausgegeben  wurde. 

Thymus  Jalpanensis Stapf,  Bot.  Ergebn.  Polak.  Exped.  1,38(1885). 
— sec.  Velenovsky  ad  Th.  Balansae  Boiss.  et  Ky.  pertinens. 

Prope  Sultanabad,  in  montibus  elatioribus  (sine  indicat.  loci); 
1890.  In  monte  Raswend ; VIII.  1899.  — Burudschird,  in 
montibus  ad  meridiem  oppidi  sitis;  VII.  1895.  — In  monte  Latetar; 
10.  VI.  1895.  — Hamadan  in  monte  Eiwend;  VII.  1897  (loc.  dass.). 

Calamintha  Straussii  Bornm.  spec.  nov.  sectionis  Cyclo- 
trichium.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  576,  579 — 581.  — syn.  Satureia 
Straussii  Bornm.  herb,  (sensu  Briquet,  Fritsch). 

Tota  planta  (perennis)  patulc  hispidulo-pilosa,  cana,  e rhizo- 
mate  lignescente  multicaulis,  caulibus  saepe  pumilis  rectiusculis 
simplicibus  rarius  apicem  versus  pauci-ramulosis,  20 — 30  cm  altis; 
foliis  inferioribus  breviter  petiolatis,  ovatis  acutis,  15X20  vel 
10 X 12  mm  latis-longis,  ceteris  sessilibus,  subintegris  vel  utrimque 
obsolete  bicrenatis,  subtus  elevatim  nervosis,  floralibus  (bracteis) 
calyce  brevioribus  lanceolatisque;  verticillastris  subsessilibus 
densissime  multifloris,  omnibus  (5 — 6)  distantibus  spicas  longius- 
culas  interruptas  formantibus;  calycis  10-nervosi  rccti  densissime 
hispidulo-plumosi  (5  mm  longi)  dentibus  subaequalibus,  erectis, 
breviter  lanceolatis;  corollae  roseae  (10 — 12  mm  longae)  extus 
pilosae  tubo  exserto  calycem  duplum  subaequante;  filamentis 
longe  exsertis. 

Kurdistaniae  in  monte  Kuh-Gerru  ditionis  oppidi  Nehawend; 

VIII.  1898. 
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C.  Straussii  Bornm.  proxime  affinis  est  C.  Haussknechtii  Boiss. 
(vidi  orig.!)  cujus  in  vicinitatem  est  collocanda,  eximie  vero  nostra 
differt  calycis  hispidule  plumosi  (nec  glabri)  dentibus  brevibus 
tubo  jcalycino)  4-plo  brevioribus  (nec  ei  aequilongis);  spccies 
sectionis  ceterae  a C.  Straussü  Bornm.  magis  abhorrent  et  vix 
comparandae. 

Die  neue  Art  besitzt  fast  das  gleiche  Indument  wie  Micromeria 
Libanotica  Boiss.  oder  Calamintha  Cretica  (L.)  Bth.  und  ist  schon 
dadurch  von  den  anderen  Arten  der  Sektion,  von  denen  C.  ori- 
ganifolia  (Lab.)  Boiss.  und  C.  nivea  Boiss.  ich  im  Orient  selbst 
gesammelt  habe,  während  mir  C.  depauperata  Bge.  aus  Luristan 
in  Originalen  und  C.  ftorida  Boiss.  vom  klassischen  Standort 
(Cilicien)  vorliegt,  auf  dem  ersten  Blick  zu  erkennen.  Die  fast 
kahle  C.  staminea  Boiss.  („glabra  sublente  minute  pruinosa“) 
besitze  ich  nur  in  der  var.  pilosa  Post  (mit  einzelnen  langen  ab- 
stehenden Haaren  besetzt);  ich  halte  letztere  (origin.!)  für  identisch 
mit  C.  Icucotricha  Stapf  in  Sintenis  exsicc. ! 

Calamintha  rotundifolia  (Pers.)  Bth.;  1848.  — (.4  ei  mos  rotundif. 
Pers.;  1807.)  — syn.:  C.  graveolens  (M.  B.)  Bth.;  1848.  — Boiss. 
fl.  Or.  IV,  583.  — ( Thymus  graveohns  M.  B. ; 1808.)  — C.  exigua 
<S.  Sm.)  Haläcsy,  Consp.  fl.  Graec.  II,  546;  1902.  — ( Thymus 
eriguus  Sibth.  et  Sm.  Prodr.  I,  421;  1809!). 

Sultanabad,  in  collibus;  1893.  — Hamadan,  in  monte  Eiwend; 
VII.  1897. 

Nach  Briquet  (Ann.  du  Conserv.  et  du  Jard.  Botan.  de 
Genevc  1904,  p.  201)  ist,  wie  bereits  Willkomm  und  Lange 
(Prodrom,  flor.  Hisp.  11,415)  andeuten,  C.  graveolens  und  C.  rotundi- 
folia, ebenso  C.  purpurascens  (Pers.)  Bth.,  zu  vereinen  (=  Satureia 
rotundifolia  Briq.  Lab.  Alf»,  marit.  453;  1895).  — Acinos  rotundi- 
folius  Pers.  hat  auch  vor  Thymus  exiguus  S.  S.  die  Priorität, 
da  der  Schluß  des  ersten  Bandes  von  Prodromus  fl.  Graec.  ge- 
nannter Autoren,  wie  Seite  442  besagt,  erst  im  Jahre  1809  (nicht 
1806!)  erschienen  ist. 

Ziziphora  rigida  (Boiss.  pro  var.)  Stapf,  Bot.  Eng.  Polak. 
Exp.  I,  39  (1885).  — Z.  clinopodioides  M.  B.  /)  rigida  Boiss.  fl. 
Or.  IV,  586  (1879). 

Sultanabad,  in  fauce  Girdu;  3.  VII.  1892  et  20.  IX.  1895.  — 
Ibidem,  prope  Mowdere;  24.  VIII.  1889.  — - In  monte  Raswend; 
4.  VIII.  1898.  — Luristania,  in  monte  Schuturunkuh ; VII.  1898. 

Hamadan,  in  monte  Eiwend;  15.  V.  1895. 

Ziziphora  tenuior  L.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  587. 

Prope  Chomei'n,  VII.  1896.  — Kurdistania,  in  monte  Kuh- 
Gerru;  VIII.  1899.  — Extra  fines  Persiae:  In  desertis  Euphraticis 
inter  Anah  et  Hith ; 1.  V.  1894.  — Pcrsicc:  Kakuti. 

Bemerkung:  „Z.  Taurica“  der  kleinasiatischen  Flora  ist 
nicht  die  gleiche  Pflanze  dieses  Namens  aus  der  Krim  (Gallier, 
exsicc.  90,  177;  Dörfler,  Herb.  norm.  no.  3446).  Letztere  besitzt 
bedeutend  größere  Blüten;  die  anatolische  „ Z . Taurica“  dagegen 
ist  kleinblumig  und  nähert  sich  sehr  der  Z.  tenuior  L.  Ich  be- 
zeichne diese  von  mir  und  auch  von  Sintenis  mehrfach  ge- 
sammelte Pflanze  als  Z.  Taurica  M.  B.  8)  An atolica  Bornm.; 
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sie  scheint  auf  die  westlichen  Gebiete  Vorderasiens  beschränkt  zu 
sein  und  fehlt  der  Flora  Persiens  vermutlich  ganz. 

Salvia  (sect.  Hymen  osphace)  Hydrangea  1)C.  — Boiss.  fl.  Or. 
IV,  606.  — Persice:  „Gaw  bunae“  und  „Gul  erwane“. 

u ) genuina;  adpresse  canescens. 

ln  monte  Raswend,  ad  pagum  Abbasabad;  15.  VI.  1889  et 
18.  VII.  1890.  — Ibidem,  ad  pagum  Asna;  22.  VI.  1892.  — 
Raswend,  7.  VII.  1897  et  4.  VIII.  1898.  — In  montibus  Tefresch; 
VII.  1897. 

,i)  pilosa  Bornm.  (var.  nov.);  tota  planta  praesertim  in  parti- 
bus  caulinis  plus  minus  patule  pilosa. 

Sultanabad,  prope  Mowdere;  30.  V.  1892.  — In  monte  Ras- 
wend, ad  pagum  Asna;  22.  VI.  1892.  — Burudschird,  in  montosis; 
VII.  1899.  — In  monte  Latetar;  10.  VI.  1895. 

Salvia  acetabulosa  Vahl  /)  Szovitsiana  (Bge.  pro  spec.)  Bornm. 
1902  in  exsicc.  „iter  Persicum  alterum“  no.  7982.  — Boiss.  fl. 
Or.  IV,  607  (pro  spec.l.  — A typo  praesertim  racemi  axi  glabra 
diversa ; species  magnitudine  corollae  nec  non  calycis  ejusque 
dentium  valde  variabilis. 

Sultanabad,  in  cacumine  montis  Mowdere;  20.  IV.  1889.  — 
Sultanabad,  in  declivitatibus  montium;  1890  (forma  foliis  trifolio- 
latis  intermixtis,  axi  racemi  vero  glabra);  1895  (forma  patule 
hispidula  a 6.  acetabulosa  Vahl  «.  typica  vix  diversa  et  quasi  ejus 
forma  axi  glabra).  — In  monte  Raswend;  4.  VIII.  1898.  — In 
monte  I.atctar;  10.  VI.  1895  (forma  calycibus  fructifcris  permagnis 
25  mm  latis,  floribus  20  mm  longis,  foliis  p.  p.  trifoliolatis,  sed  axi 
glabra  l. 

f.  viridis,  calycibus  fructiferis  viridibus,  tota  planta  saepius 
subglabra. 

Sultanabad,  in  collibus;  VI.  1890  (in  consortio  praeccdentis). 
— In  monte  Latetar;  10.  VI.  1895. 

Salvia  (sect.  Aethiopis,  Homalosphace)  Si/riaca  L.  — Boiss.  fl. 
Or.  IV,  p.  610. 

,i)  macrocalyeina  Bornm.  in  Verh.  d.  Zool.-bot.  Ges.  Wien, 
J.  1898,  Scp.  p.  78. 

Sultanabad,  prope  Mowdere;  2.  VI.  1895.  — In  monte  Ras- 
wend; VII.  1897  ct  (fruct.  mat.)  VIII.  1899  (calycc  fructifero  10 — 11 
[non  7 — 8|  mm  longo  et  5 mm  lato!). 

Salvia  compressa  Vahl.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  611. 

Inter  Kermandschahan  et  Chanikin,  prope  Serpul,  1.  IV.  1894. 

Salvia  Reutvrxana  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  614. 

Sultanabad,  in  fauce  Girdu;  VIII.  1889.  — In  montosis  prope 
Burudschird;  V.  1898.  — In  monte  Latetar;  10.  VI.  1895. 

Salvia  Palaestina  Bth.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  614. 

Hamadan,  in  monte  Eiwend;  VI.  1899. 

p)  setidens  Bornm.  (var.  nov.);  calycis  dentibus  in  setam 
longiusculam  sensim  attenuatis. 

In  monte  Raswend;  28:  VII.  1895. 

Salvia  (sect.  Aethiopis.  Gongrosphace)  Sclarea  I..  — Boiss.  fl. 
Or.  IV,  616. 

In  monte  Raswend;  VII.  1899  (floribus  nondum  evolutis). 
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Salvia  Aethiopis  L.  — Boiss.  fl,  Or.  IV,  616. 

Prope  Khunsar  (Chounsar);  12.  VIII.  1892.  — Nehawend,  in 
monte  Kuh-Gerru;  VIII.  1899. 

Salvia  aristata  Auch,  et  Benth.  DC.  Prodr.  XII,  270.  — Boiss. 
fl.  Or.  IV,  617.  — syn.  Polakia  paradoxa  Stapf,  Bot.  Ergeb.  d. 
Polak.  Exped.  n.  Pers.  I (18851,  43 — 44.  — Salria  anisodmta 
Hausskn.  et  Briquet  in  Mitt.  d.  Bot.  Ver.  Thüring.  (Jena)  IX 
(1891),  21;  vergl.  Stapf  in  Hooker  Icones  plantarum  VII  (1899i, 
tab.  2615.  — Briquet  in  Engler  und  Prantls  Nat.  Pflanzenfam., 
Ergänzungsheft  I,  p.  68  (1900). 

Sultanabad,  prope  Mowdere;  20.  VI.  1892  et  2.  VI.  1895.  — 
Inter  Nesmabad  et  Girdu;  2.  VI.  1889.  — In  monte  Raswend,  ad 
pagum  Abbasabad;  18.  VII.  1890  et  VII.  1899.  — In  districtu 
Chaladschistan ; V.  1899  (fol.). 

/■i)  viscida  Hausskn.  herb.;  in  omnibus  partibus  foliorum 
nec  non  partibus  caulinis  inferioribus  glandulosissima. 

In  monte  Schahsinde;  VI.  1897. 

Salvia  ceratophylla  L.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  617. 

Sultanabad,  in  montosis;  1890.  — In  monte  Raswend;  V.  1896 
et  VII.  1899.  — Prope  Gulpai'gan;  25.  V.  1898.  — Montes  Tefresch; 
VI.  1897. 

Salvia  Atropatana  Bge.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  619. 

«)  glandulosa  (typica);  partibus  floralibus  glanduloso-hirta 
( — S.  j)seuda-frigida  Hausskn.  in  Bornm.  exsicc.  no.  1734). 

Sultanabad,  in  montosis  (sine  indicatione  loci);  1890.  — In 
monte  Raswend;  VII.  1899.  — Nehawend,  in  monte  Kuh-Gerru; 
VIII.  1898.  — ln  montibus  mcridiem  versus  oppidi  Burudschird 
sitis;  28.  VII.  1895. 

fl)  eglandulosa  Bornm.  (var.  nov.);  partibus  floralibus 
eglandulosis  et  glabris. 

Sultanabad,  in  montosis;  1890.  — In  monte  Raswend;  18. 
VI.  1892;  V.  1896;  VI.  1897. 

Salvia  xanthoehcila  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  620. 

Hamadan,  in  monte  Eiwend;  VI.  1899. 

Der  ganze  Blütenstand  dieser  zwergigen  Art  mißt  nur  12  cm 
Länge.  Die  Blätter  sind  breiter  und  wolliger  als  bei  den  Calvert- 
schen  Exemplaren,  die  Blüten  sind  von  derselben  Größe  (sehr 
ansehnlich)  wie  bei  genannten  Exsikkaten. 

Salvia  frigida  Boiss.  fl)  oblongifolia  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV, 
p.  621.  — S.  spinulosa  Montb.  et  Auch. 

Hamadan,  in  monte  Eiwend;  VI.  1899.  — Bisher  aus  Persien 
nicht  verzeichnet. 

Salvia  brachysiphon  Stapf,  Bot.  Erg.  d.  Polak.  Exp'ed.  n. 
Pers.  I (1885),  41. 

Sultanabad,  in  montosis;  1890.  — Montes  Tefresch;  VI.  1897. 
— Hamadan,  in  monte  Eiwend  (loc.  dass.);  VI  1899. 

Die  Pflanze  zeigt  die  größte  Ähnlichkeit  mit  niedrigen  Formen 
der  S.  frigida  Boiss.,  welche  ebenfalls  am  Eiwend  auftritt;  sie  besitzt 
wohl  größere  Blüten,  ist  aber  vielleicht  nicht  als  Art  aufrecht  zu 
erhalten,  vielmehr  dem  Formenkreis  der  polymorphen  S.  frigida 
Boiss.  als  Varietät  einzuordnen. 
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Salvia  limbata  C.  A.  M.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  623.  — S.  polg- 
adenia  Boiss.  1.  c. 

Sultanabad,  in  collibus;  1899  (floribus  nonduin  evolutis). 
Ibidem,  in  valle  Mowdere;  2.  VI.  1895.  — Montes  Tefrescli; 
VI.  1897. 

Salvia  spec.  floribus  caeruleis,  ob  specimina  valde  incompleta 
indeterminabilis. 

Hamadan,  in  monte  Elwend. 

Salvia  (sect.  Plethiosphacv ) virgata  Ait.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  612. 

In  monte  Raswend;  VII.  1897. 

Nach  Haussknecht  sind  die  Exemplare  (kleinblumig)  als 
S.  campestris  M.  B.,  welche  Boissier  von  S.  virgata  Ait.  nicht 
abtrennt,  anzusprechen. 

Salvia  nemorosa  L.  1762  (Kerner).  — S.  silvestris  aut.  non  L. 
1753  et  1762.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  628. 

fi)  pseudo-silvestris  (Stapf  pro  spec.)  Bornm.;  differt  a typo 
indumento  caulis  (brevissimo)  patule  - pubescente,  caulibus 
crassiusculis,  racemis  densifloris  latioribusque  ac  in  typo. 

Sultanabad,  in  hortis;  27.  VII.  1889  et  1890.  — Ibidem,  in 
fauce  Girdu,  20.  IX.  1895. 

Die  von  Stapf  (in  Bot.  Ergehn,  d.  Polak.  Exped.  n.  Pers.  I 
11885],  42)  als  Art  aufgestellte  Pflanze  identifiziert  H.  Braun  (in 
Verh.  d.  Zool.-bot.  Ges.  Wien,  Jahrg.  1899,  p.  224)  mit  typischer 
S.  nemorosa  L.  — Der  gleichen  Varietät  gehören  folgende  von 
Boissier  als  „S.  silvestris“  zitierte  Pflanzen  an:  Bourg.  cxsicc. 
no.  215  von  Baibut  in  Armenien,  Haussknechts  Pflanze  von 
Sihna  in  Luristan  (August  1869).  Ebenso  ist  die  von  Kronen- 
burg im  Wanseegebict  (am  Warakdagh,  20.  VI.  1899)  gesammelte 
Pflanze,  die  Freyn  (Bulletin  de  l’Herb.  Boissier,  1901,  p.  279) 
als  S.  amplexicaulis  Rchb.  anführt,  zu  S.  nemorosa  L.  fl)  pseudo- 
silvestris  (Stapf)  Bornm.  zu  stellen.  Die  im  Herbar  Haussknecht 
liegende  Pflanze  Kronenburgs  ist  keinesfalls  die  im  Banat  und 
auf  dem  Balkan  so  häufige  S.  amplexicaulis  Lam. 

Salvia  lanigera  Poir.  Dict.  Suppl.  5,  p.  49  (1817).  — S.  con- 
troversa  Ten.  Syll.  p.  18  (1831).  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  630. 

Extra  fincs  Persiae:  Inter  Kermandschah  et  Bagdad,  in  desertis 
prope  Schirwan  (Scheraban);  10.  IV.  1894.  — In  planitie  Euphratica, 
inter  Anah  et  Dei'r;  6.  V.  1894. 

Diese  arabisch-afrikanische  Spezies  sammelte  bereits  Hauss- 
knecht in  Mesopotamien;  mir  begegnete  sie  im  Jahre  1893  ebenda 
bei  Kerkuk  (Bornm.  exsicc.  no.  1741)  sowie  in  Palästina,  unweit 
von  Jerusalem  am  Abstieg  nach  Jericho  (Bornm.  exsicc.  no.  1284). 

Nepeta  crispa  Willd.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  642.  — X.  betoni- 
coides  Stapf,  Bot.  Ergebn.  Polak.  Exped.  n.  Pers.  I (1885),  45 
(vidi  orig. !). 

Hamadan,  in  monte  Elwend  (loc.  dass.  unic.  1);  VIII.  1898. 

Die  St  rau  ss  sehe  Pflanze  stimmt  genau  mit  Haussknechts 
Exemplaren  vom  Elwend  überein,  und  ebendazu  gehört  eine  im 
Herb.  Haussknecht  befindliche  Probe  des  Pichlerschen  Originals 
von  S.  betonicoides  Stapf.  Da  reife  Samen  fehlten,  um  die  Zu- 
gehörigkeit zur  Sektion  Catariae  zu  erkennen,  brachte  Stapf 
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seine  Pflanze  irrigerweise,  wiewohl  nicht  ohne  Bedenken,  in  der 
Sektion  Stmosti'f/iae  unter. 

Nepi'tu  microph yllu  Stapf,  Bot.  Ergehn,  d.  Polak.  Exped.  n. 
Pers.  1 (1885),  44. 

Sultanahad,  in  montibus  prope  Kale-No  (haud  procul  ab  urbe); 
15.  VII.  1889. 

Das  einzige  vorliegende  Exemplar,  allerdings  sehr  dürftig  und 
mit  bereits  ausgefallenen  Blüten,  gleicht  sehr  meiner  X.  Curmanica 
Bornm.  (Bull,  de  l’Herb.  Boiss.  tom.  VII  [1899|,  239),  welche  sich 
durch  kleinere  Blüten  und  völlig  kahle  Blätter  von  X.  microphyüa 
Stapf  unterscheidet,  vielleicht  aber  doch  nur  als  Unterart  oder 
Varietät  der  letzteren  zu  betrachten  ist. 

Xepeta  si’ssilifolia  Bge.  Boiss.  fl.  Or.  IV,  649. 

Sultanabad,  inter  Girdu  et  Nesmabad;  2.  VI.  1889.  — Ibidem, 
prope  Indschidan;  V.  1894.  — Prope  Chomei'n;  VII.  1896.  — In 
monte  Raswend;  4.  VIII.  1898  et  1899.  — Nehawend,  in  montosis; 
15.  VII.  1895.  — Burudschird,  in  montibus  meridiem  versus  oppidi 
sitis;  VII.  1897. 

Xepeta  lajciftora  Bth.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  649.  — Hausskn. 
cxsicc.  (Schahu!). 

In  monte  Raswend;  VIII.  1898. 

Xepeta  Persiea  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  657. 

Sultanabad,  in  fauce  Girdu;  1.  VI.  1889.  — In  monte  Raswend; 
VI.  1897.  — Prope  Burudschird;  VII.  1897.  — Montes  Tefresch; 
VI.  1897. 

p)  ri  Ilona  Hausskn.  herb.;  tota  planta  densius  (ad  calyces 
quoque)  patule  villosa. 

Sultanabad,  in  monte  Schahsinde;  VI.  1897.  — In  districtu 
Chaladschistan ; V.  1899.  — Nehawend,  in  montosis;  15.  VII.  1895. 

Xepetu  speciom  Boiss.  et  Noe.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  659.  — 
X.  Kronevburgii  Frevn,  Bull,  de  l’IIerb.  Boiss.  2.  s6r.  tom.  I 
(1901),  p.  280! 

Prope  Chomei'n;  VII.  1896,  — In  monte  Raswend;  VIII.  1899. 

- Ibidem,  in  monte  Raswend,  ad  paguin  Asna;  15.  VII.  1892.  — 
In  montosis  prope  Burudschird;  VIII.  1897.  — In  monte  Kuh- 
Gerru  ditionis  oppidi  Nehawend;  VIII.  1898.  — In  monte 
Schuturunkuh;  VII.  1898. 

Die  Kronenburgschen  Originalexemplare  aus  dem  Wan- 
seegebiet weichen  von  Hausskn echts  Exemplaren  vom  Avroman 
(und  ebenso  von  meinen  Exemplaren  aus  Kurdistan  |no.  1684b 
vom  Sakri-Sakran]  oder  den  Straussschen  zahlreichen  Materialien 
dieser  Art)  nur  durch  die  rote  (?  lebend)  Blütenfarbe  ab;  die 
ganzrandigen  blütenständigen  Blätter,  auf  die  Freyn  bei  der 
Differenzierung  Gewicht  legt,  sind  fast  allen  hier  als  X.  spneiosa 
Boiss.  et  Noe  angeführten  Exemplaren  eigen.  — Auch  ßour- 
geaus  Exsikkaten  (PI.  Armcniacae  no.  207)  von  Baibut  gehören 
meines  Erachtens  zweifelsohne  zu  X.  speciosa  Boiss.  et  Noe  und 
nicht  zu  X.  racemosa  I.am.  (Boiss.  fl.  Or.  IV,  659.) 

Bemerkung:  Zwcrgigc  Exemplare  dieser  Art  haben  eine 
entfernte  Ähnlichkeit  mit  der  (gestielt-blättrigen !)  Xepeta  scordiifolig 
Bornm.  (Bull,  de  l’Herh.  Boiss.  t.  VII,  1899,  246),  als  deren  Synonym 
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der  Name  X.  Sieheana  Hausskn.  (in  Siehe  exsicc.)  von  Bulgar 
Magara  in  Cilicien  zu  betrachten  ist. 

Nepeta  nuda  L.  fl)  albiflora  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  663. 

.V.  Meda  Stapf,  Bot.  Ergehn,  d.  Polak.  Exped.  n.  Pers.  1 (1885), 
46  (sec.  specim.  origin.  herb.  Haussknecht;  vergl.  II.  Braun, 
Verh.  d.  Zool.-botan.  Ges.  Wien,  1889,  p.  225). 

In  montc  Schuturunkuh;  VIII.  1898. 

Nepeta  pungens  (Bge.)  Benth.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  666.  — 
X.  pusilla  Benth.  — X.  chenopodiifolia  Stapf,  Bot.  Ergehn,  d.  Polak. 
Exped.  n.  Pers.  I (1885),  46.  — cfr.  Lipsky,  Mat.  fl.  As.  Med.  1 
(1900),  p.  101. 

Sultanabad,  in  collibus;  1890.  — In  monte  Latctar,  VII.  1897. 
— Nehawend,  in  montosis;  15.  VII.  1895.  — Kuh-Gerrit;  1898. 
Hamadan,  in  monte  Eiwend;  V.  1897. 

Nepeta  Straussii  Haussk.  et  Bornm.  (in  exsicc.)  spec.  nova 
e sect.  Micronepetae  Boiss.  fl.  Or.  IV,  639  et  665—  668. 

Annua,  undique  pilis  albis  longis  horizontalibus  flexuosis 
vestita,  incanescens;  ca  ule  a basi  pluriramea,  pitmila,  6 — 8 cm 
alta  rarius  duplo  altioribus;  ramis  inferne  subhorizontalibus,  ad- 
scendenti-erectis,  tenuibus,  flexuosis,  dense  foliosus.cauli  acquilongis, 
ratnulos  multos  tenues  horizontales  cymigeros  subaphyllos  geren- 
tibus;  foliis  oinnibus  petiolatis,  inferioribus  deltoidco-ovatis  ad 
basin  abrupte  in  petiolum  laminae  subaequilongum  attenuatis  ad 
marginem  paucicrenatis,  superioribus  angustioribus  oblongis  apicem 
et  petiolum  abbreviatum  versus  acutis  plus  minusve  late  crenatis 
saepius  subintegris;  cymis  paucifloris  (3  — 4-floris),  oppositis,  ex 
axillis  foliorum  exeuntibus,  longipedunculatis,  superioribus  tantum 
sessilibus;  pedunculis  filiformibus  horizontali-incurvatis;  bracteis 
subulato-lanccolatis,  longis,  patentibus,  reclinatis  et  iterum  sursuni 
curvatis,  tubum  calycinum  exiinie  superantibus  vel  calycem  ipsum 
subaequantibus ; calycc  breviter  pedicellato,  recto,  tubuloso,  ore 
obliquo,  albido-pilosissimo  et  glandulis  lucidis  sessilibus  consperso, 
flavido-virentc  vel  pracsertim  in  parte  superiore  violacco,  antice 
ad  medium  fisso;  labii  superioris  tubo  3-plo  brevioris  dentibus 
tribus  subulato-lanceolatis,  labii  inferioris  dentibus  subulato-lineari- 
bus,  omnibus  subacquilongis;  calyce  fructifero  vix  ampliato; 
corollae  violaceae  extus  patentim  pilosae  tubo  e calyce  vix  vel 
paulo  exserto;  nuculis  subtrigono-ovatis,  fuscis,  lucidis,  minute 
granulato-punctatis,  — Variat.: 

u)  genuina ; calyce  (ut  tota  planta)  flavido - virente,  5 — 7 mm 
longo;  corolla  10 — 11  mm  longa;  planta  debilis  6—8  cm  alta. 

ti)  major;  calyce  (saepius  quoque  caulibus)  violascente,  8 — 9 mm 
longo,  fructifero  11  mm  longo,  dentibus  saepe  inaequilongis ; 
bracteis  latioribus  inferne  2 mm  Iatis  in  subulam  attenuatis;  planta 
robustior,  ad  20  cm  alta,  foliis  majoribus  1,5 — 2 cm  Iatis  longisque. 

Sultanabad,  in  montosis;  1890  et  1902  (f.  intermedia  verg.  ad 
ft.  major).  — In  monte  Raswend;  V.  1896  (<*.  genuina)  et  VII. 
1899  (j.  major).  — In  ditione  oppidi  Burudschird;  1898  (f.  verg. 
ad  ft).  — Hamadan,  in  monte  Eiwend;  VI.  1899. 

Die  Art  ist  durch  das  eigenartige,  lange  abstehende  Indument, 
die  reiche  Belaubung,  die  armblütigen,  an  horizontal-abstehenden 
dünnen  langen  Stielen  befindlichen  Cymen  und  durch  die  langen, 
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die  Kelche  fast  überragenden  Brakteen  mit  langer  Pfriemcnspitze 
genügend  gekennzeichnet. 

Xepeta  inconspicua  Bornm.  spec.  (an  subsp.)  nov.  e sect. 
Micronepetae. 

Indumento,  liabitu,  foliorum  et  cymorum  nec  non  bractearum 
calycisque  forma  omnino  X.  Strausm  Hausskn.  et  Bornm.  supra 
descriptae  simillima  attamen  eximie  distincta:  corolla  perminuta 
6 mm  tantum  longa  e calyce  (sub  anthesi  4 — 6 mm  longo)  non 
vcl  vix  exserta  (nec  eo  duplo  longiore)  ideo  magnitudine  corollae 
X.  Ispahanicae  Boiss.  et  X.  pungentis  (Bge.)  Bth.,  foliis  omnibus 
(superioribus  quoque!)  late  crcnatis  longiuscule  petiolatis. 

Hamadan,  in  monte  Eiwend;  VII.  1897. 

Haussknecht  bezeichnete  die  Pflanze  in  seinem  Herbar  als 
X.  Ispahanica  Boiss.  (wohl  lediglich  der  kleinen  Korollen  halber), 
eine  Art,  die  ich  selbst  an  bekannten  Standorten  des  mittleren 
Persien  (zwsichen  Teheran  und  Kum  und  bei  Bambis  der  Provinz 
Yesd)  zu  sammeln  Gelegenheit  hatte,  und  die  durch  kopfig  in  eine 
Scheinährc  zusammengedrängte  (endständige)  Cymen  keine  Ähnlich- 
keit aufweist.  X.  inconspicua  Bornm.  wird  man  am  besten  als 
eine  Unterart  der  X.  Straussii  Hausskn.  et  Bornm.  betrachten, 
wenn  schon  die  reichlich  eingesammelten  Exemplare  ein  sehr  ein- 
heitliches Gepräge  tragen  und  Zwischenformen  nicht  vorliegen. 

Xepeta  neliotropifolia  Lam.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  668.  - — 
X.  callichroa  Hausskn.  et  Briq.,  Mitt.  Botan.  Ver.  Thüring. 
(Jena),  IX  (1891),  21. 

Sultanabad,  in  montibus  inter  Girdu  et  Nesmabad;  21.  IV.  et 
2. VI.  1889  (flor.  et  fruct.).  — In  monte  Raswend;  VII.  1898.  — In 
monte  Schahsinde;  VII.  1897.  — Nehawend,  in  monte  Kuh-Gerru ; 
IX.  1899.  — In  monte  Schuturunkuh ; VIII.  1890. 

Die  Beschreibung  in  Boissiers  Flora  Orient.,  besonders  was 
Indument  und  Blattgestalt  (foliis  subintegris)  sowie  die  Form  und 
Länge  der  bogig  zurückgeschlagenen  Brakteen  und  der  Kelch- 
zähne betrifft,  stimmt  vorzüglich  auf  die  bei  Sultanabad  anscheinend 
häufig  auftretende  Pflanze,  die  auch  Stapf  (Verh.  d.  Zoolog. -botan. 
Ges.,  Wien,  1889,  p.  211)  als  X.  heliotropifolia  Lam.  anspricht. 
Schon  vor  dem  Aufblühen  sind  die  schmalen  Kelchzipfel  zurück- 
gekrümmt.  Vergl.  auch  Bunge,  Lab.  Persic.  p.  59. 

fl)  rectidens  Bornm.  (var.  an  subsp.  nov.);  foliis  ut  in  typo 
subiintegris  adpresse  canescentibus,  sed  dentibus  calycinis  anthesi 
ineunte  subrectis. 

In  monte  Takhti-Soleiman  (inter  Hamadan  et  Tebris  sito); 
VI.  1898. 

Zu  dieser  dubiösen  Pflanze,  die  vielleicht  eine  eigene  Art 
darstellt,  gehört  auch  Calverts  Pflanze  von  Erzerum  (Juli  1853), 
die  Boissier  als  X.  Ucranica  L.  anführt. 

Xepeta  cryptantha  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  669. 

Hamadan,  in  monte  Elwcnd;  1898  (fruct.). 

Lallemantia  Royleana  (Wall.)  Bth.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  674. 

Extra  ditionis  fines : in  desertis  Euphraticis  inter  Palmyra  et 
De'ir;  10.  V.  1894. 

Diese  im  Hochland  Persiens  ebenfalls  weitverbreitete  unschein- 
liche  Labiate  ist  sicher  auch  im  mittleren  westlichen  Persien  ver- 
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treten,  fehlt  aber  bisher  in  den  Stra uss sehen  Sammlungen  aus 
Westpersien. 

Lailemantia  Iberica  (M.  B.)  F.  et  M.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  675. 

Sultanabad,  in  collibus;  1889  et  VII.  1890.  — In  montibus 
Tefresch;  VII.  1897.  — In  monte  Schahsinde;  VII.  1897.  — 
Hamadan,  in  monte  Eiwend;  V.  1897. 

Sämtliche  Exemplare  gehören  der  gelblich  blühenden  Varietät 
( ,i . sulphurea  C.  Koch,  pro  spec.)  an. 

Hymenocrater  bituminosus  Fisch,  et  Mey.  y)  pallens  (Bge.  pr. 
sp.)  O.  Kuntze,  Act.  Horti  Petropol.  X,  227.  — Boiss.  fl.  Or.  IV, 
676  (pro  spec.). 

In  monte  Raswend;  V.  1896.  — In  monte  Latetar;  10.  VI. 
1895.  — In  monte  Miankuh  prope  Indschidan;  V.  1889.  — 
Hamadan,  in  monte  Waffs;  VI.  1899. 

Hymenocrater  incanus  Bge.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  678.  — Non : 

H.  bituminosis  v.  incanus  O.  Kuntze  1.  c.  p.  227 ! 

Sultanabad,  in  monte  Schahsinde;  VI.  1897. 

O.  Kuntze  l.  c.  hielt  die  mitunter  schwach  behaarte  Form 
des  stets  strauchigen  (sehr  holzigen)  H.  bituminosus  Fisch,  et  Mey. 
fälschlich  für  H.  incanus  Bge.,  wie  seine  Exemplare  aus  Trans- 
kaspien  beweisen  (Mai  1886,  Askabad)  und  so  findet  seine  absurde 
Ansicht,  alle  Arten  der  Gattung  seien  nur  Varietäten  oder  Formen 
einer  einzigen  Spezies  ( H . bituminosus),  überhaupt  eine  Deutung. 
Daß  H.  jmllens  Bge.  und  H.  calycinus  (Boiss.)  Bth.  mit  H.  bitu- 
minosus  Fisch,  et  Mey.  als  Varietäten  zu  vereinen  sind,  darauf 
macht  bereits  Bunge  aufmerksam;  vielleicht  — ich  kenne  einige 
Arten  nicht  — sind  auch  noch  andere  strauchige  Arten  ein- 
zuziehen. Unter  allen  Umständen  aber  sind  davon  die  nicht- 
strauchigen  Arten,  H.  longiflorus  Bth.  (=  H,  Haussknechtii  Boiss. 
et  Reuter!!)  und  H.  incanus  Bth.,  als  zwei  von  obengenannten 
durchaus  verschiedene  prächtige  Spezies,  auszuschließen.  Letztere, 
die  O.  Kuntze  offenbar  nie  gesehen  hat,  dürften  als  Stauden- 
pflanze eine  herrliche  Zierde  unserer  Gärten  liefern. 

Thuspeinanta  Persica  (Boiss.)  Briquet  (in  Engl.  Nat.  Pfl. 
Farn.  IV,  3a,  p.  229;  1897).  — Tapeinanthus  (Boiss.  non  Herb.) 
Persicus  Boiss.  Diagn.  I,  12,  p.  68;  1853.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  679. 

Sultanabad,  in  montibus  Tefresch;  VII.  1897  („Tapeinanthus 
laetevirens  spec.  nov.“  Hausskn.  in  Strauss  exsicc.).  — Hamadan, 
in  montibus  Karagan;  VII.  1899. 

Die  Exemplare  stimmen  sowohl  mit  der  Diagnose  Boissiers 

I.  c.  als  mit  meinen  im  Jahre  1902  bei  Kaswin  gesammelten 
Exemplaren  (Bornm.  no.  7970),  sowie  jenen  Pichlers  von  Kusch- 
kek  (zwischen  Hamadan  und  Teheran;  Stapf,  Polak.  Exped.  I, 
47),  genau  überein. 

Scutellaria  pinnatifida  Arth.  Hamilt.  — Boiss. fl.  (Or.  IV,  683.) 

In  montibus  Tefresch;  VII.  1897  (c.  fruct.). 

Die  Fruchtexcmplare  stimmen  mit  solchen  von  Hauss- 
knecht  am  Avroman  in  Persisch-Kurdistan  gesammelten  Stücken 
genau  überein.  Alpine  armblütige  Exemplare  ähneln  sehr  gewissen 
Formen  der  S.  Orientalis  L.  1)  pinnatifida  Rchb.,  als  solche 
Boissier  die  Haussknechtschen  Exemplare  vom  Pir  Omar 
Gudrun  in  Kurdistan  fälschlich  bezeichnet  hat  (foliis  floralibus 
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utrinque  dentato-incisis,  nec  intcgris!).  — Die  von  Stapf  (Bot. 
Ergeb.  d.  Polak.  Exped.  I,  p.  40;  1885i  als  S.  Pichleri  Stapf1 1 
beschriebene  Pflanze  ( vidi  orig.!)  ist  schließlich  auch  nichts  anderes 
als  eine  drüsige  Form  der  S.  pinnatifida  A.  Ilamilt.  ( var. 
Pichleri  Hausskn.  herb.).  Eine  untrügliche  t'bergangsform  hierzu, 
d.  h.  schwachdrüsige  (ebenfalls  armblütige  alpine)  Form  zu  var. 
Pichleri,  stellt  meine  23.  VI.  1893  in  Türkisch-Kurdistan  auf  dem 
Sakri-Sakran  bei  220(1  m angetroffene  Pflanze  (Bornm.  no.  1695) 
dar,  die  sonst  keine  anderen  Unterschiede  zwischen  genannten 
„Arten“  aufweist.  Da  somit  S.  Pichleri  Stapf  als  Art  nicht  be- 
stehen kann,  so  konnte  der  gleiche,  wenige  Jahre  später  (von 
Velen ovsky)  einer  südeuropäischen  Scutellaria  verliehene  Name 
S.  Pichleri  Velen,  (fl.  Bulg.  p.  449  = S.  Jankae  Degen  in  sched.) 
für  letztere  beibchalten  werden,  wenn  überhaupt  diese  S.  Pichleri 
Velen,  als  eigene  Art  Anerkennung  finden  sollte. 

Scutellaria  Persien  Bornm.  sp.  n.  sectionis  Lupuliuaria 
Hamilton,  seriei  „florcs  plus  minus  laxe  racemosi“  Boiss.  fl.  Or. 
IV,  681.  — „S.  muciila“  Haussknecht  in  Strauss  exsicc.;  non 
Stapf,  Polak.  Exped.  I (1885),  p.  41. 

Perennis,  basi  suffrutescens,  multicaulis,  ad  caules  et  folia 
brevissime  hirtellä  plus  minus  cancscens,  eglandulosa;  caulibus 
adscendcnti-erectis,  subpedalibus  crassiusculis(jue,  subsimplicibus 
vcl  ad  basin  tantum  longiramosis  rarius  supra  medium  ramulos 
binos  oppositos  in  racemum  excuntes  gerentibus;  foliis  infimis 
parvis  sub  anthesi  plerumque  emortius,  caulinis  majusculis,  in- 
ferioribus  brevioribus  breviter  pctiolatis,  superioribus  subscssilibus, 
omnibus  pinnatiscctis  vel  profunde  lobulato  incisis,  lobis  utrinque 
4 — 5 linearibus  vel  lanceolatis  obtusis  margine  subrevolutis  in- 
ferioribus  interduin  lobulo  auctis;  foliis  floralibus  (bracteis) 
infimis  pinnatifidis  vel  inciso-dcntatis,  summis  deminutis  integris 
ovatis  vel  late  lanceolatis;  racemis  strictiusculis  laxis,  internodiis 
plus  minus  remotis  flores  majusculos  binos  oppositos  subaequanti- 
bus  vel  eis  paulo  brevioribus  longiorihusve;  calyce  minuto  bracteis 
multoties  longioribus  occultatis;  corolla  2,5  cm  longa,  pubesccnte, 
lutea  ad  galeam  et  labium  inferius  violaceo-purpurascente.  — Variat 
indumento  plus  minus  densiore,  racemis  plus  minus  elongatis 
5 15  cm  longis,  corollis  majoribus  vel  minoribus  (sed  semper 

majusculis).  internodio  nunc  duplo  brevioribus  nunc  eo  longioribus. 

Sultanabad,  in  monte  Raswend;  V.  1896;  VII.  1899  (cum 
var.  tomentosa  Bornm.  indumento  densiore  tomentoso  insigni). 
— In  montibus  Tefresch;  VIII.  1897.  — In  monte  Schuturunkuh; 
VIII.  1890. 

Trotz  des  sehr  lockeren  Blütenstandes,  der  systematisch  unsere 
Pflanze  zu  jenen  um  S.  fruticosa  Dsf.  sich  gruppierenden  Arten 
verweist,  steht  S.  Persica  unzweifelhaft  in  viel  näherer  Verwandt- 
schaft zu  den  Arten  mit  S.  Orientalis- Typus.  Der  teilweise  fieder- 
schnittigen Braktccn  halber  schließt  sie  sich  hier  der  (ebenfalls 

l)  Der  klassische  Standort  der  8.  Pichleri  Stapf  ist  der  „Eiwend  bei 
Hamadan";  bei  der  Veröffentlichung  dieser  Pflanze  ist  die  Angabe  der  Fund- 
stelle vergessen  worden;  das  gleiche  betrifft  S.  nweida  Stapf  (ebenda), 
die  nach  Etikettenangabe  dem  Sefidrudtal  Nord  Persiens  entstammt. 
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formenreichen)  S.  pinnatifida  Arth.  Hamilt.  am  engsten  an.  Die 
meist  sehr  gelockerten  Trauben  von  5 — 15  cm  Länge  (!)  und  mit 
Vs — 2'/'s  cm  langen  Internodien  lassen  unsere  Art  von  letzterer 
sofort  unterscheiden.  — Die  von  mir  im  Jahre  1902  in  Nord- 
Persien  gesammelte  und  für  <S'.  mucida  Stapf  angesprochenc,  auch 
als  solche  bezw.  „S.  pinnatifida  fl)  mucida  (Stapf)“  ausgegebene 
Pflanze  (no.  8058,  8059,  8060  aus  der  Umgebung  von  Mendschil, 
Patschinar  und  Karwin)  gehört  ebenfalls  in  den  Formenkreis  der 
8.  Persica  Bornm.  Hingegen  ist  no.  8050  meiner  nordpersischen 
Exsikkaten  diejenige  Form  der  S.  pinnatifida  A.  Hamilt.,  welche 
Stapf  1.  c.  als  S.  mucida  Stapf  1.  c.  beschrieben  hat;  sie  ent- 
stammt dem  klassischen,  in  der  Originalbeschreibung  allerdings 
nicht  angeführten  Standort,  Rustaiuabad  (und  Rudbar)  im  Sefidrud- 
tal,  wo  sie  Pichler  im  Jahre  1882  auffand.  Die  von  Buhse 
schon  im  Jahre  1848  im  Gebirge  bei  Rudbar  gesammelte  „8.  Orien- 
talin L.  fi)  pinnatifida  Rchb.“  (Buhse,  Aufz.  p.  177)  gehört  mit 
aller  Wahrscheinlichkeit  ebenfalls  zu  genannter  8.  pinnatifida  A. 
Hamilt.  (non  S.  Orientalin  L.  ,1.  pinnatifida  Rchb.). 

8eutc.llaria  multicaulis  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  685. 

u ) (jenuina ; undique  breviter  puberula,  eglandulosa,  foliis 
ovatis  basi  cuneatis  suberenatis. 

Kuh  Delu  (exsicc.  no.  526;  spec.  orig.;  leg.  Kotschy!). 

fl)  adenoclada  Bornm.  (in  exsicc.  „iter  Persico-turc.  1892 — 93, 
no.  5116  et  4282  pro  spec.;  Kcrman,  in  monte  Kuhi-Nasr  et  Kuhi- 
Dschupar,  24  V.  et  10.  VI.  1892,  3000 — 3500  m s.  in.);  ramis  flori- 
feris  undique  patule  glanduloso-hispidis;  foliis  ovatis  truncatis 
subdentatis  (ut  in  typo). 

Luristania:  in  montibus  Kcllal  et  Sebsekuh,  Eschker,  Sawers 
(leg.  Haussknecht). 

d)  nepetifolia  (Benth.  pr.  sp.  in  DC.  Prodr.  12,  p.  414!) 
Bornm.;  foliis  caulinis  inferioribus  late  ovatis  basi  subcordatis  et 
ad  marginem  inciso-crenatis;  caulibus  breviter  pubescentibus 
eglandulosis. 

In  ditione  late  dispersa:  Hamadan,  in  monte  Eiwend  (loc. 
dass.);  VI.  1899  (specimina  Straussiana  cum  eis  cl.  Haussknecht 
ejusdem  loci  et  cum  dcscriptionc  Benthamiana  optime  congruentia). 

• — Sultanabad,  in  monte  prope  Kaie -No  (Nou);  15.  V.  1889.  — - 
Ibidem,  in  fauce  Girdu;  1.  IX.  1892.  — Prope  Douletabad;  VII. 
1896.  — Nehawend,  in  montosis;  15.  VII.  1895.  — Prope  Buru- 
dschird;  VIII.  1899.  — In  monte  Latetar;  VII.  1897. 

/)  Cabulica  Bth.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  685,  „laxior  foliis 
angustioribus  viridioribus“  ac  in  typo  («.  genuina).  — „In  regno 
Cabulico“  (mihi  ignota). 

Scutellaria  albidu  L.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  689. 

Luristania,  inter  montes  Schuturunkuh  et  Kühe  Sass,  ad 
rivulum  Sefid-ab,  24.  VI.  1889. 

Die  Blütenfarbc  ist  nicht  mehr  ersichtlich,  doch  dürfte  die 
Pflanze  der  var.  purpurascens  Bornm.  (in  exsicc.  a.  1893  e flora 
Kurdistaniae;  Bornm.  no.  1697;  floribus  sordide  purpurasccntibus 
nec  albidis)  angehören.  Auch  meine  bei  Amasia  in  Anatolien  ge- 
sammelten Formen  dieser  Art  besitzen  diese  Blütenfarbe,  sind 
aber  stark  abstehend  und  drüsig -behaart  (f.  perhinpida),  während 
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erstere  ein  kurze  graue  und  drüsenlosc  Behaarung  aufweisen 
(f.  tnnsa).  Die  Behaarung  der  Samen  ist  eine  schwankende. 
8.  Pichleri  Velen,  (fl.  Bulg.  449),  weißlichblühend  und  analog  der 
var.  purpuraseens  f.  perhispida  lang -abstehend -drüsig  behaart, 
kann  ich  kaum  mehr  als  eine  Varietät  der  S.  albiaa  L.  ein- 
schätzen. Die  var.  Samothracica  Degen  (Österr.  Bot.  Zeitschr.  1891, 
p.  336)  mit  purpurner  Oberlippe  nimmt  eine  Mittelstellung  zu 
var.  purpurascens  Bornm.  ein. 

Brunella  vulgaris  L.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  691. 

In  monte  Raswend;  VII.  1897  et  4.  VIII.  1898.  — Nehawend, 
in  montosis;  15.  VII.  1895.  — Hamadan,  in  monte  Eiwend;  15. 
V.  1895. 

Marrubium  purpureum  Bge.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  695. 

ff)  Kurdicum  Bornm.,  differt  a typo  corollae  limbo  majus- 
culo,  labio  superiore  (recto  profunde  bifido)  longitudinem  tubi 
(inclusi)  subaequante,  inferiore  latiore  quam  longo  (5 — 6 mm  lato!), 
foliis  orbiculatis  basi  truncatis  nunquam  reniformibus. 

Kurdistania,  in  montibus  prope  Burudschird;  VIII.  1897. 

Die  Pflanze  stimmt  mit  der  Beschreibung  Bunges  (Lab.  Pers. 
p.  67)  leidlich  überein,  weniger  mit  jener  in  Boiss.  fl.  Or.,  wo 
dieser  bisher  nur  aus  dem  nordöstlichen  Persien  (nicht  nordwest- 
lichen, wie  Boissier  versehentlich  angibt)  durch  Bunge  be- 
kannt gewordenen  Art  ein  kleiner  Saum  der  Korolla  („limbo 
parvo“)  zugeschrieben  wird.  Da  auch  die  Blattform  nicht  exakt 
mit  den  Angaben  stimmt,  liegt  möglicherweise  eine  neue 
Art  vor.  Die  Pflanze  ist  durch  die  gipfelständigen,  gedrängt- 
stehenden, wenigen  (etwa  31  Blütenquirle,  welche  von  sehr  lang- 
gestielten Blättern  (Blattstiel  auch  der  unteren  Stengelblätter  oft 
mehr  als  doppelt  so  lang  als  die  Blattfläche)  überragt  werden, 
vorzüglich  gekennzeichnet  gegenüber  allen  verwandten  Arten  mit 
roten  Blüten,  deren  Korollensaum  übrigens  erheblich  kleiner  ist, 
als  bei  dieser  hier  als  Varietät  der  M.  purpureum  Bge.  an- 
gesprochenen Pflanze  mit  auffallend  ansehnlichen  Blüten. 

Marrubium  Kotschyi  Boiss.  et  Hohen,  ff)  brachyodon  Boiss.  — 
Boiss.  fl.  Or.  IV,  p.  696  (sec.  specimina  a Haussknecht  in  monte 
Kuh-Nur  lecta!). 

Kurdistania,  prope  Burudschird;  VII.  1897.  — Prope  Nehawend 
ejusdem  ditionis,  15.  VII.  1895.  — Ad  Douletabad,  VIII.  1896. 

Berichtigung:  M.  Kotschyi  Freyn  (non  Boiss.)  in  Bornm. 
exsicc.  no.  2144  (vom  Tschamlü-bel  zwischen  Siwas  und  Tokat 
(2.  VI.  1890i  gehört  nach  einer  Notiz  Haussknechts  zu  M. 
trachyticum  Boiss.;  hierzu  gehört  aber  auch  die  von  W.  Siehe 
bei  Nigde  in  Cappadocien  gesammelte  Pflanze  (no.  53),  die 
Haussknecht  sicher  irrtümlich  als  M.  parvifiorum  ti)  oligodon 
Boiss.  bezeichnet  hatte.  . 

Marrubium  polyodon  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  704. 

Sultanabad,  prope  Mowdere;  VII.  1897. 

Bemerkung:  Meine  am  Kuh-Sefin  in  Assyrien  (Kurdistan) 
16.  V.  1893  bei  1000  in  Seehöhe  gesammelte  und  von  mir  als 
M.  polyodon  Boiss.  ausgegebene  Pflanze  (Bornm.  exsicc.  no.  1680) 
besitzt  zwar  ebenfalls  einen  etwa  15-zähnigen  Kelchsaum,  die 
Kelchzipfel  sind  aber  sehr  schmal  und  wenig  oder  kaum  an  der 
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Basis  miteinander  tellcrartig  verwachsen;  ich  bezeichne  sie  daher 
als  var.  (nov.)  stenodon  Bornm.  (calycis  dentibus  15  angustis 
basi  vix  coalitis). 

Sideritis  montana  L.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  707. 

In  monte  Raswend;  VII.  1897  ; 28.  VII.  1895  et  1899.  — 
Sultanabad,  propc Teramis;  4.  VIII.  1889.  — Prope  Saweh;  1896.  — 
Douletabad ; VIII.  18%. 

Die  Exemplare  gehören  meist  der  Subspezies  S.  cbracteata 
Asso.,  1781  (=  var.  cryptantha  Boiss.  1.  c.,  1879;  — var.  ebracteata 
Briq.)  an.  welche  in  vielen  Gebieten  des  Orients  weit  häufiger  ist 
als  die  typische  Form,  mitunter  aber,  besonders  in  Kleinasien, 
gerade  in  den  extremsten  Formen  nebeneinander  auftritt. 

Berichtigungen  zu  einigen  Exsikkaten  aus  der  Verwandt- 
schaft von  „Sideritis  Libanotica“ : 

1.  Sideritis  spec.  in  Sintenis,  iter  trojanum  (a.  1883)  no.  549 
gehört  zu  S.  Libanotica  Lab.  fl)  incana  Boiss. 

2.  S.arguta  Boiss.  (i)  viridis  Hausskn.  in  Sin t.  exsicc.  no.  3912, 
no.  4526  und  4398  (von  Tossia  in  Paphlagonien)  gehört  zu  S.  stricta 
Boiss.  et  Ileldr. 

3.  .,8.  Libanotica  Lab.  var.  linearis  Bth.“  und  „S.  Libanotica 
Lab.  f.  typica“  (Freyn  in  Bornm.  exsicc.  no.  656b  et  2141  (aus 
dem  südlichen  Pontus  und  Cappadocien)  gehören  ebenfalls  zu 
S.  stricta  Boiss.  und  Heldr.,  weichen  aber  von  der  Originalpflanze 
Heldreichs  durch  weit  voneinander  abgerückte  Blütenquirle  ab 
und  sind  als  S.  stricta  ,1)  remota  Bornm.  zu  bezeichnen. 

4.  S.  arguta  Boiss.  et  Heldr.  var.  incanescem  Hausskn.  (in 
Sint.  exsicc.  no.  4492  et  4492b;  von  Tossia  in  Paphlagonien)  ist 
als  S.  stricta  Boiss.  et  Heldr.  var.  incanescens  (Hausskn.)  Bornm. 
abzuändern  (differt  a typo : tota  planta  incanescens  non  viridis). 
Hierzu  gehört  auch  meine  in  Paphlagonien  am  Ilkhasdagh  12.  VIII. 
1890  gesammelte  Pflanze  (no.  1758),  während  die  ähnliche  S.  Libano- 
tica Lab.  p)  major  Freyn  (Österr.  Bot.  Zeitschr.  1890,  Sep.  p.  19), 
die  ich  auf  dem  Akdagh  bei  Amasia  auffand  (Bornm.  no.  655) 
und  auch  aus  der  Umgebung  von  Angora  in  Galatien  erhielt 
(Bornm.  no.  3099),  vielleicht  richtiger  als  solche  im  Formenkreis 
der  8.  Libanotica  Lab.  verbleibt. 

Stachys  speetabilis  Choisy.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  723. 

Sultanabad  in  dumetis  hortorum;  27.  VII.  1889.  In  fauce 
Girdu;  3.  VII.  1892.  — In  monte  Latetar;  VII.  1897. 

Bemerkung:  1.  Stachys  Thirkvi  C.  Koch  iBoiss  fl.  Or.  IV,  719) 
wurde  bereits  im  Jahre  1865  bei  Bujukdere  am  Bosporus  gesammelt, 
ist  aber  in  Nymans  Conspectus  florae  Europaeae  nicht  angeführt, 
somit  wohl  neu  für  die  Flora  Europas.  Das  Cumanische 
Exemplar  dieser  leicht  kenntlichen  Spezies  stimmt  mit  der  bei 
Brussa  (oberhalb  der  Stadt  am  Aufstieg  zum  Olymp  ungemein 
häufigen  Pflanze  (Bornm.  no.  5481)  genau  überein.  Die  Etikette 
trägt  irrigerweise  (Boissiers  Handschrift?)  den  Namen  St.Cassia! 

2.  Stachys  Balansae  Boiss.  et  Ky.  p)  drosocahjx  Freyn  var. 
nov.  (Österr.  Bot.  Zeitschr.  1890,  p.  58)  vom  Akdagh  bei  Amasia 
(8.  VI.  1889;  Bornm.  no.  665)  ist  mit  St.  liithynica  Boiss.  (Pichler 
exsicc.  no.  47)  vom  Bithynischen  Olymp  synonym;  ferner  gehört 
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Bo  mm.  no.  666  und  2869  meiner  kleinasiatischen  Exsikkaten 
nicht  zu  St.  Cretica  S.  S.  (determ.  Freyn),  sondern  zu  St.  hm  ata 
Jacq. 

Stachys  setifera  C.  A.  M.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  724. 

ln  montosis  prope  Sultanabad;  1899.  — In  monte  Raswend; 

VII.  1897.  — Hamadan,  in  monte  Eiwend;  VII.  1896. 

Stachys  Benthamiana  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  VII,  734.  — 
Species  valde  variabilis! 

Sultanabad,  in  montosis  (sine  indicationc  loci);  VII.  1890.  — 
Burudschird,  in  rupestribus;  VII.  1898  et  VIII.  1899.  — Prope 
Chunsar;  12.  VIII.  1892.  — Luristania,  in  monte  Schuturunkuh; 
in  fauce  Derc-tschah  prope  Kaie  Rustam;  21.  VI.  1889.  — Schu- 
turunkuh; VII.  1898  (f.  verg.  ad  (t.  clinopodioides  Boiss.). 

Die  Exemplare  von  Burudschird  des  Jahres  1897  bezeichnete 
Haussknecht  im  Herbar  und  Strauss’  Exsikkaten  als  St.pachy- 
rrhiza  Hsskn.  sp.  n.,  diese  stellen  aber  nichts  weiter  als  eine  Form 
„verticillis  approximatis“  dar,  wie  solche  bei  der  schwachdrüsigen 
Varietät  ft)  dinopodioides  Boiss.  vorherrschend  sind. 

(. t ) glaberrima  Bornrn.  (var.  nov.);  caulibus  glaberrimis, 
calyce  eglandulosa,  verticillis  plerumque  condensatis. 

Sultanabad,  in  montosis;  1890.  — Burudschird,  ad  rupes;  VIII. 
1899.  — In  monte  Schuturunkuh;  VII.  1898  et  1899. 

y)  cuneata  Bornm.  (var.  nov.);  foliis  omnibus  ovatis  basi 
cuneatis  vel  truncatis  (non  cordatis). 

Burudschird;  1888. 

Mit  Rücksicht  auf  die  Länge  und  Form  der  Kelchzähne  ist 
diese  Varietät  richtiger  der  St.  Benthamiana  Boiss.  unterzuordnen, 
während  sie  in  der  Blattgestalt  zu  St.  suhnuda  Montb,  et  Auch, 
neigt.  Scharfe  Grenzen  zwischen  genannten  beiden  Arten  scheinen 
nicht  zu  existieren. 

Betreffs  der  zur  gleichen  Gruppe  gehörenden  St.  odontophylla 
Freyn  (Ö.  B.  Z.  1890  p.  19),  einer  von  mir  bei  Amasia  im  südlichen 
Pontus  gesammelten  und  dort  weit  verbreiteten  Fclsenpflanze,  kann 
ich  leider  nur  konstatieren,  daß  meine  Exemplare  genau  mit  Bour- 
geaus  Exemplaren  der  St.  viscosa  Montb.  et  Auch,  von  Gumusch- 
khane übercinstimmen,  und  daß  ich  somit  St.  odontophylla  Freyn 
als  ein  Synonym  von  St.  viscosa  Montb.  et  Auch.,  bezw.  kaum 
mehr  als  eine  Form  der  letzteren,  bewerten  kann. 

Stachys  acerosa  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  737. 

Sultanabad,  in  montibus  prope  Indschidan;  V.  1894.  — In 
monte  Raswend,  prope  Abbasabad;  15.  VI.  1889.  — Ibidem,  ad 
pagum  Asna;  15.  VII.  1892;  VI.  1896;  VI.  1897.  — Prope  Dupal; 
1897.  — In  monte  Latetar;  VII.  1897  (=  St.  pseudofruticulosa 
Hausskn.  herb.). 

Stachi/s  multicaulis  Bth.  et)  brachyodonta  Boiss.  — Boiss.  fl. 
Or.  IV,  738. 

Nehawend,  in  montosis;  25.  VII.  1895. 

Stachys  ixodes  Boiss.  et  Hausskn.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  738. 

In  monte  Schahsinde;  VI.  1897.  — In  monte  Raswend;  4. 

VIII.  1898.  — In  montibus  Kurdistaniae  prope  Burudschird;  V. 
1889  (=  St.  Stramsii  Hausskn.  herb.). 


Digitizer)  by  Google 


Bornmüller,  Plantae  Straussianae. 


133 


Die  Exemplare  stimmen  mit  Haussknechts  Originalpflanze 
durchaus  überein  und  sind  nur  im  weniger  gereiften  Entwickelungs- 
stadium gesammelt;  von  der  Beschreibung  der  „St.  Straussii 
Hausskn.“,  auch  nur  als  Varietät,  muß  ich  daher  gänzlich  absehen. 

Stachys  Aucheri  Bth.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  738, 

In  monte  Raswend;  4.  VIII.  1898. 

Stachys  pilifera  Bth.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  738. 

Prope  Chunsar;  12.  VIII.  1892. 

Stachys  in  fiat  u Bth.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  739. 

Sultanabad,  prope  Mowderc;  20.  VI  1892.  — Prope  Douleta- 
bad;  VIII.  1896.  — In  monte  Raswend,  ad  pagum  Abbasabad; 
18.  VI.  1889.  — Kurdistaniae  in  montibus  meridiem  oppidi 
Burudschird  versus  sitis;  28.  VII.  1895.  . — Hamadan,  in  monte 
Eiwend;  16.  VI.  1895. 

Stachys  tomentosa  Bth.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  741. 

In  montibus  prope  Chomei'n;  VII.  1896.  — Gulpaigan;  VI. 
1899.  — Nehawend;  15.  VII.  1895.  — In  monte  Kuh  Gcrru;  VIII. 
1899.  — Luristania,  in  monte  Schuturunkuh;  1890. 

Stachys  lavandulifolxa  Vahl.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  743. 

Sultanabad,  in  collibus  ad  rivulum  Kererud;  19.  IV’.  1889.  — 
Prope  Mowdere;  20.  VI.  1892.  — Prope  Indschidan;  IV.  1894.  — 
Ad  Chomei'n;  VII.  1896.  — In  monte  Raswend;  V.  1895  et  VII. 
1897.  — Prope  Burudschird;  VII.  1897.  — Luristania,  in  monte 
Schuturunkuh;  2.  V.  1892.  — Hamadan,  in  monte  Eiwend;  15.  V. 
et  16.  VI.  1895;  VI.  1897.  — Montes  Tefresch;  V.  1899.  — In 
districtu  Chaladschistan;  V.  1899. 

[f)  hrachyodon  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  743. 

In  monte  Raswend;  V.  1896. 

Die  Kelchzipfcl  sowohl  als  die  Blattabschnitte  sind  ganz 
wesentlich  breiter  und  kürzer  als  beim  Typus.  Die  Pflanze  ist 
aber  im  Mai  gesammelt,  es  kann  daher  diese  Form  nicht,  wie 
Boiss ier  vermutet,  als  „Status  autumnalis“  aufgefaßt  werden. 

Stachys  puhesccns  Ten.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  745. 

Sultanabad;  VI.  1899.  — Montes  Tefresch;  V.  1899.  — In 
monte  Raswend;  VII.  1897.  — Burudschird,  in  montosis;  28. 
VII.  1895. 

Bemerkung:  „St. pubescens“  in  Dörfler  herb.  norm.  no.  4284 
et  3451  (Tauria,  1900,  leg.  Gallier)  ist  St.  Iberica  M.  B.  t1)  pall idi- 
flora  Boiss. , also  eine  zur  Mectae  - Gruppe  gehörende  peren- 
nierende Art. 

Lamium  amplexicaule  L.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  761. 

Sultanabad,  in  incultis  15.  IV.  1890;  16.  et  30.  III.  1892.  — 
In  monte  Raswend;  VII.  1897.  — In  districtu  Chaladschistan ; V.  1899. 

fi)  Aleppicum  (Boiss.  et  Hausskn.  pr.  spec.)  Bornm.;  foliis 
floralibus  sessilibus  amplexicaulibus  oblongis,  calyce  villosissimo.  — 
Boiss.  fl.  Or.  IV,  761  (spec.). 

Sultanabad,  in  campis,  V.  1889. 

y)  Kurdicum  Bornm.  in  exsicc.  a.  1893;  foliis  floralibus  sessili- 
bus basi  amplexicaulibus  ambitu  oblongis  subcuneatis  (non  reni- 
formibus  ut  in  typo  nec  calyce  villosissimo  ut  in  var.  Aleppico. 

Hamadan,  in  monte  Eiwend;  V.  1899. 
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Lamium  crinitum  Montbr.  et  Auch.  1836.  — Boiss.  fl.  Or. 
IV,  765.  — L.  tumidum  Hausskn.  in  Strauss  exsicc.  (=  f.  sub- 
glabra). 

In  monte  Latetar;  10.  VIII.  1895.  — Montes  Tefresch;  VII. 
1897.  — Hamadan,  in  monte  Elwcnd;  15.  V.  1895. 

Hierher  gehört  auch  meine  in  Kurdistan  auf  dem  Sakri-Sakran 
(=  Zagros)  hart  an  der  persischen  Grenze  23.  VI.  1893  gesammelte, 
als  L.  Robertsoni  Boiss.  ausgegebene  Pflanze  (no.  1710).  Die  fast 
kahle  Form  mit  der  gleichen  Blattgestalt  (foliis  acuminatis  acute 
serratis)  stellt  L.  tumidum  Hausskn.  herb.  dar.  Vermutlich  ist  aber 
L.  Robertsoni  Boiss.  neben  L.  crinitum  Montbr.  et  Auch  nicht  als 
Art  aufrecht  zu  erhalten  und  richtiger  nur  als  L.  crinitum  p)  Robert- 
soni (a  typo  foliis  ovatis  vel  ovato  - orbiculatis  basi  subcordatis 
margine  crenatis  distinctum)  zu  bezeichnen.  Die  von  Hauss- 
kn echt  im  gleichen  Gebiet  (Kurdistan)  gesammelten,  von  Bois- 
sier  als  L.  Robertsoni  Boiss.  anerkannten  Exemplare  sprechen 
sehr  für  eine  Vereinigung,  zumal  ja  nunmehr  auch  kahle  Formen 
des  L.  crinitum  Montbr.  et  Auch,  bekannt  geworden  sind. 

Lagochilus  Aucheri  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  769. 

«)  genuinus,  tota  planta  glabra. 

In  monte  Raswend;  VIII.  1898. 

ff)  lasiocalyx  Stapf,  Polak.  Exped.  n.  Pers.  I,  49  (1885). 

In  monte  Raswend;  VII.  1897;  VIII.  1898  (in  consortio 
a.  genuini).  — In  monte  Kuh-Schahsinde;  28.  VII.  1902.  --  In 
montibus  prope  Burudschird;  28.  VII.  1895.  — Nehawend;  15. 
VII.  1895.  — In  monte  Latetar ; 10.  VII.  1895. 

y)  perhispicla  Bornm.  var.  nov.;  caulibus  calycisque  tubo 
patule  hispido. 

In  monte  Miankuh  prope  Indschedan;  5.  V.  1889. 

Die  hier  als  <•)  genuinus  bezeichnete  Pflanze  vom  Raswend, 
dort  mit  ff)  lasiocalyx  zusammenwachsend,  stimmt  mit  den  von 
Boissier  zitierten  Hausskncchtschen  Exemplaren  aus  West- 
Persien  durchaus  überein.  Meist  ansehnlicher,  auch  in  der  Kelch- 
und  Korollengröße,  ist  d)  lasiocalyx  Stapf;  auch  die  Pich ler sehen 
Originale,  die  ich  vergleichen  konnte,  sind  ziemlich  kräftig  bedornt, 
doch  ist  zu  bemerken,  daß  Strauss  in  der  Ebene  von  Sultanabad 
(ca.  1800  m Seehöhe)  im  August  des  Jahres  1890  eine  sehr 
zartdornige  Form  dieser  Varietät  (f.  microcalyx  Bornm.)  sammelte, 
die  außerdem  durch  merklich  kleinere  Kelche  abweicht.  Wie 
Stapf  (I.  c.)  bemerkt,  dürfte  die  unstete,  aber  mitunter  sehr  starke 
hispide  Bekleidung  an  Kelchen  und  Stengeln  auf  standortliche 
Verhältnisse  zurückzuführen  sein ; es  läßt  sich  daher  die  var. 
perhispida  als  eine  Form  des  Hügellandes  sehr  trockener,  regen- 
armer Gebiete  auffassen.  Auch  L.  Kotschyanus  Boiss.,  mit  ziemlich 
schwacher  Bedornung,  reicherer  Belaubung,  außerdem  durch  kurze 
Behaarung  an  Stengeln,  Blättern  und  Kelchen  ausgezeichnet,  ist 
wohl  richtiger  nur  als  eine  Varietät  von  L.  Aucheri  Boiss.  (ff.  Kot- 
schyanus Bornm.)  anzusehen;  sie  ist  die  andere  extreme  Form  und 
ein  Bewohner  des  regenreichen  Nordens.  Ich  traf  sie  zahlreich  im 
Elbursgebirge  an,  wo  die  kahle  oder  hispide  Form  des  L.  Aucheri 
Boiss.  ganz  zu  fehlen  scheint.  So  schwach  die  Artabgrenzung 
innerhalb  dieser  Gruppe,  zu  der  auch  L.  hispidus  Fisch,  und  Mey., 
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L.  Cabulicus  Bth.  und  L.  macracanthus  Fisch,  et  Mey.  (=  L.  in- 
signis  B61.)  gehören,  ist,  so  scheint  mir  L.  macracanthus  Fisch,  et 
Mey.  doch  eine  von  L.  Aucheri  Boiss.  gut  verschiedene  Art  zu 
sein,  die  durch  kleine  Kelche  mit  kurzen  Abschnitten  und  beson- 
ders durch  eine  andere  Blattgestalt  (die  obersten  Stengelblätter 
mitunter  ungeteilt  oder  kurz -dreilappig!)  gekennzeichnet  ist.  Die 
Dornenlänge  ist  freilich  bei  dieser  Art  keineswegs  größer  als  bei 
den  mannigfachen  Formen  des  L.  Aucheri  Boiss.  — llaussknecht 
bezeichnete  die  Strausssche  in  West-Persien  anscheinend  weit 
verbreitete  Pflanze  irrig  als  L.  insignis  Bel.,  und  unter  diesem 
Namen  sind  auch  viele  Exemplare  verteilt  worden.  Original- 
exemplare von  L.  macracanthus  Fisch,  et.  Mey.  (von  Asadbar  im 
Elbursgebirge,  wo  ich  selbst  leider  diese  Art  nicht  angetroffen 
habe)  einzusehen  und  mit  der  Straussschen  dafür  angesprochenen 
Pflanze  vergleichen  zu  können,  verdanke  ich  der  Freundlichkeit 
des  Herrn  G.  Beauverd  (Herbar  Boissier),  welchem  ich  auch  an 
dieser  Stelle  meinen  Dank  für  sein  bereitwilliges  Entgegenkommen 
zum  Ausdruck  bringe. 

Phiomis  Brugierii  Desf.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  780. 

Kurdistania,  in  montibus  ad  meridiem  oppidi  Kengower  sitis; 
15.  VII.  1896.  — Nehawend,  in  monte  Kuh  Gerru;  VIII.  1899.  — 
Hamadan,  in  declivitatibus  montis  Eiwend;  VII.  1897. 

Phiomis  Orientalis  Mill.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  781. 

Sultanabad,  prope  Mowdere;  25.  V.  1889  et  2.  VI.  1895.  — 
Prope  Chomein;  VII.  1896.  — In  monte  Raswend,  ad  pagum 
Abbasabad;  15.  VI.  1889.  — Raswend;  1897.  — Ad  Nehawend; 
15.  VII.  1895.  — Prope  Burudschird;  28.  VII.  1895.  — In  districtu 
Dschapclak ; IX.  1898.  — Prope  Doulctabad;  VIII.  1896.  — Saweh; 
1896. 

f.  chrysotnalla  Bornm.,  indumento  calycino  densius  floccoso 
aureo. 

ln  monte  Latetar;  VII.  1897.  — In  monte  Schahsinde;  VI.  1897. 
— Prope  Kengower  in  montibus  ad  meridiem  oppidi  versus  sitis; 
15.  VII.  1896. 

Einzelne  hier  als  PA.  Orientalis  Mill.  angeführte  Exemplare 
neigen  in  der  Blattgestalt  zu  PA.  Armeniaca  Willd.,  deren  spezi- 
fische Abgrenzung  nur  allzu  oft,  namentlich  solcher  Formen  mit 
subcordater  Basis  der  Wurzelblätter,  Schwierigkeiten  bietet. 

Phiomis  anisodonta  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  789. 

Prope  Chomein  VII.  1896.  — In  montibus  ad  Chunsar,  12.  VIII. 
1892.  — In  monte  Raswend;  VII.  1892  et  1897.  — Burudschird, 
in  montosis;  VII.  1897.  — In  districtu  Dschapclak;  IX.  1898.  — 
Luristania,  in  monte  Schuturunkuh;  VII.  1898.  — Ibidem  in  fau- 
cibus  Dere-tschah;  26.  VI.  1889.  — Hamadan,  in  monte  Eiwend; 
VIII.  1898. 

Phiomis  rigida  Lab.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  790. 

In  montibus  meridiem  versus  oppidi  Kengower  sitis;  15.  VII. 
1896.  — Hamadan,  in  collibus  ad  meridiem  montis  Eiwend  sitis; 
VII.  1897.  — In  monte  Schuturunkuh  Luristaniae;  VIII.  1899. 

Phiomis  Persica  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  792. 

In  monte  Raswend;  VII.  1897.  — Chomein,  in  montosis; 
VII.  1896. 
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Phiomis  tuberosa  L.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  792. 

In  monte  Kuh  Gcrru  ditionis  oppidi  Nehawend;  VIII.  1898 
(nondum  florens). 

Eremostachys  pulvinaris  Jaub.  et  Spach.  — Boiss.  fl.  Or.  IV, 
794  ( -=»  E.  Tournefortii  Jaub.  et  Spach,  Boiss.  1.  c. ; cfr.  Regel, 
Act.  H.  Petrop.  IX,  pag.  550;  1886). 

Sultanabad,  sine  indicatione  speciali  loci;  1890.  — In  monte 
Raswend;  VII.  1897. 

Die  Exemplare  stimmen  mit  der  Abbildung  (Jaubert  et 
Spach  Illustr.  Orient,  tab.  412)  der  E.  Tournefortii  vorzüglich 
überein,  entsprechen  aber  in  der  Art  der  Kelchbekleidung  („calycis 
pube  molle  brevissima  velutini“)  genau  der  Beschreibung  von 
E.  pulvinaris  Jaub.  et  Spach  (also  nicht  „calycc  parce  lanatulo 
subglabrato“).  Haussknecht  bestimmte  die  Pflanze  als  E.  Toume- 
fortii  Jaub.  et  Spach;  nach  Regel  (1.  c.)  ist  E.  Tournefortii  Jaub. 
et  Spach  aber  überhaupt  nicht  aufrecht  zu  halten. 

Eremostachys  molucelloides  Bge.  (i)  intermcdia  Regel,  Act.  Hort. 
Petropol.  IX  (1886l,  570. 

In  montibus  Tefresch;  1897. 

Diese  Varietät,  die  das  eigentümliche  kurze  (nicht  wollige) 
Indument  des  Kelches  (calycis  tubo  breviter  pubescente)  typischer 
E.  molucelloides  Bge.  und  die  kurzen,  den  Kelchsaum  nicht  über- 
ragenden Blumenkronen  der  von  Boissier  noch  als  Art  unter- 
schiedenen E.  macrophylla  Montbr.  et  Auch,  in  sich  vereint,  war 
bisher  aus  Persien  und  den  westlich  gelegenen  Gebieten  noch 
nicht  nachgewiesen.  Diese  Zwischenform  teilt  übrigens  ihren  Stand- 
ort mit  der  weit  verbreiteten,  bezüglich  der  Stengelbekleidung 
ziemlich  variabelen  var.  macrophylla.  Den  Formen  letztgenannter 
Varietät  ist  indessen  stets  ein  zottig-wolliger  Kelch  gemeinsam. 

y)  macrophylla  Regel  1.  c.  — E.  macrophylla  Montbr.  et  Auch. 

E.  pyramidalis  Jaub.  et  Spach.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  797. 

f.  crioclada,  caule  in  partibus  superioribus  quoque  longissime 
villoso-lanata  glandulis  sparsim  tantum  immixtis. 

Sultanabad,  prope  Mowdere;  26.  VI.  1892.  — Ibidem,  in  fauce 
Girdu;  1.  VI.  1889.  — In  montibus  Tefresch;  1897.  — Eadem 
forma  in  Mesopotamia  (Chabur  et  Sindschar;  leg.  Haussknecht) 
et  in  Persia  boreali  (leg.  Derderian)  occurrit. 

f.  adenoclada.  caule  in  partibus  superioribus  glabrescente  (non 
longissime  dense  lanato)  glandulis  vero  densissime  obsitis  viscoso. 

Persiae  austro-occidentalis  in  montibus  Bactiaricis  (leg.  Hauss- 
knechtli.  — - Extra  fines  Persiae:  Syriae  borealis  in  monte 
Soffdagh  lieg.  Haussknecht!)  et  prope  Palmyra  (leg.  Blanche!); 
Kurdistaniae  prope  Kharput  (leg.  Sintcnis!)  et  in  Armenia  prope 
Baibut  (leg.  Bourgeau). 

Ajuga  Chamaecistus  Ging,  in  Bth.  Lab.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  801. 

Sultanabad,  in  caeumine  montis  Mowdere;  20.  IV.  1889  et 
VII.  1890.  — In  montibus  prope  Indschidan;  V.  1894.  — In  monte 
Raswend;  30.  IV.  1892;  VI.  1896;  VII.  1897.  — Nehawend  in 
collibus;  15.  VII.  1895.  — Hamadan,  in  monte  Eiwend;  V.  1897. 

Teucnum  Orientale  L.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  808. 

Sultanabad,  in  fauce  Girdu;  1.  VI.  1889  (f . glabrescens-leiocaly- 
einum);  3.  VII.  1892  (f.  villomm-leiocalycinum).  — Prope  Chome'in; 
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VII.  1896.  — In  monte  Schahsinde;  VII.  1897.  — Prope  Douleta- 
bad ; VIII.  1896.  — Nehawend;  15.  VII.  1895.  Burudschird; 
VII.  1897.  — In  monte  Kuh  Gerru;  VII.  1899.  — In  monte  Raswend; 
V.  1896.  — Ilamadan,  in  monte  Eiwend;  15.  V.  1895;  16.  VI.  1896; 
VII.  1897. 

Das  Indument  des  Stengels,  des  Blütenstandes  und  des 
Kelches  ist  äußerst  wechselnd , doch  ist  es  kaum  möglich,  Varie- 
täten danach  zu  unterscheiden;  jedenfalls  ist  p)  villosum  DC.  (Prodr. 
XII,  577)  durch  zahlreiche  Übergangsformen  mit  der  bald  kahlen 
bald  ± behaarten  typischen  Form  verbunden.  Am  Eiwend  und 
bei  Nehawend  tritt  auch  eine  sehr  zottig  behaarte  Form  mit  villösen 
Kelchen  (f.  rillosum-eriocalycinum)a\if,  gemeinsam  mit  der  fast  kahlen 
Pflanze  (f.  glabrescens-hnocalycinum)-,  zur  ersteren  gehört  teilweise 
auch  die  Pflanze  von  Chome'in. 

Teucrium  Taylori  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  809. 

ln  monte  Raswend;  V.  1896. 

Für  diese  Art  ist  das  äußerst  kurze  graue  Indument  (totum 
brevissime  cano-tomcntosum)  in  kritischen  Fällen  wohl  das  einzige 
stichhaltige  Unterscheidungsmerkmal  gegenüber  den  Formen  des 
T.  Orientale  L.  Gut  entwickelte  Exemplare  dieser  Art,  wie  ich 
solche  im  Jahre  1893  bei  Buschir  am  Persischen  Golf  sammelte 
(Bornm.  exsicc.  no.  560,  sub  T.  Oliveriano),  weisen  allerdings  eine 
wesentlich  von  T.  Orientale.  L.  verschiedene  Tracht  auf. 

Teucrium  OHverianum  Ging.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  810. 

Extra  ditionis  fines  in  desertis  Euphraticis  inter  Hith  et  Anah; 
V.  1894. 

Teucrium  Scordium  L.  ft)  scordioidea  (Schreb.). 

In  monte  Raswend;  4.  VIII.  1898  (f.  recedens  ad  typum). 

Teucrium  Polium  L.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  821. 

Sultanabad,  in  collibus;  VII.  1890.  — In  fauce  Girdu;  3.  VII.  1892. 
— In  monte  Raswend;  1899.  — Hamadan,  in  montis  Eiwend  latere 
meridionali;  16.  VI.  1895. 

Var.  tonsum  Stapf,  Polak.  Exped.  Pers.  I (1885),  51. 

Sultanabad,  in  fauce  Girdu;  1.  VI.  1889  (f.  racemiflorum  Bornm., 
„capitulis“  racemoso-elongatis  sed  ut  videtur  monstrosis;  eadem 
forma  hinc  inde  in  Oriente  occurrit  ; pr.  Varna  Bulgariae  a.  1886  legi). 


Plumbagineae. 

Acantholimon  bromifolium  Boiss.  et  Hausskn.  — Boiss.  fl.  Or. 
IV,  829. 

In  montibus  prope  Sultanabad,  ad  Mowdere;  1889.  — Sulta- 
nabad, prope  Girdu;  20.  IX.  1895.  — Burudschird,  in  montosis; 
28.  VII.  1898.  — In  monte  Raswend;  27.  VII.  1892.  — In  monte 
I.atetar;  20.  VIII.  1895. — Hamadan,  in  montibus  Waffs;  VI.  1899. 

Species  variabilis:  bractea  exteriore  nervo  crasso  percursa 
pugente  vel  nervo  evanido  vix  pungente,  spicis  (semper  strictis) 
pauci-  et  remotifloris  vel  multi-  et  densifloris,  spiculis  majusculis 
late  hyalino-marginalis  vel  minoribus  et  anguste  hyalino-marginatis. 
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Etiam  specimina  Haussknechtiana  a cl.  Boissier  citata  ad  varias 
formas  extremas  pertinent,  exemplaria  numerosa  Stramsiana  pro 
maxima  parte  formas  intermedias  sistunt. — Planta  a cl.  Hauss- 
knecht  prope  Dalechani  lecta  forma  propria  foliis  quam  in  typo 
multo  latioribus  valde  abbreviatis  insignis  est  et  fl)  platyphyllum 
Bornm.  (var.  nov.)  nominanda. 

Acantholimon  Iranicum  Bornm.  spec.  nov.  sectionis 
„ Glumaria  Boiss.“ 

Sectio:  Glutnaria:  spiculae  2 — 3-florae  rarius  abortu  uniflorae(l)  in 
spicam  plus  minusve  loneam  et  saltem  basi  interruptam  dis- 
positac;  calyx  infundibuliformis.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  824. 

Glaucescens,  brevirameo-suffruticosum,  ramis  vetustis  inferne 
denudatis  apice  dense  foliatis  cespiteslatos  formantibus;  foliis  longis 
angustis  linearibus  apice  tcnuitcr  lanceolatis  acerosis  ad  marginem 
scabris,  ceterum  glabris,  vetustis  recurvatis,  junioribus  paulo 
longioribus  patulis  40 — 45  mm  longis  et  1 — 1,5  mm  tantum  latis; 
scapis  firmiusculis  virgatis  (nec  crassis  nec  gracilibus)  cum  inflore- 
scentia  subaequilonga  subflexuosa  simplice  vel  basi  ramulo  laterali 
aucta  20  cm  longis  fragilibus;  spiculis  sessilibus  altcrnis  numc- 
rosis  uni-  vel  bifloris  inferioribus  distantibus,  mediis  internodio  aequi- 
longis  summis  magis  approximatis;  bracteis  infra  inflorescentiam 
valde  distantibus  floralibus  ternis  vel  quaternis,  exteriore  interiori- 
bus  paulo  breviore  vel  eis  aequilonga  brunnca  basi  herbaceo- 
coriacea  margine  hyalina  lanceolata  pungente,  interioribus  late 
hyalinis  nervo  rubro  percursis  obtusis  vel  mucronulatis  9 — 10  mm 
longis  et  2 mm  latis  calycis  11 — 12  mm  longi  tubum  purpura- 
scentem  sparse  pilosulum  occultantibus;  tubo  sensim  in  limbum 
albo-hyalinum  ipso  breviorem  infundibuliformem  eroso-denticulatum 
(non  quinquelobatum),  dilatato  nervis  limbi  purpureis  glabris  ad 
marginem  fere  usque  productis;  corolla  rosea  exserta. 

In  monte  Latetar;  20.  VIII.  1895. 

A.  Iranicum  mit  ein-  bis  zweiblütigen  Ährchen  nimmt  zwischen 
.4.  scirpinum  Bgc.  und  A.  bromifolium  Boiss.  et  Hausskn.  eine 
natürliche  Stellung  ein.  Erstere  ist  eine  sehr  zierliche  Pflanze  mit 
nur  wenigen  (drei-  bis  vier)  weit  auseinander  gerückten  Ährchen  auf 
sehr  schlanken,  zarten,  binsenähnlichen  Stengeln  (ich  sammelte  diese 
sehr  seltene  Art  in  nur  wenigen  Individuen  in  den  südpersischen 
Hochgebirgen  der  Provinz  Kerman  im  Jahre  1892),  während 
A.  bromifolium  Boiss.  et  Hausskn.  (nach  Originalcxemplaren)  und, 
ebenso  A.  restiaceum  Boiss.,  sehr  robust  mit  derben,  steifen,  größeren 
Ährchen  besetzt  ist,  deren  Blüten  einen  fünfteiligen  Kelchraum  be- 
sitzen. Alle  kräftigeren  Individuen  des  A.  Iranicum  tragen  meist 
an  der  Basis  der  Inflorescenz  (also  in  halber  Stengelhöhe)  einen 
seitlichen  Ast  mit  häufig  einblütigen  Ährchen.  Es  erinnert  daher 
diese  Art  innerhalb  der  Gruppe  Glumaria  an  das  ebenfalls  klein- 
blütige A.  Griffithianum  Boiss.,  doch  sind  die  Ährchen  dieser 
letztgenannten  nur  aus  Afghanistan  bekannten  Spezies  dreiblütig, 
die  Kelche  messen  nur  7 (nicht  11—12)  mm,  und  die  äußere 
Braktee  ist  nur  halb  so  lang  als  die  inneren  (nicht  gleichlang). 
Im  ganzen  Wuchs  hat  die  neue  Art  Ähnlichkeit  mit  A.  flexuosum 
Boiss.  et  Hausskn.,  welches  aber  fünf-  bis  zwölfblütige  Ährchen  besitzt 
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und  einer  ganz  anderen  Sektion,  Stati copsis- Mi ero calycin a Bge., 
angehört. 

Aeantholimon  Olivieri  Jaub.  et  Spach,  lllustr.  tab.  93!  — 
-4.  venustum  Boiss.  (i)  Olivieri  Boiss  fl.  Or.  IV,  833. 

Sultanabad,  in  valle  Mowdere;  20.  VII.  1890  et  30.  V.  1892.  — 
Sultanabad,  in  lapidosis;  1890.  — In  monte  Schahsinde;  VI.  1897, 
— Montes  prope  Chome'in;  VI.  1896.  — Inter  Sultanabad  et  Kum. 
in  montibus  Tefresch;  VIII.  1898.  — Hamadan,  in  monte  Eiwend; 
15.  VI.  1895. 

Die  sämtlichen  Exemplare,  alle  mehr  oder  minder  den  Gebirgs- 
zügen des  klassischen  Standorts  Oliviers  entstammend,  sind  ein- 
ander außerordentlich  konform  und  mit  der  Jaubert-Spachschen 
Abbildung  gut  übereinstimmend.  Die  von  Boissier  in  Flora  Orien- 
talis  zu  .1.  venustum  Boiss.  0)  Olivieri  Boiss.  gestellten  Exsikkaten 
aus  den  westlichen  Gebieten  (Kleinasien)  stehen  dem  typischen 
A.  venustum  Boiss.  viel  näher  als  der  Unterart  -4.  Olivieri  Jaub. 
et  Spach  und  wurden  auch  von  Bunge  in  seiner  monographischen 
Bearbeitung  zu  .4.  venustum  Boiss.  selbst  gestellt. 

Aeantholimon  Senganense  Bge.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  833. 

Luristania,  in  monte  Schuturunkuh;  28.  VII.  1902.  - Fehlte  in 
den  Sammlungen  der  Jahre  1889—1899,  wurde  aber  auch  von  Pichler 
in  den  Vorbergen  des  Eiwend  (bei  Jalpan)  gefunden;  sie  ist  in 
der  Gruppe  der  Rhodocalycina  durch  die  Kleinheit  der  Kelche 
und  Blüte  sehr  bemerkenswert  und  daher  leicht  kenntlich. 

Bemerkung:  In  Boissiers  Cbersichtstabelle  der  Rhodo- 
calycina (Flor.  Or.  IV,  p.  824)  ist  dem  Verfasser  ein  sinnstörender 
Schreibfehler  oder  ein  Druckversehen  unterlaufen : A.avenaceum  Bge. 
besitzt  nicht  wie  das  seltene  .4.  Calverti  Boiss,  (vidi  in  herb.  Hauss- 
knecht!)  „spicas  densas",  sondern  ist  nach  Bunges  Original- 
diagnose (1.  c.  p.  25;  no.  18)  durch  „scapis  gracilibus  elongatis  . . 
spicis  inferioribus  pedunculatis  15  serotinis  3— 5-spiculatis, 
spiculis  praecocibus  sessilibus  solitariis  omnibus  inter  se  remotis“ 
ausgezeichnet;  es  steht  dies  auch  mit  Boissiers  Worten  Seite  831 
„spicis  omnibus  brevibus  dense  et  fasciculatim  3 — 5-spiculatis“ 
in  direktem  Widerspruch.  Diese  bisher  nur  von  Bunge  (nach 
Boiss.  fl.  Or.)  gesammelte  Art  wurde  unlängst  von  P.  Sintenis 
reichlich  und  in  schönen  Exemplaren  inTranskaspien  gesammelt  und 
dürfte  nunmehr  in  den  meisten  größeren  Herbarien  anzutreffen  sein. 

Aeantholimon  Eschkerense  Boiss.  et  Hausskn.  — Boiss. 
fl.  Or.  IV,  844. 

In  monte  Raswend;  15.  VII.  1892  et  VIII.  1899. 

Aeantholimon  brachystaehiium  Boiss.  et  Hausskn.  — Boiss. 
fl.  Or.  IV,  845. 

In  montibus  ditionis  oppidi  Chounsar;  (sub  .4.  Bodeano  Bge. 
in  Strauss  exsicc.). 

Die  Exemplare  stimmen  ganz  gut  mit  Haussknechts  Exem- 
plaren von  Dalechani  überein,  nach  welchen  Bunge  in  seiner 
Monographie  pag.  51  (no.  56)  die  Beschreibung  gegeben  hat.  — Die 
Abgrenzung  der  Arten  A.  ftexuosum  Boiss.  et  Hausskn.,  A.  Esch- 
kerense Boiss.  et  Hausskn.,  A.  brachystachynm  Boiss.  et  Hausskn. 
und  .4.  scalrrellum  Boiss.  et  Hausskn.  ist  eine  äußerst  schwierige. 
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Bunge  bezeichnete  die  Exemplare,  die  Boissier  bei  Abfassung 
der  Flora  Orientalis  als  A.  Esrhkerense  und  A.  acabreUum  beschreibt, 
als  .4.  flexuosum  Boiss.,  andererseits  trennt  er  A.  Kurdicum  Bge. 
als  eigene  Art  ab,  welches  Boissier  in  den  Formenkreis  des 
A.  brachystachyum  bringt  (=  et.  brachyphyllum  Boiss.).  Nur  Be- 
obachtungen in  der  Natur  können  hier  Klarheit  schaffen!  Außer- 
dem ist  darauf  aufmerksam  zu  machen,  daß  auch  die  von  Boissier 
und  Bunge  zitierten  Exemplare  öfters  das  Maß  der  Kelchlänge, 
die  bei  den  Arten  der  Sektion  Microcahjcina  4 Linien  ( = 9 mm  i 
nicht  überschreiten  soll,  nicht  streng  einhalten,  d.  h.  ein  wenig 
größere  Kelche  besitzen,  und  daß  daher  diese  Arten  auch  leicht 
in  der  Gruppe  CaryophyUacea  (mit  über  4'/*  Linien  großen  Kelchen  i 
vermutet  werden  können. 

AeanthoUmon  incomptum  Boiss.  et  Buhse.  — -4.  S corpim  Boiss. 
yl  incomptum  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  850.  — Pichler  exsicc. ! 
(Stapf,  Bot.  Erg.  Polak.  Exp.  I,  70;  1885). 

Nehawend,  in  monte  Kuh  Gerru;  VIII.  1899. 

Die  Pflanze  stimmt  bezüglich  der  kurzen  äußeren  Braktee  und 
des  Baues  (der  Berandung)  des  Kelchsaumes  genau  mit  Pichlers, 
von  Stapf  als  .4.  incomptum  Boiss.  et  Buhse  bestimmten  Pflanze 
(von  Douletabad)  überein,  nur  hat  Strauss'  Exemplar  eine  ge- 
lockerte Inflorescenz,  deren  Rhachis  und  Rhachidulae  stark  hin 
und  her  gebogen  sind.  Der  sehr  wenig  ausgcbildcte  schmale 
Kelchsaum  mit  weit  vorgezogenen,  häutig  berandeten,  an  der  Spitze 
freien  Nerven  (dieser  daher  fünfteilig  mit  triangulär  - lanzettlich- 
spitzen  Abschnitten)  entspricht  der  Beschreibung  des  .4.  aristu- 
latum  Bge.  (einer  durch  „articulis  spiculae  longioribus“  verschie- 
denen Art)  und  ähnelt  bereits  denen  der  Sektion  Stenostomata  Boiss. 
Es  ist  keineswegs  ausgeschlossen,  daß  Strauss’  (und  Pichlers?) 
Pflanze  nach  Vergleich  mit  Originalexemplaren  von  „4.  incomptum 
Boiss.  et  Buhse  sich  als  eine  unbeschriebene  Art  heraussteilen 
wird. 

Var.  (nov.)  Straussii  Bornm.  (—  „4.  Straussii  Bornm.  herb; 
et  exsicc.);  rhachide,  rhachidulis,  bracteis  nec  non  tubo  calycino 
dense  velutinis;  calycis  limbo  ut  in  speciminibus  supra  descriptis 
paulo  infundibuliformiter  dilatato. 

Sultanabad,  in  valle  Mowdere;  25.  V.  1889  et  30.  V.  1892.  — 
Nehawend,  in  monte  Kuh  Gcrruh;  VIII.  1899  et  VI.  1902  (in  con- 
sortio  f.  praecedentis).  — Inter  Sultanabad  et  Kum,  in  monte 
Raswend;  15.  VII.  1895. 

Stative  Thouini  Viv.  — Boiss.  flor.  Or.  IV,  858. 

Inter  Kermandschah  et  Bagdad,  prope  Miantascht;  31.  III.  1894. 

Statice  Icptophylla  Schrenk  ft)  Iranica  Bornm.  var.  nov. 
(Boiss. fl.  Or.  IV', 867);  foliis  carnosis  anguste  spathulatis  apice  obtusis 
vel  rotundatis  vel  leviter  cmarginatis  in  petiolum  longc  attenuatis, 
eis  St.  suffruticosae  L.  similibus,  nec  lineari -semiteretibus  ut  in 
St.  leptophylla  L.  Spiculis  2 — 3-floris  in  spicas  breves  corymbu- 
losas  dispositis  (nec  ut  in  St.su/fruticosa  spiculis  distiche  et  dense 
in  spicas  capituliformes  secus  ramtilos  flexuosos  sessiles  et  remotas 
dispositis)  et  minutic  Horum  maxime  St.  leptophyllae  Schrenk 
(secundum  specimina  autoris)  affinis  et  ejus  varietas  esse  videtur. 
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«SY.  carnosa  Boiss.,  quoquc  species  affinis  sec.  spccimina  origi- 
nalia  a cl.  Szovitz  lecta  eximie  et  evidenter  di  versa  est  floribus 
majusculis  et  inflorescentiac  spicis  brevibus  sessilibus  remotis. 

Sultanabad,  in  desertis  subsalsis  prope  Teramis  ; 4.  VIII.  1890 
et  20.  VIII.  1895  (sub  St.  carnosa  Boiss.  in  Strauss  exsicc.l. 
Egomet  ipse  eandem  formam  cum  planta  Straussiana  identificatam 
legi  18.  IX.  1892  in  Persiae  austro.-orientalis  provincia  Kernian, 
ubi  in  desertis  salsis  prope  paguni  Mahounck,  ad  basin  borealem 
montis  I.alesar  situm  2000  m s.  m.,  gregarie  crescit;  sub  eodem 
nomine  falso  (Bornm.  exsicc.  no.  4578)  distribui. 

Die  weitesteVerbreitung  unter  den  Arten  derGruppe  Suffruti- 
cosae  besitzt  St.  suffruticosa  L.,  deren  Areal  sich  über  Süd- 
Rußland,  Transkaspien,  Turkmenien,  das  östliche  Persien,  Afgha- 
nistan bis  zum  Altai  erstreckt.  Im  Südwesten  des  Gebiets,  und 
zwar  auf  das  nordwestliche  Persien  beschränkt,  schließt  sich 
St.  carnosa  Boiss.  an ; dieser  ist  dann  südostwärts , im  mittleren 
und  südöstlichen  Persien,  unsere  var.  Iranica  Boiss.  benachbart. 
Weiter  ostwärts  (bei  Tebbes  und  1 lerat)  grenzt  daran  das  Gebiet 
typischer  St.  leptophyUa  Schrenck,  deren  Areal  sich  von  da  ab  bis 
zur  Songarei  ausdehnt. 

Stutice  spicata  Willd.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  871. 

Inter  Kcrmandschah  et  Bagdad,  prope  Miantascht;  31.  III.  1894. 

Statice  leptostachya  Boiss.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  872. 

Sultanabad,  in  subsalsis;  VII.  1890. 

Plantagineae. 

Plantago  lanceolatu  L.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  881. 

Sultanabad,  in  incultis  ad  pagum  Teramis;  4.  VIII.  1889.  — 
Prope  Choremabad,  et  probabile  alibi. 

Plantago  Bellardi  All.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  884. 

Extra  fines  Persiae:  inter  Kcrmandschah  et  Bagdad  in  desertis 
ad  Scherawan;  10.  IV.  1894. — In  desertis  Euphraticis  inter  De'ir 
et  Palmyra;  10.  V.  1894. 

Plantago  ovata  Forsk.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  885. 

Extra  fines  Persiae:  prope  Scherawan;  10.  IV.  1894.  — In 
desertis  Euphraticis  inter  De'ir  et  Palmyra;  10.  V.  1894.  — Inter 
Hith  et  Anah;  1.  V.  1894. 

Bemerkung:  P.  ovata  Stapf  in  Sintenis  exs.  no.  206  (non 
Forsk.)  ist  P.  LoeffTmgi  L. ; P.  Loeff'lingi  in  Bornm.  exs. 
no.  589,  590,  591  aus  Süd-Persien  und  no.  1363  von  Jericho  gehört 
zu  P.  ovata  Forsk. 

Plantago  Coronopus  L.  ff)  integrata  Gr.  et  Godr.  — Boiss.  fl.  Or. 
IV,  889  (ft.  simplex  Dcne.l. 

Extra  fines  Persiae  in  desertis  Tigridis  fluvii  ad  Scherawan; 
10.  IV.  1894. 

Plantago  crassifoUa  Forsk.  fi)  trichopoda  (Hausskn.)  Bornm. 
var.  nov.  — P.  maritima  L.  fl)  trichopoda  Hausskn.  in  Sintenis 
exs.  (a.  1890)  no.  3001  (indescript.)  rhizomatis  crassi  carnosi  pluri- 
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cipitis  squamis  dense  subsericeo-lanatis,  foliis  plerumque  5-nerviis 
(non  3-nerviis). 

Sultanabad,  in  salsuginosis;  VIII.  1890. 

Die  Sintcnisschen  Exemplare  von  Hassanova  in  Türkisch- 
Armenien  sind  deutlich  fünfnervig,  jene  von  Sultanabad  sind  schmal- 
blättriger. Der  gleichen  Art  und  Form  (mit  sehr  starkem  Filz  an 
der  Blattbasis)  gehört  no.  4599  meiner  Exsikkaten  aus  Süd-Persien 
an:  ad  Mahounek  inter  Kerman  et  Schiras,  18.  IX.  1892,  bei  2000  m 
Seehöhe.  — Übrigens  machte  bereits  Boissicr  in  fl.  Or.  1.  c.  in 
der  Beschreibung  seiner  P.  maritima  (=  P.  crassifolia  Forsk.)  auf 
die  mitunter  filzigen  Blattscheiden  „foliis  ad  vaginas  basilares 
saepius  hirsutis  vel  lanatis“  aufmerksam. 

Planfnt/o  Psyüium  L.  — Boiss.  fl.  Or.  IV,  891. 

Extra  Persiae  fines,  in  desertis  Tigridis  fluvii  prope  Scherawan 
(Schirwan);  10.  IV.  1894. 


Dresden,  Druck  von  C.  Heinrich. 
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Tafel  /. 


Seel.  Leptidium  gen.'Viol.  /. 


1. 

Viola 

stipularis  Sw. 

2. 

ft 

cerasifolia  St.  Hil.  subsp.  typica 
W.  Becker. 

3. 

” 

cerasifolia  St.  Hil.  subsp.  conferta 
(St.  Hil.). 

4. 

tt 

boliviana  W.  Becker. 

5. 

tr 

Bangiana  W.  Becker. 
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16.  „ Cummingii  W.  Becker. 

17.  „ Mandonii  W.  Becker. 
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IQ.  ,,  tenuis  W.  Becker. 
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Die  Cyclamen -Arten 

als  ein  Beispiel  für  das  Vorkommen  nutzloser 
Verschiedenheiten  im  Pflanzenreich. 

Von 

Friedrich  Hiidebrand. 

Mit  Tafel  II  bis  IX. 


Unter  den  beifälligen  Äußerungen,  welche  mir  nach  dem  Er- 
scheinen meiner  kleinen  Flugschrift  „Über  Ähnlichkeiten  im  Pflanzen- 
reich“ zu  teil  wurden,  hieß  es  in  einem  Briefe,  daß  ich  nun,  nach- 
dem ich  diese  Ähnlichkeiten  zusammengefaßt  hätte,  auch  ein- 
mal über  die  Unähnlichkeiten  etwas  schreiben  solle.  Anfangs 
war  es  mir  nicht  ganz  klar,  was  dieser  Wunsch  zu  bedeuten  habe, 
bis  ich  zu  dem  Gedanken  kam,  was  damit  gemeint  sein  solle:  es 
sei  nämlich  zu  zeigen,  daß,  wie  bei  gar  nicht  miteinander  ver- 
wandten Pflanzen,  sich  Ähnlichkeiten  fänden,  welche  als  solche 
ganz  nutzlos  seien,  ebenso  bei  verwandten  Arten  ganz  nutzlose 
Verschiedenheiten  vorkämen.  Ein  solches  Unternehmen  erschien 
mir  denn  aber  doch  etwas  zu  schwierig  bei  dem  sich  hierfür 
bietenden,  ganz  massenhaften  Material,  bis  ich  bei  meinen  näheren 
Studien  der  Gattung  Cyclamen  auf  den  Gedanken  kam,  mich 
auf  die  Arten  einer  einzelnen  Gattung  zu  beschränken,  wozu  die 
Gattung  Cyclamen  gerade  sehr  geeignet  erscheint,  da  sie  bei  ganz 
ungemein  großer  Ähnlichkeit  in  Blüten,  Blättern  und  der  ganzen 
Vegetationsweise  doch  sehr  große  Verschiedenheiten  in  einzelnen 
kleinen,  ganz  unwesentlich  scheinenden  Dingen  zeigt.  Außerdem 
schien  es  mir  geeignet,  bei  der  neuen  Besprechung  der  Gattung 
, unter  diesem  Gesichtspunkt  noch  manches  nachzuholen,  was  in 
meiner  1898  erschienenen  Abhandlung  „Die  Gattung  Cyclamen “ 
nicht  erschöpfend  dargestellt  war,  indem  damals  meine  an  den 
einzelnen  Cyclamen- Atten  angcstellten  Untersuchungen  noch  ver- 
schiedene Lücken  ließen ; besonders  sind  aber  seit  jener  Zeit  ver- 
schiedene neue  Arten  der  Gattung  aufgefunden  und  von  mir  in 
lebenden  Exemplaren  untersucht  worden,  so  daß  diese  nun  in  den 
Rahmen  einer  allgemeinen  Betrachtung  mit  eingefügt  werden 
können. 

Hiernach  möchte  ich  den  Plan  der  vorliegenden  Abhandlung 
dahin  feststellen,  zu  zeigen,  wie  in  einer  Gattung,  deren  Arten 
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ganz  ungemein  große  Verwandtschaft  miteinander  in  vielen 
Richtungen  besitzen,  viele  mehr  oder  weniger  stark  hervortretende 
Verschiedenheiten  sich  finden,  welche  manchmal  sehr  kleinlicher 
Natur  erscheinen,  aber-  doch  durch  ihre  Konstanz  sehr  charakte- 
ristisch sind,  welche  Verschiedenheiten  als  solche  für  den  Träger 
derselben  zum  Teil  von  gar  keinem  Nutzen  sind,  dem  einen  vor 
dem  anderen  gar  keinen  Vorteil  gewähren  und  daher  nicht  so  an- 
gesehen werden  können,  als  ob  sie  durch  den  sogenannten  Kampf 
ums  Dasein  nach  ihrem  Entstehen  sich  bleibend  befestigt  hätten; 
während  ein  anderer  Teil  dieser  Verschiedenheiten,  jedenfalls  der 
geringere,  sich  vielleicht  durch  die  Wirkung  äußerer  Einflüsse  er- 
klären läßt.  Innere  Anlagen  und  äußere  Lebensbedin- 
gungen sind  hier,  wie  überall,  Hand  in  Hand  gegangen; 
die  natürliche  Auslese,  welche  bei  dem  Entstehen  der  Arten 
überhaupt  nichts  bewirken  kann,  hat  hier  bei  der  Ausbildung 
und  Befestigung  des  Entstandenen  wohl  kaum  eine  Rolle  gespielt. 


Die  Keimung  und  die  Knollen. 

Bei  allen  Cyclamen- Arten  geht  die  Keimung  der  Samen  in 
gleicher  Weise  vor  sich,  wie  ich  dies  in  der  Cyclamen- Monographie 
S.  93  schon  näher  beschrieben  habe.  Bei  dieser  Gleichheit  der 
Keimungsweise  ist  also  für  den  vorliegenden  Zweck  ein  näheres 
Eingehen  auf  die  Keimung  überflüssig,  und  es  ist  nur  das  Haupt- 
sächlichste anzuführen.  Dieselbe  spielt  sich  in  der  Weise  ab,  daß 
zuerst  das  Würzelchen  aus  der  Samenschale  hervortritt  und  bald 
das  hypokotyle  Stengelglied  in  die  Tiefe  zieht,  welches  nun  als- 
bald anfängt,  anzuschwellen,  ehe  der  Kotyledon,  zuerst  mit  seiner 
Spreite  in  der  Samenschale  noch  eingeschlosscn,  über  die  Erde 
tritt,  so  daß  also  die  Stoffe  für  die  Anlage  des  Knöllchens  nicht 
von  den  Assimilationsprodukten  einer  Blattspreite  herrühren,  son- 
dern direkt  aus  dem  Sameneiweiß  zum  Aufbau  des  Knöllchens 
benutzt  werden. 

Dieses  hat  nun  zuerst  eine  spindelige  Gestalt,  aus  welcher  es 
alsbald  in  allen  Fällen  in  die  kugelige  übergeht.  Aber  nun  beginnt 
bei  den  Arten  eine  ziemlich  starke  Verschiedenheit  in  der  weiteren 
Ausbildung  der  Knollen.  Bei  den  einen  nämlich,  z.  B.  bei  Cyclamen 
ibericum  und  Courn,  behalten  die  Knollen,  auch  wenn  sie  noch  so 
alt  werden,  eine  mehr  oder  weniger  kugelige  Gestalt;  bei  den 
anderen  hingegen,  z.  B.  bei  Cyclamen  neapoUtanum  und  africanum. 
wachsen  sie  mehr  in  die  Breite,  als  in  die  Länge,  werden  also 
plattgedrückt,  so  daß  man  schon  an  der  Form  der  Knollen,  ganz 
abgesehen  von  der  Oberfläche  und  der  Bewurzelung,  viele  Cyclamen- 
Arten  voneinander  unterscheiden  kann. 

Hier  tritt  uns  nun  sogleich  die  Frage  entgegen,  wie  es  kommt, 
daß  die  Knollen  der  Arten  so  verschieden  voneinander  sind,  und 
weiter:  welchen  Nutzen  diese  Verschiedenheiten  wohl  für  die  ein- 
zelnen Arten  haben  können. 

Die  erste  Frage  ist  schwer  zu  beantworten.  Die  äußeren  Ver- 
hältnisse, unter  denen  die  Arten  Vorkommen,  können  kaum  die 
Ursache  zu  diesen  Verschiedenheiten  sein.  W'enn  es  mir  auch 


Digitized  by  Google 


Hildebrand,  Die  Cyclamen -Arten  etc. 


145 


nicht  möglich  war,  hierüber  an  den  Orten,  wo  die  Cyclamen-Arten 
wild  wachsen,  viele  Beobachtungen  zu  machen  — denn  mit  Ver- 
mutungen und  Hypothesen  ist  die  Sache  nicht  abgetan  — , so  kam 
mir  doch  wenigstens  eine  entscheidende  Tatsache  zu  Gesicht.  Ich 
fand  nämlich  am  Pentelikon  das  Cyclamen  graecum  an  ganz  dem 
gleichen  Standort  mit  einer  anderen  Cyclamen- Art,  welches  dem 
Cyclamen  neapoUtanum  sehr  ähnlich  ist,  welches  sich  aber  von 
den  in  Italien  wachsenden,  in  den  Blättern  sehr  verschieden  ge- 
stalteten Exemplaren  dieser  Art  namentlich  durch  die  Dicke  und 
Fleischigkeit  seiner  Blätter  auszeichnet,  so  daß  ich  vorschlug,  es 
Cyclamen  crassifolium  zu  nennen.  Diese  letztere  Pflanze  hat  nun 
stark  plattgedrückte  Knollen,  während  die  des  Cyclamen  graecum 
mehr  oder  weniger  kugelig  sind;  und  doch  wachsen  beide  Arten, 
wie  gesagt,  an  dem  ganz  gleichen  Standort,  so  daß  hier  äußere 
Lebensbedingungen  auf  keinen  Fall  die  Ursache  zu  der  verschie- 
denen Form  der  Knollen  sein  können.  Es  müssen  hier  innere 
Anlagen  diese  Verschiedenheiten  hervorgerufen  haben. 

Welchen  Nutzen  nun  aber  diese  verschiedene  Form  für  die 
betreffenden  beiden  Arten,  sowie  für  die  anderen  in  der  Knollen- 
form verschiedenen  Arten  hat,  dies  ist  nicht  zu  erkennen;  es  wird 
hier  eben  gar  kein  Vorteil  vorhanden  sein,  und  es  haben  sich  bei 
den  einen  Arten  die  plattgcdrückten  Knollen,  bei  den  anderen 
die  kugeligen  weder  durch  Anpassungen,  noch  durch  Auslese  aus- 
gebildet, sondern  aus  inneren,  unserer  näheren  Beobachtung  sich 
entziehenden  Gründen. 

Bedeutend  größere  Verschiedenheiten  als  die  Form  zeigt 
nun  die  Oberfläche  der  Knollen  bei  den  verschiedenen  Cyclamen- 
Arten.  Bei  allen  ist  zwar  anfangs  die  Oberhaut  mit  spärlichen 
Keulenhaaren  (Taf.  II.  Fig.  1)  versehen,  so  wie  sie  an  den  Blatt-  und 
Blütenstielen,  den  Blattspreiten  und  Kelchblättern  aller  Cyclamen- 
Arten  Vorkommen  und  welche  bei  diesen  keine  bemerkenswerten, 
besonders  hervortretenden  Verschiedenheiten  zeigen.  Aber  sehr 
bald  tritt  nun  eine  sehr  große  Verschiedenheit  in  der  Ausbildung 
der  Knollenoberfläche  ein,  welche  für  die  einzelnen  Cyclamen- Arten 
dermaßen  charakteristisch  ist,  daß  man  hiernach  die  ganze  Gattung 
in  zwei  Gruppen  teilen  könnte,  von  denen  die  eine  durch  bekorkte 
Knollen,  die  andere  durch  behaarte  sich  auszeichnet. 

Zu  der  Bildung  einer  Korkschicht  schreiten  sehr  bald  schon 
in  der  ersten  Wachstumsperiode  und  ohne  allen  Anfang  zur  Bildung 
von  Büschelhaaren  die  Arten:  Cyclamen  africanum.  neapoUtanum, 
europaeum,  cyprium,  persicum,  graecum,  Miliarak-isii,  wahrschein- 
lich auch  die  in  Keimlingen  noch  nicht  beobachteten  Arten: 
Ci/clamen  pseudo -graecum.  mirabile  und  Rohlfsianum.  (Näheres 
C. ')  S.  98.) 

Höchst  interessante  Übergangsstufen , welche  in  der  Mitte 
stehen  zwischen  den  von  Anfang  an  bekorkten  Knollen  und  denen, 
welche  sogleich  nach  den  spärlichen  Keulenhaaren  einen  Pelz  von 
Büschelhaaren  bilden,  zeigen  die  beiden  Arten  Cyclamen  pseud- 
ibericum  und  libanoticum.  Bei  Cyclamen  pseud-ibericum  schließen 

*)  Der  Kürze  wegen  soll,  wenn  die  ( ^c/amew-Monographie  zitiert  wird, 
dies  mit  C.  angedcutet  werden. 
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sich  nämlich  an  die  ersten  Keulenhaare,  wie  sie  aufTaf.  II.  Fig.  1 
von  Cyclamen  creticum  dargestellt  sind,  solche  Keulenhaare,  deren 
zwei  Zellen  an  ihrer  Spitze  in  verschiedenem  Grade  sich  von- 
einander biegen  (Taf.  II.  Fig.  6)  und  dann  Übergangsstufen  (Fig.  7) 
zu  solchen  (Fig.  8),  wo  diese  beiden  Zellen  bis  zum  Grunde  ge- 
trennt sind  und  sich  horizontal  umgebogen  haben,  so  daß  sie  den 
Anfang  zu  einem  zweizeiligen  Büschelhaar  darstellen.  Zu  der 
Bildung  dieser  kommt  es  dann  aber  nicht,  indem  die  Bildung  von 
diesen  Übergangsstufen,  welche  überhaupt  nur  spärlich  auftreten, 
sehr  bald  aufhört,  und  nun  dauernd  die  Korkbildung  auftritt,  wie 
sie  sich  bei  den  obengenannten  Arten  von  Anfang  an  zeigt. 

Noch  eigentümlicher  verhalten  sich  die  Knollen  von  Cyclamen 
libanoticum  in  den  ersten  Anlängen  ihrer  Bildung,  wie  schon  in 
den  Beiheften  des  Botanischen  Zentralblattes  1906,  Abt.  II.  S.  378, 
näher  beschrieben  wurde.  „In  frühester  Jugend  zeigt  die  Knolle 
wie  bei  allen  anderen  Cyclamen-Arten  nur  ganz  spärliche  Keulen- 
haare, deren  beide,  die  Keule  bildenden,  an  ihrem  Ende  abgerundeter» 
Zellen  (Taf.  II.  Fig.  9)  nur  eine  kurze  Strecke  voneinander  geteilt 
sind.  An  diese  Keulenhaare  schließen  sich  dann  solche,  wo  die 
beiden  Zellen  an  ihren  Spitzen  sich  bedeutend  verlängert  haben, 
aber  im  unteren  Teil  noch  miteinander  vereinigt  sind  (Fig.  10). 
Auf  diese  Übergangsstufen  folgen  dann  in  sehr  dichtem  Bestände 
die  zweizeiligen  Büschelhaare  (Fig.  11),  deren  beide  Zellen  bis  zum 
Grunde  vollständig  voneinander  getrennt  sind,  sich  aber  nicht 
voneinander  biegen,  wie  bei  den  soeben  beschriebenen  Übergangs- 
stufen zu  Büschelhaarcn,  welche  sich  auf  den  jungen  Knollen  von 
Cyclamen  pseud-ibcricum  finden  (Taf.  II.  Fig.  8),  sondern  ganz 
gerade  aufrecht  von  der  Knollenoberfläche  abstehen,  so  daß  keine 
Verfilzung  dieser  Haare  wie  bei  den  mit  mehrarmigen  Büschel- 
haaren versehenen  Knollen  anderer  Arten  stattfindet ; sie  schützen 
aber  auch  so  hinlänglich  bei  ihrem  sehr  dichten  Bestände  das 
Innere  der  Knolle. 

Namentlich  lassen  sich  die  zweizeiligen  Büschelhaare  sehr 
schön  beobachten,  wenn  man  die  jungen,  bei  dem  Keimen  der 
Samen  in  die  Tiefe  der  Erde  eindringenden  Knöllchen  so  umsetzt, 
daß  sie  dicht  der  Erdoberfläche  aufliegen,  wo  sie  sich  alsbald  sehr 
stark  mit  einem  weißen  Filz  dieser  zweizeiligen  Büschelhaare  be- 
decken. Erst  nach  einiger  Zeit  bräunen  sich  diese,  und  zwischen 
ihnen  hört  mit  dem  Wachstum  des  Knöllchens  in  der  ersten 
Vegetationsperiode  auch  die  Bildung  neuer  Haare  auf. 

In  der  zweiten  Vegetationsperiode  erwacht  dann  bei  der  Aus- 
dehnung der  Knolle  die  Bildung  der  Büschelhaare  von  neuem, 
ist  aber  keine  so  starke  mehr,  wie  in  der  ersten  Vegetationsperiode, 
so  daß  allmählig  die  Büschelhaare  weitläufiger  stehen,  als  früher, 
da  bei  der  Ausdehnung  der  Knolle  nicht  der  gehörige  Nachschub 
gebildet  wird;  eine  Korkbildung  ist  aber  noch  nicht  zu  bemerken. 
Diese  tritt  vielmehr  erst  in  der  dritten  Vegetationsperiode  ein, 
wo  nun  die  Neubildung  von  Büschelhaaren  ganz  aufgehört  hat. 
An  diesen  über  zwei  Jahre  alten  Pflanzen,  welche  selten  schon  blüh- 
bar  sind,  hat  die  Knolle  eine  Breite  von  14  mm  bei  einer  Höhe 
von  10  mm,  ist  also  schon  etwas  platt  gedrückt.  Ihre  Oberfläche 
ist  nun,  mit  Ausnahme  der  Region  um  den  Wurzelbüschel,  ganz 
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von  Haaren  entblößt,  keine  neuen  Haare  werden  auf  ihr  gebildet; 
anstatt  dessen  ist  die  Bildung  einer  Korkschicht  aufgetreten,  deren 
Zellen  hart  und  braun  sind.  Durch  das  starke  Wachstum  der 
Knollen  und  der  inneren  neuen  Korkschichten  platzen  die  äußeren 
nun  derartig  auseinander,  daß  die  Knolle  ein  eben  solches  netz- 
artiges Aussehen  auf  ihrer  Oberfläche  bekommt,  wie  die  jungen 
Knollen  des  Cyclamen  neapolitanum  und  dessen  Verwandten,  bei 
denen  die  Korkbildung  auf  der  Knolle  von  Anfang  an  charakte- 
ristisch ist. 

Es  bilden  hiernach  die  Knollen  von  Cyclamen  libanoticum  eine 
höchst  interessante  Mittelstufe  zwischen  den  mit  ausgesprochenen 
Büschelhaaren  und  den  mit  Korkbildung  versehenen,  indem  sie  in 
den  ersten  zwei  Jahren  zu  den  ersteren  gehören,  später  zu  den 
letzteren!“ 

Das  soeben  besprochene  Vorkommen  von  Obergangsstufen 
zwischen  Keulenhaaren  und  Büschelhaaren  und  darauf  folgende 
Korkbildung  auf  den  Knollen  von  Cyclamen  pseud-ibericum  und 
besonders  libanoticum  ist  namentlich  deswegen  bemerkenswert 
und  interessant,  weil  beide  Arten  nach  ihren  Blüten  zu  denjenigen 
gehören,  deren  Knollen  von  Anfang  an  mit  ausgesprochenen 
Büschelhaaren  versehen  sind  und  solche  Büschelhaare  dauernd 
bei  ihrer  Vergrößerung  neu  bilden,  so  daß  also  jene  beiden  Arten 
in  der  Oberfläche  ihrer  Knöllchen  noch  Anklänge  an  den  Zustand 
ihrer  Verwandten  zeigen,  welchen  diese  dauernd  bewahrt  haben. 

Eine  solche  Oberfläche  der  Knollen,  welche  sehr  bald  sich 
mit  ausgesprochenen  Büschelhaaren  bedeckt,  haben  nun  Cyclamen 
Coum,  wericum,  hiemale , alpinum,  repandum,  balearicum,  creticum 
und  cilicicum.  Diese  Büschelhaare  entstehen  in  der  Weise,  daß 
die  beiden  Zellen,  aus  denen  die  Keulenhaare  gebildet  sind,  sich 
in  bestimmten  Richtungen  teilen,  und  die  hierdurch  entstehenden 
8 — 12  Zellen  in  verschieden  lange  Fäden  auswachsen.')  An  den 
verschiedenen  soeben  genannten  Arten  finden  sich  an  den  jungen 
Knöllchen  allerlei  Obergangsstufen  von  den  typischen  Keulen- 
haaren zu  den  ausgebildeten  Büschelhaaren , wie  dies  auf  Taf.  II. 
Fig.  1 — 4 von  Cyclamen  creticum  dargestellt  ist.  Während  die 
Bildung  dieser  Büschelhaare  mit  dem  Wachstum  der  Knolle  in 
jeder  Vegetationsperiode,  also  gegen  den  Sommer  hin,  aufhört, 
beginnt  dieselbe  wieder  mit  der  Vegetationszeit  im  Herbst,  wo 
die  Knolle  sich  weiter  vergrößert,  die  Büschelhaare  also  auf  ihrer 
Oberfläche  weitläufiger  stehen  würden,  wenn  sich  nicht  zwischen 
den  alten  neue  bildeten  — eine  Erscheinung,  welche  in 
ähnlicher  Weise  an  anderen  Oberhäuten,  soviel  sich 
übersehen  läßt,  noch  nicht  beobachtet  wurde,  so  daß 
es  geeignet  erschien,  hier  zu  wiederholtem  Male  darauf  aufmerksam 
zu  machen. 

Für  unseren  Gesichtspunkt  ist  es  nun  interessant,  daß  diese 
Büschelhaare  bei  den  verschiedenen  genannten  Arten  sich  ver- 
schieden verhalten  in  Bezug  ayf  die  Anzahl  ihrer  Arme,  die  Länge 
derselben  und  ihrem  Bestehen  aus  einer  einzelnen  langgestreckten 
Zelle  oder  aus  einer  Zellreihe.  Bei  den  einen  Arten  sind  die 


*)  Bot.  Zeitung.  Beiblatt.  1896.  S.  134. 
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Büschelhaare  achtarmig,  bei  anderen  haben  sie  12  Arme,  bei  den 
einen  sind  die  Arme  kürzer,  bei  den  anderen  länger,  bei  den  einen, 
den  meisten,  einzellig,  bei  anderen,  z.  B.  Cyclamen  cilieicum  mehr- 
zellig. Einen  besonders  bemerkenswerten  Fall  bietet  Cyclamen 
•ibericum;  hier  beobachtete  ich  an  jungen  Knollen  achtarmige 
Büscheihaare,  deren  sehr  lange  Arme  mehrzellig  waren,  während 
die  Haare  der  alten  Knollen  zwölfarmig  waren , und  die  Arme 
kurz  und  hiermit  wohl  im  Zusammenhang  einzellig  geblieben  waren 
(Taf.  II.  Fig.  5).  Welchen  Vorteil  es  nun  für  die  einen  Cyclamen- 
Arten  haben  möchte,  daß  die  einen,  die  eine  Art  von  Büschelhaaren 
haben,  die  anderen  eine  andere  Art,  dies  ist  nicht  ersichtlich. 
Der  Nutzen,  welchen  die  Büschelhaare  für  den  Schutz  der  Knollen 
bilden,  wird  in  allen  den  verschiedenen  Fällen  in  gleicher  Weise 
erreicht,  und  es  sollte  wohl  schwer  halten,  es  wahrscheinlich  zu 
machen,  daß  durch  Auslese  diese  Verschiedenheiten  sich  befestigt 
hätten,  entstanden  können  sie  selbstverständlich  nur  durch 
innere  Anlagen  sein. 

Bei  der  so  großen  Verschiedenheit,  welche  die  Knollen  mit 
korkiger  und  diejenigen  mit  behaarter  Oberfläche  zeigen,  liegt  die 
Frage  nahe,  ob  sich  hier  ein  Zusammenhang  zeige  zwischen  diesen 
Verschiedenheiten  und  den  verschiedenen  äußeren  Lebensverhält- 
nissen, denen  die  einzelnen  Cyclamen- Arten  ausgesetzt  sind.  Die 
mehr  oder  weniger  stark  ausgcbildete  Korkschicht  scheint  einen 
größeren  Schutz  gegen  zu  starke  Austrocknung  zu  bieten,  der 
Haarpelz  einen  geeigneteren  gegen  zu  starke  Feuchtigkeit,  und  in 
der  Tat  wachsen  auch  die  Arten  mit  bekorkter  Knolle  mehr  an 
sonnigen,  dürren  Stellen,  die  mit  behaarter  Knolle  mehr  an 
feuchten  und  schattigen  Orten.  Ausnahmslos  ist  dies  aber  nicht, 
denn  das  Cyclamen  neapolitanum  mit  bekorkter  Knolle  wächst 
unter  ähnlichen  Bedingungen  im  Waldboden  wie  das  Cyclamen 
repandum,  wenn  vielleicht  nirgends?  mit  diesem  vermischt  und 
auch  wohl  tiefer  im  Erdboden. 

Ein  bemerkenswerter  Zusammenhang  zeigt  sich  übrigens 
zwischen  der  Oberfläche  der  Knollen  bei  den  einzelnen  Cyclamen- 
Arten  und  der  Blütezeit  derselben,  in  dem  diejenigen  Arten,  welche 
eine  bekorkte  Knolle  haben,  alle  im  Herbst  (Cyclamen  europaeum 
schon  früher)  blühen,  während  bei  den  Arten,  deren  Knollen  be- 
haart sind,  die  Blütezeit  erst  in  den  Winter  und  Frühling  fällt. 
Aber  auf  beiden  Seiten  findet  sich  eine  Ausnahme:  das  Cyclamen 
cilieicum  mit  behaarter  Knolle  blüht  im  Herbst;  das  mit  korkiger 
Knolle  versehene  Cyclamen  persicum  — in  seiner  Heimat  — 
im  Frühling  und  das  auch  mit  korkiger  Knolle  versehene  Cyclamen 
pseud- ibericum  im  Winter.  Abgesehen  von  diesen  Ausnahmen, 
welche  schon  an  sich  dem  Zusammenhänge  der  Blütezeit  der 
einzelnen  Arten  mit  dem  Verhalten  der  Knollenoberfläche  wider- 
sprechen, läßt  sich  aber  wohl  auch  kaum  ein  Grund  für  diesen 
Zusammenhang  finden;  es  ist  hier  wie  mit  vielen  Ähnlichkeiten, 
welche  weder  durch  Verwandtschaft  noch  durch  äußere  Lebens- 
bedingungen sich  erklären  lassen. 

Die  Bildung  der  Wurzeln  ist  bei  allen  Cyclamen- Arten  zuerst 
die  gleiche,  indem  an  der  Basis  des  ersten  Würzelchens  aus  diesem 
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selbst,  oder  aus  dem  Knöllchen  sehr  bald  Seitenwurzeln  hervor- 
brechen. Dann  treten  aber  sogleich  zwei  große  Verschiedenheiten 
in  der  Wurzelbildung  auf:  Bei  den  einen  Arten,  nämlich  Cyclamen 
Coum,  ibericum,  cilicicum,  repandum,  alpinum,  balearicum,  creticum, 
hiemale  und  libanoticum,  tritt  die  weitere  Verzweigung  in  der 
gleichen  Weise  auf  und  ist  eine  verhältnismäßig  nicht  sehr  starke; 
die  Seitenwurzeln  sind  sehr  lang  und  dünn.  Hierdurch  haben 
die  Knollen  der  genannten  Arten  nur  einen  einzigen  Wurzel- 
büschel, welcher  aus  der  Mitte  der  Knollenunterseite  entspringt. 
Nur  manchmal  ist  er  zur  Seite  gerückt,  was  dadurch  geschehen 
ist,  daß  die  Knolle  sich  an  der  einen  Seite  stärker  ausgedehnt 
hat,  als  an  der  anderen.  Diese  Erscheinung  zeigte  sich  an  allen 
Exemplaren  von  Cyclamen  cyprium,  ist  hier  also  charakteristisch. 
Nicht  ausnahmslos,  wenn  auch  meistenteils,  sitzt  auch  an  den 
Knollen  von  Cyclamen  libanoticum  der  Wurzelbüschel  exzentrisch, 
während  sich  eine  solche  Lage  an  den  aus  Kandia  stammenden 
Originalknollen  des  Cyclamen  creticum  nur  selten  zeigte,  bei  dem  ihm 
so  nahe  verwandten  Cyclamen  balearicum  niemals.  Dieses  Schwanken 
in  dem  Ursprünge  des  Wurzelbüschels,  entweder  aus  dem  Zentrum 
der  Knollenunterseite,  oder  exzentrisch,  deutet  darauf  hin,  daß 
diese  beiden  Lagen  der  Wurzeln  in  ihrer  Verschiedenheit  für  die 
betreffenden  Arten  von  keinem  Wert  sind.  Durch  äußere  Ein- 
flüsse wird  die  exzentrische  Lage  des  Wurzelbüschels  schwerlich 
hervorgebracht,  da  sie  bei  den  Kulturpflanzen  vonCyclamen  cyprium 
konstant  auftritt,  wo  doch  diese  Pflanzen  ringsum  das  gleiche 
Erdreich  haben  und  nicht  etwa  an  der  einen  Seite  einen  steinigen, 
an  der  anderen  einen  losen  Boden. 

Bei  der  anderen  Gruppe  der  Cyclamen  -Arten  bilden  sich 
nicht  wenige,  sondern  sehr  zahlreiche  Wurzeln  alsbald  an  den 
Knollen  aus,  und  zwar  in  einer  für  die  einzelnen  Arten  charakte- 
ristischen, sehr  verschiedenen  Weise.  Bei  Cyclamen  persicum  ent- 
springt ein  Büschel  zahlreicher  Wurzeln  ringsum  an  der  Basis  der 
ersten  Wurzel  aus  der  Knolle,  ebenso  bei  Cyclamen  yraecum.  Bei 
letzterem  verzweigen  sich  die  jungen  Wurzeln  in  der  ersten 
Wachstumsperiode  nicht,  werden  dickfleischig  und  treiben  erst 
später  feine  Seitenwurzeln,  während  sie  bei  ersterem,  dem  Cyclamen 
persicum,  dünn  bleiben  und  sich  sehr  bald  verzweigen.  Welchen 
biologischen  Wert  diese  Verschiedenheit  bei  beiden  Arten  hat, 
läßt  sich  nicht  sagen,  da  dieselben  an  den  gleichen  Orten,  auf 
dem  gleichen  Boden,  allem  Anschein  nach,  wachsen.  Wäre  dies 
nicht  der  Fall,  so  könnte  man  vermuten,  daß  das  Cyclamen 
persicum  an  einem  nicht  so  dürren  Standorte  vorkäme,  wie 
Cyclamen  yraecum,  welch  letzteres  in  seinen  fleischigen  Wurzeln 
eine  Art  Wasserspeicher  besitzt. 

Eine  interessante  Mittelbildung  in  Bezug  auf  die  Wurzeln 
zeigen  die  Knollen  von  Cyclamen  pseuil-ibericum,  indem  diese 
Wurzeln,  wie  bei  der  ersten  Gruppe,  nur  als  wenige  aus  dem 
Zentrum  der  Knollenunterseitp,  aber  etwas  entfernt  voneinander 
entspringen. 

Bei  den  übrigen  Arten,  bei  denen  aus  den  Knollen  sehr  zahl- 
reiche Wurzeln  hervortreten,  zeigt  sich  dann  wieder  eine  auffallende 
Verschiedenheit:  bei  Cyclamen  africanum  entspringen  nämlich 
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diese  Wurzeln  aus  der  ganzen  Oberfläche  der  Knolle,  so  daß  diese 
in  einen  dicken  Wust  von  Wurzeln  eingehüllt  ist,  während  bei 
Cyclamen  neapoUtanum  der  untere,  halbkugelige  Teil  der  Knolle 
vollständig  von  Wurzeln  entblößt  ist,  welche  nur  von  dem  oberen 
Teil  der  Knolle  entspringen. 

Wie  diese  so  auffälligen  Unterschiede  in  der  Wurzelbildung 
der  beiden  genannten  Cyclamen  -Arten  durch  Auslese  sich  befestigt 
haben  sollten,  ist  nicht  einzuschen,  auch  durch  äußere  Lebens- 
bedingungen sind  sie  nicht  hervorgebracht,  da  die  beiden  Arten 
in  gleicher  Weise  in  losem  Boden  im  Gebüsch  wachsen. 

Ebensowenig  läßt  sich,  wie  schon  oben  gesagt  wurde,  die 
Verschiedenheit  der  bekorkten  und  behaarten  Knollen  durch  Aus- 
lese erklären,  allenfalls  in  der  Weise,  daß  die  Arten  mit  bekorkten 
Knollen  an  steinigen,  stark  besonnten  Orten  im  Vorteil  gewesen  sein 
möchten,  die  mit  behaarten  Knollen  mehr  im  feuchten  Waldboden. 

Es  liegt  nahe,  zu  vermuten,  daß  der  Ort,  wo  die  Wurzeln 
der  verschiedenen  Cyclamen- Arten  aus  den  Knollen  hervortreten, 
im  Zusammenhänge  mit  der  Oberfläche  der  Knollen  stehe,  denn 
bei  denjenigen  Arten,  wo  die  wenigen  Wurzeln  dicht  neben- 
einander aus  der  Mitte  der  Knollenunterseite  hervortreten,  ist  die 
Oberfläche  der  Knolle  mit  Haaren  versehen,  bei  denen  hingegen,  wo 
zahlreiche  zerstreute  Wurzeln  auch  aus  anderen  Stellen  der  Knolle 
entspringen,  ist  deren  Oberfläche  korkig.  Aber  durchgreifend  ist  dies 
nicht,  denn  an  den  mit  korkiger  Oberfläche  versehenen  Knollen 
von  Cyclamen  cyprium  findet  sich  ein  Büschel  von  nur  wenigen 
dünnen  Wurzeln  an  der  Mitte  der  Knollenbasis,  oder  seitlich  von 
dieser:  niemals  beobachtete  ich  bei  dieser  Art  ein  Hervortreten 
von  Wurzeln  an  einer  anderen  Stelle  der  Knolle.  Allerdings  findet 
sich  auf  der  anderen  Seite  an  solchen  Knollen,  welche  einen  Haar- 
pelz haben,  kein  Fall,  wo  die  Wurzeln  aus  anderer  Stelle  hervor- 
treten, als  dicht  herum  um  das  erste  Würzelchen. 

Nach  allem  über  die  Knollen  der  Cyclamen- Arten  und  der 
Bewurzelung  dieser  Knollen  Gesagten,  was  sich  auf  langjährige 
Beobachtungen  gründet,  kann  man  wohl  kaum  behaupten,  daß 
die  besprochenen  Verschiedenheiten  sich  unter  dem  Einfluß  der 
Auslese  ausgebildet  hätten;  ein  Vorteil,  den  die  Ausbildung  in 
der  einen  Richtung  vor  der  Ausbildung  in  der  anderen  hätte,  ist 
nicht  zu  erkennen,  und  auch  äußere  Einflüsse  können  hier  nicht 
überall  als  Ursachen  herangezogen  werden,  indem  unter  ganz 
gleichen  äußeren  Verhältnissen  sich  Arten  mit  Knollen  ausgebildet 
haben,  deren  Oberfläche  und  Bewurzelung  eine  sehr  verschiedene  ist. 

Es  dürfte  am  geeignetsten  sein,  am  Ende  dieses  Abschnittes 
einiges  über  das  verschiedene  Verhalten  der  Keimlinge  der 
einzelnen  Cyclamen- Arten  in  ihrer  ersten  Vegetationsperiode  hin- 
zuzufügen. 

Bei  der  überwiegenden  Mehrzahl  bildet  sich  nur  ein  einziges 
Blatt  in  der  ersten  Vegetationsperiode  aus,  der  sogenannte  Kotyle- 
don,  und  man  kann  nur  künstlich  das  erste  Laubblatt  dadurch 
hervorlocken , daß  man  den  Kotyledon  bis  zu  seinem  Grunde 
entfernt  ( C . S.  95,  wo  durch  einen  Druckfehler  „Stelle“  anstatt 
„Rolle“  steht).  Nach  meinen  Beobachtungen  geschieht  die  Bildung 
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nur  des  Kotyledons  in  der  ersten  Wachstumsperiode  bei  folgenden 
Arten:  Cyclamen  africanum.  neapolitanum , alpin  um,  balearicum , 
Coum,  graecum,  libanoticum,  auch  bei  Cyclamen  persicum,  wenn 
die  Sämlinge  von  Originalpflanzen  stammen  und  nicht  von  solchen, 
welche  durch  die  jahrzehntelange  Kultur  ihr  Wesen  ganz  geändert 
haben.  In  einigen  wenigen  Fällen  tritt  nach  dem  Kotyledon  in 
der  ersten  Wachstumsperiode  ausnahmsweise,  ohne  daß  dieser 
entfernt  wird,  ein  weiteres  Blatt  auf,  nämlich  bei  Cyclamen  cyprium 
und  Miliarakisii ; hieran  schließen  sich  Cyclamen  hiemale  und 
creticum,  bei  welchen  an  den  meisten  Keimlingen  alsbald  auf  den 
Kotyledon  das  erste  Laubblatt  folgt.  Daß  dies  bei  Cyclamen 
creticum  geschieht,  ist  besonders  auffallend  und  bemerkenswert, 
da  das  so  nahe  verwandte  Cyclamen  balearicum  in  der  ersten 
Wachstumsperiode  nur  den  Kotyledon  ausbildet.  Hiermit  hängt 
es  zusammen,  daß  diese  beiden  Arten  sich  überhaupt  in  der  Zeit 
ihrer  Entwickelung  voneinander  unterscheiden,  indem  bei  Cyclamen 
creticum  die  Blätter  eher  hervortreten  und  die  Blüten  sich  eher  ent- 
falten, als  bei  Cyclamen  balearicum.  Weiter  wurden  bei  Cyclamen 
ibericwn  in  der  ersten  Wachstumsperiode  meist  ein  bis  zwei  Laub- 
blätter beobachtet,  und  bei  Cyclamen  europaeum  deren  sogar  drei 
bis  vier. 

Es  seien  diese  charakteristischen  Eigenschaften,  welche  die 
Keimlinge  der  einzelnen  Cyclamen- Arten  in  der  Schnelligkeit  ihrer 
Weiterentwickelung  zeigen,  hier  nur  kurz  angeführt;  ein  näheres 
Eingehen  darauf,  wie  die  erwähnten  Verschiedenheiten  entstanden 
sein  können,  ob  sie  einen  Vorteil  für  den  einzelnen  Träger  haben 
oder  nicht,  erscheint  überflüssig. 


Die  Laubblätter. 

Bei  der  überwiegenden  Mehrzahl  der  Cyclamen- Arten  treten 
die  Laubblätter  an  der  primären  Achse  der  Pflanze , welche  oben 
im  Zentrum  der  Knolle  liegt,  dicht  hintereinander  auf,  ohne  daß 
sich  die  Stengelglieder  strecken.  Nur  ganz  wenig  wächst  diese 
primäre,  blattragende  Achse  jedes  Jahr  in  die  Länge,  dehnt  sich 
aber  doch  im  Laufe  der  verschiedenen  Vegetationsperioden  bis 
auf  mehrere  Zentimeter  aus,  bei  der  einen  Art  langsamer,  -bei  der 
anderen  schneller.  Bei  dieser  Verlängerung  scheint  dann  ein  Zeit- 
punkt einzutreten,  wo  diese  Achsen  für  kräftige  Vegetation  zu  alt 
geworden  sind,  namentlich,  wenn  sie  sich  bis  in  die  Nähe  der 
Erdoberfläche  ausgedehnt  haben,  und  es  bilden  sich  nun  an  der 
Basis  der  ersten  Achse,  seitlich  von  dieser  auf  der  Knolle  — nicht 
etwa  aus  der  Achsel  eines  längst  abgestorbenen  Blattes  — ein 
oder  mehrere  neue  Sprosse,  welche  dadurch  früher  hervorgerufen 
werden  können,  daß  man  den  ersten  Sproß  bis  zu  seinem  Grunde 
entfernt.  Auch  bei  diesem  Hervortreten  der  späteren  Sprosse 
zeigt  sich  eine  Verschiedenheit  bei  den  einzelnen  Cyclamen- Arten ; 
doch  habe  ich  über  diesen  Punkt  keine  alle  Arten  umfassenden 
Beobachtungen  angestellt  und  kann  daher  Sicheres  nur  von  einigen 
berichten.  So  tritt  immer  nur  ein  einziger  neuer  Sproß  an  der 
Knolle  hervor  bei  Cyclamen  ibericum , Coum.  hiemale  und  alpinum, 
woher  es  kommt,  daß  diese  Arten  niemals  einen  sehr  starken 
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Blattbüschcl  entwickeln , während  dies  bei  denjenigen  Arten  ge- 
schieht, wo  mehrere  Adventivsprosse  dicht  herum  um  die  erste 
Achse  auftreten,  wie  bei  Cyclamen  perntum,  oder  auch  in  ver- 
schiedener Entfernung  von  dem  Mittelpunkt  der  Knolle  auf  deren 
oberen  Seite,  wie  bei  Cyclamen  neapolitanum. 

Überall  bleiben  diese  Sprosse  kurzgliederig,  d.  h.  die  Laub- 
blätter stehen  an  ihnen  dicht  gedrängt  hintereinander,  und  sie 
verlängern  sich  nur  langsam  im  Laufe  der  Jahre.  Um  so  inter- 
essanter ist  das  Verhältnis  bei  Cyclamen  graecum.  Hier  bilden 
sich  nämlich  rings  um  die  ursprüngliche  kurze,  mit  Laubblättern 
besetzte  Achse  lange,  horizontal  im  Boden  fortkriechende  Seiten- 
achsen aus,  an  denen  nun  die  ersten  Blätter  nicht  dicht  gedrängt 
stehen,  sondern  erst  in  Zwischenräumen  von  3 — 4 mm  aufeinander 
folgen.  Erst  nach  einer  bestimmten  Verlängerung  dieser  Seiten- 
achsen folgen  an  deren  Spitze  andere  Laubblätter  dicht  hinter- 
einander. Durch  diese  Art  des  Wachstums  der  Sprosse  verlängern 
sich  dieselben  ganz  bedeutend:  an  einer  Pflanze,  welche  ich  im 
Jahre  1889  gesät  hatte,  fand  ich  die  zahlreichen  Sprosse  im  Herbst 
1906  von  einer  Länge  bis  zu  25  cm.  Wie  diese  höchst  auffallende 
Abweichung  im  Wachstum  der  Sprosse  bei  Cyclamen  graecum 
zu  erklären  ist,  wäre  nun  die  Frage.  Jedenfalls  sind  es  hier  nicht 
die  äußeren  Lebensbedingungen,  welche  diese  auffallende  Er- 
scheinung erklären  können,  denn  ich  fand  auf  dem  Wege  vom 
Kloster  Mendeli  zum  Pentelikon  das  Cyclamen  graecum  an  dem 
ganz  gleichen  Standort  zusammen  mit  jenem  obengenannten 
Cyclamen,  welches  man  wegen  seiner  dickfleischigen  Blätter  als 
Cyclamen  crassifolium  bezeichnen  kann,  welches  niemals  solche 
verlängerten  Sprosse  bildet,  auch  wenn  es  tief  im  Boden  mit  der 
Knolle  liegend  kultiviert  wird. 

Die  Laubblätter  haben  nun  bei  allen  Cyclamen- Arten  immer 
einfache  Spreiten  und  verschieden  lange  Stiele.  Diese  ver- 
schiedene Länge  der  Stiele  hängt,  außer  mit  der  Tiefenlage  der 
Knollen,  mit  der  Richtung  zusammen,  welche  dieselben  von  ihrer 
Ursprungsstelle  an  einschlagen,  welche  zuerst  meist  eine  mehr  oder 
weniger  horizontale  ist.  Nur  bei  Cyclamen  persicum  streben  die- 
selben sogleich  aufwärts  und  neigen  sich  nur  wenig  vom  Zentrum 
der  Pflanze  zu  deren  Peripherie  um.  Bei  den  anderen  Arten 
kriechen  sie,  auch  wenn  die  Knolle  nicht  sehr  tief  im  Boden  liegt, 
in  einer  von  dem  Zentrum  der  Knolle  radial  ausstrahlenden  Rich- 
tung zuerst  eine  Strecke  lang  im  Erdboden  fort,  ehe  sie  mit  ihrem 
oberen  Teil  sich  über  diesen  erheben.  Die  Länge  der  einzelnen 
Blattstiele  einer  und  derselben  Pflanze  ist  verschieden  und  er- 
möglicht hierdurch,  daß  die  Blattspreiten  sich  wenig  oder  gar  nicht 
untereinander  decken  und  ein  sogenanntes  Blattmosaik  bilden:  die 
zuerst,  also  an  der  Achse  zu  unterst  sich  bildenden  Blätter  haben 
die  längsten  Stiele,  die  später  entstehenden,  höher  eingefügten, 
die  kürzeren;  die  allerletzten,  im  Zentrum  der  Pflan/e  stehenden, 
kriechen  nur  ganz  wenig  im  Erdboden  entlang  und  erheben  sich 
fast  sogleich  direkt  über  diesen. 

Bei  dieser  Gelegenheit  mag  bemerkt  werden,  daß  bei  einigen 
Oxalis- Arten,  z.  B.  bei  Oxulis  pentaphylla , die  Blattstiele  eines 
und  desselben  Sprosses  auch  verschiedene  Länge  haben,  was  ebenso 
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wie  bei  den  Cyclamen- Arten  damit  zusammenhängt,  daß  hierdurch 
die  einzelnen  Blattspreiten  sich  nicht  zu  stark  untereinander  be- 
schatten, was  geschehen  würde,  wenn  die  Blattstiele  alle  gleiche 
Länge  hätten.  Es  entspringen  nämlich  auch  hier  die  Blätter  der 
in  ihren  untersten  Stielen  gestreckten  Achse  an  dem  oberen 
Teil  derselben,  wie  bei  den  Cyclamen- Arten,  dicht  hintereinander 
und  bilden  einen  dicht  gedrängten  Büschel.  Hier  bei  Oxalis 
pentaphylla  sind  aber  die  Stiele  der  untersten  Blätter  die  kürzesten, 
die  weiter  nach  oben  stehenden  werden  je  länger,  desto  weiter 
sie  nach  oben  hin  der  Achse  eingefügt  sind.  Dieses  zu  den 
Cyclamen -blättern  in  geradem  Gegensatz  sich  zeigende  Verhältnis 
steht  jedenfalls  im  Zusammenhänge  damit,  daß  bei  den  Cyclamen- 
Arten  die  Achse,  an  welcher  die  Blätter  entspringen,  immer  inner- 
halb des  Erdbodens  sich  befindet,  während  dieselbe  bei  Oxalis 
pentaphylla  und  einigen  anderen  Oxalis- Arten  sich  mehrere  Zenti- 
meter über  denselben  erhebt.  Würden  hier  die  unteren  Blattstiele 
auch  die  längeren  sein,  so  würden  sie  unter  gleichbleibenden 
anderen  Verhältnissen  durch  ihre  Schwere  niedersinken  und  so 
die  Blattspreiten  in  eine  andere  Lage  zum  Horizont  kommen. 

In  Bezug  auf  das  erwähnte  Kriechen  des  unteren  Teiles 
des  Blattstieles  im  Erdboden  finden  bei  den  Cyclamen- Arten  keine 
bemerkenswerten  Verschiedenheiten  statt,  so  daß  auf  diesen  Punkt 
nicht  näher  einzugehen  ist.  Ebensow-enig  auf  die  nicht  sehr 
nennenswerten  Verschiedenheiten,  welche  die  über  der  Erde  be- 
findlichen Teile  der  Blattstiele  bei  den  einzelnen  Cyclamen- Arten 
zeigen.  Während  die  innerhalb  der  Erde  befindlichen  Teile  immer 
sehr  dünn,  zart  gebaut,  bleich,  kaum  behaart  und  drehrund  sind, 
besitzen  die  über  der  Erde  befindlichen  Teile  einen  robusteren 
Bau,  sind  bräunlich-grün,  sowie  stark  behaart  und  haben  an  ihrer 
Oberseite  eine  bei  den  einzelnen  Arten  von  der  Spreite  aus  ver- 
schieden tief  hinabgehende  Rinne  — alles  Dinge*  welche  durch  das 
verschiedene  Vorkommen  im  Boden  oder  in  der  Luft  zu  erklären 
sind,  im  ersteren  fehlen  die  Schutzmittel,  in  der  letzteren  sind  sie 
stark  ausgebildet. 

Näher  als  auf  die  Blattstiele  ist  bei  dem  vorliegenden  Gesichts- 
punkt aut  die  Blattsprciten  einzugehen,  indem  diese  trotz  der 
im  allgemeinen  sehr  großen  Ähnlichkeit  bei  den  einzelnen  Cyclamen- 
Arten  dennoch  große  charakteristische  Verschiedenheiten  zeigen, 
welche  aber  als  solche  den  einzelnen  Arten  von  keinem  beson- 
deren Vorteil  sind. 

Ein  Blick  auf  die  Taf.  III — VI  wird  sogleich  die  große 
Ähnlichkeit,  welche  die  Blätter  aller  Cyclamen- Arten  untereinander 
besitzen,  zeigen,  aber  zugleich  auch  die  Verschiedenheiten  der- 
selben in  Form,  Berandung  und  Zeichnung.  Die  Blätter  wurden 
alle,  wie  man  erkennen  kann,  in  ganz  frischem  Zustande  photo- 
graphiert und  die  Abdrücke  dieser  Photographien  dürften  der  vor- 
liegenden Abhandlung  einen  gewissen  Wert  verleihen,  da  sie 
namentlich  zeigen  können , wie  das  Aussehen  frischen  Materials 
von  getrocknetem  sich  sehr  unterscheidet,  und  wie  bei  ersterem 
Dinge  sich  zeigen,  welche  man  nach  letzterem  gar  nicht  vermuten 
würde.  Namentlich  sollen  diese  nach  den  Photographien  gemachten 
Abbildungen  dafür  einen  Ersatz  bieten,  daß  auf  den  Tafeln  der 


Digitizer)  by  Google 


154 


Hildcbrand,  Die  Cyclamen -Arten  etc. 


CycZtimeii-Monographie  die  Cye/amen-Blätter  nach  nur  sehr  mangel- 
haften Zeichnungen  derselben  wiedergegeben  wurden. 

Das  Durchgreifende  bei  den  Blättern  von  allen  Cyclamen- 
Arten  ist  dieses,  daß  dieselben  eine  mehr  oder  weniger  verkehrt- 
herz- bis  nierenförmige  Gestalt  haben.  Die  Verschiedenheit 

beruht  auch  hier,  wie  überhaupt  bei  allen  einfachen  Blättern  der 
verschiedensten  Pflanzenarten,  auf  dem  Verhalten  der  Blattbasis 
und  der  Blattspitze. 

Was  zuerst  die  Blattbasis  angeht,  so  verhalten  sich  die  beiden 
von  dem  Blattstiel  rechts  und  links  liegenden  Lappen  bei  den 
einzelnen  Cyclamen  sehr  verschieden,  wie  die  Figuren  auf  Taf.  III  — VI 
zeigen:  in  den  einen  Fällen,  z.  B.  bei  Cyclamen  Rohlfsianum 
{Taf.  III.  Fig.  3)  sind  die  Lappen  kaum  merklich  vorgezogen,  in  den 
anderen , z.  B.  bei  einigen  Pflanzen  von  Cyclamen  neapolitanum 
(Taf.V)  greifen  sie  mehr  oder  weniger  übereinander,  und  dazwischen 
gibt  es  dann  die  verschiedensten  Übergangsstufen.  Daß  dieses 
verschiedene  Verhalten  der  Blattbasis,  jedes  in  seiner  Weise,  für 
den  Träger  von  besonderem  Nutzen  sei,  kann  wohl  kaum  be- 
hauptet werden,  wird  aber  vor  allen  Dingen  dadurch  verneint, 
daß  an  den  Blättern  einer  und  derselben  Cyclamen -Art,  ja  sogar 
manchmal  eines  und  desselben  Pflanzenstockes,  z.  B.  bei  Cyclamen 
creticum,  diese  Basis  sich  sehr  verschieden  verhält. 

Noch  größere,  offenbar  auch  nutzlose  Verschiedenheiten  zeigt 
der  Gipfel  der  Blätter,  welcher  bei  den  einen  Arten,  z.  B.  bei 
Cyclamen  Coum  und  cilicicum  (Taf.  III.  Fig.  7 u.  11)  immer  ab- 
gerundet ist,  bei  anderen,  z.  B.  Cyclamen  repandum  (Taf.  VI. 
Fig.  14  u.  15)  immer  zugespitzt;  dazwischen  gibt  es  dann  eine 
ganze  Ubergangsreihe  der  Abstufungen,  vom  Abgerundeten  zum 
Zugespitzten.  Auch  hier  verhält  sich  bei  den  Individuen  einer 
und  derselben  Art  die  Spitze  der  Blätter  manchmal  verschieden. 
Schon  an  dem  jetzt  so  viel  kultivierten  Cyclamen  persicum  (Taf.  IV. 
Fig.  1—9)  — diese  Abbildungen  sind  alle  von  Originalpflanzen 
gemacht,  welche  aus  Palästina  und  Syrien  stammen  — kann  jeder 
dies  leicht  beobachten,  aber  in  dem  erhöhtesten  Maße  tritt  diese 
Erscheinung  bei  den  Blättern  von  Cyclamen  neapolitanum  (Taf.  V)  auf. 

Ebenso  wie  die  allgemeine  Form  der  Cyclamen  -Blätter  Ver- 
schiedenheiten zeigt,  findet  sich  eine  solche  in  dem  Verhalten  des 
Randes  dieser  Blätter,  und  zwar  auch  hier  für  einzelne  Arten  in 
sehr  charakteristischer  Weise,  wo  wir  aber  wieder  sagen  müssen, 
daß  ein  Vorteil  in  dieser  verschiedenen  Berandung  für  den  ein- 
zelnen Träger  derselben  sich  nicht  ausdenken  läßt,  wonach  die- 
selbe sich  unter  dem  Einfluß  der  Auslese  habe  ausbilden  können, 
und  daß  hier  eine  vollständig  nutzlose  und  aus  inneren  Gründen 
entstandene  Verschiedenheit  vorliege:  da  haben  wir  solche  Fälle, 
wo  die  Blätter  vollständig  ganzrandig  sind,  wie  z.  B.  bei  allen 
Exemplaren  von  Cyclamen  Com»)  (Taf.  III.  Fig.  7),  Cyclamen  cilicicum 
(Taf.  III.  Fig.  11),  Cyclamen  alpmum  (Taf.  III.  Fig.  13,  Cyclamen 
hiemale  (Taf.  VI.  Fig.  16);  während  der  Rand  der  Blätter  aller  In- 
dividuen bei  Cyclamen  repandum  (Taf.  VI.  Fig.  14  u.  15),  ausnahmlos ') 

*)  Nur  eine  Ausnahme  fand  ich  in  der  Gärtnerei  von  llaage  & Schmidt 
zu  Erfurt  an  einem  Exemplar,  dessen  Blätter  vollständig  ganzrandig  waren; 
daß  hier  keine  andere  Spezies  vorlag,  zeigten  die  Blüten,  namentlich  ging 
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verschieden  stark  ausgebildete  und  mit  vorspringenden  Zähnen 
zeigt.  Zwischen  diesen  Extremen  liegen  Arten,  bei  denen  alle 
Individuen  nur  schwach  vortretende  Knorpelzähne,  oder  mehr  vor- 
springende Ecken  zeigen,  wie  dies  aus  den  Figuren  auf  Taf.  III — VI 
ersichtlich  ist. 

Ebenso  wie  die  Gestalt  der  Blätter  ist  auch  die  Farbe  der 
Oberseite  derselben  bei  den  einen  Arten  charakteristisch  und 
konstant,  bei  den  anderen  nicht.  In  den  meisten  Fällen  zeigen 
die  Blätter  auf  ihrer  Oberseite  auf  einem  Grunde,  dessen  Grün 
für  jede  Art  eine  bestimmte,  aber  schwer  zu  beschreibende  Inten- 
sität hat  — bei  Cyclamen  creticum  und  balearicum  ist  das  Grün 
ein  düsteres,  bei  Cyclamen  repandum  ein  leuchtendes,  freudiges  — , 
eine  silbrige  Zeichnung,  welche  auch  auf  den  Abbildungen  der 
Taf.  III — VI  mehr  oder  weniger  deutlich  hervortritt.  Nur  eine 
einzige  Art  hat  keine  Spur  von  Silberzeichnung,  es  ist  dies  das 
Cyclamen  Coum  (Taf.  III.  Fig.  7),  welches  sich  neben  der  nieren- 
förmigen Gestalt  seiner  Blätter  leicht  von  dem  Cyclamen  ibericum , 
wo  diese  Blätter  außerdem  mehr  oder  weniger  länglich  sind 
(Taf.  III.  Fig.  6),  auf  den  ersten  Blick  durch  diese  Fleckenlosigkeit 
unterscheiden  läßt.  Langjährige  Beobachtungen  haben  gezeigt, 
daß  das  Cyclamen  ibericum  durchaus  nicht  als  Varietät  von 
Cyclamen  ■ Coum , welches  sich  in  den  Gärten  und  Herbarien  nur 
selten  findet,  anzusehen  ist,  sondern  als  eine  von  diesem  durchaus 
zu  trennende  Spezies. 

Die  Silberzeichnung,  von  welcher  in  der  Cyclamen -Monographie 
S.  1 12  eine  nähere  Beschreibung  schon  gegeben  ist,  tritt  nun  bei 
den  anderen  Cyclamen-Arten  bei  den  Blättern  in  sehr  verschiedener 
Weise  auf,  nicht  nur  in  Bezug  auf  die  Itensität  dieser  Zeichnung, 
sondern  auch  in  Bezug  auf  deren  Umrisse  und  die  Vereinigung 
der  Flecke  zu  einer  Zone  und  zu  einem  an  der  Basis  der  Blatt- 
spreiten gelegenen  Spiegel.  Nur  bei  Cyclamen  persicum,  nament- 
lich aber  bei  Cyclamen  yraecum,  Miliarakisii  und  pseudo-graecum, 
ebenso  bei  Cyclamen  aegineticum  und  dem  in  Blüten  noch  nicht 
bekannten  Cyclamen  maritimum  sind  auch  die  Nerven  der  Blätter 
durch  silbrige  Färbung  ausgezeichnet,  manchmal  auch  bei  Cyclamen 
europaeum.  Auf  den  nach  Photographien  auf  Taf.  III  — VI  gemachten 
Abbildungen  sind  diese  Verschiedenheiten  der  Silberzeichnung, 
wie  schon  gesagt  wurde,  ziemlich  deutlich  zu  erkennen,  welche 
, durch  Zeichnungen  frischer  Blätter  — getrocknete  sind  zur  Be- 
obachtung dieser  Dinge  meist  ganz  unbrauchbar  — kaum  ganz 
richtig  wiedergegeben  werden  können.  Auch  bei  dieser  Silber- 
zeichnung zeigt  es  sich,  daß  dieselbe  für  einzelne  Cyclamen- Arten 
ganz  charakteristisch  ist,  bei  der  Mehrzahl  derselben  aber  sehr 
wechselt.  Ein  vollständiges  Gleichbleiben  zeigen  die  Blätter  von 
Cyclamen  ibericum  (Taf.  III.  Fig.  6),  hiemale  (Fig.  4),  pseud-ibericum 
(Fig.  12),  repandum  (Taf.  VI.  Fig.  14).  Hier  liegt  zwischen  der  Basis 
der  Blätter  und  deren  Rand  eine  silbrige  Zone,  welche  mit  scharfen 
Vorsprüngen  sich  an  das  Giän  der  Basis  der  Blätter  anschließt, 

dies  daraus  aber  hervor,  daß  dieselbe  Pflanze,  welche  ich  zur  weiteren  Be- 
obachtung mitnahm,  jetzt,  im  Dezember,  Blätter  treibt,  welche  sich  durch 
ihren  stark  gezackten  Rand  in  keiner  Weise  von  den  gewöhnlichen  Blättern 
des  Cyclamen  repandum  unterscheiden. 
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während  sie  in  den  grünen  Rand  derselben  nur  allmählich 
übergeht. 

Bei  vielen  anderen  Cyclamen -Arten  ist  hingegen  die  Silber- 
zeichnung auf  den  Blättern  der  einzelnen  Individuen  eine  sehr 
verschiedene:  entweder  finden  wir  hier  eine  geschlossene  silbrige 
Zone  oder  eine  solche,  welche  nur  aus  mehr  oder  weniger  von- 
einander getrennten  Silberfiecken  besteht;  außerdem  ist  dann  noch 
die  Basis  des  Blattes  mit  einem  verschieden  stark  ausgeprägten 
Silberspiegel  versehen.  Die  beiden  besten  Beispiele  liefern  Cyclamen 
persicum  (Taf.  IV.  Fig.  1 — 9)  und  besonders  Cyclamen  neapoli- 
tanum  (Taf.  V).  Cyclamen  creticum  und  Cyclamen  balearicum 
(Taf.  III.  Fig.  5)  unterscheiden  sich  voneinander  unter  anderen 
Merkmalen  dadurch , daß  bei  Cyclamen  balearicum  dieser  Silber- 
spiegel manchmal  vorkommt,  bei  Cyclamen  creticum,  von  welchem 
20  lebende  Exemplare  beobachtet  wurden,  niemals.  Hingegen 
zeigen  einige  Exemplare  dieser  beiden  Arten  die  Eigentümlich- 
keit, daß  die  ganze  Oberfläche  ihrer  Blätter  vollständig  mit  un- 
regelmäßigen Silberflecken  bedeckt  ist,  zwischen  welchen  der 
düstergrüne  Grund  der  Blätter  nur  an  wenigen  Stellen  hervortritt. 
Besonders  interessant  ist  die  Färbung  der  Blattoberscite  bei  Cyclamen 
mirabite.  indem  hier  die  später  silbrige  Fleckenzone  in  der  Jugend 
der  Blätter  schön  karminrot  ist,  eine  Erscheinung,  welche  nach 
meinen  Beobachtungen  in  der  Gattung  Cyclamen  vollständig  ver- 
einzelt dasteht. 

ln  den  verschiedenen  teils  charakteristischen,  teils  sehr 
schwankenden  Silherzeichnungen  der  Cyclamen- Blätter  haben  wir 
wiederum  einen  Fall,  wo  wir  es  in  Abrede  stellen  müssen,  daß 
dieselben  sich  durch  Naturauslese  ausgebildet  haben  könnten, 
zumal  wir  ja  gar  nicht  mit  Sicherheit  W'issen,  welche  biologische 
Bedeutung  die  Zeichnung  der  Laubblätter  überhaupt  hat.  Allen- 
falls könnte  man  die  Zeichnung  bei  den  Cyclamen -Blättern  aber 
doch  für  nützlich  erklären,  jedoch  von  der  Färbung  der  Blatt- 
unterseite scheint  wohl  von  vornherein  ein  Suchen  nach  der 
Nützlichkeit  fruchtlos;  es  ist  daher  nicht  geeignet,  auf  diesen 
Punkt  näher  einzugehen.  Nur  soviel  sei  gesagt,  daß  die  betreffende 
Färbung  zwar  in  den  meisten  Fällen  und  bei  den  meisten  Cyclamen- 
Arten  eine  karminrote  bis  schmutzig-violettrote  ist,  daß  aber  auch 
Fälle  Vorkommen,  wo  die  Blattunterseite  rein  grün  ist,  und  zwar  nicht 
nur  an  allen  Individuen  einer  und  derselben  Art,  wie  bei  Cyclamen 
Count , sondern  auch  an  den  Blättern  einzelner  Individuen  einer 
Art  und  an  diesen  entweder  dauernd  oder  in  den  verschiedenen 
Vegetationsperioden  mit  der  Rotfärbung  wechselnd,  wie  z.  B.  bei 
Cyclamen  iieapolitanum. 

ln  Bezug  aut  die  Nervatur  verhalten  sich  die  Blätter  aller 
Cyclamen- Arten  mehr  oder  weniger  gleichartig,  wie  die  Figuren 
der  Taf.  III — VI  zeigen,  welche,  als  nach  Photographien  her- 
gestellt, den  Sachverhalt  bis  in  seine  Einzelheiten  viel  genauer 
zeigen,  als  dies  die  Zeichnungen  in  der  Ct/cf«me»-Monographie  tun 
konnten.  Bei  dieser  sehr  großen  Ähnlichkeit  der  Nervatur  bei 
den  Cyclamen -Blättern  ist  es  selbstverständlich,  daß  auf  einzelne 
kleine  Verschiedenheiten  derselben  und  den  durch  diese  etwa 
hervorgebrachten  Nutzen  nicht  näher  cinzugehen  ist. 
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Zwischen  den  Nerven  ist  die  Blattsubstanz  mehr  oder  weniger 
flach  ausgespannt,  nur  bei  Cyclamen  Rohlfsianum  (Taf.  III.  Fig.  3) 
ist  sie  ein  ganz  klein  wenig  gewölbt,  aber  doch  nicht  so  stark, 
daß  man  diesem  Verhalten  einen  besonderen  biologischen  Wert 
zuschreiben  oder  es  von  äußeren  Einflüssen  abhängig  vermuten 
könnte.  Die  Konsistenz  und  Dicke  der  Blattsubstanz  ist  aber  bei 
den  einzelnen  Cyclamoi-Artcn  eine  ziemlich  verschiedene,  was  zu 
der  Vermutung  führen  könnte,  daß  hier  äußere  Einflüsse  und  An- 
passungen vorlägen , so  daß  vielleicht  diejenigen  Arten , welche 
mehr  im  Schatten  wachsen,  zartere  und  weichere  Blätter  besäßen, 
als  diejenigen,  welche  an  offenen  Stellen  der  brennenden  Sonne 
ausgesetzt  sind.  In  einigen  Fällen  trifft  diese  Vermutung  zu, 
namentlich  wenn  wir  die  zarten  dünnen  Blätter  des  Cyclamen 
repandum,  welches  im  Gebüsch  wächst,  mit  denen  des  verwandten 
Cyclamen  halearicum  vergleichen,  welches  ich  auf  MalloYka  auf 
dem  Wege  von  Palma  nach  Miramar  an  trockenen,  der  brennenden 
Sonne  ausgesetzten  Felswänden  fand,  aber  doch  nicht  ausnahms- 
los an  solchen  Orten,  indem  die  ganz  gleiche  Pflanze  im  Baranco 
bei  Söller  auf  der  anderen  Seite  des  Gebirges  zwischen  be- 
schattenden Olivenbäumen  wuchs. 

In  einem  anderen  Falle  hat  aber  vielleicht  der  Standort  der 
Pflanzen  bewirkt,  daß  dieselben  an  dem  einen  Standort,  dem 
sonnigen,  fleischigere  Blätter  haben,  als  wenn  sie  im  Schatten 
wachsen.  Dies  ließ  sich  nämlich  bei  Exemplaren  jenes  Cyclamen 
vermuten,  welche  ich  am  Pentelikon  an  sehr  sonniger  Steile  fand 
und  welche  sich  in  ihren  Blättern  durch  starke  Fleischigkeit  von 
den  Blättern  derjenigen  Exemplare  des  Cyclamen  neapolilanum 
unterschieden,  welche  mehr  im  Schatten  wachsen,  z.  B.  in  Rom 
in  der  Villa  Borghese.  Auch  die  im  Freiburger  botanischen  Garten 
erzogenen  Nachkommen  dieser  am  Pentelikon  gesammelten  Pflanzen 
zeigten  neben  anderen,  von  dem  italienischen  Cyclamen  neajioli- 
tanum  abweichenden  Eigenschaften  diese  fleischigen  Blätter,  so 
daß  ich  dieses  Cyclamen  mit  dem  Namen  Cyclamen  craesifolium 
bezeichnet  habe,  dessen  Blätter  (Taf.  VI.  Fig.  1—8)  in  ihrer  Form 
ähnlich  variieren,  wie  die  des  italienischen  Cyclamen  neapolilanum 
(Taf.  V').  Namentlich  zeichnen  sich  mehrere  Exemplare  dieses 
Cyclamen  dadurch  aus,  daß  ihre  Blätter  die  auf  Taf.  VI.  Fig.  7 
dargestellte  Form  besitzen,  welche  durch  die  sieben  stark  hervor- 
tretenden Ecken  ihres  Umkreises  sich  charakterisieren. 

ln  Bezug  auf  den  feineren  anatomischen  Bau,  wie  ihn  die 
Blätter  der  verschiedenen  Cyclamen- Arten  zeigen,  habe  ich  schon 
in  der  Cyclamen-  Monographie  S.  114  angegeben,  daß  derselbe 
kein  für  die  einzelnen  Arten  besonders  charakteristischer  sei;  es 
ist  daher  für  unseren  Gesichtspunkt  nicht  angezeigt,  näher  auf 
denselben  einzugehen,  und  ich  habe  es  daher  aus  diesem  Grunde 
auch  unterlassen,  an  den  seit  meiner  C//f/'/me»-Monographie  neu 
gefundenen  Arten  Untersuchungen  in  dieser  Richtung  anzustellen. 
Hingegen  ist  die  Größe  der  Blattspreiten  bei  den  verschiedenen 
Cyclamen-Arien  eine  ungemein  verschiedene,  was  die  Figuren  der 
Taf.  III — VI  zeigen,  welche  photographisch  in  gleichmäßig  ver- 
kleinertem Maßstabe  aufgenommen  wurden  und  zu  denen  die 
Blätter  von  Exemplaren  stammten,  welche  unter  ganz  gleich- 
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mäßigen  äußeren  Bedingungen  in  einem  Kalthause  gezogen  waren. 
Nach  einem  Blick  auf  diese  Figuren  ist  es  kaum  nötig,  auf  die 
Verschiedenheiten  der  Blattgrößen  der  einzelnen  Cyclamen- Arten 
einzugehen,  nur  ist  angezeigt  anzugeben,  welche  Größen  die  in 
den  Figuren  verkleinert  dargestellten  Blätter  in  Wirklichkeit  un- 
gefähr besitzen:  So  erreichen  die  Blätter  des  Cyclamen  africanum. 
die  größten  Dimensionen  unter  allen  Cyclamen- Arten,  weswegen 
dasselbe  in  den  Gärten  und  Katalogen  oft  unter  dem  Namen 
Cyclamen  macrophyllum  sich  findet.  Diese  Blätter  haben  bei  un- 
gefähr 15  cm  Länge  eine  Breite  von  18  cm.  Auf  der  Taf.  IV 
sind  zu  den  Fig.  9 — 11  nur  kleine  Blätter  in  Rücksicht  auf 
den  Raum  zum  Photographieren  ausgewählt  worden.  Die  auf 
Taf.  VI.  Fig.  5 u.  7 dargestellten  Blätter  von  Cyclamen  crasaifolium 
kommen  bei  diesen  Größenangaben  nicht  in  Betracht,  da  diese 
Blätter  von  Pflanzen  genommen  wurden,  welche  durch  die  Kultur 
sehr  üppig  wuchsen:  Die  Blätter  von  Cyclamen  Bohlfsianum  werden 
vielleicht  noch  größer,  als  diejenigen  von  Cyclamen  africanum.  — 
Auf  der  anderen  Seite  hat  Cyclamen  alpinum  (Taf.  III.  Fig.  13) 
die  kleinsten  Blätter,  welche  oft  nur  15  mm  lang  sind  bei  18  mm 
Breite.  Zwischen  diesen  beiden  Extremen,  der  Blattgröße  von 
Cyclamen  africanum  und  derjenigen  von  Cyclamen  alpinum  liegen 
nun  die  verschiedensten  Übergangsstufen,  wie  namentlich  die  auf 
Taf.  III  gegebenen  Abbildungen  zeigen.  Hinzugefügt  muß  noch 
werden,  daß  die  Größe  der  Blätter  bei  jeder  Cyclamen- Art  eine 
mehr  oder  weniger  schwankende  ist,  wie  dies  die  auf  Taf.  V 
gegebenen  Abbildungen  von  Blättern  des  Cyclamen  neapolitanum 
zeigen.  Auch  bei  Cyclamen  alpinum  kommen  größere  Blätter  vor 
als  diejenigen,  von  denen  die  Abbildung  Fig.  13  auf  Taf.  III 
aufgenommen  wurde.  Auf  der  anderen  Seite  sind  nicht  alle 
Blätter  des  Cyclamen  africanum  so  groß,  wie  das  in  Fig.  11  der 
Taf.  IV  dargestellt  ist.  Interessant  ist  es,  daß  bei  sonst  sehr 
nahe  verwandten  Arten  die  Größe  der  Blätter  eine  verschiedene 
sein  kann,  wie  man  namentlich  bei  dem  Vergleich  von  Cyclamen 
yraecum  mit  Cyclamen  MiliaraVisii  und  pseudo -yraecum  sehen 
kann,  wo  ersteres  von  diesen  drei  Arten  die  größten  Blätter  hat, 
letzteres  die  kleinsten,  und  in  der  Mitte  zwischen  beiden,  jedoch 
mehr  zu  Cyclamen  yraecum  neigend,  Cyclamen  Miliarakisii  steht. 

Nach  dieser  Darstellung  der  verschiedenen  Größe  der  Blätter 
bei  den  einzelnen  Cyclamen- Arten  erscheint  es  wenig  ersprießlich, 
auf  die  Frage  einzugehen,  wie  diese  verschiedene  Größe  wohl  zur 
Ausbildung  gekommen  sein  könnte,  und  wie  sie  mit  äußeren 
Verhältnissen  des  Klimas  und  Bodens  etwa  im  Zusammenhänge 
stehe.  Zu  Erledigung  des  letzteren  Punktes  müßten  namentlich 
vergleichende  Beobachtungen  über  den  verschiedenen  Standort 
der  einzelnen  Arten  angestellt  worden  sein,  welche  aber  für  die 
meisten  Fälle  fehlen.  Es  ist  daher  geeigneter,  sich  hier  nicht  in 
mehr  oder  weniger  in  ihrer  Wahrscheinlichkeit  begründeten  Ver- 
mutungen zu  ergehen.  Nur  dies  sei  angeführt,  daß  die  bei  den 
einzelnen  Arten,  besonders  in  den  Extremen,  so  sehr  verschiedene 
Größe  der  Blätter  sich  bei  der  Kultur  meist  nicht  verändert 
zeigt,  weder  bei  den  kultivierten  Originalpflanzen  selbst,  noch 
bei  deren  Nachkommen.  Die  Sämlinge  von  Originalpflanzen  des 


Digitized  by  Google 


Hildebrand,  Die  Cyclamen- Arten  etc. 


159 


Cyclamen  alpinum  (Taf.  III.  Fig.  13)  haben  ebenso  kleine  Blätter 
wie  diese,  und  unterscheiden  sich  dadurch  wesentlich  von  den  in 
der  Form  sehr  ähnlichen,  aber  immer  bedeutend  größeren  des 
Cyclamen  cilicicum  (Taf.  III.  Fig.  11  u.  Taf.  VI.  Fig.  16).  Auf  der 
anderen  Seite  haben  die  Sämlinge  des  Cyclamen  africanum  Blätter 
von  ebenso  bedeutender  Größe  wie  die  Stammpflanzen. 

Was  die  Zeit  angeht,  in  welcher  die  Laubblätter  der  Cyclamcn- 
Arten  nach  der  Ruheperiode  der  Pflanzen  über  die  Erde  treten, 
und  wann  sie  an  denselben  wieder  verschwinden,  so  besteht  auch 
hier  bei  den  einzelnen  Arten  eine  Verschiedenheit,  welche  sich 
aber  weder  durch  äußere  Bedingungen  des  Vorkommens  der 
Arten,  noch  durch  Naturauslese  erklären  lassen  dürften.  Nachdem 
die  Knollen,  mit  Ausnahme  von  Cyclamen  europueum  — die 
Kulturpflanzen  von  Cyclamen  persicum  sind  nicht  in  Betracht  zu 
ziehen,  indem  die  Exemplare  dieser  Art  nicht  nur  in  den  Blüten, 
sondern  auch  in  den  Blättern  im  Laufe  der  Jahrzehnte  derartig 
verändert  sind,  daß  vom  Aufgehen  der  Keimlinge  an  bis  zur 
Blütezeit  die  Blätter  nicht  abdürren,  während  bei  Sämlingen  von 
Originalpflanzen  dies  Abdürren  zum  Sommer  in  keiner  Weise 
verhindert  werden  kann  — , den  Sommer  ohne  Blätter  verbracht 
haben,  erscheinen  bei  einigen  Arten  im  Herbst  zuerst  die  Blüten,  ehe 
die  Blätter  hervorzutreten  beginnen,  welch  letztere  ihre  vollständige 
Ausbildung  erst  dann  erreichen,  wenn  die  meisten  Blüten  schon 
Frucht  angesetzt  haben,  wie  dies  z.  B.  bei  Cyclamen  neapolitanum 
der  Fall  ist,  während  bei  anderen  Arten  immer  zuerst  die  Blätter 
erscheinen,  und  die  Blüten  erst  dann  folgen,  wenn  die  Blätter 
ihre  endgültige  Größe  erreicht  haben. 

Welchen  biologischen  Wert  diese  Verschiedenheit  in  der 
Entwickelungszeit  der  Blätter  und  Blüten  für  die  einzelnen  Arten 
habe,  darüber  ist  es  besser,  keine  Vermutungen  anzustellen. 
Jedenfalls  ist  aber  dies  sicher,  daß  äußere  Lebensbedingungen 
hier  nicht  im  Spiele  sind,  denn  es  wachsen  Arten  der  beiden 
verschiedenen  Gruppen  an  gleichen  Standorten  — ob  untereinander 
gemischt,  kann  ich  allerdings  nicht  mit  Bestimmtheit  sagen.  So 
wächst  das  vor  dem  Erscheinen  der  Blätter  seine  ersten  Blüten 
entfaltende  Cyclamen  graecum  an  den  gleichen  Orten  wie  das 
nach  der  Ausbildung  seiner  Blätter  blühende  Cyclamen  persicum; 
das  vor  den  ersten  Blättern  zu  blühen  beginnende  Cyclamen 
■neapolitanum  zusammen?  mit  dem  erst  nach  Ausbildung  der 
Blätter  blühenden  Cyclamen  repandum. 

Wenn  man  die  ganze  Gattung  Cyclamen  in  Gruppen  teilen 
wollte,  so  könnte  das  auch  nach  diesen  verschiedenen,  für  die 
einzelnen  Arten  sehr  charakteristischen  Merkmalen  geschehen,  und 
man  könnte  eine  Gruppe  von  solchen  Arten  unterscheiden,  bei 
denen  die  ersten  Blüten  vor  dem  Hervortreten  der  Blätter  sich 
entfalten,  und  eine  andere  Gruppe,  bei  welcher  das  Offnen  von 
Blüten  nicht  eher  eintritt,  als  bis  die  Blätter  sich  vollständig  ent- 
wickelt haben  und  keine  neuen  mehr  an  der  Pflanze  hervortreten. 
Zu  der  ersten  Gruppe,  deren  Blütezeit  in  den  Herbst  fällt,  ge- 
hören: Cyclamen  africanum,  neapolitanum,  crassifoliwn,  graecum, 
Miliar alcisii,  pseudo-graecum,  Rohlfsianum,  cilicicum,  cyprmm  und 
mirabile,  auch  das  in  den  Blüten  noch  nicht  genau  bekannte  Cyclamen 


Digitized  by  Google 


160 


llililebrand,  Die  Cyclamen -Arten  etc. 


maritimum,  zu  den  letzteren  alle  übrigen  bis  dahin  bekannten 
Arten,  nämlich:  Cyclamen  ihericum,  Coum,  alpin  um , hiemal '« 
libanoticum , balearicum,  creticum,  pseud-ibericum,  jtersicum  und 
repandum  — doch  über  diesen  Punkt  soll  noch  erst  näher  be- 
richtet werden,  wenn  von  den  Blüten  der  Cyclamen- Arten  die 
Rede  sein  wird.  An  dieser  Stelle  sei  nur  darauf  aufmerksam  ge- 
macht, daß  man  schwerlich  einen  biologischen  Wert  für  die  einen 
Arten  darin  finden  kann , daß  die  Blätter  sich  bei  ihnen  vor  den 
Blüten  entfalten,  bei  den  anderen,  daß  diese  Entfaltung  erst  nach 
derjenigen  der  ersten  Blüten  beginnt.  Bei  diesem  Mangel  eines 
biologischen  Vorteils  des  einen  Verhältnisses  vor  dem  anderen 
unter  sonst  gleichen  äußeren  Lebensbedingungen  liegt  es  nahe, 
es  in  Abrede  zu  stellen,  daß  man  diese  charakteristischen  Eigen- 
schaften auf  Naturauslese  zurückführen  könne.  Diese  Eigenschaften 
sind  den  Arten  dermaßen  eingewurzelt,  daß  man  sie  bei  der  Kultur 
in  keiner  Weise  verändern  kann;  auch  im  Laufe  der  Zeit  wird 
dies  schwerlich  geschehen : trotz  der  langjährigen  Kultur  des 
Cyclamen  persicum  dürfte  es  nicht  gelingen,  eine  Rasse  zu  erzielen, 
bei  welcher  die  Blüten  vor  den  Blättern  erscheinen,  wie  dies  auch 
nicht  bei  den  anderen  Arten  bewirkt  werden  könnte,  deren  Blüten 
ebenfalls  erst  nach  dem  Entwickeln  der  Blätter  sich  entfalten. 
Ebensowenig  habe  ich  jemals  bei  meinen  langjährigen  Beobach- 
tungen und  Kulturen  bemerkt,  daß  ein  Cyclamen  nenpolitannm. 
africanum,  cilicicum  und  die  anderen  Arten  dieser  Gruppe  die 
Blätter  schon  entfalteten,  ehe  die  ersten  Blüten  aufgegangen  waren. 
Das  Verhältnis  der  Entwickelungszeit  von  Blättern  und  von  Blüten 
ist  bei  den  einzelnen  Cyclamen-Arten  so  charakteristisch  und  fest 
eingewurzelt,  daß  es  in  keiner  Weise  verändert  werden  kann. 

Eine  andere  Erscheinung  ist  hier  schließlich,  ehe  wir  die 
Laubblätter  der  Cyclamen -Arten  verlassen,  zu  erwähnen,  welche 
für  alle  eine  ausnahmslos  vollständig  gleiche  ist.  Es  ist  dies  die 
Lage,  welche  die  Blattspreiten  in  ihrer  Knospenlage  einnehmen, 
ein  Verhältnis,  welches  bei  den  Arten  anderer  Gattungen,  z.  B. 
bei  der  Gattung  Prunus,  durchaus  nicht  das  gleiche  ist.  Hier 
bei  den  Cyclamen -Arten  sind  nämlich  überall  die  beiden  Hälften 
der  Spreiten  mit  ihrer  Oberseite  gegeneinander  geklappt,  und  die 
ganzen  Blattspreiten  liegen  durch  Umbiegung  des  Blattstieles  an 
seinem  oberen  Ende  auf  dessen  Oberseite  herumgeklappt,  so  daß 
in  der  Knospenlage  der  Blattstiel  unterhalb  der  über  ihn  herum- 
gebogenen, noch  zusammengeschlagenen  Blattspreite  liegt,  später 
manchmal  auch  etwas  seitlich  von  demselben,  wodurch  bewirkt 
wird,  daß  die  Oberfläche  der  Spreite  vor  äußeren  Einflüssen,  zu 
großer  Feuchtigkeit  oder  Temperaturschwankungen  geschützt  liegt. 
Wenn  sich  dann  die  Blattspreiten  weiter  entfalten,  so  biegen  sich 
die  beiden  Hälften  zur  geraden  Fläche  bei  allen  Cyclamen- Arten 
direkt  auseinander,  nur  bei  einer  Art,  dem  Cyclamen  mirabile,  nicht, 
welcher  Ausnahmefall  sehr  bemerkenswert  ist.  Hier  rollen  sich 
nähmlich  die  Seitenränder  der  Spreiten  bald  nach  ihrem  Erscheinen 
über  der  Erde  nach  innen  um,  so  daß  sie  dann  den  noch  nicht 
ausgebreiteten  Blättern  mancher  l'iof«-Arten  ähnlich  sind.  Ob 
nun  diese  höchst  eigentümliche  Abweichung  der  Blätter  von 
Cyclamen  mirabile,  wie  sie  an  demselben  mehrere  Jahre  hinter- 


Digitizeci  by  Google 


Milde  bratul,  Die  Cyclamen -Arten  etc.  161 

einander  beobachtet  wurde,  für  dieses,  gegenüber  dem  Verhalten 
der  Blätter  bei  den  anderen  Cyclamen- Arten , von  besonderem 
Nutzen  ist,  muß  als  sehr  zweifelhaft  angesehen  werden.  Besonders 
bemerkenswert  ist  dieser  Ausnahmefall  nur  deswegen,  weil  er  uns 
ein  Beispiel  zeigt,  wie  eine  sonst  ganz  bestimmte  Knospenlage 
von  Blattspreiten  innerhalb  einer  und  derselben  Gattung,  ohne 
Veränderung  der  Form  der  Spreite,  eine  ganz  verschiedene  ge- 
worden sein  kann,  wie  gesagt,  ohne  allen  sichtlichen  Vorteil. 

Der  Umstand,  daß  die  Blattspreiten  in  ihrer  Knospenlage 
unterhalb  ihres  Stieles  liegen,  schien  vielleicht  der  Erwähnung 
?*nicht  wert  zu  sein,  ist  es  aber  doch  insofern,  als  die  Lage  der 
Blütenknospen  zu  ihrem  Stiele  gerade  die  entgegengesetzte  ist,  indem 
die  jungen  Knospen  durch  Umbiegung  nach  unten  — nicht,  wie 
die  Blattspreiten  nach  oben  — unterhalb  ihres  Stieles  zu  liegen 
kommen.  Durch  diese  Verschiedenheit  kann  man  leicht,  wenn 
Blattspreiten  und  Blütenknospen  in  frühester  Jugend  noch  nicht 
voneinander  zu  unterscheiden  sind,  erkennen,  ob  man  ein  junges 
Blatt  oder  eine  Blütenknospe  vor  sich  habe. 

Der  biologische  Wert  dieser  Verschiedenheiten,  welche  die 
Knospenlage  der  Blätter  und  diejenige  der  Blüten  bei  den  Cyclamen- 
Arten  zeigt,  ist  nicht  schwer  zu  erkennen.  Bei  den  innerhalb  des 
Bodens  sich  ziemlich  weit  entwickelnden  Blattspreiten  ist  für  diese 
kein  besonderer  Schutz  nötig,  und  selbst  wenn  sie  über  die  Erde 
gekommen  sind,  so  erscheinen  sie  dadurch,  daß  ihre  Hälften 
aneinander  geklappt  sind,  schon  hinlänglich  geschützt;  sie  können 
hiernach  ohne  Schaden  auf  die  Oberseite  ihres  Stieles  herum- 
geklappt liegen,  wie  dies  auch  bei  den  Blattspreiten  vieler  anderer 
Pflanzen  vor  ihrer  Entfaltung  der  Fall  ist.  Anders  verhält  sich 
aber  die  Sache  bei  den  Blütenknospen.  An  diesen  treten  die 
Blumcnkronzipfel  bald  aus  den  in  erster  Zeit  sic  schützenden 
Kelchblättern  hervor  und  würden  nun  bei  ihrer  Zartheit  sehr  den 
Schädigungen  ausgesetzt  sein,  wenn  sie  nicht  durch  ihre  Lage 
unterhalb  des  Blütenstieles  einen  Schutz  besäßen. 

Bei  der  bei  allen  Cyclamen- Arten  gleichen  Lage  einerseits  der 
Blattspreiten,  andererseits  der  Blütenknospen  vor  ihrer  Entfaltung 
erschien  es  bei  unserem  Gesichtspunkt  vielleicht  unnötig,  diesen 
Gegenstand  zu  berühren,  es  geschah  dies  aber  hauptsächlich  nur 
deswegen,  um  hier  einen  Nachtrag  zu  der  ( jye/tt/wen-Monographie 
zu  geben,  weil  dort  auf  diese  Eigentümlichkeiten  nicht  aufmerksam 
gemacht  wurde,  wie  ja  überhaupt  die  vorliegende  Abhandlung  auch 
Ergänzungen  zu  jener  schon  im  Jahre  1898  erschienenen  Schrift 
bringen  soll,  gewissermaßen  eine  zweite  Auflage  des  allgemeinen 
Teiles  derselben  sein,  welche  jedoch  in  vielen  Punkten  sehr  ge- 
kürzt, in  anderen  dafür  erweitert  ist,  namentlich  in  Bezug  auf  die 
Abbildungen. 

Die  Blüten. 

Das  Auftreten  der  Blüten  geschieht  bei  den  Cyclamen- Arten 
in  sehr  verschiedenem  Alter  der  Keimlinge,  über  welchen  Gegen- 
stand schon  in  der  Cyclamen- Monographie  S.  116  einige  Angaben 
gemacht  worden  sind,  wobei  aber  besonders  betont  wurde,  daß 
man  über  diesen  Punkt  schwierig  sichere  Angaben  machen  kann, 
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da  die  der  Kultur  ausgesetzten  Keimlinge  sich  anders  verhalten, 
als  die  an  den  heimatlichen  Orten  aufgegangenen,  indem  sie  oft 
unter  ganz  verschiedenen  äußeren  Bedingungen  wachsen.  Meist 
wird  bei  der  Kultur  ein  früheres  Blühen  eintreten  als  in  der 
Wildnis,  aber  dennoch  zeigt  sich  oft  bei  dieser  Kultur,  daß  bei 
einzelnen  Arten  nicht  über  eine  bestimmte  Grenze  hinaus  die 
Blühbarkeit  beschleunigt  werden  kann,  oder  daß  erst  viele 
Generationen  dazu  gehören,  ein  früheres  Blühen  zu  erzielen. 
Das  beste,  sichere  Beispiel  für  letzteres  bietet  Cyclamen  j>er$icum. 
Wenn  von  Originalpflanzen  dieser  Art  Sämlinge  erzogen  werden, 
so  kommen  dieselben  erst  nach  mehreren  Generationen  zum 
Blühen,  was  wohl  auch  damit  zusammenhängt,  daß  es  nicht  ge- 
lingt, wie  schon  oben  angegeben  wurde,  an  den  Sämlingen  die 
Blätter  zum  Sommer  am  Leben  zu  erhalten,  so  daß  sie  eine  Ruhe- 
periode durchmachen  müssen,  welche  verhindert,  daß  sie  schneller 
die  Blühreife  erreichen.  Anders  ist  es  bei  denjenigen  Pflanzen 
von  Cyclamen  pers'icum,  welche  seit  vielen  Jahrzehnten  in  den 
Gärten,  viele  Generationen  hindurch  durch  Samen  fortgepflanzt, 
in  Kultur  sind.  Bei  diesen  hat  man  es  mit  der  Zeit  dahin  ge- 
bracht, daß  die  im  Herbst  aufgehenden  Keimlinge  zum  nächsten 
Sommer  nicht  ihre  Blätter  verlieren,  wodurch  sic  sich  derartig 
kräftigen,  daß  man  schon  im  folgenden  Winter,  manchmal  noch 
früher,  an  ihnen  Blüten  erzielen  kann. 

Ein  schneller  Eintritt  der  Blühreife  der  von  Originalpflanzen 
stammenden  Sämlinge  konnte  bei  Cyclamen  libanoticum')  erreicht 
werden.  Wenn  die  Sämlinge  dieser  Art  unter  den  Verhältnissen, 
welchen  dieselbe  in  ihrer  Heimat  ausgesetzt  ist,  kultiviert  werden, 
nämlich  so,  daß  ihre  Knollen  eine  wenigstens  einige  Zentimeter  dicke 
Schicht  des  Erdbodens  über  sich  haben,  so  kommen  dieselben  erst  im 
dritten,  meistens  erst  im  vierten  Jahre  zur  Blüte;  wenn  man  hingegen 
die  Sämlinge,  welche  im  Herbst  aufgegangen  sind  und  in  ihrer  ersten 
Vegetationsperiode  nur  den  Kotyledon  gebildet  haben  nach  der 
Ruheperiode  des  Sommers,  in  welcher  sie  ganz  blattlos  sind,  im 
Herbst  so  einpflanzt,  daß  die  Knöllchen  mit  ihrem  oberen  Teil 
frei  auf  der  Erde  liegen,  so  erscheinen  schon  im  nächsten  Früh- 
jahr an  denselben  einige,  und  zwar  ganz  normal,  besonders  auch 
in  der  Größe  ausgebildete  Blüten.  Es  läßt  sich  also  an  dieser 
Art  in  ganz  kurzer  Zeit  das  in  der  Blühreife  erreichen,  was  sich 
bei  Cyclamen  per s\ cum  erst  nach  vielen  Generationen  hat  zu  Wege 
bringen  lassen.  Bei  anderen  Arten  — auch  bei  Cyclamen  Coum 
und  ibericum , von  denen  in  der  C’vc/«meM-Monographie  S.  116 
irrtümlich  angegeben  worden  ist,  daß  man  hier  schon  nach  der 
ersten  Vegetationsruhe  an  Keimlingen  Blüten  erreichen  könne  — 
schlugen  alle  Versuche,  die  Blühreife  zu  beschleunigen,  fehl,  welche 
auch  hier  nicht  vor  dem  dritten  Jahre  zu  erzielen  war,  bei  Cyclamen 
graeeum  erst  im  fünften. 

Hiernach  ist  es  ersichtlich,  daß  den  verschiedenen  Cyclamen- 
Arten  eine  ganz  bestimmte  Anlage  inne  wohnt,  früher  oder  erst 
später  die  Blühreife  zu  erlangen.  Daß  diese  Verschiedenheit 
schwerlich  sich  unter  dem  Einfluß  der  Zuchtwahl  ausgebildet  hat, 

*)  Beihefte  zum  Bot.  Ccntralblatt.  1906.  11.  S.  380. 
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ist  leicht  ersichtlich.  Namentlich  dürfte  es  aber  nicht  geraten, 
in  solcher  Weise  den  Umstand  zu  erklären,  daß  die  Jahreszeit,  in 
welcher  die  Blüten  bei  den  verschiedenen  Cyclamen- Arten  er- 
scheinen, für  die  einzelnen  Arten  eine  ganz  charakteristische  und 
so  bei  ihnen  eingewurzelt  ist,  daß  es  nicht  gelungen  ist,  dieselbe 
zu  verändern.  Ebensowenig  wie  an  dem  im  Frühjahr  blühenden 
Cyclamen  repandum  die  Blüten  schon  im  Herbst  hervorgelockt  werden 
können,  gelingt  es,  die  Blüten  des  im  Herbst  blühenden  Cyclamen 
neapolitanum  in  ihrer  Entfaltung  bis  zum  Frühjahr  zurückzuhalten, 
es  müßte  denn  die  Behandlung  im  Eiskeller  angewandt  werden. 
Diese  beiden  Cyclamen- Arten , welche  die  gleiche  Heimat  haben, 
zeigen  am  deutlichsten,  daß  es  nicht  äußere  Einflüsse  sein  können, 
welche  die  Zeit  des  Hervortretens  der  Blüten  bei  den  Cyclamen- 
Arten  veranlassen,  sondern  daß  hier  innere  Anlagen  die  Blütezeit 
allein  bedingen. 

Von  einigem  Interesse  dürfte  es  vielleicht  sein,  hier  die 
Reihenfolge  anzuführen,  in  welcher  die  Blütezeit  der  einzelnen 
Cyclamen- Arten  bei  unseren  Kulturen  im  Laufe  des  Jahres  eintritt, 
wenn  sie  auch  bei  dem  Wachsen  der  Arten  in  ihrer  Heimat  für 
einige  derselben  etwas  anders  sein  dürfte. 

Während  die  anderen  Cyclamen- Arten  alle  zum  Sommer  eine 
Ruheperiode  eingehen  — das  durch  die  langjährige  Kultur  auch 
in  dieser  Beziehung  sehr  veränderte  Cyclamen  persicum  ist  hier 
natürlich  nicht  zu  berücksichtigen  — , so  tut  dies  unser  ein- 
heimisches Cyclamen  europaeum  nicht,  es  verliert  nach  der  Blüte 
nicht  seine  Blätter,  und  hiermit  hängt  es  wohl  zusammen,  daß 
seine  neuen  Blüten  denen  aller  anderen  Arten  in  ihrer  Ent- 
wickelung vorauseilen  und  schon  im  Juni  zu  erscheinen  beginnen. 
An  dieses  schließen  sich  die  Herbstblüher  etwa  in  dieser  Reihen- 
folge an:  Ende  Juli  Cyclamen  graecum  und  nach  diesem  von  Ende 
August  ab  Cyclamen  neapolitanum  und  africanum,  hierauf  Cyclamen 
Miliar akisii  und  pseudo-graecum,  woran  sich  dann  Cyclamen  cili- 
cicum  und  cyprium  schließen,  an  diese  im  Oktober  Cyclamen 
mirabile  und  Rohlfslanum.  Nun  folgt  eine  kleine  Pause  und  zu 
den  Frühlingsblühern  leitet  das  Cyclamen  hiemale  hinüber,  welches 
schon  Ende  November  einige  Biüten  entfaltet.  Hierauf  folgt  im 
Januar  das  Cyclamen  persicum  und  auch  Cyclamen  pseud-ibericum, 
welches  eher  zur  Blüte  kommt,  als  Cyclamen  ibericum  und  Coum, 
deren  Blüten  meist  erst  Ende  Januar  erscheinen,  ebenso  wie  die- 
jenigen von  Cyclamen  alpinum  und  libanoticum,  welche  Arten  in 
ihrer  Heimat  im  Frühjahr  zu  verschiedener  Zeit  blühen,  je  nach- 
dem sie  von  der  Schneedecke  des  Winters  frei  werden,  also  wohl 
meist  später,  als  bei  unseren  Kulturen.  Erst  Mitte  Februar  be- 
ginnt Cyclamen  creticum  zu  blühen,  und  interessanterweise  das 
ihm  so  nahe  verwandte  Cyclamen  balearicum  erst  etwa  14  Tage 
später,  welcher  Fall  am  besten  zeigt,  wie  den  einzelnen  Arten, 
auch  wenn  sie  noch  so  nahe  miteinander  verwandt  sind,  eine  ganz 
feste  Anlage  zu  einer  verschiedenen  Blütezeit  innewohnen  kann. 
Den  Schluß  im  Blühen  macht  dann  erst  von  Ende  März  ab  das 
Cyclamen  repandum. 

Wie  gesagt,  läßt  sich  die  verschiedene  Blütezeit  der  Cyclamen- 
Arten  meistenteils  in  keiner  Weise  beeinflussen,  weder  verzögern 
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noch  beschleunigen.  Einen  Nutzen  dieser  Verschiedenheiten  wird 
man  schwerlich  herausfinden  können.  Man  könnte  etwa  vermuten, 
daß  die  Blüten  der  Herbstblüher  für  Insekten  eingerichtet  seien, 
welche  nur  im  Herbst  fliegen,  die  der  Friihlingsblüher  nur  für 
Frühlingsinsekten;  aber  die  Blüten  aller  Cyclamen- Arten  sind  von 
so  ungemein  gleichem  Bau,  daß  man  sich  kaum  vorstellen  kann, 
es  würden  die  einen  Arten  nur  von  diesen,  die  anderen  nur  von 
jenen  Insekten  besucht  und  bestäubt.  Überhaupt  sind  ja  aber 
die  Insekten  für  die  Bestäubung  der  Cyclamen -Blüten  nicht  not- 
wendig (s.  C.  S.  130),  denn  wenn  dieser  Besuch  ausbleibt,  durch 
welchen  der  anfangs  klebrige  Pollen  aus  den  Antheren  heraus- 
geschüttelt wird,  so  verliert  dieser  Pollen  allmählich  seine  Klebrig- 
keit und  wird  nun  leicht  durch  den  Wind  auf  die  Narben  getragen. 

Gehen  wir  jetzt  näher  zu  der  Besprechung  der  Blüten  selbst 
über,  deren  Stiele  sich  nun  in  ihrer  Richtung  bei  den  einzelnen 
Cyclamen -Arten  in  charakteristischer  Weise  sehr  verschieden  ver- 
halten. Bei  den  einen  Arten  erheben  sich  nämlich  die  Stiele  der 
Blüten  von  ihrer  Ursprungsstellc  aus  direkt  aufrecht  aus  der  Mitte 
der  Knolle:  es  ist  dies  der  Fall  bei  Cyclamen  africanum,  cilicicum 
und  mirabile,  während  sie  bei  den  übrigen  Arten  im  Boden  mehr 
oder  weniger  weit  entlang  kriechen , ehe  sie  mit  den  Knospen 
über  der  Erde  erscheinen.  Dieses  Entlangkriechen  der  Blüten- 
stiele im  Erdboden  ist  bei  den  betreffenden  einzelnen  Arten  so 
eingewurzelt,  daß  es  nicht  immer  durch  äußere  Verhältnisse,  wie 
dies  bei  der  Kultur  von  Cyclamen  persicum  geschieht,  unterdrückt 
werden  kann.  Dies  zeigten  Experimente,  welche  mit  Cyclamen 
libanoticum  angestellt  wurden,  dessen  Knollen  in  der  Heimat  der 
Art  mehr  oder  weniger  tief  im  Erdboden  liegen,  und  bei  denen 
nun  die  Blütenstiele  eine  große  Strecke  in  der  Erde  entlang 
kriechen,  ehe  sie  sich  über  dieselbe  erheben.  Legt  man  nun  die 
Knollen  dicht  auf  die  Erdoberfläche,  so  erheben  sich  aus  ihnen 
sowohl  die  Blatt-  als  auch  die  Blütenstiele  nicht  sogleich  senkrecht 
in  die  Höhe,  sondern  machen  vorher  eine  kleine  Krümmung,  ein 
interessanter  Fall,  welcher  zeigt,  daß  eingewurzelte  Lebensweisen 
nicht  immer  sogleich  durch  äußerliche  Veränderungen  beeinflußt 
werden  können.  — Interessant  ist-  es,  daß  das  Kriechen  der 
Blütenstiele  mit  dem  Kriechen  der  Blattstiele  nicht  überall  zu- 
sammenfällt, indem  bei  Cyclamen  africanum  die  Blattstiele  kriechen, 
während  die  Blütenstiele  dies  nicht  tun. 

Einen  besonderen  biologischen  Vorteil  kann  das  Kriechen  der 
Blütenstiele  bei  den  einen  ( 'yelamen- Arten  und  das  direkte  Auf- 
wärtswachsen dieser  Stiele  bei  den  anderen  wohl  kaum  haben, 
eine  natürliche  Zuchtwahl  erscheint  auch  hier  als  ausgeschlossen. 

Wenn  w'ir  den  Blüten  bau  der  Cyclamen-Arten  im  allgemeinen 
betrachten,  namentlich  die  Zahlenverhältnisse  der  Blütenteile,  so 
finden  wir  hier  eine  ganz  ausnahmslose  Gleichförmigkeit.  Alle 
Arten  haben  aktinomorphe  Blüten  und  zeigen  in  Kelchblättern, 
Blumenkronzipfeln  und  Staubgefäßen  die  Fünfzahl.  Eine  Ab- 
weichung von  diesen  Zahlenverhältnissen  durch  Verminderung  der 
Fünfzahl  läßt  sich  nur  höchst  selten  beobachten,  es  geschah  dies 
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nur  bei  einigen  Blüten  von  Cyclamen  ibericum  und  in  einem  Fall 
bei  Cyclamen  persieum.  Bei  letzterem  ist  aber  Zahlenvermehrung 
bei  den  Kulturpflanzen  — bei  Originalpflanzen  habe  ich  sie  nur 
ganz  selten  an  den  Blumenkronzipfeln  beobachtet  — ziemlich 
häufig,  indem  hier  manchmal  durchgehend  die  Sechszahl  auftritt, 
in  ganz  regelmäßiger  Weise,  nicht  durch  Spaltung  eines  der  Teile 
der  fünfgliederigen  Kreise,  sondern  durch  ursprüngliche  Bildung 
eines  sechszähligen  Kreises,  ln  abnormer  Weise  tritt  hingegen 
oft  eine  wirkliche  Spaltung  der  einzelnen  Glieder  auf,  weniger  am 
Kelch,  als  an  der  Blumenkrone,  deren  Zipfel  dadurch  manchmal 
die  Zahl  8 erreichen. 

Daß  die  Blütenknospen  aller  Cyclamen- Arten  auf  die  Unterseite 
ihrer  Stiele  zuerst  umgebogen  sind , während  die  umgebogenen 
Blattspreiten  über  ihrem  Stiele  zuerst  liegen,  wurde  schon  oben 
S.  161  besprochen. 

Ungeachtet  nun,  daß  die  Blüten  aller  Cyclamen-Arten  im 
großen  und  ganzen  einander  so  ähnlich  sind,  daß  man  bei  dem 
Anblick  dieser  Blüten  irgend  einer  der  Arten  sogleich  erkennt, 
daß  man  ein  Cyclamen  vor  sich  habe,  so  zeigen  doch  die  einzelnen 
Teile  der  Blüten  ganz  erstaunlich  viele  kleine,  aber  für  die  einzel- 
nen Arten  sehr  charakteristische  Verschiedenheiten,  welche  aber  alle 
derartig  sind,  daß  man  sie  unmöglich  als  Produkte  der  Naturauslese 
darstellen  könnte.  Hierdurch,  nämlich  durch  die  charakteristischen 
kleinen  Verschiedenheiten,  sind  die  Blüten  namentlich  von  sehr 
großem  Interesse,  und  es  soll  daher  auf  alle  ihre  Teile  vergleichend 
näher  eingegangen  und  namentlich  dadurch  eine  übersichtliche 
Vergleichung  derselben  ermöglicht  werden,  daß  die  einzelnen  zu 
vergleichenden  Teile  auf  einer  und  derselben  Tafel  sich  zusammen- 
finden, in  vorteilhaftem  Gegensatz  zu  den  der  Cyclamen- Mono- 
graphie beigegebenen  Tafeln,  auf  welchen  die  Figuren  nach  den 
einzelnen  Cyclamen-Arten  angeordnet  sind. 

Was  zuerst  den  Kelch  angeht,  dessen  fünf  Teile  an  ihrer  Basis 
derartig  voneinander  getrennt  sind,  daß  man  ihn  eher  fünfblättrig, 
als,  wie  gewöhnlich  geschieht,  fünfzipfelig  nennen  kann,  so  erkennt 
man  sowohl  die  Ähnlichkeiten  der  Blätter  dieses  Kelches  als  auch 
namentlich  ihre  Verschiedenheit  auf  den  ersten  Blick,  wenn  man 
die  auf  Taf.  VII  sich  findenden  Abbildungen  betrachtet,  welche 
ganz  genau  nach  frischem  Material  gemacht  und  dann  später  in 
ihrer  Richtigkeit  an  Dauerpräparaten  kontrolliert  wurden,  wobei 
sich  dann  manchmal  noch  Beobachtungen  machen  ließen,  auf 
welche  ich  zuerst  nicht  so  genau  geachtet  hatte,  welche  aber  bei 
der  näheren  Vergleichung  der  nun  auch  durchsichtiger  gewordenen 
Präparate  in  die  Augen  fielen. 

Bei  der  Fo  rm  Verschiedenheit  der  Kelchblätter  tritt  auch  hier, 
wie  überhaupt  bei  allen  einfachen  Laubblättern,  das  Verhältnis 
der  Länge  zur  Breite  in  den  Vordergrund,  wie  dies  auf  den 
Figuren  leicht  zu  erkennen  ist:  ein  Überwiegen  der  Länge  über 
die  Breite  gibt  die  lanzettlichen  Kelchblätter  von  Cyclamen  cyjirium 
(Fig.  1)  und  Cyclamen  cilicicum  (Fig.  2);  tritt  die  Länge  gegenüber 
der  Breite  etwas  mehr  zurück,  so  gibt  es  die  Form  der  Kelch- 
blätter von  Cyclamen  african  um  (Fig.  3),  repunihm( Fig.  7),  balearicum 
(Fig.  8)  und  andere;  wird  die  Länge  im  Verhältnis  zur  Breite  noch 
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geringer,  so  haben  wir  die  mehr  eiförmigen  Kelchblätter  von 
Cyclamen  persicum  (Fig.  4)  und  Bohlfsianum  (Fig.  15),  zum  Teil 
auch  von  Cyclamen  europaeum  Fig.  5,  wo  dann  bei  letzterem  Länge 
und  Breite  der  Kelchblätter  manchmal  gleich  sind,  so  daß  diese 
ungefähr  die  Gestalt  eines  Dreieckes  haben  (Fig.  6). 

Meistenteils  sind  die  Kelchblätter  an  ihrer  Basis  am  breitesten, 
in  einigen  Fällen  nehmen  sie  aber  von  ihrer  Basis  aus  nach  der 
Spitze  hin  zuerst  noch  ein  wenig  an  Breite  zu , wie  sich  dies  bei 
Cyclamen  persicum  (Fig.  4)  zeigt,  auch  bei  Cyclamen  pseud-ihericum 
(Fig.  14);  besonders  ist  dies  aber  von  Cyclamen  Coum  (Fig.  16)  zu 
erwähnen,  welches  sich  hierdurch  von  den  Blättern  des  Cyclamen 
ibericum  (Fig.  17  u.  18)  unterscheidet. 

Weiter  ist  das  Abnehmen  der  Breite  der  Kelchblätter  nach 
ihrer  Spitze  zu  ein  verschiedenes,  was  dann  die  Verschiedenheit 
der  Formen  mit  bedingt:  die  Spitze  ist  entweder  eine  ganz  scharfe, 
langausgezogene,  z.  B.  bei  Cyclamen  cyprium  (Fig.  1),  africanum 
(Fig.  3)  und  anderen,  oder  sie  ist  mehr  abgerundet,  z.  B.  bei 
Cyclamen  persicum  (Fig.  4)  und  cilicicum  (Fig.  1).  Dazwischen  liegen 
die  verschiedensten  Obergangsstufen.  In  der  überwiegenden 
Mehrzahl  der  Fälle  haben  die  Kelchblätter  aller  Exemplare  einer 
und  derselben  Cyclamen-Art  die  gleiche  Gestalt,  wofür  Cyclamen 
cyprium,  repandum,  pseud-ihericum,  alpinum,  hiemale  und  Coum 
Beispiele  liefern;  es  gibt  aber  auch  Fälle,  wo  die  Kelchblätter 
verschiedener  Individuen  derselben  Art,  nicht  aber  an  den  Blüten 
eines  und  desselben  Exemplares,  in  der  allgemeinen  Form  Ver- 
schiedenheiten zeigen;  dahin  gehört  Cyclamen  europaeum  (Fig.  5 u.  6) 
und  Cyclamen  neapolitanum  (Fig.  9,  10  u.  11 ).  Bei  Cyclamen  creticum 
tritt  namentlich  eine  große  Verschiedenheit  in  der  Breite  der 
Kelchblätter  auf,  welche  Breite  sich  an  den  nur  ein  Jahr  lang 
kultivierten  Originalexemplaren  noch  auffallend  vergrößerte,  wie 
dies  Fig.  28  im  Vergleich  zu  den  Fig.  24—27  zeigt,  welch  letztere 
nach  Blüten  gezeichnet  wurden , die  sich  im  ersten  Jahre  an  den 
aus  Kandia  stammenden  Pflanzen  bildeten. 

Ebenso  wie  die  allgemeine  Form  der  Kelchblätter,  verhält 
sich  deren  Rand  sehr  verschieden.  Nur  in  seltenen  Fällen,  wie 
z.  B.  bei  Cyclamen  africanum  (Fig.  3)  und  cilicicum  (Fig.  2),  sind 
diese  Kelchblätter  vollständig  ganzrandig,  meistens  ist  ihr  Rand 
mehr  oder  weniger  stark  gebuchtet ; am  schwächsten  bei  Cyclamen' 
ibericum  (Fig.  17  u.  18)  und  alpinum  (Fig.  19,  20,  21).  Wo  stär- 
kere Buchtungen  eintreten,  sind  diese  entweder  zahlreich,  wie  bei 
Cyclamen  cyprium  (Fig.  1),  und  dann  nicht  so  hervortretend  "wie 
dort,  wo  nur  wenige  Ausbuchtungen  sich  zeigen,  wie  bei  Cyclamen 
balearicum  (Fig.  8).  Mit  stark  hervortretenden  Zähnen  ist  der 
Rand  der  Kelchblätter  bei  Cyclamen  europaeum  (Fig.  5)  versehen. 
Im  allgemeinen  verhält  sich  der  Rand  der  Kelchblätter  bei  allen 
Individuen  einer  und  derselben  Art  gleich,  aber  bei  Cyclamen 
neapolitanum  (Fig.  9,  10  u.  11)  ist  er  verschieden,  bei  den  einen 
stark,  bei  den  anderen  schwach,  bei  noch  anderen  gar  nicht  ge- 
zähnt. Außer  der  verschiedenen  Buchtung  und  Bezahnung  verhält 
sich  der  Rand  der  Kelchblätter  bei  den  einzelnen  Arten  dadurch 
verschieden,  daß  er  membranös  endigt,  wie  z.  B.  bei  Cyclamen 
persicum,  während  bei  anderen  Arten  dies  membranöse  fehlt.  Es 
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sind  diese  Verschiedenheiten  in  den  Figuren  der  Taf.  VII  nicht 
angedeutet  worden,  weil  dieselben  sich  kaum  hätten  anschaulich 
machen  lassen,  da  die  Unterschiede  in  dieser  Beziehung  zwar  sehr 
charakteristisch,  aber  doch  keine  sehr  großen  sind. 

Ebenso  ist  Abstand  davon  genommen,  die  verschiedene  Be- 
haarung, welche  die  Kelchblätter  auf  ihrer  Außenseite  besitzen, 
anschaulich  zu  machen,  wenn  auch  in  dieser  Behaarung  bei  den 
einzelnen  Arten  charakteristische  Verschiedenheiten  sich  zeigen, 
bei  den  einen  Arten  diese  Behaarung  eine  sehr  starke  ist,  bei 
den  anderen  eine  nur  schwache.  Besonders  zeigen  aber  diese 
Haare,  welche  immer  Keulenhaare  mit  zweizeiliger  Keule  sind, 
sowohl  in  der  Länge  dieser  beiden  Zellen  eine  Verschiedenheit, 
als  auch  darin,  wie  tief  diese  Zellen  oben  voneinander  getrennt 
sind:  das  eine  Extrem  bildet  Cyclamen  hiemale , wo  diese  Trennung 
eine  kaum  merkliche  ist,  wie  dies  von  den  Keulenhaaren  auf 
Taf.  II.  Fig.  1 dargestellt  ist,  welche  sich  auf  den  ganz  jungen 
Knöllchen  von  Cyclamen  creticum  finden,  während  aut  der  anderen 
Seite  bei  Cyclamen  mirabile  diese  Trennung  eine  ziemlich  tiefe  ist, 
so  daß  diese  ungefähr  jenen  Keulenhaaren  ähnlich  ist,  wie  sie 
auf  der  Außenseite  der  jungen  Blumenkronzipfel  von  Cyclamen 
Rohlfsianum  Vorkommen  (Taf.  II.  Fig.  17),  wo  die  beiden  Zellen 
an  ihren  freigewordenen  Enden  nach  außen  umgebogen  sind. 
Alle  diese  Unterschiede  in  der  Stärke  der  Behaarung  und  in  der 
Form  dieser  Haare  bei  den  Kelchblättern  sind  zwar  sehr  konstant 
und  charakteristisch,  aber  in  ihrer  Verschiedenheit  für  den  einen 
oder  anderen  der  Träger  offenbar  von  keinem  Vorteil  und  daher 
durch  Naturauslese  nicht  zu  erklären. 

Durch  die  verschieden  starke  Behaarung  wird  auch  die  ver- 
schiedene Farbe  der  Kelchblätter  hervorgebracht,  indem  diese 
Haare,  deren  Zellmembranen  an  den  erwachsenen  Kelchblättern 
braun  gefärbt  sind,  dort,  wo  sie  sehr  dicht  stehen,  der  Außenseite 
des  Kelches  eine  braune  Farbe  verleihen,  während  dort,  wo  die 
Haare  nur  spärlich  verteilt  sind,  von  ihnen  das  Grün  der  Kelch- 
blätter weniger  verdeckt  wird,  was  dann  bewirkt,  daß  diese  mehr 
oder  weniger  bräunlich  grün  aussehen. 

Namentlich  ist  nun  die  Nervatur  der  Kelchblätter  — siehe 
C.  S.  121  — für  die  meisten  Cyclamen-Arten  eine  sehr  charakte- 
ristische, was  in  den  Figuren  der  Taf.  VII  dargestellt  wurde, 
von  denen  die  einzelnen  nicht  schematisch  gemacht  sind,  sondern 
in  der  Weise,  daß  von  jeder  der  Arten  von  verschiedenen 
Blüten  und  verschiedenen  Exemplaren  die  Nervatur  der  Kelchblätter 
ganz  genau  aufgenommen  wurde  und  dann  von  diesen  Aufnahmen 
eine  derjenigen  ausgewählt,  welche  den  Charakter  am  besten  zeigte. 
Mit  der  Lupe  lassen  sich  diese  Nerven  zwar  meistens  schon 
deutlich  erkennen,  manchmal  ist  aber  doch  eine  stärkere  Ver- 
größerung nötig,  in  einigen  Fällen  sind  sogar  Präparate  in  Glycerin 
darzustellen,  da  in  den  frischen  Kelchblättern  das  parenchymatische 
Gewebe  die  Nerven  mehr  oder  weniger  verdeckt.  Aus  diesem 
Grunde  sind  auch  die  Nerven  auf  der  inneren  Seite  der  Kelch- 
blätter, wo  diesen  die  Blumenkronröhre  anliegt,  besser  zu  erkennen, 
als  auf  der  freien  Außenseite,  wo  teils  eine  dickere  Parenchym- 
schicht, teils  Haare  deren  Verlauf  undeutlich  machen.  Sehr  hervor- 


Digitizeci  by  Google 


168 


Hildebrand,  Die  Cyclamen-Arten  etc. 


tretend  werden  auf  der  Innenseite  der  Kelchblätter  die  Nerven 
manchmal  dadurch,  daß  sie  mit  rotsaftigen  Zellen  umgeben  sind, 
manchmal  in  der  Weise,  z.  B.  bei  Cyclamen  persicum,  daß  sie  mit 
stumpfen  Enden  abschließen;  in  anderen  Fällen  fehlt  diese  Um- 
gebung rotsaftiger  Zellen  — alles  charakteristische,  aber  an  sich 
nutzlose  Verschiedenheiten. 

In  sehr  vielen  Fällen  ist  die  Nervatur  der  Kelchblätter  für 
die  einzelnen  Cyclamen  - Arten  eine  vollständig  gleiche  in  den 
Blüten  aller  Exemplare;  es  zeigte  sich  dies  durch  die  Beobachtung 
von  zahlreichen  Blüten  der  betreffenden  Arten,  welche  von  ver- 
schiedenen Exemplaren  und  in  verschiedenen  Jahren  genommen 
wurden.  Namentlich  ist  dann  die  Nervatur  eine  vollständig  gleiche, 
wenn  nur  ein  Nerv  in  das  Blatt  eintritt.  Hier  sind  dann  wieder 
zwei  Fälle  zu  unterscheiden:  der  eine,  nur  allein  bei  Cyclamen 
cyprium  (Taf.  VII.  Fig.  1)  vorkommende,  zeigt  nur  einen  Nerv, 
welcher  ganz  unverzw'eigt  bleibt,  während  in  den  anderen  Fällen 
derselbe  verschieden  viele  und  verschieden  starke  sich  wieder 
verzweigende  Seitennerven  trägt,  wie  dies  bei  Cyclamen  africanum 
(Fig.  3),  persicum  (Fig.  4),  europaeum  (Fig.  5 u.  6),  repandum 
(Fig.  7),  balearicum  (Fig.  8)  und  neapoUtanum  (Fig.  9 — 11),  der 
Fall  ist,  auch  bei  den  nicht  abgebildeten  Kelchblättern  von 
Cyclamen  graecum,  Miliarakisii,  pseudo-graecum  und  aegineticum. 

In  anderen  Fallen  treten  dann  drei  oder  fünf,  ausnahmsweise  sogar 
sieben  Nerven  in  das  Kelchblatt,  welche  sich  in  ihrem  Verlauf  nur  bei 
Cyclamen  ci/icicum  (Fig.  2)  nicht  verzweigen,  wie  dies  der  einzelne 
Nerv  bei  Cyclamen  cyprium  (Fig.  1)  tut,  während  in  den  anderen 
Fällen  die  Verzweigung  dieser  Nerven  eine  verschieden  starke 
ist.  Wenn  drei  Nerven  in  das  Kelchblatt  treten,  so  sind  dieselben 
immer  mehr  oder  weniger  stark  verzweigt,  der  Mittelnerv  nach 
beiden  Seiten  hin,  die  beiden  äußeren  nur  nach  der  Außenseite 
hin,  wie  dies  von  Cyclamen  pseud-ihericum  in  Fig.  14  dargestellt 
worden  ist;  auch  bei  den  Kelchblättern  von  Cyclamen  libanoticum 
(Fig.  12)  kommen  solche  Falle  vor.  Wenn  hingegen  fünf  Nerven 
eintreten,  so  sind  die  beiden  äußeren  immer  unverzweigt,  so  wie 
es  von  Cyclamen  alpinum  die  Fig.  20  u.  21  darstellen,  von 
Cyclamen  hiemale  die  F'ig.  23,  in  welchem  Falle  sogar  sieben 
Nerven  in  das  Kelchblatt  treten.  — In  allen  diesen  Fällen,  wo  mehr 
als  ein  Nerv  in  das  Kelchblatt  eintritt,  ist  nun  noch  die  Verzweigung 
dieser  Nerven  in  der  Weise  verschieden,  daß  die  Kelchblätter  der 
Blüten  einer  und  derselben  Cyclamen- Art  nicht  ganz  die  gleiche 
Nervatur  haben,  ja,  daß  diese  Nervatur  nicht  nur  bei  den  Kelch- 
blättern der  Blüten  eines  und  desselben  Exemplares  eine  ver- 
schiedene ist,  sondern  sogar  bei  den  Kelchblättern  einer  und 
derselben  Blüte.  Hiervon  wurden  zahlreiche  Aufnahmen  gemacht, 
von  denen  aber  natürlich  nur  eine  geringe  Anzahl  für  die  Taf.  VII 
ausgewählt  werden  konnte.  So  zeigen  die  Fig.  17  u.  18  diese 
Verschiedenheiten  bei  Cyclamen  ihericum,  die  Fig.  19 — 21  von 
Cyclamenalpinum,  F'ig.  22  u,23von  Cyclamen  hiemale;  auch  Cyclamen 
libanoticum  gehört  hierher,  von  welchem  in  Fig.  12  nur  der  am 
häufigsten  vorkommende  F'all  der  Kelchblattnervatur  dargestcllt  ist. 

Am  interessantesten  zeigten  sich  aber  die  Kelchblätter  bei 
Cyclamen  creticum,  von  welchen  die  Fig.  24 — 28  einige  Fälle  der 
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Nervatur  darstellen.  Hier  kommt  es,  wenn  auch  nur  sehr  selten, 
vor,  daß  nur  ein  sich  seitlich  verzweigender  Nerv  in  das  Kelch- 
blatt eintritt  (Fig.  24)  wie  dies  für  das  verwandte  Cyclamen 
balearicum  (Fig.  8)  charakteristisch  ist;  meistenteils  treten  aber 
drei  Nerven  in  das  Kelchblatt,  welche  sich  stark  verzweigen  (Fig.  25) 
oder  deren  fünf,  von  denen  die  beiden  äußeren  unverzweigt  bleiben 
(Fig.  27). 

Diese  Verschiedenheit  in  der  Nervatur  der  Kelchblätter  bei 
den  Cyclamen-Arten,  welche  meist  sehr  charakteristisch  und  jede 
fest  eingewurzelt  ist,  namentlich  bei  den  Arten,  wo  nur  ein  sich 
seitlich  verzweigender  Nerv  in  das  Blatt  eintritt,  ist  nun  besonders 
eine  derartige,  daß  man  nicht  sagen  kann,  dieselbe  sei  unter  Mit- 
wirkung der  Naturauslese  entstanden. 

Auch  die  Formenverhältnisse  haben  keinen  Einfluß  auf  diese 
Nervatur,  wie  ein  Blick  auf  die  Figuren  der  Taf.  VII  zeigt  und 
wie  es  ja  auch  bei  den  Laubblättern  der  Pflanzen  im  allgemeinen 
nicht  der  Fall  ist,  wo  mit  gleicher  Form  durchaus  nicht  immer 
die  gleiche  Nervatur  verbunden  ist.  Einen  Fall  dafür,  daß  die 
Breite  der  Blätter  nicht  die  Zahl  der  eintretenden  Nerven  bedingt, 
zeigte  sich  namentlich  bei  Cyclamen  creticum.  Bei  dieser  inter- 
essanten Art  waren  die  Kelchblätter  der  verschiedenen  Exemplare 
im  ersten  Jahre,  wo  die  Pflanzen  in  Kultur  kamen,'  ungefähr  gleich 
breit;  sie  zeigten  bei  dieser  gleichen  Breite  aber  teils  drei  Nerven 
(Fig.  25),  teils  deren  fünf  (Fig.  26  u.  27).  Als  dann,  wahrschein- 
lich durch  die  kräftigende  Kultur,  in  dem  nächsten  Jahre  die 
Kelchblätter  an  einigen  Blüten  viel  breiter  sich  ausbildeten,  zeigten 
sich  nicht  etwa  fünf  oder  sieben  eintretende  Nerven,  sondern  es 
traten  hier  nur  drei  Nerven,  wie  auch  meist  sonst,  in  die  Kelch- 
blätter, verzweigten  sich  aber  stärker  (Fig.  28)  als  bei  den  früheren, 
schmäleren  Blättern  (Fig.  25). 

Die  verschiedene  Nervatur  der  Kelchblätter  bei  den  einzelnen 
Cyclamen- Arten  ist  allem  Anschein  nach  durch  verwandtschaftliche 
Verhältnisse  zu  erklären;  denn  diejenigen  Arten,  deren  Kelch- 
blätter nur  einen,  sich  seitlich  verzweigenden  Nerv  haben,  sind 
zum  Teil  untereinander  näher  verwandt,  z.  B.  Cyclamen  neapoli- 
tanum  und  africanum  während  die  Arten  Cyclamen  Coum,  iberi- 
cum  und  hiemale,  bei  denen  fünf  Nerven  in  das  Kelchblatt  treten, 
wieder  ihrerseits  unter  sich  nahe  verwandt  sind.  Aber  überall 
findet  dieses  Zusammentreffen  doch  nicht  statt;  dies  zeigt  be- 
sonders Cyclamen  balearicum  (Fig.  8),  welches  ausnahmslos  nur 
einen  seitlich  verzweigten  Nerv  in  jedem  Kelchblatt  hat,  während 
bei  Cyclamen  creticum  drei  oder  fünf  Nerven  in  jedes  Kelchblatt 
eintreten  (Fig.  23 — 28).  Insofern  ist  der  von  diesem  Cyclamen 
creticum  in  Fig.  24  dargestellte,  aber  nur  höchst  selten  vor- 
kommende Fall  von  besonderem  Interesse,  da  er  ein  Rückschlag 
zu  der  Nervatur  der  Kelchblätter  von  Cyclamen  balearicum  zu 
sein  scheint. 

Die  Blumenkrone  hat  bei  allen  Cyclamen- Arten  ungefähr 
die  gleiche  Gestalt;  sie  besteht  aus  einem  unteren  röhrig- 
kugeligen  Teil  und  einem  oberen,  dessen  fünf  Zipfel  sich  beim 
Öffnen  der  Blüte,  nachdem  sie  in  der  Knospe  linksläufig  zusammen- 
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gedreht  waren,  rückwärts  drehen  und  dann  auf  den  Kelch  sich 
Zurückschlagen,  derartig,  daß  dieser  in  der  geöffneten  Blüte  von 
den  Blumenkronzipfeln  ganz  verdeckt  ist  und  hierdurch  in  seiner 
bei  den  einzelnen  Cyclamen- Arten,  wie  soeben  beschrieben  wurde, 
großen  Verschiedenheit  für  die  Zuchtwahl  gar  keine  Handhabe 
bietet. 

Der  untere  Teil  der  Blumenkrone,  die  sogenannte  Röhre, 
zeigt  nun,  wenn  man  die  einzelnen  Cyclamen-Acten  miteinander 
vergleicht,  nicht  sehr  große  Verschiedenheiten;  diese  sind  aber 
dennoch  charakteristisch  und  unabänderlich  bei  den  einzelnen 
Arten.  Sie  beruhen  hauptsächlich  auf  dem  Verhältnis  der  Länge 
zu  der  Breite  dieser  Röhre  und  darauf,  ob  dort,  wo  die  Blumen- 
kronzipfel  sich  an  die  Röhre  anschließen,  letztere  den  weitesten 
Durchmesser  hat,  oder  ob  hier  sich  eine  Verengung  der  Röhre 
zeigt.  Durch  diese  Verhältnisse  ist  die  fast  kugelige  Blumenkron- 
röhre  bei  Cyclamen  alpinum,  europaeum  und  creticum  hervor- 
gebracht, die  halbkugelige  bei  Cyclamen  neapolitatium,  africanwn, 
persicum,  repundum  und  anderen,  die  mehr  tonnenförmige  bei 
Cyclamen  Coum,  ibericum  und  hiemale,:  am  längsten  zeigt  sich  die 
tonnenförmige  Blumenkronröhre  bei  Cyclamen  pseud-ibericum.  In 
allen  diesen  Fällen  übertrifft  die  Länge  der  Blumenkronröhre 
deren  Breite  bei  den  einen  Arten  mehr,  bei  den  anderen  weniger. 
Um  so  interessanter  ist  die  Gestalt  der  Blumenkronröhre  bei 
Cyclamen  Rohlfsianum:  hier  hat  dieselbe  nämlich  ungefähr  die  Ge- 
stalt einer  niederen  Käseglocke,  indem  sie  bei  einer  Höhe  von 
nur  4 mm  einen  Durchmesser  von  7 mm  besitzt,  also  fast  nur 
halb  so  hoch  wie  breit  ist.  Durch  diese  niedergedrückte  Gestalt 
der  Blumenkronröhre  wird  es  denn  nun  auch  — außer  der  un- 
gewöhnlichen Länge  der  Antheren  — bei  Cyclamen  Rohlfsian um 
hauptsächlich  bewirkt,  daß  die  Antheren,  abweichend  von  allen 
anderen  bekannten  Cyclamen-Arten , einige  Millimeter  weit  aus 
dem  Schlunde  der  Blumenkronröhre  hervorragen;  es  wird  daher 
diese  Erscheinung  durchaus  nicht,  wie  man  es  dargestellt  hat,1) 
dadurch  hervorgebracht,  daß  die  Staubgefäße  nicht  am  Grunde 
der  Blumenkronröhre  eingefügt  sind,  sondern  ein  Stück  höher. 

Womit  nun  diese,  mit  Ausnahme  von  Cyclamen  Rohlfsianum. 
nur  kleinen,  so  doch  charakteristischen  Verschiedenheiten  in  der 
Gestalt  der  Blumenkronröhre  bei  den  Cyclamen- Arten  Zusammen- 
hängen, ist  kaum  zu  sagen;  allenfalls  könnte  man  meinen,  daß  die 
Länge  der  Blumenkronröhre  mit  der  Länge  der  Kelchblätter  in 
Beziehung  stehe  und  so  weit  reiche,  wie  die  Spitzen  dieser,  was 
auch  meistens  der  Fall  ist;  bei  Cyclamen  pseud-ibericum  ragt  aber 
die  Blumenkronröhre  ein  ziemliches  Stück  über  die  Spitzen  der 
Kelchblätter  hervor.  Der  gegenteilige  Fall  kann  natürlich  nicht 
Vorkommen,  denn  wenn  die  Kelchblätter  länger  wären  als  die 
Blumenkronröhre,  so  könnten  sich  die  Blumenkronzipfel  nicht 
vollständig  Zurückschlagen,  höchstens  nur  in  die  Horizontale  zu 
einem  Rade  umbiegen,  wie  dies  bei  einigen  der  heutigen  Kultur- 
formen von  Cyclamen  persicum  der  Fall  ist. 

')  Bulletin  tlc  l’Herbicr  Boissier.  1897.  S.  528:  „Stamina  4 mm  supra  tubi 
basin  inserta“. 
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Was  die  Farbe  der  Blumenkronröhre  betrifft , so  ist  die  Be- 
sprechung derselben  besser  bis  zu  der  Besprechung  derjenigen 
der  Blumenkronzipfel  zu  verschieben  und  mit  dieser  gemeinsam 
zu  behandeln;  nur  dies  sei  hier  erwähnt,  daß  die  Durchsichtigkeit 
dieser  Rohre  bei  den  einzelnen  Cyclamen- Arten  eine  sehr  ver- 
schiedene ist;  bei  den  einen,  z.  B.  bei  Cyclamen  balearicum  und 
creticum,  ist  sie  so  groß,  daß  man  durch  die  Blumenkronröhre 
hindurch  die  Kelchblätter  und  deren  Nervatur  ganz  deutlich 
erkennen  kann,  während  bei  anderen  diese  Röhre  ganz  undurch- 
sichtig ist,  z.  B.  bei  Cyclamen  persicum.  Ein  biologischer  Wert 
ist  diesen  Dingen  nicht  beizumessen. 

So  geringe  Verschiedenheiten  die  Röhre  der  Blumenkrone 
zeigt,  um  so  größer  sind  die  Verschiedenheiten  an  den  Zipfeln 
derselben  bei  den  einzelnen  Cyclamen  - A rt  e n , sowohl  in  Bezug  auf 
deren  allgemeine  Form,  besonders  die  Basis,  als  auf  die  Größe, 
namentlich  aber  auf  die  Farbe  und,  was  man  nicht  vermuten  sollte, 
die  Behaarung. 

ln  Bezug  auf  die  Basis  der  Blumenkronzipfel  könnte  man 
die  ganze  Gattung  Cyclamen  in  zwei  Gruppen  teilen , nämlich  in 
solche  Arten,  bei  denen  die  Zipfel  an  ihrer  Basis  keine  Öhrchen 
bilden  und  in  solche,  wo  dieses  der  Fall  ist.  Zu  den  ersteren 
gehört  die  Mehrzahl  der  Arten,  wie  die  Fig.  5 — 15  der  Taf.  VIII 
zeigen.  Hier  schließt  sich  die  Basis  der  Zipfel,  wie  das  ja  auch 
sonst  bei  einblättrigen  mehrzipfcligen  Blumenkronen  der  Fall  ist, 
mit  ganz  gerader  Linie  an  die  Blumenkronröhre  an,  während  in 
den  anderen  Fällen,  nämlich  bei  Cyclamen  neapolitanum  (Fig.  2), 
africanum,  aegineticum  (Fig.  2),  graecum  (Fig.  3),  Miliarakisii, 
pseudo-graecum , maritlmum . auch  bei  Cyclamen  cyprium  (Fig.  4), 
nur  schwach  bei  Cyclamen  Hohl fsiunum  (Fig.  11),  hier  eine  eigen- 
tümliche Umbiegung  des  Zipfelrandes  je  rechts  und  links  statt- 
findet, welche  schwer  zu  beschreiben  und  auch  nicht  leicht  bildlich 
darzustellen  ist.  Durch  diese  Umbiegung  kommen  öhrchen-  oder 
hörnchenartige  Bildungen  zuwege,  welche,  da  immer  zwei  von  diesen 
Öhrchen,  das  rechte  von  dem  einen  Blumenkronzipfel  und  das 
linke  von  dem  anderen,  dicht  beieinander  liegen,  zu  fünf  Paaren 
in  sehr  charakteristischer  Weise  den  Eingang  zum  Blumenkron- 
innern  umgeben,  wobei  dieser  mehr  oder  weniger  fünfseitig  er- 
scheint, während  er  bei  den  Blumenkronen  der  anderen  Cyclamen- 
Arien  kreisrund  ist. 

Einen  biologischen  Vorteil  kann  man  diesen  so  auffallenden, 
charakteristischen,  bei  den  einzelnen  Cyclamen  - Arten  niemals 
schwankenden  Verschiedenheiten  kaum  zumessen. 

Die  allgemeine  Form  der  Blumenkronzipfel  ist  wiederum, 
wie  bei  den  Kelchblättern,  aber  noch  in  erhöhterem  Maße  durch 
das  Verhältnis  ihrer  Länge  zu  ihrer  Breite  hervorgebracht,  sowie 
durch  ihren  Gipfel,  wie  die  Figuren  der  Taf.  VIII,  mit  Ausnahme 
von  Fig.  3,  es  dartun,  welche  aber  diese  Zipfel  horizontal  aus- 
gebreitet zeigen,  während  dieselben  in  Wirklichkeit  in  sehr  ver- 
schiedenem Grade  um  ihre  Achse  herumgedreht  sind,  manchmal 
derartig,  daß  sie  lockig  erscheinen,  wie  bei  den  langzipfeligen 
Formen  von  Cyclamen  persicum,  welche  nicht  nur  durch  die  Kultur 
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hervorgebracht  sind,  sondern  sich  auch  unter  den  Original- 
eXemplaren  finden. 

In  den  einen  Fällen  überwiegt  der  Längendurchmesser  die 
Breite  in  verschiedenem  Grade,  wodurch  dann  die  eiförmigen  oder 
lanzettlichen  Formen  hervorgebracht  werden  (Fig.  4 — 11),  während 
in  anderen  Fällen  die  Zipfel  nur  fast  ebenso  lang  wie  breit  und 
hierdurch  mehr  rundlich  sind.  Diese  letzteren  Formen  sind  die 
selteneren  und  seien  daher  hier  aufgeführt;  sie  finden  sich  bei 
Cyclamen  alpinum  (Fig.  12),  hiemale  und  iberium  und  Coum  (Fig.  13), 
und  auch  bei  Cyclamen  pseud-ibericum  (Fig.  14).  Mit  diesen 
letzteren  Formen  fällt  nun  auch  die  eigentümliche  Erscheinung 
zusammen,  daß  dieselben  in  keiner  Weise  variieren,  auch  nicht 
bei  der  Kultur,  was  durch  Beobachtungen  an  zahlreichen  Exemplaren 
sich  feststellen  ließ,  während  bei  den  anderen,  wenn  auch  nicht 
allen  Cyclamen- Arten  mit  langzipfeligen  Blumenkronen,  die  Zipfel 
ein  sehr  verschiedenes  Verhältnis  ihrer  Länge  zu  ihrer  Breite 
zeigen,  wofür  einige  Beispiele  angeführt  sein  mögen.  Bei  dieser 
Anführung  bezeichnet  die  erste  Zahl  die  Länge  und  die  zweite 
die  Breite  der  Blumenkronzipfel  in  Millimetern,  und  es  ist  noch 
dies  zu  bemerken,  daß  diese  Messungen  nicht  an  langer  kultivierten 
Exemplaren  gemacht  wurden,  sondern  an  solchen , welche  erst 
kürzlich  ihrem  heimatlichen  Boden  entnommen  waren: 

Cyclamen  persieum  35  : 10,  32  : 8,  30: 10,  30  : 8,  25  : 9. 

Cyclamen  libanoticum  30:12,  28:10,  14:10. 

Cyclamen  cretieum  22:9,  18:5,  17:7. 

Die  Größen  Verhältnisse  der  Blumenkronzipfel  der  anderen 
Cyclamen- Arten  anzugeben,  erscheint  für  den  vorliegenden  Zweck 
überflüssig,  nur  sei  die  auch  für  manche  andere  Blüten,  z.  B.  die 
der  Hepa  ti  ca  - Arten , bekannte  Tatsache  erwähnt,  daß  bei  allen 
Cyclamen- Arten  die  Blumenkronzipfel,  nachdem  sie  sich  von- 
einander gebogen  haben  und  so  die  Blumenkrone  sich  geöffnet 
hat,  sich  im  Laufe  mehrerer  Tage  noch  um  ein  Bedeutendes, 
manchmal  das  Doppelte  vergrößern,  wobei  sich  aber  keine  be- 
sondere Veränderung  in  ihrer  Form  zeigt.  Nur  bei  Cyclamen 
pseud-ibericum  tritt  diese  sehr  auffällig  hervor,  indem  hier  die 
Zipfel,  wenn  die  Blüte  aufgeht,  eine  mehr  längliche  Gestalt  haben, 
etwa  diejenige,  wie  sie  in  Fig.  15  von  Cyclamen  mirabile  dargestellt 
ist,  während  sie  später  in  ausgewachsenem  Zustande  ungefähr 
kreisrund  wird  (Fig.  14). 

Der  Rand  der  Blumenkronzipfel  ist  bei  fast  allen  Cyclamen- 
Arten  ein  ganz  gleichmäßiger,  ohne  alle  Vorragungen,  in  einzelnen 
Fällen,  z.  B.  bei  Cyclamen  alpinum.  Coum,  ibericum  und  hiemale 
(Fig.  12  u.  13',  zeigt  er  ganz  schwache  Kerbungen,  während  sich 
bei  Cyclamen  mirabile  ( Fig.  15)  eine  schwache  Bezahnung  findet, 
welche  bei  Cyclamen  eyprium  (Fig.  4)  und  namentlich  bei  einzelnen 
Exemplaren  von  Cylcamen  repandum  (Fig.  7)  eine  noch  bedeutend 
stärkere  wird. 

Weiter  ist  der  Rand  der  Blumenkronzipfel  entweder  ganz 
haarlos,  wie  z.  B.  bei  Cyclamen  persieum,  oder  er  ist  mit  Keulen- 
haaren  versehen,  welche  aber  meist  nur  spärlich  sich  zeigen ; dies 
ist  der  Fall  bei  Cyclamen  africanum,  neapolitanum,  repandum, 
balearicum,  cretieum  und  alpinum.  Ferner  fanden  sich  bei  genauerer 


Digitized  by  Google 


Hildebrand,  Die  Cyclamen -Arten  etc. 


173 


mikroskopischer  Untersuchung  der  Blumenkronzipfel  an  deren 
sonst  ganz  gerade  verlaufenden  Rande  einzelne  Zellen,  welche 
als  schiefe,  mehr  oder  weniger  lang  ausgebildete  Papillen  über  den 
Rand  hervortreten,  namentlich  nach  der  Spitze  der  Zipfel  zu,  wie 
z.  B.  bei  Cyclamen  pseudo-graecum. 

Alle  diese  kleinen,  meist  nur  mit  dem  Mikroskop  zu  erkennenden 
Verschiedenheiten  des  Randes  der  Blumenkronzipfel  sind  für  das 
Leben  der  einzelnen  Arten  ganz  bedeutungslos. 

Wenn  man  die  Blumenkronzipfel  der  Cyclamen- Arten  in  Bezug 
auf  ihre  Oberhaut  betrachtet,  so  erscheint  dieselbe,  wenn  man 
nicht  das  Mikroskop  anwendet,  vollständig  glatt  und  haarlos. 
Nachdem  aber  bei  dem  zur  Zeit  des  Erscheinens  der  Cydamen- 
Monographie  noch  nicht  bekannten  Cyclamen  lihanoticum  ganz  auf- 
fallende Haare  auf  der  Oberseite  der  Blumenkronzipfel  gefunden 
wurden,  lag  cs  nahe,  auch  die  anderen  Cyclamen- Arten  in  dieser 
Beziehung  zu  untersuchen,  und  da  hat  es  sich  denn  herausgestellt, 
daß  nicht  nur  eine  ziemliche  Anzahl  von  Cyclamen- Arten  an  ge- 
nanntem Orte  Haare  besitzt,  sondern  auch  das  besonders  Merk- 
würdige, daß  diese  Haare  sehr  verschieden  und  für  die  einzelnen 
Arten  in  ihrer  Verschiedenheit  sehr  charakteristisch  sind,  wie  die 
Fig.  12 — 27  der  Taf.  II  zeigen  können.  Ein  Teil  der  Cydamen- 
Arten  hat  allerdings  auf  der  Oberfläche  der  Blumenkronzipfel 
niemals  Haare,  es  ist  dies  der  Fall  bei  Cyclamen  persicum.  africanum. 
neapolitanum,  repandum,  balearicutn,  creticum,  graecum  und  dessen 
Verwandten.  Die  bei  den  anderen  Cyclamen-Arien  auf  der  Ober- 
seite der  Blumenkronzipfel  befindlichen  Haare  sind  teils  Keulen- 
haare, teils  sind  es  von  diesen  sich  sehr  unterscheidende  Köpfchen- 
haare. Keulenhaare  finden  sich  ziemlich  zahlreich  auf  den  Blurnen- 
kronzipfeln  von  Cyclamen  ibericum  und  Co  um.  wo  sie  die  in  Fig.  12 
der  Taf.  II  dargestellte  Gestalt  haben;  die  beiden  Zellen  der  Keule 
sind  oben,  im  Gegensatz  zu  vielen  anderen  Keulenhaaren  der- 
selben Arten,  an  der  Spitze  nicht  durch  eine  kleine  Einsenkung 
getrennt  und  enthalten  in  sich  eine  rötliche,  ölartige  Substanz, 
\vodurch  sie  sich  von  den  mit  rosa  Saft  erfüllten,  sie  umgebenden 
Zellen  der  Oberhaut  abheben.  Auch  bei  Cyclamen  mirahde  finden 
sich  viele  Keulenhaare  (F'ig.  16  u.  16a)  auf  der  Oberseite  der 
Blumenkronzipfel,  welche  diesen  Zipfeln,  wenn  die  Sonne  auf  sie 
scheint,  das  Aussehen  geben,  als  ob  sie  betaut  wären.  Inter- 
essant ist  es,  daß  ein  großer  Teil  dieser  Haare  von  Cyclamen 
mirabile  Übergangsstufen  zu  den  Köpfchenhaaren  anderer  Cyclamen- 
Arten  zeigt,  indem  eine  der  beiden  die  Keule  bildenden  Zellen, 
oder  auch  beide  (Fig.  16a),  sich  durch  eine  horizontale  Scheide- 
wand geteilt  haben.  Eine  andere  Übergangsstufe  zu  den  Köpfchen- 
haaren bilden  dann  diejenigen,  wie  sie  sich  bei  Cyclamen  pseud- 
ibericum  (Fig.  13— 15)  finden,  indem  hier  die  beiden  Zellen  der 
sonstigen  Keulenhaare  nur  ganz  kurz  sind  (Fig.  12)  oder  sich  jede 
durch  Bildung  einer  senkrechten  Scheidewand  in  zwei  Zellen  geteilt 
hat,  so  daß  cs  einen  vierzeiligen  Kopf  gegeben  hat  (Fig.  14),  dessen 
Zellen  in  gleicher  Ebene  liegen. 

Bei  Cyclamen  libanoticum  finden  sich  dann  Haarbildungcn 
in  ganz  ungemein  dichtem  Bestände  auf  der  Oberseite  der 
Blumenkronzipfel,  wo  sie  schon  fast  dem  unbewaffneten  Auge 
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kenntlich  sind.  Dieselben  tragen  auf  einer  Stielzelle  einen  kuge- 
ligen Kopf,  welcher  aus  verschieden  vielen  Zellen  zusammengesetzt 
ist  (Fig.  22 — 24).  Zwischen  diesen  Köpfchenhaaren  finden  sich, 
aber  doch  nur  höchst  selten,  die  verschiedensten  Übergangsstufen 
zu  den  zweizeiligen  Keulenhaaren  teils  zweizeilig  (Fig.  18  u.  19), 
teils  dreizellig  (Fig.  20)  oder  vierzellig  (Fig.  21).  Ganz  ähnliche 
vielzellige  Köpfchenhaare  wie  bei  Cyclamen  Ubanoticum  bekleiden 
endlich  auch  die  Blumenkronzipfel  bei  Cyclamen  cyprium.  Diese 
Haare  sind  in  Fig.  25  u.  26  in  einer  Seitenansicht,  in  Fig.  27  in 
einer  Ansicht  von  eben  her  dargestellt. 

Nach  diesen  Angaben  ist  es  ersichtlich,  daß  die  Haarbildungen 
auf  den  Blumenkronzipfeln  der  betreffenden  Cyclamen-Arten  für 
diese  sehr  charakteristisch  sind,  in  ihrer  Form  ganz  ungemein 
verschieden.  Daß  diese  Verschiedenheit  für  die  betreffenden 
Träger  einen  besonderen  Wert  haben,  wird  wohl  niemand  behaupten. 
Auch  der  biologische  Wert  dieser  Haare  überhaupt  ist  ein  sehr 
zweifelhafter.  Daß  sie  zum  Schutz  der  Blumenkronzipfel  in  deren 
Knospenlage  dienen  sollten,  kann  man  nicht  behaupten,  da  sie 
ja  in  der  Knospenlage  nach  innen,  nicht  nach  außen  liegen.  Nur 
Cyclamen  ßohlfsianum  zeigt  eine  bemerkenswerte  Ausnahme,  indem 
hier  die  Keulenhaare  (Fig.  17)  sich  auf  der  Unterseite  der  Blumen- 
kronzipfel befinden,  welche  in  der  Knospenlage  nach  außen  gekehrt 
ist.  Noch  bemerkenswerter  ist  das  Verhältnis  bei  Cyclamen  mira- 
hile,  wo  die  Blumenkronzipfel  in  frühester  Jugend  auf  der  nach 
außen  in  der  Knospenlage  liegenden  Unterseite  in  dichtem  Be- 
stände Keulenhaare  zeigen,  welche  denen  in  Fig.  17  von  Cyclamen 
Rohlfsianum  dargestellten  sehr  ähnlich  sind  und  sich  sehr  früh 
bräunen,  während  die  oben  erwähnten  Haare  (Fig.  16  u.  16a) 
der  Zipfeloberscite , welche  später  frei  nach  außen  liegt,  sich  erst 
später  in  dichtem  Bestände  bilden  und  keine  gebräunten  Mem- 
branen haben. 

Von  diesen  beiden  Fällen,  wo  Haare  auf  der  Unterseite  der 
Blumenkronzipfel  sich  finden,  welche  in  der  Knospenlagc  frei  nach 
außen  liegt,  könnte  man  vermuten,  daß  hier  ein  Schutz  gegen  zu 
starke  Austrocknung  vorläge;  jedenfalls  kann  aber  dieser  Schutz 
kein  sehr  bemerkenswerter  sein,  denn  sonst  würden  ihn  die 
anderen  Cyclamen- Arten  nicht  entbehren  können.  Aller  Wahr- 
scheinlichkeit nach  liegt  hier  eine  ganz  nutzlose  Eigenschaft  vor. 
Man  könnte  auch  sagen,  daß  diese  Haare  ein  Rest  aus  vergangener 
Zeit  seien,  ebenso  wie  ja  auch  Spaltöffnungen  auf  Blumenblättern 
Vorkommen,  welche  in  der  Knospenlage,  wie  z.  B.  bei  Papaver, 
vollständig  vom  Kelch  eingeschlossen  sind;  dann  ist  es  aber  doch 
höchst  merkwürdig,  daß  diese  Haare  nicht  denen  gleich  sind,  wie 
sie  sich  an  den  anderen  Teilen  derselben  Pflanzen,  namentlich 
den  Laubblättern,  finden,  wenn  sich  auch  die  Köpfchenhaare  durch 
Übergangsstufen  aus  den  Keulenhaaren  ableiten  lassen.  Das 
sonderbarste  ist,  daß  sie  sich  an  den  Blumenkronzipfeln  in  dieser, 
wie  es  doch  scheint,  ganz  nutzlosen  Form  aus  jenen  herausgebildet 
haben. 

Da,  wie  aus  dem  Vorstehenden  ersichtlich  ist,  die  Zipfel  der 
Blumenkrone  bei  den  einzelnen  Cyclamen- Arten  in  Bezug  auf  die 
Behaarung  mehr  oder  weniger  große  Verschiedenheiten  zeigen,  so 


Digitized  by  Google 


Hildebrand,  Die  Cyclamen -Arten  etc.  175 

kann  man  erwarten,  daß  dies  auch  bei  ihrer  Nervatur  der  Fall 
sein  wird.  Und  wirklich  ist  dem  auch  so,  jedoch  nur  in  geringem 
Maße,  was  aus  den  Abbildungen  auf  Taf.  VIII  ersichtlich  sein  wird, 
bei  denen  aber  von  der  vollständigen  Genauigkeit  der  Nervatur 
aus  technischen  Gründen  Abstand  genommen  werden  mußte  und 
nur  der  allgemeine  Charakter  dieser  Nervatur  ungefähr  angedeutet 
worden  ist.  In  den  meisten  Fällen  sind  übrigens  diese  Nerven 
an  frischen  Blüten  deswegen  nicht  kenntlich,  weil  sich  Luft 
zwischen  den  sie  umgebenden  parenchymatischen  Zellen  findet; 
erst  wenn  diese  Luft  entfernt  ist,  werden  die  Nerven  deutlicher. 
Nur  in  einem  Falle,  nämlich  bei  Cyclamen  balearicum.  kann  man 
die  Nervatur  schon  mit  der  Lupe  erkennen,  weil  hier  die  Nerveri 
teils  ganz,  teils  nur  von  der  Spitze  des  Blumenkronzipfels  her 
hinab  bis  zu  dessen  Mitte  rot  gefärbt  sind  und  sich  so  von  dem 
reinen  Weiß  des  Grundes  abheben. 

Wie  bei  der  Nervatur  der  Kelchblätter,  so  tritt  auch  hier  bei 
den  Blumenkronzipfeln  teils  ein  Zusammenhang  der  Art  der 
Nervatur  mit  der  Form  der  Zipfel  auf,  jedoch  durchaus  nicht 
ausnahmslos,  wie  ein  Vergleich  der  Fig.  9 mit  Fig.  10,  sowie 
Fig.  6 mit  Fig.  11  zeigt,  über  den  biologischen  Wert  der  Ver- 
schiedenheiten der  besprochenen  Nervatur  eine  Vermutung  anzu- 
stlleen,  erscheint  fruchtlos  und  daher  überflüssig. 

Was  endlich  die  Farbe  der  Blumenkronzipfel  angeht,  so 
zeigt  diese,  ungeachtet  sie  sich  in  ganz  engen  Grenzen  in  den 
Übergangsstufen  von  dunklem  Karmin  zum  reinen  Weiß  bewegt, 
dennoch  ganz  ungemein  viele  für  die  einzelnen  Cyclamen- Arten 
sehr  charakteristische  Verschiedenheiten  Bei  der  Besprechung 
dieser  Verschiedenheiten  ist  zuerst  die  Farbe  des  Hauptteiles  der 
Zipfel  ins  Auge  zu  fassen,  dann  die  Färbung  an  der  Basis  dieser 
Zipfel,  mit  deren  Besprechung  sich,  wie  schon  oben  gesagt  wurde, 
diejenige  der  Färbung  des  Innern  der  Blumenkronröhre  am  besten 
vereinigen  läßt. 

Nur  bei  wenigen  Cyclamen- Arten  ist  die  Grundfarbe  der 
Blumenkronzipfel  immer  ein  reines  Weiß;  es  ist  dies  der  Fall  bei 
Cyclamen  creticum,  balearicum  und  cyprium.  Von  diesen  hat 
Cyclamen  balearicum  auf  dem  weißen  Grunde  schmutzig -rote 
Streifen,  welche,  wie  schon  gesagt  wurde,  manchmal  von  der 
Spitze  aus  nicht  ganz  bis  zur  Basis  der  Zipfel  hinunterlaufen,  an 
welcher  Basis  ich  aber  an  den  zahlreichen  von  mir  auf  Mallorca 
beobachteten  Exemplaren  nie  einen  rötlichen  Anflug  fand,  während 
ein  solcher  sich  manchmal  bei  Cyclamen  cyprium  zeigt,  namentlich 
auch  bei  einzelnen  der  Exemplare  von  Cyclamen  creticum,  welche 
von  Kandia  direkt  mir  durch  Herrn  Professor  Miliarakis  besorgt 
worden  waren.  Auch  bei  Cyclamen  persicum  kommen  Exemplare 
vor,  deren  Blumenkronzipfel  rein  weiß  gefärbt  sind  (auch  die 
Basis  derselben  nur  bei  Kulturexemplaren),  während  andere  auch 
aus  dem  Heimatland  Syrien  und  Palästina  direkt  bezogene  Exem- 
plare von  Cyclamen  persicum  Blumenkronzipfel  von  hellrosa  Farbe 
besitzen.  Bei  Cyclamen  pseudo - graecum  sind  dann  die  Blumen- 
kronzipfel auch  fast  weiß  in  ihrer  Grundfarbe,  haben  aber  doch 
immer  einen  mehr  oder  weniger  starken  rosa  Anflug.  Ein  ähn- 
liches helles  Rosa,  wie  die  Blumenkronzipfel  einiger  Exemplare 
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von  Cyclamen  persicum,  zeigen  auch  die  Zipfel  aller  Exemplare 
von  Cyclamen  cilicium,  ebenso  das  einstweilen  nur  als  einziges 
beobachtetes  Exemplar  von  Cyclamen  mirabile,  während  dieses 
Rosa  das  Cyclamen  libanoticum  in  verschiedenen  Nuancen  zeigt. 
Dunkler  ist  dann  dieses  Rosa  bei  Cyclamen  neapolitanum,  africanum, 
graecum.  Miliarakisii  und  Rodlfsianum  und  besonders  leuchtend 
bei  Cyclamen  repandum.  Ein  mehr  violettes  Rot,  ein  mehr  oder 
weniger  ausgesprochenes  Karmin  charakterisiert  die  Blumenkron- 
zipfel  bei  Cyclamen  ibericum,  Coum,  alpinum,  hiemale,  pseud-iberi- 
cum  und  europaeum.  Alle  diese  verschiedenen  Nuancen  von  Rot 
in  kolorierten  Abbildungen  anschaulich  zu  machen,  ist  nicht 
möglich. 

Bedeutend  verschiedener  als  die  Grundfarbe  der  Blumenkron- 
zipfel  verhält  sich  nun  aber  die  Farbenzeichnung  an  der  Basis 
dieser  und  im  Inneren  der  Blumenkronröhre,  was  in  den  Figuren 
der  Taf.  VIII  durch  dunkle  Schattierung  angedeutet  worden  ist. 
In  diesen  Figuren  ist  diejenige  Stelle,  wo  die  Blumenkronzipfel 
sich  unter  Umbiegung  an  die  Blumenkronröhre  anschließen,  mit 
einer  Querlinie  angedeutet,  welche  aber  in  Wirklichkeit  nicht  in 
dieser  Weise  aus  der  Färbung  hervortritt. 

Gar  keine  Zeichnung,  weder  an  der  Basis  der  Blumenkron- 
zipfel, noch  im  Innern  der  Blumenkronröhre  findet  sich  überall  bei 
Cyclamen  balearicum  (Fig.  8),  während  bei  Cyclamen  creticum  in 
einigen  Fällen  die  rein  weißen  Zipfel  an  ihrer  Basis  einen  schwachen 
rosa  Anflug  zeigen.  Bei  anderen  Cyclamen- Arten  geht  dann  die 
rosa  oder  violett-rote  Grundfarbe  der  Blumenkronzipfel  nach  der 
Basis  derselben  zu  allmählich  in  eine  dunklere  Schattierung  der 
roten  Farbe  über,  welche  dann  in  der  Blumenkronröhre  allmählich 
wieder  abblaßt.  Es  ist  dies  der  Fall  bei  Cyclamen  persicum  (Fig.  5), 
repandum  (Fig.  7)  und  europaeum,  auch  bei  Cyclamen  Rohlfsianum, 
was  aber  in  der  Fig.  11  nicht  vollständig  zum  Ausdruck  ge- 
kommen ist. 

Zwar  haben  auch  Cyclamen  cilicicum  und  mirabile  mit  den 
soeben  genannten  Arten  dies  gemein,  daß  das  helle  Rosa  ihrer 
Zipfel  an  der  Basis  derselben  in  ein  dunkleres  Rosa  übergeht, 
aber  die  Zeichnung  im  Innern  der  Blumenkronröhre  verhält  sich 
hier  anders:  bei  Cyclamen  cilicicum  (Fig.  6)  geht  das  Dunkelrot 
des  Schlundes  mit  zwei  getrennten,  scharf  sich  zuspitzenden  Streifen 
in  die  Blumenkronröhre  hinein,  und  ein  gleich  gefärbter,  aber  nur 
kurzer  und  schmaler  Streifen  findet  sich  oft  zwischen  je  zwei 
Blumenkronzipfeln,  wie  in  der  Oye/amen-Monographie  auf  Taf.  III 
durch  Fig.  36  dargestellt  worden  ist.  Bei  Cyclamen  mirabile 
(Taf.  VIII.  Fig.  15)  hingegen  geht  der  dunkelrote  Fleck  an  der 
Basis  der  Blumenkronzipfel  mit  drei  scharf  getrennten  Spitzen  in 
das  Innere  der  Blumenkronröhre  über. 

Besonders  eigentümlich  verhalten  sich  aber  die  übrigen 
Cyclamen- Arten,  bei  welchen  sowohl  die  Basis  der  Blumenkron- 
zipfel, als  auch  das  Innere  der  Blumenkronröhre  sehr  charakte- 
ristisch gezeichnet  ist.  Bei  Cyclamen  neapolitanum  (Fig.  1)  und 
africanum  geht  das  dunkle  Rot  der  Zipfelbasis  nach  oben  in  zwei 
sich  allmählich  voneinander  entfernende  und  in  einzelne  Spitzen 
auslaufende  Streifen  in  das  hellere  Rosa  der  Zipfel  über,  während 
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von  dem  Schlund  der  Blumenkrone  aus  das  dunkle  Rot  ein 
Stück  in  die  Blumenkronröhre  hinabgeht  und  dann  bald  mit 
scharfer  Spitze  endigt. 

Bei  Cyclamen  graecum  (Fig.  3)  ist  das  Rot  am  Schlunde  der 
Blumenkrone  ein  besonders  dunkles  und  geht  von  diesem  aus 
mit  zwei  sich  zuspitzenden  Streifen  in  das  Rosa  der  Blumenkron- 
zipfel  hinein,  zwischen  welchen  zwei  Streifen  noch  ein  kürzerer 
sich  findet,  während  in  das  Innere  der  Blumenkronröhre  drei 
ebenso  schwarz-rot  gefärbte  Streifen  hinübergehen  und  hier  bis 
zum  Grunde  derselben  parallel  verlaufen.  Sehr  ähnlich  wie  bei 
Cyclamen  graecum  verhält  sich  die  Zeichnung  der  Blumenkron- 
zipfel  bei  Cyclamen  Miliarakisii  und  pseudo-graecum. 

Abweichend  von  den  genannten  drei  Cyclamen-Arten  ist  die 
Zeichnung  der  Blumenkronzipfel  bei  der  allerdings  nur  als  einzig 
vorliegenden  Blüte  eines  Cyclamen,  welches  ich  unter  dem  Namen 
Cyclamen  Mindlerii  — welches  es  aber  nicht  ist  — erhielt,  und 
welches  ich,  da  es  aus  Aegina  stammt,  provisorisch  Cyclamen 
aegineticum  genannt  habe.  Von  der  Zeichnung  der  Blumenkron- 
zipfel und  der  Blumenkronröhre  der  genannten  Blüte  wird  die 
Fig.  2 auf  Taf.  VIII  eine  ungefähre  Vorstellung  ermöglichen. 
Zum  Hauptteil  sind  die  Blumenkronzipfel  hell  rosenrot  gefärbt; 
von  der  Mitte  der  Basis  eines  jeden  aus  tritt  in  denselben  ein 
Nerv,  dessen  dunkles  Rot  nach  der  Spitze  des  Zipfels  hin  all- 
mählich abblaßt.  Seitlich  von  diesem  dunkelroten  Streifen  findet 
sich  rechts  und  links  ein  dunkelroter  Fleck,  welcher  vom  Schlund- 
rande aus  nach  oben,  dem  Verlauf  der  Nerven  folgend,  sich  teilt 
und  dabei  allmählich  abblaßt,  während  er  unterhalb  des  Blumen- 
kronschlundes  sich  zuspitzt  und  als  feiner  Streifen  in  der  Blumen- 
kronröhre bis  zu  deren  Basis  hinunterläuft;  ebenso  läuft  der 
dunkelrote  mittlere  Streifen  des  Blumenkronzipfels  bis  zur  Basis 
der  Blumenkronröhre  in  dieser  hinab.  Diese  eigentümliche,  von 
der  Blumenkronzeichnung  der  verwandten  Arten,  nämlich  Cyclamen 
graecum,  Miliarakisii  und  pseudo-graecum,  sehr  abweichende  be- 
rechtigt wohl  an  sich  das  vorliegende  Cyclamen  mit  einem  Spezies- 
namen zu  belegen,  zumal  dasselbe  auch  noch  in  Bezug  auf  andere 
Teile  sich  von  den  verwandten  Arten  unterscheidet. 

Weiter  hat  Cyclamen  cyprium  (Fig.  4)  an  der  Basis  seiner 
weißen  Blumenkronzipfel  eine  schwer  mit  Worten  zu  beschreibende 
dunkelrote  zweischenkelige  Zeichnung,  wie  sie  in  der  genannten 
Figur  wohl  deutlich  gemacht  worden  ist.  Im  Innern  der  Blumen- 
kronröhre findet  sich  dann  ein  T-förmiger  Fleck  von  dunkel- 
roter Farbe.  Von  dieser  dunkelroten  Zeichnung  der  Blumenkrone 
kommen  manchmal  Abweichungen  vor,  wie  sie  in  den  mit  10 
bezeichneten  Figuren  der  Taf.  VI  der  Cyclamen-Monographie  ab- 
gebildet sind.  Zwei  T-förmige  übereinander  liegende  Flecke  von 
dunkelroter  Farbe  auf  rosa  Grund  finden  sich  dann  bei  Cyclamen 
libanoticum  (Fig.  10),  der  eine  an  der  Basis  des  Blumenkronzipfels, 
der  andere  im  Innern  der  Blumenkronröhre. 

Untereinander  ähnlich  sind  dann  die  an  das  fast  reine  Weiß 
des  Schlundrandes  sich  anschließenden  dunkel  karminroten  Flecke 
an  der  Basis  der  Blumenkronzipfel  bei  Cyclamen  alpinum,  hiemale, 
Coum  und  ibericum,  sowie  auch  Cyclamen  pseud - ibericum , bei 

Beihefte  Bot.  Cemrelbl.  Bd.  XXII.  Abt.  II.  Heft  2.  12 
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welchem  dieser  Fleck  sich  durch  sehr  starke  Dunkelheit  aus- 
zeichnet, so  daß  er  fast  schwarz  erscheint;  doch  zeigen  sich  auch 
in  diesen  Fällen  kleine  Verschiedenheiten,  welche  sich  aber 
namentlich  im  Innern  der  Blumenkronröhre  finden.  Bei  Cyclamen 
alpinum  (Fig.  12)  ist  der  dunkelrote  Fleck  der  Blumenkronzipfel 
dort,  wo  er  sich  an  den  weißen  Schlund  anschließt,  mit  einer 
schwach  konkaven  Linie  abgegrenzt,  und  im  Innern  der  Blumen- 
kronröhre verlaufen  zwei  längere,  getrennte,  schmale  dunkelrote 
Streifchen,  während  ein  solches  kürzeres  Streifchen  sich  rechts 
und  links  in  der  Blumenkronröhre  zwischen  der  Trennung  der 
Blumenkronzipfel  zeigt. 

Bei  Cyclamen  ibericum  (Fig.  13),  Count  und  hiemale  ist  der 
dunkelrote  Fleck  an  der  Basis  der  Blumenkronzipfel  dreispitzig, 
und  im  Innern  der  Blumenkronröhre  verläuft,  im  Gegensatz  zu 
Cyclamen  alpinum,  nur  ein  einzelner  dunkelroter  Streifen,  dem 
mittleren  Zipfel  jenes  Fleckes  entsprechend;  dazu  rechts  und  links 
ein  kurzes  Streifchen  unterhalb  der  Grenze  von  zwei  Blumenkron- 
zipfeln. 

Bei  Cyclamen  pseud  - ibericum  (Fig.  14)  fehlen  diese  beiden 
Streifen  gänzlich;  der  einzig  vorhandene  mittlere  dunkelrote 
Streifen  ist  an  seiner  Basis  bedeutend  breiter,  als  bei  den  vorher 
genannten  Arten,  auch  hat  der  sehr  dunkelrote  Fleck  an  der  Basis 
der  Blumenkronzipfel  nicht  so  weit  vorgezogene  seitliche  Spitzen, 
während  die  mittlere  Spitze  über  den  Blumenkronschlund  hinweg 
mit  dem  innerhalb  der  Blumenkronröhre  befindlichen  Streifen  ver- 
bunden ist. 

Bei  Cyclamen  mirabile  (Fig.  15)  ist  der  dunkle  Fleck  an  der 
Basis  der  Blumenkronzipfel,  im  Gegensatz  zu  den  soeben  ge- 
nannten Cyclamen- Arten,  nicht  von  der  Zeichnung  im  Innern  der 
Blumenkronröhre  an  dem  Schlunde  derselben  durch  Weiß  oder 
helleres  Rot  getrennt,  sondern  geht  über  diesen  Schlund  gleich- 
mäßig hinweg  in  das  Innere  der  Blumenkronröhre  hinein,  wo  er 
mit  drei  Spitzen  endigt. 

Es  schien  geeignet,  auf  alle  diese  Verschiedenheiten  in  der 
Zeichnung  der  Blumenkronzipfel  und  im  Innern  der  Blumenkron- 
röhre, wie  sie  sich  bei  den  verschiedenen  Cyclamen- Arten  zeigen, 
an  der  Iland  der  auf  Taf.  VIII  gegebenen  Abbildungen  näher 
einzugehen,  weil  namentlich  hier  Fälle  vorliegen,  wo  sich  ganz 
charakteristische  Verschiedenheiten  finden,  welche  derartig  sind, 
daß  man  ihre  Ausbildung  unmöglich  durch  Naturauslese  erklären 
kann.  Einen  biologischen  Wert  haben  die  Zeichnungen  an  der 
Basis  der  Blumenkronzipfel  — welche  übrigens  bei  Cyclamen 
balearieum  und  creticum  fehlen  — vielleicht  insofern,  als  sie  den 
Bestäubern  den  Eingang  in  die  Blüte  kenntlich  machen ; aber  für 
dies  Kenntlichmachen  ist  doch  die  große  Verschiedenheit  dieser 
Zeichnung  von  gar  keiner  Bedeutung,  man  müßte  denn  so  weit 
gehen,  zu  sagen,  daß  die  eine  Zeichnung  für  die  eine,  die  andere 
Zeichnung  für  eine  andere  Art  von  Insekten  mehr  sichtbar  und 
anlockend  sei.  Aber  ganz  nutzlos  sind  jedenfalls  doch  die  Zeich- 
nungen im  Innern  der  Blumenkronröhre,  welche  von  außen  gar 
nicht  sichtbar  sind,  also  in  ihrer  Verschiedenheit  auch  keine  Aus- 
leseprodukte sein  können. 
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An  dieser  Stelle  erscheint  es  am  geeignetsten,  einige  Worte 
über  den  Duft  der  Cyclamen  - Blüten  einzufügen.  Dieser  Duft 
rührt,  wie  schon  Ascherson1)  von  Cyclamen  persicum  angegeben 
hat,  teils  von  der  Blumenkrone,  teils  von  den  Staubgefäßen  her. 
Für  die  einzelnen  Cyclamen- Arten  ist  aber  schwer  etwas  Bestimmtes 
zu  sagen.  Da  der  Geruchssinn  bei  den  verschiedenen  Menschen 
sehr  verschieden  stark  ausgebildet  ist,  die  einen  einen  Duft  wahr- 
nehmen, wo  andere  ihn  durchaus  nicht  bemerken  können,  so  mag 
es  außer  den  durch  ihren  Duft  sich  für  viele  Menschen  aus- 
zeichnenden Blüten  von  Cyclamen  europaeum,  persicum , besonders 
auch  Cyclamen  libanoticum,  noch  Blüten  anderer  Cyclamen- 
Arten  geben . welche  duften.  Für  unseren  Gesichtspunkt  ist  nur 
so  viel  zu  sagen,  daß  dieser  Duft  schwerlich  unter  dem  Einfluß 
der  Auslese  bei  den  betreffenden  Arten  zur  Ausbildung  gekommen 
ist,  indem  dieselben  durch  ihre  leuchtenden  Blumenkronen  hin- 
länglich die  Bestäuber  anlockeu  können,  welche  ja  auch  überhaupt 
nicht  nötig  sind,  da,  wenn  sie  ausbleiben,  der  Blütenstaub  von 
selbst  aus  den  Antheren  fällt  und  durch  den  Wind  auf  die 
Narbe  derselben  oder  der  benachbarten  Blüten  getragen  wird. 
Siehe:  C.  S.  131. 


Die  Staubgefäfse  C.  127. 

Alle  Cyclamen- Arten  haben  in  ihren  Blüten  fünf  Staubgefäße, 
welche,  der  Basis  der  Blumenkronröhre  — auch  bei  Cyclamen 
Bohlfsianum  siehe  S.  170  — angewachsen,  mit  den  Zipfeln  der 
Blumenkrone  nicht  abwechseln,  sondern,  wie  bei  allen  anderen 
l’rimulaceen,  denselben  gegenüberstehen.  An  diesen  Staubgefäßen 
finden  sich  nun  gleichfalls  bei  den  einzelnen  Cyclamen-  Arten 
Verschiedenheiten,  wenn  auch  nicht  so  große,  wie  bei  den  so- 
eben besprochenen  anderen  Blütenteilen  derselben. 

Was  die  Filamente  angeht,  so  zeigen  diese  ziemlich  auf- 
fällige Verschiedenheiten  ihrer  Länge,  was  man  an  den  Figuren 
der  Taf.  IX.  erkennen  kann.  Am  kürzesten  sind  die  Filamente, 
so  daß  die  Antheren  fast  sitzend  sind,  bei  Cyclamen  europaeum 
(Fig.  1)  und  repandum  (Fig.  10);  schon  etwas  länger  sind  sie  bei 
Cyclamen  africanum  (Fig.  2),  graecum  (Fig.  3),  creticum  (Fig.  7), 
libanoticum  (Fig.  8),  ciitcicum  (Fig.  11),  Ronlfsianum  (F'ig.  17)  und 
am  längsten  bei  Cyclamen  hiemale  (Fig.  12),  Count  und  ibericum 
(Fig.  13>,  cyprium  (Fig.  16)  und  namentlich  auch  bei  Cyclamen 
pseudo-graecum  (Fig.  4),  was  diese  Art  besonders,  neben  anderen 
Dingen,  von  Cyclamen  graecum  unterscheiden  läßt,  mit  welchem 
es  früher  verwechselt  wurde.  Ein  näheres  Eingehen  auf  diese 
nicht  sehr  großen  Verschiedenheiten  ist  aber  wohl  überflüssig. 
Dieselben  scheinen  etwas  im  Zusammenhänge  zu  stehen  mit  der 
Form  der  Blumenkronröhre,  indem  bei  den  Cyclamen-  Arten 
mit  länglicher  Blumenkronröhre  die  Filamente  länger  sind,  als 
bei  den  anderen  Arten,  wo  diese  Rühre  mehr  kugelig  oder  halb- 

*)  Berichte  der  deutsch,  bot.  Ges.  1892.  S.  226. 

*)  Gartenflora.  1906.  S.  629. 
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kugelig  ist;  jedoch  ist  dieses  Zusammenfallen  nicht  ausnahmslos, 
da  bei  gleicher  Gestalt  der  Blumenkronröhre  die  Filamente  bei 
Cyclamen  graecum  (Fig.  3)  sehr  kurz  sind,  bei  Cyclamen  jiseudo- 
graecum  mehrmals  länger  als  diese. 

Allem  Anschein  nach  ist  es  für  den  Bestäubungsmechanismus 
der  Blüten  von  keinem  Belang,  ob  die  Filamente  der  Antheren 
kürzer  oder  länger  sind.  Nur  ein  Punkt  ist  zu  erwähnen,  nämlich 
der,  daß  bei  Cyclamen  balearicum  (Fig.  6)  und  cypmum  (big.  16) 
die  langen  Filamente  es  ermöglichen,  daß  die  Antheren  im  Laufe 
der  Blütezeit  sich  nach  außen  etwas  umbiegen,  wodurch  der 
Antherenkegel  an  der  Spitze  sich  öffnet,  und  so  der  Blütenstaub 
leichter  aus  ihm  herausfallen  kann.  Es  ist  besonders  interessant, 
daß  dies  Zurückbiegen  der  Antheren  bei  Cyclamen  creticum, 
welches  sonst  dem  Cyclamen  balearicum  sehr  ähnlich  ist, 
wegen  der  kürzeren  Filamente  (Fig.  7)  nicht  stattfindet.  Ob  durch 
das  Zurückbiegen  der  Antheren  bei  den  beiden  genannten  Arten 
diesen  ein  besonderer  Vorteil  für  die  Bestäubung  geboten  wird, 
ist  sehr  fraglich,  da  auch  bei  den  anderen  Cyclamen- Arten,  wo  der 
Antherenkegel  durch  Zurückbiegung  der  F'ilamente  sich  nicht  an 
seiner  Spitze  öffnet,  doch  der  Blütenstaub  bei  der  geringsten  Er- 
schütterung herausfällt. 

Mehr  Verschiedenheiten  als  die  Filamente  zeigen  die 
Antheren,  wenn  auch  keine  sehr  bedeutenden.  Diese  Ver- 
schiedenheiten beruhen  einesteils  auf  der  allgemeinen  Form, 
andernteils  auf  der  Farbe,  aber  besonders  auf  der  verschiedenen 
Oberfläche. 

Die  Verschiedenheit  der  Form  der  Antheren  wird  durch  das 
Verhältnis,  in  welchem  die  Länge  derselben  zu  deren  Breite  steht, 
in  erster  Linie  bedingt.  So  hat  auf  der  einen  Seite  Cyclamen 
europaeum  (Fig.  1)  Antheren,  welche  eben  so  lang  wie  breit  und 
dadurch  ungefähr  dreieckig  sind,  wäTirend  sie  bei  Cyclamen 
cilicicum  (Fig.  11)  und  mirabile  (Fig.  15)  sehr  in  die  Länge  ge- 
zogen sind;  zwischen  diesen  beiden  Extremen  liegen  die  ver- 
schiedensten Übergangsstufen.  Ferner  laufen  die  Antherenfächer 
an  ihrer  Basis  allmählich  in  das  Filament  über,  wie  z.  B.  bei 
Cyclamen  cilicicum  (Fig.  11),  Co  um  und  ibericum  (Fig.  13),  alpinum 
(Fig.  14),  oder  sie  sind  an  den  beiden  Seiten  des  Filaments  ver- 
schieden stark  vorgezogen,  was  am  stärksten  bei  Cyclamen  Iioblf- 
sianum  sich  zeigt.  Zwischen  diesen  Extremen  liegen  die  Antheren, 
welche  unten  ungefähr  gerade,  oder  in  flachem  Bogen  abschneiden, 
wie  dies  die  Abbildungen  von  Cyclamen  balearicum  (Fig.  6), 
creticum  (Fig.  7)  und  andere  zeigen. 

Etwas  mehr  Verschiedenheit  als  die  Basis  zeigt  nun  die 
Spitze  der  Antheren,  indem  dieselbe  entweder  abgerundet  ist, 
wie  bei  Cyclamen  creticum  (Fig.  7)  oder  sehr  scharf  und  spitz 
zuläuft,  wie  es  bei  Cyclamen  cilicicum  (Fig.  11)  und  mirabile  (Fig.  15) 
der  Fall  ist;  zwischen  beiden  Extremen  liegen  dann  die  auf 
Taf.  IX  dargcstcllten  verschiedenen  Übergangsstufen. 

Bemerkenswert  ist  es  besonders,  daß  bei  den  drei  sehr  nahe 
verwandten  Cyclamen  -Arten,  nämlich  Cyclamen  graecum , Miliar a- 
iisii  und  pseudo -graecum,  neben  der  verschiedenen  Länge  der 
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Filamente  auch  die  Antheren  in  ihrer  Länge  und  besonders  auch 
in  ihrer  Spitze  sich  verschieden  verhalten:  bei  Cyclamen  graecum 
(Fig.3)  sind  die  Antheren  am  längsten  und  sind  allmählich  zugespitzt, 
bei  Cyclamen  pseudo -graecum  (Fig.  4)  am  kürzesten  und  schnell 
zugespitzt;  in  der  Mitte  zwischen  Cyclamen  graecum  und  pseuclo- 
graecum  liegen  in  Bezug  auf  die  Länge  und  allgemeine  Form  die 
Antheren  von  Cyclamen  Miliarahisii,  bei  denen  aber  die  Spitze 
abgerundet  ist,  ähnlich,  wie  dies  in  Fig.  7 der  Taf.  IX  von  Cyclamen 
creticum  dargestellt  wurde. 

Zu  dem  Bestäubungsmechanismus  scheint  die  verschiedene 
Form  der  Antheren,  welche  für  die  einzelnen  Cyclamen  - Arten 
durchaus  charakteristisch  ist,  in  gar  keiner  Beziehung  zu  stehen. 
Alle  Antheren  öffnen  sich  trotz  der  verschiedenen  Form  ungefähr 
in  ganz  gleicher  Weise,  indem  von  ihrer  Spitze  her  ein  innerer 
Teil  sich  von  dem  äußeren  ablöst  und  sich  die  beiden  in  dieser 
Weise  freigewordenen  l eile  voneinander  biegen.  Verschieden- 
heiten kommen  auch  hier  vor,  nämlich  darin,  wie  weit  die  beiden 
Zungen  sich  voneinander  biegen;  doch  sind  diese  Verschiedenheiten 
in  der  CV/cfa*«en-Monographie  S.  128  schon  hinlänglich  besprochen 
und  werden  hier  nicht  näher  angeführt,  da  sie  für  den  vorliegenden 
Gesichtspunkt  von  keiner  Bedeutung  sind. 

Was  die  Farbe  der  Antheren  angeht,  so  ist  auch  diese  bei 
den  einzelnen  Cyclamen-Arten  eine  verschiedene,  aber  für  die  Be- 
stäubung von  deren  Blüten  in  dieser  Verschiedenheit  ganz  wertlos, 
indem  ja  die  Antheren,  mit  Ausnahme  von  Cyclamen  Kohlfsianum, 
ganz  in  der  Blumenkronröhre  eingeschlossen  liegen  und  daher  für 
die  Bestäuber  von  außen  her  gar  nicht  sichtbar  sind.  Die  ver- 
schiedene Färbung  kann  also  in  keiner  Weise  so  dargestellt  werden, 
als  ob  sie  sich  unter  dem  Einfluß  der  Zuchtwahl  ausgebildet  hätte. 

Die  Antheren  der  meisten  Cyclamen  - Arten  sind  auf  ihrem 
Grunde  gelb  gefärbt,  und  eine  bräunliche  oder  rötliche  bis  schwarz- 
violette Färbung  derselben  wird  hauptsächlich  nur  durch  die  auf 
ihnen  befindlichen  Warzen  hervorgebracht;  nur  bei  Cyclamen  graecum 
und  dessen  Verwandten  ist  auch  der  Grund,  welchem  hier  dunkel- 
violette Warzen  aufsitzen,  violett  gefärbt.  Das  sonstige  Gelb  dieses 
Grundes  ist  nun  in  seiner  Intensität  bei  den  einzelnen  Cyclamen- 
Arten  ein  charakteristisch  verschiedenes:  sehr  hell  ist  dieses  Gelb 
bei  Cyclamen  cilicieum,  balearicum  und  Jiohlfsianum,  schon  etwas 
dunkler  bei  Cyclamen  ibericum,  Coum,  alpinum;  zitronengelb  bei 
Cyclamen  creticum,  orangegelb  bei  Cyclamen  africanum  und  neapo- 
litanum.  Außer  in  dieser  Grundfarbe  der  Antheren  zeigen  sich 
dann  noch  andere,  biologisch  ganz  wertlose  Verschiedenheiten  in 
der  Färbung  der  Antheren  bei  den  einzelnen  Arten.  So  ist  bei 
den  einen  der  Mittelstreifen  auf  dem  Rücken  der  Antheren  ganz 
ebenso  gefärbt,  wie  die  andere  Oberfläche  derselben.  Es  ist  dies 
der  Fall  bei  Cyclamen  cilicieum  und  balearicum.  Bei  anderen 
Arten,  nämlich  Cyclamen  ibericum,  Coum  und  hiemale,  ist  diese 
Rückenseite  an  der  Basis  etwas  rötlich  gefärbt ; in  noch  anderen 
Fällen  zieht  sich  von  der  Spize  bis  zur  Basis  der  Antheren  auf 
deren  Rücken  ein  violetter  Streifen  entlang,  namentlich  bei  Cyclamen 
europaeum,  libanoticum,  creticum  und  Rohlfsianum.  Bei  Cyclamen 
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pseud-ibericum  findet  sich  ein  vollständig  nutzloser  roter  Fleck  an 
der  Spitze  der  Antheren  auf  der  von  außen  ganz  unsichtbaren 
Innenseite  derselben. 

Besonders  verhalten  sich  nun  aber  die  Warzen,  welche  auf 
dem  Rücken  der  Antheren  sich  finden,  bei  den  einzelnen  Cyclamen- 
Arten  in  sehr  charakteristischer  Weise  verschieden,  wie  man  aus 
den  auf  Taf.  II.  Fig.  28 — 45  gegebenen  Abbildungen  derselben 
erkennen  kann.  Einesteils  sind  diese  Warzen  nur  ganz  schwache 
Erhebungen  von  Zellen  oder  Zellgruppen,  welche  nur  wenig  über 
der  Oberfläche  der  Antheren  hervorstehen  und  welche  in  ihrer 
Verschiedenheit  von  Cyclamen  libanoticum  in  Fig.  28 — 33  dargestellt 
sind,  von  Cyclamen  pseud-ibericum  in  Fig.  34 — 36,  wo  sie  sich 
besonders  durch  ihren  bald  sich  bräunenden  Inhalt  auszeichnen 
und  hervorheben.  Bei  Cyclamen  balearicutn  (Fig.  37)  bestehen  die 
Warzen  schon  aus  mehreren  Zelllagen;  aus  noch  mehreren  bei 
Cyclamen  creticum ; die  höchsten,  oben  abgerundeten  Warzen  zeigen 
sich  aber  bei  Cyclamen  persicum  (Fig.  38)  und  Cyclamen  graecum. 
Höchst  interessant  und  bemerkenswert  ist  es,  daß  bei  dem  mit 
Cyclamen  graecum  sehr  nahe  verwandten  und  daher  mit  ihm  früher 
verwechselten  Cyclamen  pseudo-graeeum  die  Warzen  der  Antheren 
nur  ganz  niedrig  sind,  außer  der  Länge  der  Filamente  allerdings 
ein  sehr  kleinlich  erscheinendes  Merkmal,  aber  doch  ein  derartiges, 
daß  nach  demselben  die  beiden  Arten  nicht  als  eine  angesehen 
werden  können. 

Während  die  Warzen  an  den  Antheren  der  genannten  Cyclamen- 
Arten  immer  oben  abgerundet  und  meist  nur  niedrig  sind,  so 
nehmen  dieselben  bei  anderen  Arten  die  Gestalt  von  mehr  oder 
weniger  langgestreckten  Papillen  an,  welche  man  schon  mit  der 
Lupe  erkennen  kann.  Diese  Papillen  zeigen  sich  dann  sowohl  in 
Gestalt  als  Zusammensetzung  aus  Zellen  sehr  verschieden.  Bei 
Cyclamen  cilieicum  (Fig.  39)  sind  sie  ein-  bis  zweizeilig,  bei  Cyclamen 
alpinum  (Fig.  40  42),  je  nach  der  Höhe,  in  welcher  sie  auf  der 
Anthere  liegen,  bestehen  sie  aus  drei,  vier  oder  auch  fünf  Zellen 
und  sind  verschieden  lang.  Bei  Cyclamen  Rohlfsianum  (Fig.  43) 
sind  sie  etwas  schief  und  aus  Zellen  gebildet,  welche  in  zwei 
Schichten  übereinander  liegen,  was  auch  bei  den  längeren  Papillen 
von  Cyclamen  ibericum  (Fig.  44)  der  Fall  ist;  endlich  sind  die 
Papillen  bei  Cyclamen  hiemale  (Fig.  45)  am  längsten  und,  wohl  im 
Zusammenhänge  hiermit,  aus  mehreren  übereinander  liegenden 
Zelletagen  gebildet. 

Weiter  verhalten  sich  diese  Warzen  in  ihrer  Färbung  sehr 
verschieden.  Bei  Cyclamen  persicum  sind  sie  von  Anfang  an 
violett  gefärbt.  Bei  Cyclamen  graecum  sind  die  mehr  der  Basis 
der  Antheren  zu  liegenden  Warzen  schön  karminrot,  welche  Farbe 
nach  oben  hin  allmählich  in  Blau  übergeht  — eine  sonst  bei  den 
Cyclamen- Arten  nicht  vorkommende  Farbe  — , welches  Blau  nach 
der  Spitze  der  Antheren  zu  abblaßt  und  allmählich  fast  in  Weiß 
übergeht.  Ähnlich  verhält  sich  die  Farbe  der  Antherenwarzen  bei 
Cyclamen  MiliaraVisii  und  pseudo-graeeum.  In  den  anderen  Fällen 
sind  die  Warzen  der  Antheren  zuerst  ebenso  gefärbt,  wie  deren 
Grund,  nämlich  gelblich  in  verschiedenen  Nuancen,  später  bräunt 
sich  aber  die  Membran  ihrer  Zellen,  so  daß  dann  die  Oberfläche 
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der  Antheren  mit  braunen  Pünktchen  übersät  ist.  Namentlich 
interessant  ist  diese  Verfärbung  bei  Cyclamen  creticum,  indem  sie 
sich  nur  an  den  Warzen  der  oberen  Antherenhälften  zeigt,  so 
daß,  wenn  man  in  die  Blüte  hineinsieht,  die  Spitze  des  Antheren- 
kegels  braunschwarz  erscheint,  an  welche  Farbe  der  untere  zitronen- 
gelbe Teil  der  Antheren  in  schroffer  Grenze  sich  anschließt  — 
alles  sehr  eigentümliche,  aber  an  sich  und  in  ihrer  Verschieden- 
heit ganz  nutzlose  Färbungen. 

Schließlich  muß  noch  betont  werden,  daß  bei  allen  Cyclamen- 
Arten  der  Antherenkegel  nicht  über  den  Blumenkronschlund  mit 
seiner  Spitze  hervorragt,  sondern  mehr  oder  weniger  tief  unter- 
halb desselben  endigt.  Nur  eine  Art  macht  hierin  eine  Ausnahme, 
nämlich  das  in  der  cyrenaischen  Wüste  heimische  Cyclamen 
Iiohlfsianum,  bei  welchem  der  Antherenkegel  mehrere  Millimeter 
aus  dem  Schlund  der  Blumenkrone  mit  seiner  Spitze  hervorragt, 
was,  wie  schon  oben  S.  170  angeführt  wurde,  davon  herrührt,  daß 
außer  der  besonders  großen  Länge  der  Antheren  namentlich  die 
Blumenkronröhre  plattgedrückt  ist  im  Gegensatz  zu  der  mehr 
oder  weniger  länglichen  der  anderen  Cyclamen-Arten.  Daß  durch 
das  so  abweichende  Verhalten  des  Antherenkegels  Cyclamen  liohlf- 
sianum  den  anderen  Cyclamen-Arten  gegenüber  bei  der  Bestäubung 
im  Vorteil  ist,  kann  man  wohl  kaum  sagen. 


Stempel  und  Früchte. 

Wie  überhaupt  die  weiblichen  Organe  in  den  Blüten  ver- 
schiedener Pflanzenarten  einer  und  derselben  Gattung  unter- 
einander meist  ähnlicher  sind  als  die  anderen  Teile  der  betreffenden 
Blüten,  so  auch  hier  bei  den  Cyclamen- Arten.  In  Bezug  auf  den 
Fruchtknoten  lassen  sich  kaum  merkliche  Verschiedenheiten  an- 
führen, allenfalls  nur  die,  daß  er  bei  den  einen  Arten  etwas 
stärker  behaart  ist,  als  bei  den  anderen  und  daß  die  Keulenhaare, 
welche  ihn  bedecken,  kleine  Verschiedenheiten  in  Bezug  auf  die 
Spaltung  ihrer  beiden  Zellen  von  obenher  zeigen,  etwa  in  der 
Weise,  wie  man  es  bei  dem  Vergleiche  der  auf  Taf.  II  von  anderen 
Teilen  der  Cyclamen  - Arten  dargestellten  Keulenhaare  erkennen 
kann. 

Andere  Verschiedenheiten  bietet  schon  der  starre  Griffel,  be- 
sonders in  Bezug  auf  seine  Länge.  In  allen  Fällen  ragt  er  aus 
der  Spitze  des  Antherenkegels  hervor,  aber  die  Länge  dieses 
Hervorragens  ist  bei  den  einzelnen  Cyclamen  - Arten  eine  ver- 
schiedene, besonders  in  Bezug  auf  den  Schlund  der  Blumenkrone. 
In  den  einen  Fällen  schließt  die  Griffelspitze  mit  dem  Rande  dieses 
Schlundes  ab,  nämlich  bei  Cyclamen  africanum,  neapolitanum, 
balearicum,  creticum,  eilicicum,  Coum.  ibericum,  hiemale,  pseud- 
ibericum,  graecum,  pseudo-yraecum,  Miliarakisii  und  mirabde;  in 
anderen  Fällen  steht  er  immer  mehr  oder  weniger  weit  aus  diesem 
Schlunde  hervor,  nämlich  bei  Cyclamen  repandum  und  libanoticum : 
in  noch  anderen  Fällen  zeigen  die  Exemplare  einer  und  derselben 
Art  an  ihren  Blüten  die  einen  weit  aus  dem  Schlunde  der  Blumen- 
krone hervorragenden  Griffel,  die  anderen  Griffel,  welche  mit  dem 
Schlundrande  derselben  abschließen.  Dies  geschieht  besonders 
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bei  Cyclamen persicum,  aber  auch  bei  Cyclamen  europaeum,  cyprium 
und  alpinum.  Es  ist  letztere  Verschiedenheit  wohl  das  beste  An- 
zeichen dafür,  daß  die  verschiedene  Länge  des  Griffels,  wie  sie 
sich  bei  den  einzelnen  Cyclamen-Arten,  wenn  man  sie  unter- 
einander vergleicht,  zeigt,  von  keiner  biologischen  Bedeutung  ist. 
Es  ist  ja  nur  nötig,  daß  die  an  der  Spitze  des  Griffels  befindliche 
Narbe  der  Fremdbestäubung  zugänglich  ist,  was  in  beiden  Fällen 
geschieht  bei  dem  Abschließen  des  Griffels  mit  dem  Schlunde  der 
Blumenkrone  und  auf  der  anderen  Seite  dem  Hervorragen  über 
denselben.  Niemals  ist  der  Griffel  mit  seiner  Spitze  in  dem 
Antherenkegel,  wie  gesagt,  eingeschlossen,  wodurch  die  Narbe 
allein  der  Selbstbestäubung  ausgesetzt  sein  würde. 

Die  Farbe  des  Griffels  ist  meist  weiß  in  seiner  ganzen  Länge, 
nur  bei  Cyclamen  graecum  ist  der  Griffel  an  seiner  Basis  dunkel 
violett  gefärbt,  was  wohl  damit  zusammenhängt,  daß  in  den  Blüten 
dieser  Art,  namentlich  in  den  Antheren,  die  Färbung  überhaupt 
intensiver  auftritt,  als  bei  anderen  Cyclamen- Arten.  Bei  Cyclamen 
repandum  hat  der  Griffel  eine  braunrote  Spitze,  und  bei  Cyclamen 
alpinum  ist  diese  Spitze  leuchtend  rot  gefärbt  — alles  offenbar 
ganz  nutzlose  Färbungen. 

Die  Spitze  des  Griffels,  an  welcher  sich  die  Narbe  befindet, 
zeigt  sich  nun  hauptsächlich  bei  den  Cyclamen- Arten  nach  zwei 
Richtungen  hin  verschieden : „Meistens  ist  dieselbe  ganz  flach 
abgestutzt,  und  von  dem  abgestutzten  Rande  geht  in  das  Innere 
des  Griffels  eine  mehr  oder  weniger  tiefe  Einsenkung  hinein,  so 
daß  hier  eine  halbkugelige  Höhlung  gebildet  wird,  in  welcher  die 
Pollenkörner  haften  und  ihre  Schläuche  treiben  können.  Anders 
verhält  sich  hingegen  die  Narbe  bei  Cyclamen  ibericum  und  Coum 
C.  Taf.  IV.  Fig.  22 — 24,  42  u.  43).  Hier  geht  das  Griffclende  in 
einen  Büschel  von  Pupillenzellen  aus,  welche,  zur  Zeit  der  Narben- 
reifc  verschleimend,  sich  voneinander  lösen  und  einen  glänzenden 
Kopf  bilden.  Unterhalb  dieses  Kopfes  befindet  sich  in  frühester 
Zeit,  ehe  die  Blüte  aufgeht,  ein  Kranz  kurzer  Papillen,  welcher 
verhindert,  daß  der  Pollen  aus  den  Antheren  direkt  auf  die  Narbe 
falle.  Eine  höchst  interessante  Mittelstufe  zwischen  diesen  kopfigen 
Narben  und  den  eingesenkten  der  meisten  anderen  Cyclamen- 
Arten  bildet  die  Griffelspitze  von  Cyclamen  alpinum  (C.  Taf.  IV. 
Fig.  61  u.  62).  Diese  ist  zwar  auch  zuerst  abgestumpft  und  hat 
keinen  Papillenkragen,  zur  Reifezeit  der  Narbe  treten  aber  aus 
dieser  Spitze  lange  Zellen  heraus,  welche  einen  schleimigen  Körper 
bilden.“  — Die  beiden  so  sehr  auffallenden  Verschiedenheiten 
der  Narben  bei  den  einzelnen  Cyclamen-Arten  sind  sehr  charakte- 
ristisch für  jede  derselben;  es  dürfte  aber  schwer  halten,  nach- 
zuweisen oder  stichhaltige  Vermutungen  darüber  aufzustellcn,  daß 
diese  Verschiedenheiten  sich  unter  dem  Einfluß  der  natürlichen 
Zuchtwahl  ausgebildet  haben. 

Daß  eine  Befruchtung  in  den  Cyclamen-B\üten  stattgefunden 
hat,  erkennt  man  alsbald  daran,  daß,  wenn  die  Blumenkrone  ab- 
gefallen ist,  die  Kelchblätter  sich  über  der  werdenden  Frucht  zu- 
sammenschließen, was  sie  nicht  tun,  wenn  keine  Befruchtung  ein- 
getreten ist.  Infolge  derselben  machen  nun  die  Stiele  der  sich 
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bildenden  Frucht  Bewegungen,  welche  interessanterweise  bei  den 
einzelnen  Arten  in  dreierlei  Richtung  eine  verschiedene  ist.1)  In 
dem  einen  Falle,  nämlich  bei  Cyclamen  persicum,  biegen  sich 
die  Blütenstiele  im  Bogen  nach  abwärts,  so  daß  die  an  ihnen  sich 
bildende  Frucht  alsbald  an  die  Erdoberfläche  gelangt  und  dieser 
fest  aufgedrückt  wird,  was  dadurch  geschieht,  daß  die  Oberseite 
des  Stieles  stärker  wächst  als  die  untere.  Die  hierdurch  hervor- 
gebrachte  Spannung  ist  eine  so  starke,  daß  der  Fruchtstiel  leicht 
an  seiner  Basis  abbricht,  wenn  man  ihn  aufzuheben  sucht.  Eine 
Aufrollung  dieser  Stiele  findet  dann  bei  Cyclamen  persicum,  als 
der  einzigen  sich  so  verhaltenden  Art,  nicht  statt. 

In  dem  anderen  Falle,  welcher  sich  bei  der  überwiegenden 
Mehrzahl  der  Cyclamen- Arten  zeigt,  z.  B.  bei  Cyclamen  ncapolita- 
num,  europaeum  und,  wie  der  von  Cyclamen  persicum,  längst  be- 
kannt ist,  bleibt  nach  dem  Abfallen  der  Blumenkrone  der  Blüten- 
stiel zuerst  ganz  gerade;  bald  fängt  er  dann  aber  an,  von  dem 
Ansatz  der  Frucht  her  sich  umzurollen  und  bis  zu  seinem  Grunde 
sich  spiralig,  wie  eine  Uhrfeder  gedreht  ist,  oder  durch  Schrauben- 
windungen zusammenzuziehen,  wobei  die  Spirale  bei  einer  und 
derselben  Cyclamen- Art  an  den  verschiedenen  Früchten  desselben 
Exemplars  entweder  eine  rechts-  oder  eine  linksgewundene  wird.2) 
Bei  diesen  Windungen,  durch  welche  die  Frucht  schließlich  dicht 
an  die  Erdoberfläche  kommt,  wird  dieselbe  von  Spiralwindungen 
ihres  Stieles  ganz  oder  zum  Teil  eingeschlossen;  aber  auch,  wenn 
dies  nicht  geschieht,  beginnen  die  Windungen  jenes  Stieles  immer 
dicht  unterhalb  der  Basis  der  Frucht. 

Ein  drittes  Verhältnis  findet  endlich  bei  den  Fruchtstielen 
von  Cyclamen  yraecum,  Miliarakisii , pseudo-yraecum  und  Ruhlf- 
sianum  statt.  Hier  biegt  sich  der  Blütenstiel  nach  der  Befruchtung 
zwar  gerade  so  im  Bogen  um,  wie  bei  Cyclamen  persicum , aber 
wenn  dies  geschehen  ist,  so  fängt  er  ungefähr  von  seiner  Mitte 
aus  an,  in  zwei  entgegengesetzten  Richtungen,  zwischen  denen 
ein  toter  Punkt  bleibt,  sich  aufzudrehen,  von  diesem  toten  Punkt 
aus  nach  der  Basis  des  Stieles  zu  in  rechtsläufiger  Spirale,  nach 
der  Fnicht  zu  in  linksläufiger,  oder  umgekehrt.  Immer  bleibt 
dann  aber  dicht  unterhalb  der  Frucht  ein  Stück  ihres  Stieles  mehr 
oder  weniger  gerade,  bewegt  sich  durch  die  Drehung  des  an  ihn 
sich  schließenden  Stielteiles  in  eigentümlicher  Weise  aufwärts  und 
abwärts,  bis  schließlich  bei  einer  dieser  Drehungen  die  Frucht  so 
fest  auf  den  Erdboden  gepreßt  wird,  daß  sie  sich  nicht  wieder 
erheben  kann.  Durch  stärkere  Aufpressung  auf  den  Boden  wird 
sie  dann  in  diesen,  ebenso  wie  bei  Cyclamen  persicum,  mehr  oder 
weniger  tief  hineingedrückt. 

In  diesem  nach  drei  Richtungen  hin  verschiedenen  Verhalten 
der  Fruchtstiele  der  Cyclamen-Arten  haben  wir  einen  sehr  inter- 
essanten Fall  nutzloser  Verschiedenheiten  vor  uns.  Durch  alle  drei 
Arten  der  Bewegungen,  welche  die  Stiele  der  Blüten  machen,  nach- 
dem die  Befruchtung  dieser  eingetreten  ist,  wird  ein  und  dasselbe 
Endziel,  nämlich  die  Früchte  zu  ihrem  Schutze  an  den  Erdboden 

')  berichte  der  deutsch,  bot.  Ges.  1907.  S.  559. 

*j  Näheres:  Botanische  Zeitung.  1895.  Heft  I.  S.  27,  und  C.  S.  138. 
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zu  bringen,  erreicht,  und  es  erscheint  ganz  gleichgültig,  ob  dies 
durch  einfaches  Umbiegen  des  Fruchtstieles  geschieht  — bei 
Cyclamen  persieüm  — oder  durch  die  zweierlei  Art  der  Aufrollung 
dieses  Stieles:  bei  Cyclamen  graeeum,  Miliarakisii,  pseudo- grae- 
cum  und  Rohlfsiantm  auf  die  eine  Weise,  bei  allen  anderen 
Cyclamen- Arten,  welche  bis  jetzt  bekannt  sind,  auf  die  andere. 
Eine  Zuchtwahl  hat  mit  diesen  so  verschiedenen  Wegen,  auf 
welchen  der  Schutz  für  die  G/<7«m<*H-Früchte  hervorgebracht  wird, 
schwerlich  etwas  zu  tun  gehabt. 

Diese  Früchte  zeigen  nun  selbst  wieder  einige  Verschieden- 
heiten bei  den  einzelnen  Cyclamen- Arten,  wenn  man  diese  mit- 
einander vergleicht,  doch  sind  diese  Verschiedenheiten  nicht  so 
groß,  um  ein  näheres  Eingehen  auf  dieselben  nötig  zu  machen. 
Die  Form  dieser  Früchte  ist  entweder  eine  genau  kugelige  oder 
mehr  plattgedrückte,  ihre  Größe  schwankt  zwischen  18  mm  Durch- 
messer — Cyclamen  graeeum  — und  5 mm  — Cyclamen  alpin  um. 
Bei  diesen  beiden  Arten  zeigt  sich  ein  Zusammenhang  zwischen 
der  Größe  der  Pflanzen,  namentlich  ihrer  Blätter  und  Blüten,  und 
der  Größe  ihrer  Früchte.  Die  Oberfläche  dieser  ist  anfangs  mit 
Keulenhaaren  bedeckt,  welche  zuerst  sehr  dicht  stehen,  nachher 
aber,  wenn  die  Frucht  sich  vergrößert  hat,  spärlicher  zerstreut 
sind,  da  kein  Nachschub  durch  neue  erfolgt;  endlich,  wenn  der 
durch  diese  Keulenhaare  gebildete  Schutz  für  die  Fruchtwand  nicht 
mehr  nötig  ist,  schrumpfen  sie  mehr  und  mehr  zusammen  und 
verschwinden  dann  ganz,  so  daß  in  einigen  Fällen  die  Kapsel  ein 
glänzendes  Aussehen  bekommt,  wie  z.  B.  bei  Cyclamen  graeeum 
und  Miliarakisii.  Die  Farbe  der  Früchte  ist  dann  dadurch  eine 
verschiedene,  daß  auf  dem  grünen  Grunde  ihrer  Wand  braune 
Streifen  entstehen,  welche  durch  rotsaftige  Zellen  gebildet  werden 
und  mehr  oder  weniger  dicht  nebeneinander  liegen,  bei  Cyclamen 
graeeum  so  dicht,  daß  die  Frucht  ein  schwarzbraunes  Aussehen 
bekommt.  — Nach  allem  stehen  auch  die  genannten  Verschieden- 
heiten der  Früchte,  wenn  sie  auch  für  die  einzelnen  Cyclamen- 
Arten  charakteristisch  sind,  in  keiner  Beziehung  zu  einem 
biologischen  Wert. 

Kurz  angeführt  mag  hier  werden,  daß  die  Reifezeit  der  Früchte 
bei  den  einzelnen  Cyclamen-Arten  in  gar  keiner  Beziehung  zu  der 
Blütezeit  der  betreffenden  Arten  steht.  Man  sollte  meinen,  daß 
die  Herbstblüher  früher  ihre  Früchte  reifen  würden,  als  die  Winter- 
und  Frühlingsblüher,  was  aber  durchaus  nicht  der  Fall  ist.  So 
blüht  z.  B.  Cyclamen  graeeum  schon  im  September  und  reift  seine 
Früchte  doch  erst  im  Juni  des  folgenden  Jahres,  während  auf  der 
anderen  Seite  Cyclamen  hiemale,  welches  im  November  zu  blühen 
anfängt,  schon  Mitte  April  seine  Früchte  reift,  und  das  Ende  März 
erst  mit  dem  Blühen  beginnende  Cyclamen  repandum  mit  den 
1 lerbstblühern  zugleich  im  Juni.  Die  Früchte,  welche  Kapseln 
sind,  öffnen  sich  bei  allen  Cyclamen- Arten  in  einer  und  derselben 
Weise,  indem  sie  an  ihrem  Gipfel  aufplatzen  und  das  Innere  durch 
Zurückbiegung  der  bei  dem  Aufplatzen  sich  bildenden  Zähne 
f eigelegt  wird,  wodurch  die  Samen  zugänglich  und  sogleich  von 
Ameisen  fortgeschleppt  werden.  Siehe  C.  S.  142. 
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Diese  Samen  zeigen  nun  auch  wie  die  Kapseln  eine  sehr  ver- 
schiedene Größe,  welche,  wie  man  sich  denken  kann,  mit  der 
Kapselgröße  der  einzelnen  Cyclamen- Arten  in  Beziehung  steht. 
So  finden  sich  die  größten  Samen  von  5 mm  Durchmesser  bei 
Cyclamen  graecum  und  Miliaralcisii,  die  kleinsten  von  etwa  2 mm 
Durchmesser  bei  Cyclamen  alpinum. 


Auf  einige  Dinge,  welche  im  vorstehenden  nicht  berührt  oder 
nur  gestreift  wurden,  möchte  ich  nunmehr  noch  etwas  eingehen; 
auch  ist  das  Variieren,  wie  es  sich  bei  den  Cyclamen-Arten  zeigt, 
kurz  zusammenzufassen,  von  welchem  sich  in  der  Cyclamen- 
Monographie  S.  151  schon  nähere  Angaben  finden,  wobei  aber 
natürlich  diejenigen  Arten  nicht  berücksichtigt  werden  konnten, 
welche  bei  dem  Erscheinen  der  Monographie,  1898,  noch  nicht 
bekannt  waren. 

Was  zuerst  dieses  Variieren  angeht,  so  ist  dasselbe  bei  den 
einzelnen  Cyclamen-Arten  und  bei  den  Teilen  einer  und  derselben 
Art  ein  sehr  verschiedenes:  was  bei  der  einen  Art  fest  ist,  zeigt 
sich  bei  der  anderen  sehr  schwankend,  sehr  variierend,  ohne  daß 
man  an  eine'  Naturauslese  unter  den  Verschiedenheiten  denken 
oder  glauben  könnte. 

Am  wenigsten  variieren  die  in  der  Erde  befindlichen  Teile 
bei  jeder  einzelnen  Cyclamen- Art : die  Knollen  in  Form  und  Ober- 
fläche, die  Wurzeln  in  ihrer  Menge  und  dem  Ort,  wo  sie  an  der 
Knolle  entspringen.  Wenn  die  Form  der  Knollen  bei  einzelnen 
Arten  eine  Verschiedenheit  zeigt,  so  hängt  dies  nur  mit  den 
äußeren  Verhältnissen  ihres  Vorkommens  zusammen,  unter  denen 
ein  steiniger  Boden  die  gewöhnliche  Gestalt  der  Knolle  sich  nicht 
wird  ausbilden  lassen  Niemals  kommt  es  hingegen  vor,  daß  die 
Oberfläche  bei  den  Knollen  einer  und  derselben  Cyclamen- Art 
variiert;  dieselbe  ist  entweder  mit  einer  Korkschicht  oder  mit 
Büschelhaaren  bedeckt.  In  einem  Falle  nur,  nämlich  bei  Cyclamen 
libanoticum,  siehe  S.  146,  folgt  eine  korkige  Oberfläche  einer  mit 
Büschelhaaren  bedeckten,  aber  auch  hier  ganz  konstant  und  ohne 
Ausnahme. 

Auch  der  Ort,  wo  die  Wurzeln  aus  der  Knolle  entspringen, 
ist  für  die  einzelnen  Arten  ein  vollständig  konstanter  und  für  die- 
selben sehr  charakteristisch,  wie  schon  oben  S.  149  näher  angegeben 
wurde : entweder  entspringen  dieselben  aus  dem  Zentrum  der 
unteren  Knollenseite  oder  aus  dem  oberen  Teil  der  Knolle,  oder 
aus  deren  Gesamtoberfläche;  niemals  fand  ich  bei  meinen  Unter- 
suchungen zahlreicher  Exemplare  einer  und  derselben  Art  hiervon 
eine  Abweichung,  nur  mit  Ausnahme  von  Cyclamen  eyprium  und 
libanoticum,  wo  entweder  — dies  bei  Cyclamen  eyprium  meistens 
— der  Wurzelbüschel  exzentrisch  oder  aus  dem  Zentrum  der 
Knollenunterseite  entspringt. 

Bedeutend  mehr  als  die  innerhalb  der  Erde  liegenden  Teile 
variieren  die  über  derselben  befindlichen  bei  den  einzelnen 
Cyclamen- Arten,  jedoch  sehr  verschieden  stark,  bisweilen  auch 
gar  nicht.  — Näheres  C.  S.  154. 
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Die  Form  der  Blätter  ist  nur  bei  einigen  Arten  ganz  konstant, 
nämlich  bei  Cyclamen  Courn  und  pseud-i bericum,  während  auf  der 
anderen  Seite  Cyclamen  neapolitanum  die  größte  Mannigfaltigkeit 
der  Blattformen  zeigt  (s.  Taf.  V),  wie  sich  überhaupt  diese  Art 
durch  das  sehr  verschiedene  Verhalten  ihrer  Blätter  auszeichnet, 
so  daß  man  hierdurch  veranlaßt  worden  ist,  eine  Reihe  von  be- 
sonderen Spezies  aufzustellen.  Namentlich  gehört  hierher  auch 
eine  Form,  welche  aus  Samen  gezogen  wurde,  die  aus  Palermo 
unter  dem  Namen  Cyclamen  graeeum  gekommen  waren  und  von 
welcher  die  Blätter  einiger  Individuen  auf  Taf.  V in  den  Fig.  9 — 12 
dargestellt  worden  sind.  Sogar  an  einem  und  demselben  Individuum 
ist  bei  Cyclamen  neapolitanum  die  Gestalt  der  Blätter  zu  gleicher 
Zeit  oder  in  den  verschiedenen  aufeinanderfolgenden  Vegetations- 
perioden eine  verschiedene.  Einen  neuen  F'all  ersterer  Art  fand 
ich  kürzlich  an  einem  Exemplar,  dessen  Blätter  alle  verkehrt-herz- 
förmig waren  und  am  Rande  nur  schwache  Vorragungen  hatten, 
während  eines  seiner  Blätter  unter  Verbreiterung  sieben  weit  vor- 
gezogene Ecken  zeigte.  Zwischen  diesen  beiden  Extremen,  nämlich 
den  gar  nicht  variierenden  Blättern  von  Cyclamen  Coum  und  den 
ungemein  stark  variierenden  von  Cyclamen  neapolitanum  bilden  die 
Blätter  der  anderen  Cyclamen-Arten  eine  ganze  ubergangsreihe, 
von  welchen  Arten  das  unterste  Glied,  an  Cyclamen  Coum  sich  an- 
schließend, Cyclamen  hiemale  sein  dürfte,  während  Cyclamen  mari- 
tinium  in  der  Variation  der  Blattgestalt  und  Blattfarbe  dem  Cyclamen 
neapolitanum  am  nächsten  zu  stehen  scheint. 

Auch  unter  dem  Einfluß  der  Kultur  kommen  bei  den  Cyclamen- 
Arten  mehrfach  Veränderungen  der  Blattgestalt  zuwege,  von  denen 
hier  aber  nur  einige  neuerdings  beobachtete  Fälle  angeführt  werden 
sollen.  So  zeigten  sich  namentlich  bei  Cyclamen  creticum  direkt 
im  zweiten  Jahre  der  Kultur  solche  Veränderungen.  Bei  dieser 
Art  sind  schon  in  ihrer  Heimat  die  Blätter  insofern  verschieden 
gestaltet,  als  bei  den  einzelnen  Individuen  diese  Blätter  ganzrandig 
sind  oder  verschieden  gebuchtet,  oder  mit  mehr  oder  weniger 
weit  vorspringenden  Ecken  versehen.  Ja,  sogar  an  einem  und  dem- 
selben Individuum  verhalten  sich  manchmal  die  Blätter  in  Bezug 
auf  ihren  Rand  verschieden.  Bei  allen  aus  Kandia  gekommenen 
Pflanzen  war  aber  die  Basis  der  Blätter  eine  gleiche,  indem  hier 
die  beiden  Lappen  meist  mehr  oder  weniger  weit  voneinander 
entfernt  waren,  selten  sich  ein  wenig  untereinander  deckten.  Als 
diese  Pflanzen  dann  im  folgenden  Jahre  neue  Blätter  bildeten,  so 
waren  an  einem  Exemplare  bei  diesen  Blättern  die  beiden  Lappen 
mehr  oder  weniger  weit  in  Schneckenform  verlängert  und  deckten 
einander,  wobei  bald  der  linke,  bald  der  rechte  oben  lag. 

Weiter  sei  hier  ein  anderer  Fall  von  höchst  auffallend  ver- 
änderter Blattform  erwähnt  — welcher  eigentlich  wohl  zu  den 
teratologischen  Erscheinungen  gehört  — , weil  derselbe  mit  unter 
die  Photographien  von  Cyclamen  - Blättern  aufgenommen  wurde, 
nämlich  der,  welcher  sich  bei  Cyclamen  pseudL-ihericum  fand.  An 
dieser  Art  haben  die  Blätter  ungefähr  nierenförmige  Gestalt  (Taf.  III. 
Fig.  12  und  Taf.  VI.  Fig.  17)  und  besitzen  an  ihrem  Rande  nur  wenig 
vorspringende  Ecken.  Diese  Blattform  pflanzte  sich  bei  allen  etwa 
80  Sämlingen , welche  von  zwei  Originalpflanzen  stammten , voll- 
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ständig  gleichartig  fort.  An  einer  der  Originalpflanzen  fand  sich 
nun,  nachdem  sie  einige  Jahre  lang  in  Kultur  war,  das  auf  Taf.  VI. 
Fig.  18  abgebildete  Blatt  von  höchst  eigentümlicher  Form,  indem 
an  ihm  die  Spitze  nicht  vorgezogen  war,  sondern  anstatt  dessen 
ein  einspringender  Winkel  sich  fand.  Hierdurch  war  das  Blatt 
manchen  Erstlingsblättern  von  Liriodendron  tulipifera  (Taf.  VI. 
Fig.  19)  sehr  ähnlich  geworden.  Dieser  Fall  dürfte  insofern  von 
besonderem  Interesse  sein,  als  er  ein  Beispiel  dafür  liefert,  wie  in 
ganz  unerklärlicher  Weise  eine  Umbildung  eintreten  kann,  welche 
bewirkt,  daß  ihr  Resultat  eine  ganz  auffallende  Ähnlichkeit  mit 
den  Bildungen  zeigt,  welche  in  normaler  Weise  bei  anderen 
Pflanzen  auftreten,  mit  denen  die  erstere  Pflanze  nicht  die  ent- 
fernteste Verwandtschaft  besitzt,  wie  dies  doch  bei  den  Gattungen 
Cyclamen  und  Liriodendron  der  Fall  ist. 

Ebenso  wie  die  Form  der  Blattspreiten  variiert  die  T’arbe  von 
deren  Oberseite  bei  den  einzelnen  Cyclamen- Arten  in  sehr  ver- 
schiedenem Grade,  wie  schon  oben  S.  155  näher  angegeben  wurde, 
so  daß  hier  über  diesen  Punkt,  noch  weniger  über  die  Färbung 
der  Blattunterseite,  nicht  weiter  zu  berichten  ist,  ebensowenig  von 
dem  auch  schon  oben  S.  158  berührten  Variieren  der  Blattgrößen. 

Was  nun  weiter  die  Blüten  angeht,  so  ist  in  diesen  der  Kelch 
in  Bezug  auf  die  Form  und  Nervatur  seiner  fünf  Blätter  bei  den 
verschiedenen  Cyclamen  - Arten  in  sehr  verschiedenem  Grade 
variabel,  wie  schon  oben  näher  ausgeführt  wurde,  ebenso  die 
Blumenkrone  in  ihrer  Gestalt  und  Färbung,  so  daß  hier  von  diesen 
Dingen,  um  Wiederholungen  zu  vermeiden,  nichts  gesagt  werden 
soll,  ebensowenig  von  dem  Variieren  der  anderen  Blütenteile. 

Kommen  wir  nun  noch  zu  einer  Besprechung  der  Verschieden- 
heiten in  Verhältnissen  bei  den  einzelnen  Cyclamen- Arten,  welche 
ich  als  die  verschiedenartige  Konstitution  derselben  be- 
zeichnen möchte.  Diese  Verhältnisse  haben  sich  mir  im  Laufe 
der  vielen  Jahre  deutlich  gezeigt,  in  welchen  ich  unausgesetzt 
meine  Beobachtungen  an  zahlreichen  Individuen  vieler  Arten  der 
Gattung  Cyclamen  angestellt  habe. 

Die  Lebenszähigkeit  ist  bei  den  einzelnen  Cyclamen- Arten 
eine  sehr  verschiedene,  was  teilweise  mit  der  verschiedenen  Ober- 
fläche der  Knollen  im  Zusammenhänge  steht,  indem  die  zäher 
lebigen  Arten  bekorkte,  die  weniger  zähen  behaarte  Knollen  be- 
sitzen. Am  zähesten  ist  wohl  Cyclamen  neapolitanum ; man  kann 
dessen  Knollen  nach  dem  Einziehen  der  Blätter  im  Sommer  ganz 
trocken  liegen  lassen,  sogar  der  direkten  Sonne  aussetzen,  und 
es  werden  dann  doch  im  Herbst  an  ihm  die  Blüten  hervortreten 
und,  ohne  daß  die  Knollen  in  feuchte  Erde  gesetzt  werden,  zur 
Entwickelung  gelangen,  wenn  auch  nicht  zu  sehr  kräftiger.  Man  hat  ja 
auch  diese  Zähigheit  des  Cyclamen  neapolitanum  neuerdings  dazu  be- 
nutzt, um  es  ganz  trocken  zuin  Herbst  in  einer  Ampel  aufzuhängen, 
wo  es  dann  im  halbdunklen  Zimmer  Blätter  und  Blüten  treibt, 
deren  durch  den  Lichtmangel  verlängerte  Stiele  wirr  herunter- 
hängen, so  daß  das  Ganze,  wie  man  gesagt  hat,  eher  einem 
Medusenhaupt  als  einer  Pflanze  ähnlich  sieht.  Eine  Cyclamen-Art 
mit  behaarten  Knollen  läßt  sich  eine  derartige  Behandlung  nicht 
gefallen,  sondern  geht  zu  Grunde,  wenn  ihre  Knollen  längere  Zeit 
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ganz  trocken  liegen;  wenn  dieselben  hingegen,  wie  mit  Cyclamen 
libanoticum')  experimentirt  wurde,  die  Knollen  mit  ihrer  Unter- 
seite der  feuchten  Erde  aufliegen  und  in  diese  Wurzeln  treiben 
können,  so  gehen  sie  nicht  zu  Grunde,  sondern  treiben  einige 
Blätter  und  auch  sogar  Blüten,  wenn  auch  nur  wenige , so  doch 
ganz  normale. 

Bei  der  im  allgemeinen  großen  Zähigkeit  der  Cyc/awien-Knollen 
lassen  sich  dieselben  zur  Zeit,  wfo  sic  mit  Blättern  und  Blüten 
versehen  sind,  ohne  zu  verderben,  aus  dem  Boden  nehmen  und 
weit  versenden,  wobei  sie  aber  doch  immerhin  in  verschiedenem 
Grade  in  ihrem  Leben  gestört  werden  und  verschiedene  Lebens- 
zähigkeit zeigen.  Am  zähesten  ist  hier  wieder  das  Cyclamen 
neapolitanum,  welches,  wenn  ihm  auch  alle  Blätter  genommen  und 
namentlich  auch  alle  Wurzeln  abgeschnitten  werden,  dennoch  im 
Herbst  Blüten  treibt  und  darauf  neue  Wurzeln  und  Blätter  ent- 
wickelt, wie  auch  schon  aus  dem  soeben  Gesagten  ersichtlich  ist. 
Andere  Cyclamen- Arten  leiden  durch  die  Störung  ihrer  Lebens- 
verhältnisse mehr  oder  weniger;  meistens  treiben  sic  nach  dem 
neuen  Einpflanzen  zuerst  Wurzeln  und  dann  auch  Blätter,  zur 
Bildung  von  Blüten  kommt  es  dann  aber  in  der  ersten  Vegetations- 
periode nicht,  manchmal  erscheinen  sogar  erst  nach  mehreren 
Jahren  wieder  Blüten,  wie  ich  dies  an  Cyclamen  mirabile  erprobt 
habe.  Eine  besonders  interessante  Erscheinung  zeigte  sich  mir 
kürzlich  bei  Cyclamen  maritimum.  Von  dieser  Art  erhielt  ich 
gegen  20  Knollen  durch  Herrn  W.  Siehe  aus  Kleinasien,  wo  den- 
selben vor  dem  Versenden  alle  Wurzeln  und  Blattriebe  genommen 
worden  waren.  Diese  entwickelten  nämlich,  mit  Ausnahme  von 
drei  Exemplaren,  in  dem  ersten  Herbst  nur  Wurzeln  und  keine 
Spur  von  Blättern,  welche  erst  im  zweiten  Herbst  erschienen,  aber 
auch  dann  noch  keine  einzige  Blüte. 

ln  Bezug  auf  die  Zeit,  wo  die  Blätter  und  Blüten  bei  der 
neuen  Vegetation  der  Pflanzen  zur  Entwickelung  kommen,  zeigen 
die  beiden  so  nahe  verwandten  Arten,  das  Cyclamen  creticum  und 
balearicum,  eine  auffallende  Verschiedenheit  in  ihrer  Konstitution, 
wenn  sie  unter  den  ganz  gleichen  äußeren  Lebensverhältnissen 
kultiviert  werden.  Das  Cyclamen  creticum  entfaltet  nämlich  seine 
Blätter  im  Herbst  viel  eher,  als  das  Cyclamen  balearicum  und  seine 
Blüten  im  Frühjahr  um  mehrere  Wochen  früher,  obgleich  das 
Klima  von  Kandia  dem  der  Balearen  sehr  ähnlich  sein  dürfte. 

Weiter  zeigen  die  Cyclamen-Arten  sehr  verschiedene  Blüh- 
willigkeit  bei  der  Kultur,  was  wohl  damit  zusammenhängt,  daß 
man  nicht  von  allen  die  Lebensbedingungen  kennt,  unter  denen 
sie  in  ihrer  Heimat  wachsen,  und  daß  sie  so  konstituiert  sind, 
daß  sie  durch  die  neuen  Lebensbedingungen  in  einzelnen  ihrer 
Lebenserscheinungen  gestört  werden.  Aus  dem  vorstehenden  ist 
es  ersichtlich,  daß  das  Cyclamen  neapolitanum  am  blühwilligsten 
ist,  indem  es  unter  den  durch  Entziehung  von  Wasser  und  Licht 
erschwertesten  Umständen  Blüten  bildet.  Auch  Cyclamen  afri- 
canum,  cilicicum  und  hiemale  zeigen  sich  sehr  blühwillig. 


•)  Bot.  Ccntralbl.,  Beihefte.  1906.  Abt.  II.  S.  380. 
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Auf  der  anderen  Seite  zeigte  es  sich,  daß  das  Cyclamen 
Rohlfsianum  jahrelang  Blätter  treiben  kann,  ohne  Blüten  zu 
bilden  und  daß  es  erst  dann  gelingt,  dieselben  hervorzurufen, 
wenn  man  die  Knollen  im  Sommer  einer  ganz  ungemein  starken 
Austrocknung  aussetzt.  Am  interessantesten  verhalten  sich  in 
Bezug  auf  ihre  Blühwilligkeit  die  drei  nahe  verwandten  Arten: 
Cyclamen  graecum,  Miliarakisii  und  pseudo-graecum , was  sich  zeigt, 
wenn  dieselben  unter  ganz  gleichen  äußeren  Bedingungen  in  Bezug 
auf  Licht,  Temperatur  und  Erdboden  kultiviert  werden.  Cyclamen 
graecum  blüht  am  wenigsten  willig  und  kommt  in  manchen 
Jahren  gar  nicht  oder  nur  schwach  zur  Blüte,  während  Cyclamen 
Miliarakisii  in  jedem  Jahre  im  Freiburger  botanischen  Garten 
ziemlich  zahlreiche  Blüten  entwickelt  hat,  und  die  größte  Blüh- 
willigkeit bei  Cyclamen  pseudo-graecum  sich  dadurch  bekundete, 
daß  von  den  im  Frühjahre  1906  aus  Kandia  eingeführten  Knollen, 
von  denen  die  Wurzeln  und  Blätter  bei  dem  Versand  ganz  entfernt 
waren,  doch  schon  im  Herbst  an  einigen  mehrere  Blüten  sich 
entwickelten. 

Auch  in  Beziehung  auf  den  Fruchtansatz  in  ihren  Blüten 
stehen  die  drei  genannten  Cyclamen- Arten  in  gleicher  Reihenfolge; 
bei  Cyclamen  graecum  setzten  die  Blüten  nur  selten  Früchte  an, 
bei  Cyclamen  Miliarakisii  blieb  nur  ein  geringer  Teil  der  bestäubten 
Blüten  ohne  Fruchtansatz  und  bei  Cyclamen  pseudo-graecum  setzte 
jede  der  Blüten  Frucht  an,  und  doch  befanden  sich  diese  drei 
Arten  nebeneinander  in  einem  temperierten  Raum  unter  den 
gleichen  äußeren  Bedingungen.  Offenbar  hängen  hier,  ebenso  wie 
bei  der  Blühwilligkeit,  diese  Erscheinungen  mit  der  inneren 
Konstitution  der  betreffenden  Cyclamen- Arten  zusammen,  nach 
welcher  sie  eine  verschieden  starke  Austrocknung  und  Belichtung 
zum  Blühen  und  Fruchten  nötig  haben.  Das  Cyclamen  graecum, 
welches  bei  der  Kultur  am  wenigsten  blüht  und  fruchtet,  sammelte 
ich  selbst  an  einem  steinigen,  sehr  besonnten  Abhang  des 
Pentelikon,  und  so  wird  wahrscheinlich  das  Cyclamen  Miliarakisii 
im  Peloponnes  im  Taygetosgebirge  an  einem  weniger  trockenen 
und  sonnigen  Standort  sich  finden  und  das  Cyclamen  pseudo- 
graecum  bei  Apocoronas  auf  Kandia  vielleicht  gar  im  Schatten  und 
dadurch  an  feuchteren  Orten  wachsen. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  habe  ich  mehrfach  eines 
Cyclamen  Erwähnung  getan,  welches  ich  mit  dem  Cyclamen  graecum 
zusammen  an  gleichem  Standort  am  Pentelikon  fand  und  welches 
sich  von  den  in  Italien  wachsenden  Exemplaren  des  Cyclamen 
neapolitanum  dadurch  unterscheidet,  daß  seine  Blätter  viel  fleischiger 
sind,  als  an  diesem,  so  daß  ich  es  mit  dem  Namen  Cyclamen 
crassifolium  bezeichncte.  Die  fleischigen  Blätter  hat  dasselbe  aller 
Wahrscheinlichkeit  nach  durch  seinen  sonnigen,  trockenen  Standort 
bekommen.  Ich  erwähne  dieses  Cyclamen  hier  noch  einmal,  weil 
es  auch  eine  ganz  auffallende,  besondere  Konstitution  im  Blühen 
und  Fruchten  gegenüber  dem  italienischen  Cyclamen  neapolitanum 
bei  der  Kultur  zeigt.  Bei  dieser  blüht  und  fruchtet  das  Cyclamen 
neapolitanum  unter  allen  Umständen  und  in  jedem  Jahre  sehr 
reich,  während  das  Cyclamen  crassifolium  dies  durchaus  nicht  tut. 
Dies  zeigte  sich  namentlich  in  diesem  Herbst  von  1906,  wo  das 
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Cyclamen  neapolitanum  in  Originalpflanzen,  welche  hauptsächlich 
aus  Rom  stammen  und  deren  Sämlinge  reichlich  blühten  und 
Frucht  ansetzten,  während  das  Cyclamen  crassifolium  in  Sämlingen 
von  der  am  Pentelikon  gesammelten  Pflanze  und  auch  einem  vor 
Jahren  durch  Professor  Held  re  ich  aus  Athen  unter  dem  Namen 
Cyclamen  neapolitanum  erhaltenen  Exemplar  nur  spärlich,  nament- 
lich auch  später  blühte,  als  die  an  gleicher  Stelle  stehenden 
Exemplare  von  Cyclamen  neapolitanum  und  fast  gar  keine  Frucht 
ansetzte.  — Diese  verschiedene  Konstitution  der  beiden  Cyclamen 
hängt  allem  Anschein  nach  mit  dem  Vorkommen  derselben  an 
sehr  verschiedenem  Standort  zusammen. 

Auch  die  anderen  Cyclamen- Arten  zeigen  verschiedene  Blüh- 
willigkeit  und  Fruchtbarkeit,  und  zwar  geht  hier  aus  den  Be- 
obachtungen , welche  ich  viele  Jahre  hintereinander  an  denselben 
machte,  hervor,  daß  in  diesen  Verhältnissen  äußere  Lebens- 
bedingungen stark  auf  die  verschiedenen  Cyclamen- Arten  einwirken. 
So  blühten  z.  B.  in  diesem  Herbst  1906  alle  Exemplare  von 
Cyclamen  africanum  ungemein  stark  und  setzten  viele  Früchte  an, 
nachdem  der  Sommer  ein  sehr  heißer  und  trockener  gewesen  war, 
während  nach  dem  feuchten  und  kühlen  Sommer  des  Jahres  1905 
sich  an  denselben,  an  demselben  Standort  gebliebenen  Pflanzen 
sich  nur  wenige  Blüten  und  Früchte  bildeten. 

In  den  besprochenen  Fällen  ist  es  hiernach  klar,  daß  äußere 
Bedingungen  und  innere  Anlagen  bei  der  Blühwilligkeit  und 
Fruchtbarkeit  der  Cyclamen-Acten  Hand  in  Hand  gehen,  wie  dies 
ja  eigentlich  auch  selbstverständlich  ist;  es  war  aber  vielleicht 
doch  geeignet,  auf  diese  Erscheinung  besonders  hinzuweisen. 

Eine  höchst  eigentümliche  Verschiedenheit  in  der  Konstitution 
der  einzelnen  Cyclamen- Arten  sei  hier  schließlich  noch  berührt. 
Die  meisten  Cyclamen- Arten  zeigen  sich  gegen  das  Befallenwerden 
von  Pilzen  sehr  widerstandsfähig,  aber  an  Cyclamen  persicum,  auch 
an  den  aus  dem  Orient  stammenden  Originalexemplaren  läßt  sich 
beobachten,  daß  die  einen  oder  die  anderen  Individuen  manch- 
mal schon  als  Sämlinge  von  Pilzen  leiden  und  bald  durch  dieselben 
zu  Grunde  gerichtet  werden,  während  andere  dazwischen  oder 
nicht  weit  entfernt  stehende  Exemplare  ganz  gesund  bleiben. 
An  anderen  Cyclamen-Arten  habe  ich  hingegen  eine  solcht 
Schädigung  im  Laufe  der  Jahre  niemals  beobachtet;  dieselben  sind 
immer  rein  geblieben  von  Pilzkrankheiten  und  namentlich  auch 
durch  Tiere  nicht  geschädigt  worden. 

In  letzter  Beziehung  macht,  abgesehen  davon,  daß  einmal 
Mäuse  die  Blütenknospen  von  Cyclamen  persicum  abfraßen  und 
einige  Engerlinge  deren  Wurzeln  schädigten,  Cyclamen  repamlum 
eine  interessante,  und  zwar  immer  bei  der  Kultur  sich  zeigende  und 
daher  sehr  bemerkenswerte  Ausnahme.  Wenn  die  Knollen  dieser  Art 
im  Frühjahr  ihre  Blätter  und  Blütenknospen  über  die  Erde  schicken, 
so  werden  diese,  wenn  auch  alle  anderen  Pflanzen,  namentlich  andere 
Cyclamen- Arten,  welche  ringsum  stehen,  verschont  beiben,  sogleich 
von  Blattläusen  befallen,  so  daß  sich  die  betreffenden  Teile  ver- 
krümmen und  nicht  zur  gehörigen  Entfaltung  kommen;  und  wenn 
auch  täglich  die  Blattläuse  genau  unter  Benutzung  der  Lupe  ab- 
gesammelt werden,  so  haben  sich  doch  bis  zum  nächsten  Tage 
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immer  wieder  neue  eingefunden.  Es  muß  also  ein  ganz  besonderer 
Stoff  in  den  anderen  Cyclamen-Arten  sein , welcher  die  Blattläuse 
von  denselben  fern  hält.  Dieser  Stoff  wird  aber  von  einer  Natur  sein, 
daß  er  sich  chemisch  nicht  nachweisen  läßt,  ebensowenig  wie  es  bei 
den  Sorten  von  Apfelbäumen  der  Fall  sein  wird,  bei  denen  einige  von 
Blutläusen  befallen  werden,  während  andere,  dicht  daneben  stehende 
Sorten  vollständig  von  denselben  verschont  bleiben. 

Wenn  wir  nunmehr  zurückschauen  auf  die  in  den  ersten  Teilen 
dieser  Abhandlung  besprochenen  verschiedenen  Eigenschaften, 
welche  die  einzelnen  Cyclamen-  Arten  in  sehr  charakteristischer 
Weise  voneinander  unterscheiden  lassen,  so  liegt  die  Frage  nahe, 
ob  man  an  der  Hand  dieser  charakteristischen  Verschiedenheiten 
die  ganze  Gattung  Cyclamen  nicht  in  besondere  Gruppen  teilen 
könne,  oder  sogar  einen  Stammbaum,  wie  er  heutzutage  vielfach 
beliebt  wird,  aufstellen,  aus  welchem  man  ersehen  könnte,  wie  sich 
etwa  die  Entwickelung  und  die  Abstammung  der  einzelnen  Arten 
voneinander  denken  läßt.  Von  einem  solchen  Unternehmen 
habe  ich  aber  Abstand  genommen  nach  Einsicht  in  die  großen 
Schwierigkeiten,  welche  dasselbe  mit  sich  bringt.  Auch  eine 
nähere  Andeutung  dieser  Schwierigkeiten  möchte  ich  unterlassen; 
und  wenn  es  mir  auch  möglich  sein  sollte,  mich  noch  weitere 
Jahre  mit  dem  Studium  der  Gattung  Cyclamen  zu  beschäftigen, 
so  sehe  ich  es  doch  voraus,  daß  ich  mich  auch  dann  nicht  zur 
Aufstellung  eines  solchen  Stammbaumes  entschließen  würde. 

Jedenfalls  liefern  die  Arten  der  Gattung  Cyclamen  ein  aus- 
gezeichnetes Beispiel  dafür,  daß,  wenn  man  auf  die  Verschieden- 
heiten der  Arten  einer  Gattung  näher  eingeht,  es  sich  zeigt,  daß 
diese  Verschiedenheiten  als  solche  für  die  einzelne  Art  von  keinem 
Vorteil  sind;  jedenfalls  können  sie  nicht  durch  Naturauslese  ent- 
standen sein.  Als  erster  Grund  für  die  Verschiedenheiten  der 
Arten  einer  Gattung  tritt  uns  das  wahrscheinlich  oft  durch  Ände- 
rung von  äußeren  Lebensbedingungen  verursachte  Variieren  eines 
Urahnen  entgegen.  Dieses  Variieren  hat  eine  bestimmte  Richtung 
eingeschlagen,  es  ist  die  Grundursache  aller  heutigen  verschiedenen 
Formen.  Erst  in  zweiter  Linie,  was  ja  doch  eigentlich  auf  der 
Hand  liegt,  hat  die  Naturauslese  eintreten  können,  welche,  um  mit 
H.  d e V r i e s und  anderen1)  zu  reden,  ja  vollständig  ohnmächtig  ist, 
wenn  ein  Variieren  nicht  stattfindet,  welche  erst  dann,  wenn  dieses 
eintritt,  zur  Geltung  kommen  kann,  aber  durchaus  nicht  immer 
in  Wirksamkeit  zu  sein  braucht;  denn  es  findet  sich  eine  ganz 
ungeheure  Menge  von  Eigenschaften  an  den  variierenden  und 
auch  an  den  fest  ausgebildeten  Organismen,  welche  dem  einzelnen 
Träger  derselben  vor  dem  anderen  absolut  gar  keinen  Vorteil 
bringen  und  für  seinen  Bestand  vollständig  gleichgültig  sind.  Diese 
Tatsache  an  einem  speziellen  Fall,  nämlich  an  den  Arten  der  Gattung 
Cyclamen,  zu  zeigen,  war  die  Aufgabe  des  Vorstehenden. 

*)  Hier  möchte  ich  auch  ein  Urteil  von  H.  von  Ihering  anführen, 
welches  kürzlich  (En glers  Jahrbücher.  1907.  S.  711)  von  demselben  in  seiner 
Schrift:  „Die  Cecropien  und  ihre  Schutzamciscn",  gefällt  wird,  indem  er  sagt: 
„Die  Selektionstheorie  ....  ist  mit  einem  Worte  nichts  anderes,  als  ein  an- 
mutiges, geschickt  erfundenes  Mährchen  ....  Die  Selektionstheorie  ist ... . 
infolge  eben  dieser  Selbsttäuschung  nur  schädlich.“ 

Beihefte  Bot.  Cemr.lbl.  Bd.  XXII.  Ahr.  II.  Heft  2.  13 
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Erklärung  der  Tafeln. 

Tafel  II. 

Fig.  1 — 11.  Haare  von  Cyclamen- Knollen  s.  S.  147. 
Fig.  1 — 4.  Cyclamen  ereil  cum. 

Fig.  5.  C.  ibericum. 

Fig.  6—8.  C.  pseud- ibericum. 

Fig.  9—11.  C.  libanoticum. 

Fig.  12 — 27.  Haare  von  Blumenkronzipfeln  s.  S.  173. 
Fig.  12.  C.  ibericum. 

Fig.  13 — 15.  C.  pseud-ibericum. 

Fig.  16u.l6a.  C.  mirabile. 

Fig.  17.  C.  Rohlfsianum. 

Fig.  18 — 24.  C.  libanoticum. 

Fig.  25 — 27.  C.  cyprium. 

Fig.  28 — 45.  Warzen  auf  Antheren  s.  S.  182. 

Fig.  28—33.  C.  libanoticum. 

Fig.  34—36.  C.  pseud-ibericum. 

Fig.  37.  C.  balearicum. 

Fig.  38.  C.  persicum. 

Fig.  39.  C.  cilicicum. 

Fig.  40 — 42.  C.  alpinum. 


Fig. 

43. 

C. 

Rohlfsianum. 

Fig. 

44. 

C. 

ibericum. 

Fig. 

45. 

C. 

hiemale. 

Tafel  III. 

Blätter  verschiedener  Cy  da  men-  Arten  s.  S.  151. 

Fig.  1.  Cyclamen  graecum. 

Fig.  2.  C.  Miliarakisii. 

Fig.  3.  C.  Rohlfsianum. 

Fig.  4.  C.  europaeum. 

F'g-  5.  C.  balearicum,  Blätter  von  drei  verschiedenen  Pflanzen. 

Fig.  6.  C.  ibericum,  Blätter  von  zwei  verschiedenen  Pflanzen. 

Fig.  7.  C.  Coum. 

Fig.  8.  C.  hiemale. 

Fig.  9.  C.  libanoticum,  Blätter  von  vier  verschiedenen  Pflanzen. 

Fig.  10.  C.  cyprium. 

Fig.  11.  C.  cilicicum,  Blätter  von  zwei  verschiedenen  Pflanzen. 

Fig.  12.  C.  pseud-ibericum. 

Fig.  13.  C.  alpinum. 

Fig.  14.  C.  mirabile. 

Tafel  IV. 

Fig.  1—9  u.  12.  Cyclamen  persicum,  Blätter  von  zehn  Originalpflanzen. 
Fig.  10  u.  11.  C.  africanum. 

Tafel  V. 

Cyclamen  neapolitanum,  Blätter  von  18  Originalpflanzen. 
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Tafel  VI. 

Fig.  1 — 8.  Cyclamen  crassifotium,  Blätter  von  acht  verschiedenen  Pflanzen. 
Fig.  9 — 12.  C.  neapolitanum  var .?  unter  dem  Namen  C.graeeum  aus  Palermo. 
Fig.  13.  C.  neapolitanum  var.?  als  C.  corsicum  von  Haage  und  Schmidt. 
Fig.  14  u.  15.  C.  repandum. 

Fig.  16.  C.  cilicicum. 

Fig.  17.  C.  pseud-ibericum. 

Fig.  18.  C.  pseud-ibericum,  abnormes  Blatt. 

Fig.  19.  Liriodendron  tulipifera,  junges  Blatt. 

Tafel  VII. 

Kelchblätter  von  Cyclamen- Arten  s.  S.  165. 

Fig.  1.  Cyclamen  cyprium. 

Fig.  2.  C.  cilicicum. 

Fig.  3.  C.  africanum. 

Fig.  4.  C.  persicum. 

Fig.  5u.6.  C.  europaeum,  von  zwei  verschiedenen  Pflanzen. 

Fig.  7.  C.  repandum. 

Fig.  8.  C.  balearicum. 

Fig.  9 — 11.  C.  neapolitanum. 

Fig.  12.  C.  libanoticum. 

Fig.  13.  C.  mirabile. 

Fig.  14.  C.  pseud-ibericum. 

Fig.  15.  C.  Rohlfsianum.  . 

Fig.  16.  C.  Coum. 

Fig.  17  u.  18.  C.  ibericum. 

Fig.  19 — 21.  C.  alpinum. 

Fig.  22u.23.  C.  hiemale. 

Fig.  24—28.  C.  creticum. 


Tafel  VIII. 

Blumenkronzipfel  von  Cyclamen- Men,  horizontal  ausgebreitet,  und  oberer 
Teil  der  Biumenkronröhre;  die  Grenze  zwischen  Zipfeln  und  Röhre  mit  einer 
feinen  Querlinie  angedeutet,  s.  S.  171. 


Fig.  1. 

Cyclamen  neapolitanum  s.  S.  177. 

Fig.  2. 

C.  aegineticum. 

Fig.  3. 

C.  graecum. 

Fig.  4. 

C.  cyprium. 

Fig.  5. 

C.  persicum. 

Fig.  6. 

C.  cilicicum. 

Fig.  7. 

C.  repandum. 

Fig.  8. 

C.  balearicum. 

Fig.  9. 

C.  creticum. 

Fig.  10. 

C.  libanoticum. 

Fig.  11. 

C.  Rohlfsianum. 

Fig.  12. 

C.  alpinum. 

Fig.  13. 

C.  ibericum  (ebenso  C.  Coum  und  hiemale ). 

Fig.  14. 

C.  pseud-ibericum. 

Fig.  15. 

C.  mirabile. 
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Tafel  IX. 

Staubgefäße  der  Cyclamen- Arten,  von  ihrem  Rücken  in  verschieden  starker 
Vergrößerung  aus  gesehen,  s.  S.  179. 

Fig.  1.  Cyclamen  europaetun. 

Fig.  2.  C.  africanum. 

Fig.  3.  C.  graecum. 

Fig.  4.  C.  pseudo -graecum. 

Fig.  5.  C.  persicum. 

Fig.  6.  C.  balearicum. 

Fig.  7.  C.  creticum. 

Fig.  8.  C.  libanoticum. 

Fig.  9.  C.  pseud-ibericum. 

Fig.  10.  C.  repandum. 

Fig.  11.  C.  citicicum. 

Fig.  12.  C.  hiemale. 

Fig.  13.  C.  ibericum  und  Coum. 

Fig.  14.  C.  alp inum. 

Fig.  15.  C.  mirabile. 

Fig.  16.  C.  cyprium. 

Fig.  17.  C.  Rohlfsianum. 
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Phot.  v.  E.  Kemphe. 
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Übersicht  sämtlicher  bis  jetzt  für  den  Russischen  Turkestan 
[d.  h.  für  die  Gebiete:  Transkaspien.  Syrdarja,  Fergana,  Samar- 
kand, Semiretschje,  Semipalatinsk  (außer  dem  östlichen  Teile), 
Akmolly,  Turgai  und  Uralsk  (jenseits  des  Uralflusses)  nebst 
Chiwa,  Buchara  und  Kuldsha]  als  wildwachsend  nachgewiesenen 

Pflanzenarten. 

Zusammengestellt 

von 

Olga  Fedtschenko, 

St.  Petersburg 
und 

Boris  Fedtschenko, 

Oberbotaniker  a.  Kaiser!.  Botan.  Garten,  St.  Petersburg. 
(Fortsetzung.) 


XXXIII.  PapUionaceae. 

177.  Thermopsis  R.  Br. 

843.  Th.  lupxnoides  (L.)  Link.  Enumer.  h.  berol.  I.  401. 

Sophora  lupinoides  L.  Sp.  pl.  (cd.  1“)  p.  374.  — 1753. 

Th.  lanceolata  R.  Br.  in  Ait.  Hort.  Kew.  (ed.  2a),  III.  p.  3. 
— Led.  Fl.  ross,  I.  510.  — Prain,  Some  add.  Letju- 
minosae  p.  348. 

Weit  verbreitet  im  Tian-schan.  Kommt  auch  im 
Akmolly-Gebiet,  im  Semipalatinsk  Gebiet  und  im  Orte 
Urkatsch  (Turgai -Gebiet,  westlich  von  den  Mugo- 
dsharen)  vor. 

844.  Th.  alpina  (Pall.)  Led.  Fl.  alt.  II.  112.  — Led.  Fl.  ross. 
I.  510. 

Sophora  alpina  Pall.  Astrag.  p.  121,  t.  90,  f.  1.  — 1800. 
Dshungarischer  Alatau,  Tian-schan;  geht  nach  Süden 
bis  zum  Pamir. 

845.  Th.  atterniflora  Rgl.  et  Schmalh.  in  E.  Regel,  Descr.  pl.  nov. 
N.  45  in  A.  P.  Fe  dt  sehen  ko 's  Reise  nach  Turkestan,  Lief. 
18.  — 1881. 

Tian-schan,  Pamiroalai. 

178.  Ononis  L. 

846.  O.  hircina  Jacq.  Hort.  Vindob.  I.  40,  t 93.  — 1770.  — Beck, 
Fl.  v.  Niederösterr.  836.  — Led.  Fl.  ross.  I.  513.  — Hook. 
Fl.  br.  Ind.  II.  85. 
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? 0.  arvemis  L.  Syst.  ed.  X.  N.  1.  — 1759  nec  Syst.  cd.  XII. 
0.  spinosa  auctor.  nonnul. 

Akmolly-Gebiet,  Semipalatinsk- Gebiet,  Turgai-Gebiet, 
Fergana,  Kuldsha,  Dshungarischer  Alatau,  Tian-schan 
und  Pamiroalai. 

Es  kommen  Varietäten  oder  eher  Abarten  vor,  die  sich 
unter  dem  Einflüsse  verschiedener  lokaler  Verhältnisse 
bildeten:  f.  spiueseens  Lcd.  und  f.  inermis  Led. 

847.  0.  antiquorum  L.  Sp.  pl.  (ed.  2a)  p.  1006.  — 1763.  — Boiss. 
Fl.  or.  II.  57. 

0.  repens  Bge.  Reliqu.  Lehman.  N.  300  non  L. 

Buchara,  Samarkand,  Fergana,  Taschkent,  Jakkabak, 
Kafirnagan  und  Hissar,  Transkaspicn. 

179.  Genista  L. 

848.  G.  tinetoria  L.  Sp.  pl.  (ed.  la)  p.  710.  — 1753.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  p.  516. 

Gmelin  führte  diese  Pflanze  für  die  Provinz  Issetzk  bis  zum 
Irtysch  an,  jedoch  finden  wir  keine  Bestätigung  dieser 
Angabe.  Eür  den  Turkestan  wird  sie  auch  von  Karelin 
(in  der  Reisebeschreibung)  angeführt,  welcher  angibt,  er 
habe  den  Ginster  (Genista  tinetoria)  während  seiner  Reise 
über  das  Kaspische  Meer,  am  östlichen  Ufer  desselben 
gefunden.  Im  Herbar  jedoch  und  in  der  Aufzählung  der 
gesammelten  Pflanzen  (Bulletin  de  la  Soc.  Imp.  des 
Naturalistes  de  Moscou,  1839)  ist  der  Ginster  (Genista 
tinetoria)  nicht  vorhanden. 

180.  Cytisus  L. 

849.  C.  ratisbonemis  Schaeff.  Botan.  exp.  Titeltafcl  (1760),  nach 
Beck,  Fl.  v.  Niederösterr.  832. 

C.  supmus  ,1  L.  Sp.  pl.  (ed.  1“)  p.  740. 

C.  biflorus  Koch  Deutschi.  Fl.  V.  105  nec  L’Herit.  I. 
Stirp.  184.  — Led.  Fl.  ross.  I.  520. 

Turgai-Gebiet,  Ort:  Urkatsch  (westlich  von  den 

Mugodsharen). 

181.  Medieago  L. 

850.  M.  ptatyearpos  (L.)  Trautv.  in  Bull,  scientif.  de  l’Acad.  de 
St.  Petcrsbourg  T.  VIII.  N.  17  (1840).  — Led.  Fl.  ross.  I.  523. 

Trigonei  la  platycarpos  L.  Sp.  pl.  (ed.  la)  p.  776.  — 1753. 
Karkaraly- Berge,  Tarbagatai,  Dshungarischer  Alatau, 
Tian  - schan  (bis  zum  Kleinen  Naryn , 9500‘,  leg. 
F etissowlj. 

851.  M.  faleata  L.  Sp.  pl.  (cd.  la)  p.  779.  — 1753.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  524.  — Boiss.  Flor.  or.  II.  93.  — Hook.  Fl.  br.  Ind.  II.  90. 

Im  ganzen  Turkestan,  die  Hochgebirgszone  ausgenommen. 
Außer  der  typischen  Form,  kommen  noch  vor: 

var.  dvsertorum  Rgl.  et  Herd,  und  var.  media  (Pers.). 
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852.  M.  sativa  L.  Sp.  pl.  (ed.  1*)  p.  778.  — 1753.  — Led.  Fl.  ross. 
I.  525.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  94.  — Hook.  Fl.  br.  Ind.  II.  90. 

Im  ganzen  Turkestan,  in  der  Kulturzone. 

Es  kommen  auch  verschiedene  Übergangsformen  zu  M.  falcata 
vor: 

v.  amhigua  (Trautv.)  B.  Fedtsch. 
v.  subdicycla  (Trautv.)  B.  Fedtsch. 

Hierher  gehört  auch 
v.  coerttlea  (Less.). 

853.  M.  lupulina  L.  Sp.  pl.  (ed.  1“)  p.  779.  — 1753.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  527.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  105.  — Hook.  FI.  br. 
Ind.  II.  90. 

Im  ganzen  Turkestan  außer  der  Hochgebirgszone. 

Es  wird  auch  angeführt 
ß WMdenowi  Urban. 

854.  M.  orbicularis  (L.)  All.  Fl.  pedem.  I.  314.  N.  1150.  — Led. 
Fl.  ross.  I.  528.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  97.  — Hook.  Fl.  br. 
Ind.  II.  90. 

M.  polymorpha  u.  orbicularis  L.  Sp.  pl.  (ed.  1*)  p.  779.  — 

1753. 

Taschkent,  Samarkand,  Osch. 

855.  M.  tribuloides  Lam.,  Encycl.  meth.  III.  p.  635.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  528. 

Wird  von  Karelin  für  das  Ostufer  des  Kaspischen  Meeres 
angeführt. 

856.  M.  rigidula  (L.)  Desr.  in  Lam.  Encycl.  müth.  III.  634. 

M.  polymorpha  v.  rigidula  L.  Sp.  pl.  (ed.  1“)  p.  780.  — 

1753. 

31.  Gerardi  Waldst.  et  Kit.,  ex  Willd.  Sp.  pl.  III.  1415.  — 
Led.  Fl.  ross.  I.  529.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  100. 
Baldshuan,  Transkaspien,  Syr-darja-Gebiet,  Fergana. 

857.  M.  cinerascens  Jord.,  Urban,  Monogr.  p.  68  (sub  \f.  rigidula) 

Transkaspien  (Sintenis). 

858.  M.  minima  (L.)  Bartal.  Catal.  pl.  Sien.  p.  61.  — 1767.  — ex 
Urban  in  Verh.  bot.  Ver.  Prov.  Brandenburg  (1873),  p.  78, 
cf.  Beck,  Fl.  v.  Niederösterr.  p.  838.  — Led.  Fl.  ross.  I.  529.  — 
Boiss.  Fl.  or.  II.  103.  — Hook.  FI.  br.  Ind.  II.  91. 

M.  polymorpha  u minima  L.  Sp.  pl.  (ed.  1 a)  p.  780.  — 1753. 
Syr-darja-Gebiet,  Fergana,  Samarkand -Gebiet,  Trans- 
kaspien. 

Es  werden  auch  die  Varietäten  angeführt  (Freyn  1.  c.): 
ß moilisima  Koch.  — Stara  Karakala. 
y brachyoton  Rchb.  — Aschabad. 

859.  M.  dentiadata  Willd.  Sp.  pl.  III.  pars  II.  1414.  — 1803-  — 

Led.  Fl.  ross.  I.  530. 

Hissar,  Serawschan,  Transkaspien. 
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,860.  M.  lanigera  C.  Winkl,  et  B.  Fedtsch.  in  B.  Fedtschenko, 
Neue  Arten  der  Flora  des  Turkestan  N.  1 in  Bulletin  du 
Jardin  Botanique  Imperial  de  St.  Petersbourg  1905.  N.  1 p.  41. 
Buchara:  Kabadian  1883  (A.  Regel!). 

182.  Trigonella  L. 

1.  Lunatue. 

861.  T.  glomerata  h.  Paris.  — Led.  Fl.  ross.  I.  531. 

M.  brachycarpa  Fisch,  ex  M.  B.  Fl.  taur.-cauc.  III.  517. 
Transkaspien. 

2.  Ca/iitatae. 

862.  T.  azurea  C.  A.  Mey.  Ind.  Caucas.  p.  136.  — 1831.  — Led. 
Fl.  ross.  I.  531. 

Transkaspien. 

3.  Gladiatae. 

863.  T.  Foenum  graecum  L.  Sp.  pl.  (ed.  la)  p.  777.  — 1753. 
Wird  im  oberen  Serawschan  kultiviert. 

4.  Pectinatae. 

864.  T.  radiuta  (L.)  Boiss.  Fl.  or.  II.  90. 

J leilicago  radiuta  L.  Sp  pl.  (ed.  1*)  p.  778.  — 1753. 
Syr-darja-Gcbiet  und  Transkaspien. 

5.  Ellijdicac. 

865.  T.  Emodi  Benth.  in  Royle  Illustr.  p.  197.  — 1839.  — Hook. 
Fl.  br.  Ind.  II.  88.  — Boiss.  Fl.  or.  Suppl.  p.  162. 

T.  eachemiriana  Cambess.  in  Jacquem.  Voyage  p.  36.  t.  41. 
— Boiss  Fl.  or.  II.  88. 

Westlicher  Tian-schan,  Pamiroalai. 


6.  Bueeras. 

866.  T.  striata  L.  fil.  Suppl.  p.  340.  — 1781.  — Led.  Fl.  ross. 
I.  532. 

Medicago  connivens  Trautv.  Bull,  scientif.  de  l'Acad.  de 
St.  Petersb.  VIII.  N.  17. 

T.  cancellata  Desf.  Catal.  h.  paris.  p.  218.  vel  saltem 
Regel  Pl.  Semenov.  N 209. 

Sandwüste  Kara-kum ; Semipalatinsk-Gebiet. 

867.  T.  grandiflora  Bge.  Reliqu.  Lehman.  N.  247.  — 1847.  — 
Boiss.  Fl.  or.  II.  73. 

T.  emerojdüla  Freyn  et  Paulsen  in  Freyn,  Pl.  ex  As.  Med. 
in  Bulletin  de  l’herb.  Boiss.,  2m*  S^rie,  Tome  IV  (1904) 
N.  1,  p.  40. 

Transkaspien;  Syr-darja-Gebiet. 

868.  T.  areuata  C.  A.  Mey.  Ind.  Caucas.  136.  — 1831.  — Led. 
Fl.  ross.  I.  533.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  74. 

Am  Fl.  Ernba,  im  Semiretschje-Gebiet,  in  Kuldsha  und 
im  westlichen  Tian-schan. 
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869.  T.  geininiflora  Bge.  Reliqu.  Lehman,  p.  247.  — 1847. 

T.  incisa  Benth.  v.  geminiflora  Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  76. 

T.  incisa  Freyn,  PI.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb.  Boiss., 
2m'  Serie,  Tome  IV  (1904)  N.  1,  p.  41. 
Samarkand-Gebiet;  Sandwüste  Kisil-Kum. 

870.  T.  Noeana  Boiss.  Diagn.  Ser.  II.  2.  p.  11.  — 1856.  — Boiss. 
Fl.  or.  II.  77. 

Trigonella  dicarpa  C.  A.  Mey.  in.sched.  sec.  Traut- 
vetter. 

Medicago  dicarpa  Traut v.  Observ.  in  Act.  Hort.  Petrop. 
1.  1.  p.  24.  — 1871.  — Trautv.  Increm.  Fl.  ross.  N.  1219. 
— Trautv.  Contrib.  Fl.  Turcoman.  N.  71. 

Kisyl-Arvat  (Becker). 

871.  T.  monantha  C.  A.  Mey.  Ind.  Caucas.  p.  137.  — 1831.  — 
Led.  Fl.  ross.  I.  534. 

Transkaspien. 

872.  T.  orthoceras  Kar.  et  Kir.,  Enumer.  pl.  alt.  N.  207.  — 1841. 
— Boiss.  Fl.  or.  II.  77. 

T.  polycerata  Hook.  Fl.  br.  Ind.  II.  87.  — Led.  Fl.  ross. 
I.  533  non  L.  Sp.  pl.  (ed.  Ia)  p.  777. 

Weit  verbreitet. 

873.  T.  monspeliaca  L.  Sp.  pl.  (ed.  1*)  p.  777.  — 1753.  — Rich- 
tiger ed.  2“  p.  1095  nach  Beck,  Fl.  v.  Niederösterr.  p.  837. — 
Led.  Fl.  ross.  I.  533. 

Transkaspien. 

183.  Melilotus  Juss. 

874.  M.  dentatm  (Waldst.  et  Kit.)  Pers.  Syn.  II.  348.  — 1807.  — 
Led.  Fl.  ross.  I.  535.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  108.  — Schulz, 
Monogr.  Melilot.  N.  1. 

Trifolium  dentatum  Waldst.  et  Kit.  Plant,  rar.  Hungar.  I. 
41.  t.  42.  — 1802. 

Vorberge  des  Dshungarischen  Alatau,  Tian-schan,  Pami- 
roalai,  Syr-darja-Gebiet,  Semipalatinsk,  Kopet-dagh, 
Akmolly- Gebiet. 

var.  serrulatus  O.  Schulz  in  herb,  (fehlt  in  der  Monographie). 

Samarkand  (Newessky!). 
var.  brachystachys  (Bge.)  Schulz  Monogr.  1.  c. 

M.  brachystachys  Bge.,  Arbeit.  Naturforsch.  Ver.  zu  Riga. 
I.  219.  — 1847. 

Buchara  (Lehmann),  Kuldsha  (Aliachun). 

875.  Melilotus  albus  Desr.  in  Lam.  Enc.  mdth.  IV.  63.  — 1796.  — 
Led.  Fl.  ross.  I.  536.  — Boiss.  FI.  or.  II.  109.  — Schulz, 
Monogr.  Melil.  N.  4. 

M.  vulgaris  Willd.  Enum.  h.  berol.  790. 

Im  ganzen  Turkestan,  in  Steppen  und  Vorbergen. 
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var.  parviflorus  Boiss.  Fl.  or.  II.  40  (ex  parte,  sec.  O.  Schulz, 
Monogr.  1.  c.). 

Transkaspien. 

var.  arboreus  (Castagne)  O.  Schulz.  1.  c. 

M.  arboreus  Castagne  in  litt.  ap.  Ser.  in  DC.  Prodr.  II.  187. 
Turkestan  und  Turkmenien  (nach  O.  Schulz), 
var.  integrifolia  O.  Schulz  1.  c. 

Pamir  (nach  Schulz  1.  c.);  jedoch  ist  das  Exemplar 
im  Turkestanischen  Herbar  des  St.  Petersburger  Bota- 
nischen Gartens,  welches  Schulz  zu  dieser  Varietät 
zieht,  nicht  auf  dem  Pamir,  sondern  (von  Brzesitzky!) 
in  der  Alai- Kette  gesammelt.  — Turkestan  und  Turk- 
menien (Schulz). 

876.  M.  suaveolens  Led.  Ind.  sem.  h.  Dorpat.  Suppl.  II.  5.  — 
1824.  — Led.  Fl.  ross.  I.  536.  — O.  Schu  1z,  Monogr.  Melil.  N.  5. 

Turkestan  (O.  Schulz).  — Aus  Turkestan  haben  wir 
nur  ein  Muster  dieser  Pflanze  gesehen,  gesammelt  am 
Fl.  Tekess  am  2.  VII.  1893  (leg.  Roborovskil,  det. 
Korshinsky). 

877.  M.  officirtalis  Desr.  in  Laui.  Enc.  mdth.  IV.  62.  — 1796.  — 
Led.  Fl.  ross.  1.537.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  109.  — O'.  Schulz, 
Monogr.  Melil.  N.  8. 

M.  arvensis  Wallr.  Sched.  crit.  391. 

Im  ganzen  Turkestan,  in  Steppen  und  Vorbergen, 
var.  laxus  Boiss.  Fl.  or.  II.  109. 

Turkestan  (Larionow). 
var.  maximus  (Legrand)  Schulz  1.  c. 

M.  maximus  Legrand,  Stat.  Bot.  Fores.  101,  ex  Rouy  Fl. 
fr.  V.  59. 

Schugnan  (Korshinsky),  Alai -Kette:  Gulscha. 
var.  parviflorus  O.  Schulz  in  herb,  (wird  in  der  Mono- 
graphie nicht  angeführt). 

Taschkent,  Schahimardan , Kuldsha  und  Trans -Ural- 
Steppen. 

878.  M.  polonicus  (L.)  Desr.  ap.  Lam.  Enc.  meth.  IV.  66.  — 1796. 
— Boiss.  Fl.  or.  II.  109.  — O.  Schulz,  Monogr.  Melilot.  N.  9. 

Trifolium  Melilotus  polonicus  L.  Sp.  pl.  (ed.  1 a)  p.  765. 

— 1753 

Melilotus  ruthenicus  Borszczow,  Materialien  zur  botan. 
Geogr.  des  aralo-kaspischen  Gebietes,  p.  84  (Beilage 
zum  VII.  Bande  der  Schriften  der  Kais.  Akad.  der 
Wissensch.,  St.  Petersburg,  1865). 

Trans-Ural  Steppen  (Borszczow). 

879.  M.  indieus  (L.)  All.  FI.  pedem.  I.  308.  — 1785.  — O.  Schulz, 
Monogr.  Melil.  N.  14. 

Trifolium  Melilotus  indieus  L.  Sp.  pl.  (ed.'  I1)  p.  765.  — 

1753. 
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M.  parviflorus  Desf.  Atl.  II.  192.  — 1800.  — Led.  Fl.  ross. 
I.  588.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  108. 

Transkaspien,  Turkestan. 
var.  laxiflorus  Rouy  Fl.  fr.  V.  55.  — 1899. 

Turkestan. 


184.  Trifolium  L. 

1.  Layopus. 

880.  T.  arvense  L.  Sp.  pl.  (ed.  I“)  p.  769.  — 1753.  — Led.  Fl.  ross. 
I.  540.  — Boiss.  Fl.  or.  II-,  120. 

Kopet-dagh:  Karakala  (Sintenis);  Akmolly- Gebiet: 
Omsk. 

881.  T.  lappaeeum  L.  Sp.  pl.  (ed.  la)  p.  768.  — 1753.  — Led. 
Fl.  ross.  I.  541.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  119. 

Baldshuan,  V.  1883,  fl.,  3000'  (A.  Regel!). 

882.  T.  pannonieum  L.  Mant.  p.  276.  — 1771.  — Led.  Fl.  ross. 

I.  544. 

Turcomania  (Karelin). 

883.  T.  medium  L.  Fl.  suec.  ed.  2,  p.  558.  — 1755.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  p.  547. — Boiss.  Fl.  or.  II.  114. 

Omsk. 

884.  T.  pratense  L.  Sp.  pl.  (ed.  1“)  p.  768.  — 1753.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  547.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  115.  — Hook.  Fl.  br.  Ind. 

II.  86. 

Akmolly-Gebict,  Syr-darja-Gebiet,  Semipalatinsk-Gebict, 
Fergana,  Samarkand-Gebiet,  Semiretschje-Gebiet,  Kulab, 
Kafirnagan,  Schugnan,  Centraler  Tian-schan  (Umgegend 
des  Naryn  — Scharnhorst!);  Transkaspien. 

885.  T.  alpestre  L.  Sp.  pl.  (ed.  2“)  p.  1082.  — 1763.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  546.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  113. 

Fort  Turkestan,  1875  (Golike!). 

Das  sind  die  einzigen  Muster  aus  Turkestan,  die  wir  gesehen 
haben. 

2.  Fragifera. 

886.  T fragiferum  L.  Sp.  pl.  (ed.  1“)  p.  772.  — 1753.  — Led. 
Fl.  ross.  1.  548.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  135.  — Hook.  Fl.  br. 
Ind.  II.  86. 

Im  ganzen  Turkestan. 

887.  T.  resupinatum  L.  Sp.  pl.  (ed.  1“)  p.  777.  — 1753.  — Led. 
Fl.  ross.  I.  549.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  137. 

,i  majus  Boiss.  I.  c. 

T.  suaveolens  Willd.  (Enum.  h.  berol.  suppl.  p.  52).  — 1813. 
— Led.  Fl.  ross.  I.  549. 

Wird  zwischen  Bohistan  und  Buchara  und  in  Buchara  selbst 
kultiviert,  27.  IV.  1884  (A.  Regel!).  Transkaspien.  Bei 
Chiwa  (Paulsen,  nach  Freyn). 


Digitized  by  Google 


204 


Fedtschenko,  Conspectus  Florae  Turkestanicae. 


3.  Lupinaster. 

888.  T.  Lupinaster  L.  Sp.  pl.  (ed.  1")  p.  766.  - 1753.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  551. 

Dshungarischer  Alatau,  oft;  Tian-schan,  selten: 
Dshagastai,  Chanachai,  Sumbe,  auch  im  Akmolly- 
Gebict,  zwischen  der  Nura  und  dem  Wege  von  Aktaw 
nach  Karkaraly,  2200'  (Miroschnitschenko!),  Kar- 
karaly  (Slowzow),  Koktschetaw- Berge. 

Varietäten : 

« albi/lorum  Led. 

[i  purpurascens  Led. 

■/  pyymaeum  Rgl.  et  Herd. 

4.  Trifoliastrum. 

889.  T.  montanum  L.  Sp.  pl.  (ed.  la)  p.  770.  — 1753.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  552.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  146. 

Omsk. 

890.  T.  repens  L.  Sp.  pl.  (ed.  la)  p.  767.  — 1753.  — Led.  Fl.  ross. 
I.  553.  — Boiss.  FI.  or.  II.  145.  — Hook.  Fl.  br.  Ind.  II.  86. 

Hat  in  Turkestan  eine  weite  Verbreitung. 

891.  T.  hybrid  um  L.  Sp.  pl.  (ed.  la)  p.  766.  — 1753.  — Led.  Fl.  ross. 
1.  554.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  145. 

Akmolly-Gebiet;  Omsk. 

5.  Chronosomium. 

892.  T.  procumbens  L.  Sp.  pl.  (ed.  1“)  p.  772.  — 1753.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  556.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  154. 

Östliches  Ufer  des  Kaspischen  Meeres;  Serawschan 
(O.  Fedtschenko!!);  Baldshuan,  am  Flusse  Kisyl-su 
(A.  Regel!). 

893.  T.  aararium  L.  Sp.  pl.  (ed.  1“)  p.  772  ex  parte.  — 1753.  — Led. 
Fl.  ross.  I.  556. 

Kopet-dagh:  Karakala  (nach  Freyn  1.  c.).  — Ist  von 
der  vorigen  Art  kaum  verschieden. 

185.  Lotus  L. 

1.  Xantholotus. 

894.  L.  strictus  Fisch,  et  Mey.  Ind.  (I)  sem.  h.  Petrop.  1835  p.  32.  — 
Led.  Fl.  ross.  I.  560.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  164. 

Wird  für  die  Ufer  des  Flusses  Urdshar  und  für  den 
See  Alakul  (im  Norden  des  Semiretschje- Gebiets)  an- 
geführt. 

895.  L.  corniculatus  L.  Sp.  pl.  (ed.  1“)  p.  775.  — 1753.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  560.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  165. 

Hat  in  Turkestan  eine  weite  Verbreitung. 

Es  werden  die  Varietäten  angeführt: 
v.  v ersicolor  Led.  Fl.  ross.  1.  561. 
v.  vulgaris  Led.  ibid. 
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v.  tenuifolius  Led.  ibid. 

v.  frondosus  Freyn,  PI.  ex  Asia  media  N.  1652*. 

896.  L.  angustisnmm  L.  Sp.  pl.  (ed.  1*)  p.  774.  — 1753.  — Led. 
Fl.  ross.  I.  560.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  171. 

Uralsk-Gebiet  (Borszczow),  Ulutau. 

2.  Erythrolotus. 

897.  L.  Goebelia  Vent.  Hort.  Cels.  t.  57.  — 1800.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  560.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  168. 

Transkaspienr  (Karelin». 

186.  Psoralon  L. 

898.  P.  drupacea  Bge.,  Reliqu.  Lehman.  N.  330.  — 1851.  — Boiss. 
Fl.  or.  II.  187.  — Prain,  Some  addit.  Leguminosae  p.  357. 

Syr-darja- Gebiet,  Fergana,  Transkaspien,  Samarkand- 
Gebiet,  Baldshuan,  Kitab,  Hissar,  Kermine. 

899.  P.  Jaubertiana  Fenzl.  Flora  1843,  N.  24.  p.  392.  — Boiss. 
Fl.  or.  II.  186. 

f.  latifolia  Franchet  Mission  Capus.  252. 

Wird  — vielleicht  fehlerhaft,  statt  der  vorigen  Art  — 
für  die  Umgebung  von  Dshisak  (Samarkand -Gebiet) 
angeführt.  — Oberhaupt  stehen  diese  zwei  Arten  von 
Psoralea  einander  sehr  nahe. 

187.  Glycyrhiza  L. 

900.  G.  t/labra  L.  Sp.  pl.  (ed.  l*j  p.  742.  — 1753.  — Boiss.  Fl. 
or.  II.  202. 

G.  glandulifera  Waldst.  et  Kit.  Pl.  rar.  Hungar.  I.  20.  — 
Led.  Fl.  ross.  I.  565.  — Freyn,  Pl.  ex  As.  med.  in 
Bull.  herb.  Boiss.  1904.  N.  5.  p.  444. 

G.  glabra  ft)  asperula  Freyn  I.  c. 

G.  hirsuta  Freyn  1.  c. 

G.  asperrima  (t)  desertorum  Freyn  1.  c.  p.  445. 

Weit  verbreitet  in  der  Kulturzone  von  Turkestan. 

901.  G.  uralensis  Fisch,  in  DC.  Prodrom.  II.  248.  — 1825.  — 
Led.  FI.  ross.  I.  566. 

Akmolly-Gebiet,  Sandwüste  Kisil-kum,  Ustj-urt,  Steppen 
am  Kaspischen  Meer,  Dshungarischer  Alatau,  Tian- 
schan,  Pamiroalai. 

902.  G.  aspera  Pall.  Reise  durch  versch.  Prov.  des  Russ.  Reichs 
I.  499.  tab.  J.  f.  3.  — 1771. 

G.  hisjnda  Pall.  Reise  III.  754.  tab.  Gg. 

G.  asperrima  L.  fil.  Suppl.  p.  330.  — 1781.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  566.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  252. 

In  Turkestan  weit  verbreitet  — nach  Süden  bis  zum 
Seravschan-Bassin. 

var.  intermedia  (Rgl.  et  Herd.l  B.  Fedtsch.,  Flora  des 
westlichen  Tian-schan,  II.  p.  172.  N.  347. 
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0.  asperrima  rl)  intermedia  Rgl.  et  Herder,  Enum.  pl. 
Semenov.  N.  220  in  adnot. 

Westlicher  Tian-schan:  Taschkent  (Krause!),  Angren 
(A.  Regel!). 

903.  Cr.  echinata  L.  Sp.  pl.  (ed.  1»)  p.  741.  — 1753.  — Led.  Fl. 
ross.  1.  666.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  203. 

Turcomania  (Karelin);  Semiretschje-Gebiet:  Arganaty? 
(Karelin  et  Kirilow). 

904.  O.  hueharica  Rgl.,  Descr.  pl.  nov.  fase.  IX  (X)  in  Acta  Hort. 
Petrop.  VIII.  3.  p.  697  et  tab.  XVIII.  — 1884. 

Hissar,  Baldshuan,  Berge  Dshilantau  (A.  Regel!). 

Außerdem  werden  in  Karelin  s Reise  p.  138  und  158  für  das 
Ostufer  des  Kaspischen  Meeres  6.  glandulosa,  G.  glutinosa 
und  G.  ylandulosohirmta  angeführt,  welche  höchstwahr- 
scheinlich zu  den  oben  angeführten  Arten  gehören,  sowie 
eine  Glyc.  n.  sp.,  welche  wir  für  Meristotropis  triphylla  halten. 

188.  Meristotropis  Fisch,  et  Mey. 

905.  AI.  triphylla  Fisch,  et  Mey.,  Ind.  IX.  Sem.  h.  Petrop.  p.  95.  — 
1842. 

Glyeyrhiza  triphylla  Fisch,  et  Mey.,  Ind.  (I)  sem.  hört. 
Petrop.  p.  29.  — 1834.  — Led.  Fl.  ross.  I.  566.  — Boiss. 
Fl.  or.  II.  203. 

Gl.  n.  sp.  Karelin,  Reise  p.  138. 

Berge  Karatau,  Taschkent,  Balchasch,  Fluß  Tschu, 
Mangyschlak.  Vorberge  des  Kopet-dagh. 

189.  Amorph a L. 

906.  A.  fruticosa  L.  Sp.  pl.  (ed.  1“)  p.  713.  — 1753. 

Kopet-dagh:  Karakala.  Quasi  spont.  (nach  Freyn,  Pl. 
ex  As.  med.  in  Bull,  de  l'herb.  Boiss.  1904.  N.  1 p.  45). 

190.  Ev ersmamiia  Bge. 

907.  E.  subspinosa  (Fisch.)  B.  Fedisch.,  Flora  des  westl.  Tian- 
schan.  N.  349. 

Hedymruni  sabspiuosum  Fisch,  in  DC.  Prodr.  II.  343.  — 1825. 
Ecersmannia  hedysaroides  Bge.  in  Claus,  Ind.  plant,  desert., 
in  Goebel,  Reise  II.  267.  t.  6.  — 1838.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  567. 

E astragaloides  Rgl.  et  Schmalh.  in  E.  Regel,  Descr.  plant, 
nov.  N.  46,  in  A.  P.  Fedtschenko 's  „Reise  nach  Tur- 
kestan“,  Lief.  18.  — 1881. 

Glyeyrhiza  hogdemis  Stephan  in  herb.,  ex  herb.  Univers. 
Horti  botanici  Petropolitani. 

Akmolly  - Gebiet,  Syr-  darja  - Gebiet. 
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191.  Caragana  Lam. 

A. 

908.  C.  decorticam  Hemsl.  in  Hook.,  Icon,  plant,  t.  1725.  — 1887. 
— Prain,  Some  addition.  Leguminosae.  p.  518.  — Lipsky, 
Mater.  Fl.  Zentr.  As.  I.  N.  16. 

C.  Aitchisoni  Prain,  Some  addit.  Leguminosae.  p.  372. 

C.  ambigua  Aitch.,  Fl.  Kuram  valley  in  Journ.  Linn. 
Soc.  XVIII.  43,  nec  Stocks,  Hook.  Journ.  Bot.  IV.  145. 
Westlicher  Tian-schan,  Baldshuan,  Hissar,  Karategin, 
Serawschan,  Dschungarischer  Alatau. 

909.  C.  tragacanthoides  (Pall.)  Poir.  Encycl.  suppl.  II.  90.  — Led. 
Fl.  ross.  I.  571. 

Robinia  tragacanthoides  Pall,  in  Nov.  Act.  Acad.  Petrop.  X. 
371.  t.  7.  — 1797. 

Westlicher  und  zentraler  Tian-schan,  Alai-Kette,  bei 
Nor-Saissan  und  am  oberen  Laufe  des  Irtysch. 

Es  kommen  folgende  Varietäten  vor: 

o)  Palhmana  Fisch,  et  Mey.  Enum.  (1*)  pl.  nov.  Schrenk. 
p.  75. 

fi)  pleiophglla  Rgl. 
y)  villosa  Rgl. 
d)  kokanica  Rgl. 

t)  leucophylla  Fisch,  et  Mey.  1.  c. 

£)  Bongardiana  Fisch,  et  Mey.  1.  c. 

910.  C.  jubata  (Pall.)  Poir.  Encycl.  meth.  suppl.  11.89. — Led.  Fl. 
ross.  I.  572. 

Robinia  jubata  Pall,  in  Nov.  Act.  Acad.  petrop.  X.  370. 

t.  6.  — 1797. 

Tian-schan;  Pamiroalai:  Bordaba. 

B. 

911.  C.  frutescens  (L.)  DC.  Prodr.  II.  268.  — 1825.  — Led.  Fl.  ross. 
I.  569.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  198. 

Robinia  frutescens  L.  Sp.  pl.  (ed.  2“)  p.  1044.  — 1763. 

C.  Gerardiana  Koopin.  nec  Grah. 

Dshungarischer  Alatau,  Tian-schan. 

Angeführt  werden  folgende  Varietäten: 
turfanensis  Krassn. 
mol  Hs  DC. 

C.  mollis  Bess. 

Krasnowodsk  (Sintenis  ex  Freyn). 
intermedia  Rgl. 

912.  C.  pygtnaea  (L.)  DC.  Prodrom.  II.  268.  — 1825.  — Led.  Fl.  ross. 
I.  570.  — Boiss.  Fl.  or.  Suppl.  173.  — Hook.  Fl.  br.  Ind.  II.  116. 

Robinia  pygmaea  L.  Sp.  pl.  (ed.  1“)  p.  723.  — 1753. 

Dshungarischer  Alatau,  Tian-schan,  Balchasch,  Kuldsha. 
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Es  wird  eine  Varietät  angeführt: 
jtarvifolia  balchaschcnsis  Krassn. 

913.  C.  grandiflora  (M.  B.)  DC.  Prodr.  II.  268.  — 1825.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  570.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  199. 

Robinia  grandiflora  M.  B.  Fl.  taur.-cauc.  II.  168.  — 1808. 
Krasnowodsk  (Sintenis  ex  Freyn). 

192.  Ha  I i modert  droit  Fisch. 

914.  H.  ar ff  eilte  um  (Lam.)  DC.  Prodrom.  II.  269.  — 1825.  — Led. 
Fl.  ross.  I.  572.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  198. 

Caragana  argentea  Lam.,  Encycl.  meth.  I.  616.  — 1789. 
Robinia  Halodendron  Pall., Reise  durch  versch.  Prov.d.  Russ. 
Reichs  II.  p.  741,  N.  117.  t.  W.  — L.  fil.  Suppl.  p.  330. 
Im  Turkestan  weit  verbreitet,  bis  zum  Irtysch  im  Norden. 

193.  Calophacu  Fisch. 

915.  C.  nigricans  (Pall.)  B.  Fedtsch.,  Flora  des  westlichen  Tian- 
schan  N.  355. 

C.  wolgensis  Fisch,  ex  DC.  Prodr.  II.  270.  — 1825.  — Led. 
Fl.  ross.  I.  573. 

Cytisus  nigricans  Pall.,  Reise  durch  verschied.  Prov.  d. 

Russ.  Reichs  III,  p.  754,  N.  128.  t.  Gg.  f.  3A.  — 1776. 
v.  tianschanica  B.  Fedtsch.  1.  c. 

Tian-schan. 

916.  C.  Hovenii  Schrenk  in  Fisch,  et  Mey.  Enum.  (1*)  pl.  nov. 
p.  74.  — 1841.  — Led.  Fl.  ross.  I.  573. 

C.  songorica  Kar.  et  Kir.  Enum.  pl.  alt.  N.  221. 
Semiretschje-Gebiet. 

917.  C.  grandiflora  Rgl.  Descr.  pl.  türkest,  in  Act.  Hort.  Petrop. 
IX.  p.  607.  - 1886 

Kulab,  Baldshuan  (A.  Regel!). 

194.  Chesneya  Lindl. 

918.  Ch.  acaulis  Baker  in  Aitchis.  Kuram  valley  p.  44.  — 1881 
— Boiss.  Suppl.  174. 

Ch.  turlestanica  Franchet , Plantes  du  Turkestan,  Mission 
Capus,  p.  253. 

Samarkand-Gebiet (Komarow,  Capus);  Buchara : Schah- 
risäbs,  Denau,  Hissar  (Lipsky);  Baldshuan;  zwischen 
Chovvaling  und  Tscborabdaro  VI.  1884  (A.  Regel!). 

919.  Ch.  vaginalis  Jaub.  et  Spach.,  Illustr.  or.  I.  p.  96.  t.  48.  — 
1842-1843.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  201. 

Alai-Kette:  Dshiptyk  (O.  Fedtschenkoü).  Zweifelhafte 
Exemplare  vom  östlichen  Abhange  des  Berges  Sengulak, 
5000',  13.  VII.  1883  fr.  (A.  Regel!). 

920.  Ch.  f er  gatten  sis  Korsh.,  Skizzen  der  Vegetation  von  Turkestan, 
90.  — 1896  iMömoires  de  l'Acad.  des  Sciences  de  St.  P^tersb.). 

Tian-schan:  Fergana-Kette,  Terskei-Alatau. 
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195.  Kostyczewa  Korsh. 

921.  K.  ternata  Korsh.  Skizzen  der  Vegetation  von  Turkestan, 
p.  92.  t.  1.  — 1896. 

K.  trifoliata  Lipsky  in  herb.  Petrop.  — Freyn,  PI.  ex  As. 
med.  (Bull,  de  l'herb.  Boiss.  1904.  N.  5.  p.  144). 
Alai-Kette,  Fergana-Kette. 

196.  Colutea  L. 

922.  C.  arboreseetis  L.  Sp.  pl.  (ed.  1“)  p.  723.  — 1753.  — Led. 
Fl.  ross.  I.  574.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  194. 

Tian-schan,  Pamiroalai,  Kopet-dagh. 

923.  C.  Orientalin  Mill.  Gard.  dict.  ed.  VIII.  — 1768  — Lam. 
Encycl.  I.  353. 

C.  cruenta  L'Herit.  Stirp.  nov.  II.  t.  41.  — 1784—5.  — 
Ait.  Hort.  Kew.  (ed.  1“)  III.  p.  55.  — 1789. 

Wird  für  die  Gebirge  des  Serawschan  angeführt  (Leh- 
mann). 

924.  C.  persica  Boiss.  Diagn.  Ser.  I.  6.  p.  33.  — 1845.  — Boiss. 
FI.  or.  II.  196. 

v.  Buhsei  Boiss.  I.  c. 

Aschabad  und  Suluklu  (Sintenis  nach  Freyn). 

925.  C.  graeilis  Freyn  et  Sint.  PI.  ex  As.  med.  N.  1705.  — 1903. 

Karakala. 

926.  C.  Paulsenii  Freyn,  Pl.  ex  As.  med.  in  Bull,  de  l’herb.  Boiss. 
1904  N.  1.  p.  47. 

Goran,  Seiz  (Paulsen  ex  Freyn). 

197.  Sphaerophysa  DC. 

927.  S.  salsula  (Pall.)  DC.  Prodr.  II.  271.  — 1825.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  574.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  197. 

Phaea  salsula  Pall.,  Reise  durch  versch.  Prov.  Russ.  Reichs 
III.  747.  N.  115,  tab.  Bb,  fig.  1—2.  — 1776. 

Im  Steppen-Gebiet  des  ganzen  Turkestan. 

198.  Eremosparton  Fisch,  et  Mey. 

928.  E.  aphyllum  (Pall.)  Fisch,  et  Mey.  Enum.  (1“)  pl.  nov.  Schrenk. 
p.  76.  — Led.  Fl.  ross.  I.  575.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  197. 

Spartium  aphyllum  Pall.,  Reise  durch  versch.  Prov.  Russ. 
Reichs  III.  p.  742.  N.  106.  t.  V.  f.  2a,  b.  — 1776. 
Transkaspien:  Repetek  (Litwino  w!),  zwischen  Ischak- 
Rabat,  Repetek  und  Salim  (A.  Re  ge  II  — sehr  behaarte 
Form),  Karaul-kuju  (Paulsen  ex  Freyn). 
Turgai-Gebiet:  Ak-Tschulpas  am  Nord-Ufer  des  Aral, 
21.  V.  1881  (A.  Regel!  — weniger  behaarte  Form). 
Sand  wüste  Kisil-kum:  zwischen  Karak-ataund  Adam- 
kir-ulgan  (Korolkow  und  Krause!). 

Beihefte  Bot.  Centrelbl.  Bd.  XXII.  Abt.  II.  Heft  3.  14 
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Semiretschje- Gebiet  — Fluss  Ili,  zwischen  Iliisk  und 

Tschingildy,  29.  VII.  1880  (A.  Regel!  — sehr  wenig 

behaarte  Form). 

199.  Sminwtcia  Bge. 

929.  S.  turkestana  Bge.  in  Acta  Horti  Petrop.  IV.  339.  — 1876. 

Transkaspien. 

200.  Oxytropis  DC. 

1.  Protoxytropis. 

930.  O.  aequipetala  Bge.,  Species  generis  Oxytropis  DC.  N.  5,  in 
Mcmoires  de  l'Acad.  des  Sciences  de  St.  Pctersb.,  VII.  Ser., 
Tome  XXII,  N.  1.  — 1874.  — Bunge,  Astragaleae  N.  1,  in 
A.  P.  Fedtschcnko's  „Reise  nach  Turkestan“,  Lief.  15,  p.  163. 
— 1880. 

Alai-Kette. 

931.  O.  lapponica  (Wahlenb.)  Gaud.  Fl.  helv.  IV.  p.  543.  — 1829. 
— Led.  Fl.  ross.  I.  p.  587.  — Bunge,  Species  generis  Oxy- 
tropis  DC.  N 2,  in  Mömoires  de  l'Acad.  des  Sciences  de 
St.  Pdtersb.,  VII.  S«5rie,  Tome  XXII,  N.  1,  p.  8.  — Bunge, 
Astragaleae  N.  2 in  A.  P.  Fedtsch enko's  „Reise  nach  Tur- 
kestan“, Lief.  15,  p.  164. 

Phaca  lapponica  Wahlenb.  Helv.  131. 

Oxytropis  amoena  Kar.  et  Kir.  Enum.  songor.  N.  240. 

Astragalus  alpinus  var.  L.  Sp.  pl.  (ed.  1“)  p.  760.  — 1753. 

Dshungarischer  Alatau,  Tian-schan,  Alai-Kette. 

932.  O.  alborillosa  B.  Fedtsch.,  Flora  des  westlichen  Tian-schan, 
II,  N.  361,  in  Acta  Horti  Petrop.  XXIV,  Lief.  2,  p.  182.  — 

1905. 

Westlicher  Tian-schan. 

933.  0.  trajeetorum  B.  Fedtsch.,  Flora  des  westlichen  Tian-schan, 
II,  N.  362,  in  Acta  Horti  Petrop.  XXIV,  Lief.  2,  p.  182.  — 1905. 

W'estlicher  Tian-schan. 

934.  0.  Bogusclii  B.  Fedtsch. 

Caudices  fruticosi  ramosissimi.  Rami  suffrutescentes 
usque  2 — 3 decim.  longi.  Stipulae  adpresse  pilosae,  connatae, 
a petiolo  liberae.  Folia  3 — 6 juga,  adpresse  canosericea, 
foliola  lineari  lanceolata,  acuta.  Scapi  folia  multo  superantes. 
Racemi  densiusculi,  5 — 10  llori.  Calyx  campanulatus,  adpresse 
albonigroque  pubescens.  Corolla  violacea,  carina  mediocriter 
mucronata.  Ovarium  et  legumen  breviter  stipitatum,  albo- 
nigroque adpresse  pubescens.  Leguminis  oblongo  lanceolati 
sutura  neutra  septifera. 

Schugnan:  Bogusch  - dara,  5.  VIII.  1904  (B.  Fed- 
tschenko!!); unterer  Lauf  des  Abharv,  3.  VIII.  1904 

(B.  Fedtschenko!!). 

935.  0.  guntensis  B.  Fedtsch. 
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Caudex  fruticosus,  collo  statim  valde  fasciculato  ramosus. 
Rami  sufifrutescentes  brevissimi.  Stipulae  connatae,  a petiolo 
liberae,  albo  adpresse  pilosae.  Foliola  8— 15juga,  adpresse 
argenteo  sericea,  oblongo  elliptica.  Scapi  folia  sub  duplo 
superantes.  Spica  densiuscula,  10 — 15  flora.  Calyx  campanu- 
latus  adpresse  pubescens.  Corolla  violacea,  carinae  mucro 
mediocris.  Legumen  oblongo  ovatum  brevissime  stipitatum, 
albo  adpresse  pilosum,  pilis  nonnullis  nigris  intermixtis,  sutura 
neutra  septifera. 

Schugnan:  von  Wir  bis  Dshilandy,  am  20.  VIII.  1904 

(B.  Fedtschenko!!). 

936.  0.  Lehmanni  Bge.,  Reliqu.  Lehm.  N.  333.  — 1847.  — Boiss. 
Fl.  Orient.  II.  504.  — Bunge,  Species  generis  Oxytropis  N.  4, 
in  Memoires  de  l’Acad.  des  Sc.  de  St.  Petersb.,  VII.  Ser., 
Tome  XXII,  N.  1,  p.  10.  — Bunge,  Astragaleae  N.  3,  in 
A.P.Fedtschenko’s  „Reise  nach  Turkestan“,  Lief.  15,  p.  164. 

Serawschan;  im  Hochgebirge  des  westlichen  Tian-schan. 

937.  O.  ochroleuea  Bge.  in  Rgl.  et  Herder,  Enum.  pl.  Semen. 
N.  237.  — 1866.  — Bge.,  Species  generis  Oxytropis  N.  3 
in  Memoires  de  l'Acad.  des  Sciences  de  St.  Pdtersb.,  VII.  Ser., 
Tome  XXII,  N.  1,  p.  10.  — Bge.,  Astragaleae  N.  4,  in  A.  P. 
Fedtschenko’s  „Reise  nach  Turkestan“,  Lief.  15,  p.  165. 

Dshungarischer  Alatau;  Tian-schan. 

938.  O.  tatarica  Camb.  in  Pl.  Käschern.  Jacquem.  — Bunge, 
Species  generis  Oxytropis  N.  12,  in  Memoires  de  l'Acad.  des 
Sciences  de  St.  Petersb.,  VII.  Ser.,  Tome  XXII,  N.  1,  p.  16. 
— Bunge,  Astragaleae  N.  5,  in  A.  P.  Fedtschenko's  „Reise 
nach  Turkestan“,  Lief.  15,  p.  165. 

Alai-Kette. 

939.  0.  bella  B.  Fedtschenko  in  O.  Fedtschenko,  Pamir-Pflanzen, 
p.  21,  N.  58  (Beiträge  zur  Kenntnis  der  Fauna  und  Flora 
des  Russischen  Reiches,  herausgegeben  von  der  Kaiserlichen 
Gesellschaft  der  Naturforscher  in  Moskau,  Botanik,  Lieferung  5, 

1903). 

Pamir. 

940.  O.  savellanica  Bge.  in  Boiss.  Fl.  or.  II.  503.  — 1872.  — 
Bge.,  Species  generis  Oxytropis  N.  11,  in  Memoires  de  l’Acad. 
des  Sciences  de  St.  Petersb.,  VII.  Ser.,  Tome  XXII,  N.  1, 
p.  15.  — Bge.,  Astragaleae  N.  6,  in  A.  P.  Fedtschenko's 
„Reise  nach  Turkestan“,  Lief.  15,  p.  166. 

Tian-schan;  Schugnan. 

941.  O.  globi/lora  Bge.  in  Osten-Sacken  et  Ruprecht,  Sertum 
tianschan.  p.  43.  — 1869.  — B ge.,  Species  generis  Oxytropis 
DC.  N.  13,  in  Memoires  de  l'Acad.  des  Sciences  de  St.  Petersb., 
VII.  Ser.,  Tome  XXII,  N.  1 , p.  16.  — Bunge,  Astragaleae 
N.  7 in  A.  P.  Fedtschenko’s  „Reise  nach  Turkestan“, 
Lief.  15,  p.  166. 

Tian-schan. 

942.  O.  platysema  C.  A.  Mey.  in  Bull.  Acad.  Pdtersb.  X.  N.  16.  — 
1842.  — Led.  Fl.  ross.  I.  787.  — Bunge,  Species  generis  Oxy- 

14* 
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tropis  N.  16,  in  Mdmoires  de  l'Academie  des  Sciences  de 
St.  Pötersb.,  VII.  Ser.,  Tome  XXII,  N.  1,  p.  18.  — Bunge, 
Antragaleae  N.  8,  in  A.  P.  Fedtschenko’s  „Reise  nach  Tur- 
kestan“,  Lief.  15,  p.  167. 

0.  altaica  fl.,  Karel.  et  Kir.,  Enum.  pl.  song.  N.  234. 
Dshungarischer  Alatau,  Tian-schan. 

2.  Janthina. 

943.  0.  leueocyanea  Bge,,  Oxytr.  ’)  N.  18.  — 1874.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.2)  N.  9.  — O.  Fedtschenko,  Pamir-Flora  N.  127. 

Tian-schan,  ? Pamir. 

944.  0.  pagobia  Bge.,  Oxytr.  N.  28.  — 1874.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  10. 

Alai -Kette,  Pamir,  Tian-schan. 

945.  O.  Alberti  B.  Fedtsch.,  Flora  des  westlichen  Tian-schan,  II, 
N.  368  i Acta  Hort.  Pctrop.  XXIV,  II.  p.  184).  - 1905. 

Westlicher  Tian-schan:  zwischen  Mursarabat  und  Chod- 
shent  (A.  Regel). 

946.  ().  Litmnowi  B.  Fedtsch.,  Flora  des  westlichen  Tian-schan, 
II,  N.  369.  — 1905. 

Westlicher  Tian-schan:  Tscharwak  (Litwinow). 

947.  0.  St'irenon'i  Bge.  in  E.  Regel,  Descr.  pl.  nov.  fase.  II  (Act. 
Hort.  Pctrop.  III.  119).  — 1875.  — Bge.,  Oxytr.  N.  40.  — Bge. 
Astr.  Türkest.  N.  11. 

Tian  - schan. 

948.  0.  persica  Boiss.  Diagn.  Ser.  I.  2.  p.  40.  — 1843.  — Boiss. 
Fl.  Orient.  II.  p.  502. 

Dshungarischer  Alatau ; Tian-schan ; Pamiroalai  (R  u s s o w). 

949.  0.  hutnifusa  Kar.  et  Kir.  Enum.  pl.  song.  add.  — 1842.  — 
Bge.,  Oxytr.  N.  29.  — Bge.,  Astrag.  Türkest.  N.  12. 

0.  coerulea  Kar.  et  Kir.  Enum.  pl.  song.  N.  236. 

0.  lapponica  var.  cann  Freytf,  pl.  ex  Asia  media  in  Bull, 
herb.  Boiss.  1905.  p.  1021. 

Dshungarischer  Alatau,  Tian-schan,  Pamiroalai. 

950.  0.  immersa  (Baker)  Bge.  in  herb.  Petrop. 

0.  incanescem  Freyn,  Pl.  ex  As.  med.  in  Bull.  herb.  Boiss. 
1905,  p.  1023. 

0.  humifusa  B.  Fedtschenko,  Reisebriefe  p.  127,  128,  130, 
131  und  139  v in  Bulletin  du  Jardin  Botanique  Imperial 
de  St.  Petersbourg  1905). 


>,  Bunge,  Species  generis  Oxytropi«  DC.  (Mcmoires  de  l'Academie 
Imperiale  des  Sciences  de  St.  I’etcrsbourg.  Sörie  VII.  Tome  XXII.  1874.  N.  1.) 

*)  Bunge,  Attragaleac  in  A.  P.  Fedtschenko's  „Reise  nach  Tur- 
kestan",  Lief.  15.  — 1880. 
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Astragalus  immersus  Baker  in  Aitchison,  Flora  of  Kuram 
valley,  p.  '45.  — 1881. 

Pamir,  Transalai-Kette,  Alai-Kette,  Tian-schan  (Ak- 
tag-tau). 

951.  0.  melanotricha  Bge.,  Oxytr.  N.  25.  — 1874.  — Bge,  Astrag. 
Türkest.  N.  13. 

0.  humifusa  v.  grandiflora  Bge.  in  Osten-Sacken  et 
Ruprecht,  Sert.  tiansch.  44. 

Tian-schan. 

952.  0.  gymnogyne  Bge.  in  E.  Regel,  Descr.  pl.  nov.  fase.  2 (Act. 
Hort.  Petrop.  III,  N.  27).  — 1874.  — Bge.,  Oxytr.  N.  24.  — Bge., 
Astrag.  Türkest.  N.  14. 

Mogol-tau. 

953.  0.  coerulen  (Pall.)  DC.,  Astrag.  p.  54  n.  2.  — Turcz.,  Fl.  baic.- 
daur.  N.  315.  — Led.  Fl.  ross.  I.  p.  589. 

Astragalue  coeruleus  Pall.,  Reise  durch  versch.  Prov.  Russ. 
Reichs  III,  p.  293.  — 1776. 

Dshungarischer  Alatau  und  Tian-schan. 

954.  0.  Rübsaanwn i B.  Fedtsch.  Fl.  des  westlichen  Tian-schan  II, 
N.  372  (Act.  Hort.  Petrop.  XXIV,  2,  p.  186).  — 1905. 

Mogol-tau. 

955.  0.  rupifraga  Bge.  in  E.  Regel  et  Herder,  Enum.pl.  Semenov. 
N.  239.  — 1866.  — Bge.,  Oxytr.  N.  23.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  15. 

Tian-schan. 

956.  O.  nutans  Bge.  in  E.  Regel  et  Herder,  Enum.  pl.  Semenov, 
N.  250.  — 1866.  — Bge.,  Oxytr.  N.  41.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  16. 

Dshungarischer  Alatau,  Tian-schan. 

957.  0.  merken&is  Bge.  in  E.  Regel  et  Herder,  Enum.  pl.  Semen. 
N.  241.  — 1866.  -g  Bge.,  Oxytr.  pl.  36.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  17. 

Dshungarischer  Alatau,  Tian-schan.  Wird  auch  für  den 
Pamir  angeführt  (Freyn). 

3.  Mesogaea. 

958.  0.  glabra  (Lam.)  DC.  Astragal.  p.  76,  N.  31,  t.  8.  — 1802.  — 
Bge.,  Oxytr.  N.  44.  — Bge.,  Astrag.  Türkest.  N.  18. 

0.  diffusa  Led.  Fl.  alt.  III.  281.  — Led.  Fl.  ross.  I.  185. 
— Hook.  Fl.  br.  Ind.  II.  140. 

Astragalus  glaber  Lam.  Encycl.  m^th.  I.  525.  — 1789. 

0.  lappanica  Freyn,  PI.  ex  As.  med.  in  Bull.  herb.  Boiss. 
1905,  p.  1021. 

Weit  verbreitet  in  Turkestan,  in  den  Bergen  und  an 
der  Ebene. 
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Es  werden  die  Varietäten  angeführt: 
var.  humilis  Rgl. 

var . pamiriea  B.  Fedtsch.  in  O.  Fedtschenko,  Pamir- 
Flora  N.  130.  — Pamir. 

0.  lapponica  forma  minuta  Freyn,  PI.  ex  As.  med.  (Bull. 

de  l’herb.  Boiss.  1905,  p.  1021). 

0.  hirsutinscnla  Freyn  n.  sp.,  ibid. 

959.  0.  Meinshausen i C.  A.  Mey.  in  Bull,  scientif.  Acad.  P^tersb.  X. 
254.  — 1842.  — Led.  Fl.  ross.  I.  786.  - Bge.,  Oxytr.  N.  51. 
— Bge.,  Astrag.  Türkest.  N.  19. 

Dshungarischer  Alatau. 

960.  0.  heteropoda  Bge.  in  Rgl.  et  Herder,  Enumer.  PI.  Semenov. 
N.  234.  — 1866.  — Bge. , Oxytr.  N.  47.  — Bge. , Astrag. 
Türkest.  N.  20. 

Centraler  Tian-schan. 

961.  0.  ca  na  Bge.  in  Rgl.  et  Herder,  Enumer.  pl.  Semenov. 
N.  233.  — 1866.  — Bge.,  Oxytr.  N.  48.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  21. 

Dshungarischer  Alatau. 

962.  0.  platonychia  Bge.,  Oxytr.  N.  50.  — 1874.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  22. 

Alai-Kette,  Pamir,  Schugnan. 

963.  0.  caschmiriana  Cambess.  in  Jacquem.  Voyage.  IV.  bot. 
p.  38,  t.  44.  — 1844.  — Bge.,  Oxytr.  N.  49.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  23. 

Tian-schan,  Alai-Kette,  Pamir. 

964.  0.  vermicularis  Freyn,  Pl.  ex  As.  med.  in  Bull.  herb.  Boiss. 
2me  sdrie,  Tome  V,  1905,  N.  11,  p.  1026. 

Pamir. 

4.  Ptiloxytropis. 

965.  0.  trichocalycina  Bge.  in  E.  R ege],,  Descr.  pl.  nov.  fase.  2 
(in  Act.  Hort.  Petrop.  III.  p.  120).  — 1874.  — Bge.,  Oxytr. 
N.  53.  — Bge.,  Astrag.  Türkest.  N.  24.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  502. 

Bergkette  Karatau. 

966.  0.  trichosphaera  Freyn,  Pl.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb.  Boiss. 
2me  serie,  Tome  VI,  1906,  N.  3,  p.  193. 

Pamir. 

5.  Ortholoma, 

967.  0.  tiamchamca  Bge.  in  Osten-Sacken  et  Ruprecht, 
Sertum  tianschanicum,  p.  43.  — 1869.  — Bge.,  Oxytr.,  N.  55.  — 
Bge.,  Astrag.  Türkest.  N.  25. 

Tian-schan;  Alai-Kette. 

968.  0.  hahlshuanica  B.  Fedtsch. 

Caulis  sulcato  striatus  50—80  cm  altus,  patentim  albo- 
villosus.  Stipulae  connatae,  foliosae,  lanceolato  trianguläres, 
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incisae.  Folia  subadpresse  albovillosa,  breviter  petiolata,  foliola 
imparipinnata  12 — 15juga,  oblongolanceolata.  Pedunculi  (sine 
racemo)  folia  subaequantes.  Racenus  laxiusculus  10 — 15  florus, 
fructifer  elongatus.  Bracteae  lineares,  calycis  tubi  dimidium 
vix  aequantes.  Calyx  albopilosus  pilis  nigris  intermixta. 
Tubus  calycis  cylindricus,  dentes  calycini  filiformes,  tubo 
paulo  breviores.  Corolla  pallide  violacea,  vexillum  elongatum, 
apice  retusum  vel  paulo  emarginatum,  alae  apice  subincisae, 
carinae  mucro  elongatus  sursum  incurvatum.  Legumen 
albopilosum  breviter  stipitatum,  ventre  profunde  impresso, 
sutura  ventrali  angustissima  septifera  (ut  in  0.  Kotschyana 
Boiss.). 

Baldshuan:  ad  rip.  dextr.  fluvii  Kisyl-su  4 — 5000',  v.  1883 
(A.  Regel!). 

Species  nostra  0.  Kotschyana e Boiss.  proxima,  quae  tarnen 
stipite  ovarii  longissimo  statim  differt. 

969.  0.  submutica  Bge.,  Astrag.  Türkest,  in  A.  P.  Fedtschenko’s 
„Reise  nach  Turkestan“,  Lief.  15.  — 1880.  — In  adnotatione 
ad  0.  tianschanicam). 

Westlicher  Tian-schan. 

970.  0.  fruticulosa  Bge.  in  Rgl.  et  Herd.,  Enumer.  pl.  Semenov. 
N.  238.  — 1866.  — Bge.,  Oxytr.  N.  54.  — Bge-.  Astrag. 
Türkest.  N.  25. 

Tian-schan. 

971.  O.  sussamyrensis  B.  Fedtsch.,  Flora  des  westlichen  Tian-schan, 
II,  N.  375.  — 1905 

Tian-schan:  Sussamyr- Kette  und  Alexander- Kette 

(Fetissow). 

972.  O.  Schrenkii  Trautv.  Enumer.  pl.  Schrenk.  N.  313.  — 1860- 
— Bge.,  Oxytr.  N.  58.  — Bge.,  Astrag.  Türkest.  N.  27. 

O.  dichroantha  C.  A.  Mey.  1.  c.  ex  parte. 

O.  floribunda  var.  brachycarpa  Kar.  et  Kir.,  Enum.  pl.  alt. 

N.  226. 

Tarbagatai. 

973.  O.  dichroantha  C.  A.  Mey.  in  Fisch,  et  Mey.,  Pl.  Schrenk 
nov.  (1)  p.  78  ex  parte.  — 1841.  — Bge.,  Oxytr.  N.  57.  — 
Bge.,  Astrag.  Türkest.  N.  28. 

Dshungarischer  Alatau. 

974.  O.  podoloba  Kar.  et  Kir.,  Enum.  pl.  songor.  N.  239.  — 1842. 
— Bge.,  Oxytr.  N.  56.  — Bge.,  Astrag.  Türkest.  N.  29. 

Dshungarischer  Alatau. 

975.  0.  brachybotrys  Bge.,  Oxytr.  N.  59.  — 1874.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  30. 

O.  floribunda  var.  <*,  Bge.  in  E.  Regel  et  Herder,  Enum. 

pl.  Semenov.  N.  232. 

Dshungarischer  Alatau  (f),  Semiretschje-Gebiet. 
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976.  0.  floribunda  (Pall.)  DC.  Astrag.  p.  75,  N.  30.  — 1802.  — 
Led.  Fl.  ross.  I.  586.  — Bge.,  Oxytr.  N.  63.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  31. 

Astragalus  floribundus  Pall.,  Astrag.  p.  47,  N.  50.  — 1800. 
Akmolly-Gebiet ; Semiretschje-Gebiet. 

977.  O.  pilosa  (L.)  DC.  Astragal.  p.  73,  N.  27.  — 1802.  — Led. 
FI.  ross.  I.  584.  — Bge.,  Oxytr.  N.  65.  — Bge.,  Astrag.  Türkest. 
N.  33. 

Astragalus  pilosus  L.  Sp.  pl.  (ed.  1*)  p.  756.  — 1753. 
Akmolly-  und  Semipalatinsk-Gebiet. 

978.  0.  hirsuta  Bge.,  Oxytr.  N.  62.  — 1874.  — Bge.,  Astrag.  Türkest. 
N.  32. 

0.  floribunda  forma,  Led.  Fl.  alt.  III.  284. 

Am  Irtysch  bei  Nor-Saissan. 

6.  Eumorpha. 

979.  0.  dulgmophysa  Bge.,  Oxytr.  N.  68.  — 1874.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  34. 

Tian-schan. 

980.  0.  leptophysa  Bge.,  Oxytr.  N.  67.  — 1874.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  35. 

Serawschan. 

981.  O.  algida  Bge.  in  E.  Regel  et  Herder,  Enum.  pl.  Semenov. 
N.  240.  — 1866.  — Bge.,  Oxytr.  N.  69.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  36. 

Tian-schan. 

982.  0.  microsphaera  Bge.,  Oxytr.  N.  71.  — 1874.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  37. 

Tian-schan,  Pamiroalai. 

983.  0.  brecicaulis  Led.  Fl.  alt.  III.  284.  — 1831.  — Led.  Fl.  ross.  I. 
589.  — Bge.,  Oxytr.  N.  76.  — Bge.,  Astrag.  Türkest.  N.  38. 

Semipalatinsk-Gebiet. 

984.  O.  mugodskarica  Bge.,  Oxytr.  N.  77.  — 1874.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  39. 

0.  songarica  var.  Bge.,  Reliqu.  Lehm.  N.  336. 

0.  Oebleriana  C.  A.  Mey.  in  Bull.  Acad.  Petersb.  III.  307. 
Mugodshar-Gebirgc;  Akmolly-Gebiet. 

985.  O.  rosea  Bge.,  Oxytr.  N.  78.  — 1874.  — Bge.,  Astrag.  Türkest. 

N.  40. 

Wurde  für  den  Ustj-Urt  angeführt,  scheint  aber  nur  im 
Alai  (Kusch ake witsch!)  und  in  den  südlichen  Vor- 
bergen des  westlichen  Tian-schan  vorzukommen. 

986.  O.  roseaeformis  B.  Fedtsch. 

Caudices  frutescentes  incrassati  breves.  Folia  omnia 
basilaria,  20 — 40  cm  longa,  adpresse  pilosa  vel  sericea.  Stipulae 
basi  petiolo  adnatae  ceterum  liberae,  triangulari  lanceolatae, 
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pube  adpressa  densiuscula  obtectae,  margine  subciliatae. 
Foliola  12—18  juga,  oblonga.  Scapi  stricti,  teretes,  sine 
racemo  folia  vix  superantes,  adpresse  pubescentes,  pilis  non- 
nulis  patulis  obtecti.  Racemus  laxus  multiflorus.  Bracteae 
pedicellum  superantes,  lineari  lanceolatae.  Calyx  campanulatus, 
adpresse  pilosus,  dentes  calycini  lanceolati  subuiati,  inferiores 
(3)  tubum  superantes,  superiores  (2)  eo  vix  breviores.  Vexilli 
lati  lamina  apice  subretusa.  Carina  apice  mediocriter  mucro- 
nata.  Ovarium  sessile,  legumen  (junius)  albo  adpresse 
pubescens. 

Baldshuan  3000',  V.  1883  (A.  Regel!). 

987.  0.  Setnenowii  Bge.  in  Rgl.  et  Herder,  Enumer.  pl.  Semenov. 
N.  242.  — 1866.  — Bge.,  Oxytr.  N.  75.  — Ege.,  Astrag. 
Türkest.  N.  41. 

Tian-schan. 

988.  0.  euspidata  Bge.,  Oxytr.  N.  80.  — 1874.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  42. 

0.  macrocarpae  pro.rima  Bge.  in  E.  Regel  et  Herder, 

Enumer.  pl.  Semenov.  N.  243. 

Dshungarischer  Alatau. 

989.  O.  macrocarpa  Kar.  et  Kir.  Enum.  pl.  song.  N.  235.  — 1842. 
— Bge.,  Oxytr.  N.  81.  — Bge.,  Astrag.  Türkest.  N.  43. 

Dshungarischer  Alatau,  Tian-schan  und  Turkestanische 

Kette. 

990.  O.  integripetala  Bge.  in  E.  Rgl.,  Descr.  pl.  nov.  fase.  2,  N.  28 
(Acta  Horti  Petrop.  III,  p.  118).  — 1874.  — Bge.,  Oxytr.  N.  79. 
— Bge.,  Astrag.  Türkest.  N.  44. 

Alai- Kette  und  Turkestanische  Kette,  westlicher  Tian- 

schan. 

991.  0.  Capiisi  Franchet,  Plantes  du  Turkestan,  Mission  Capus, 
p.  263.  — 1883. 

0.  macrocarpa?  Bunge  in  Pl.  Fedtschenkoanis. 

Oberer  Serawschan  und  Nordabhang  der  Turkestanischen 

Kette. 

992.  O.  t achtende  Franchet,  Plantes  du  Turkestan,  Mission  Capus, 
p.  263.  — 1883 

Bergpaß  Tachta-Karatscha  (vom  Serawschan  nach  Hissar). 

993.  0.  mumynabailemis  B.  Fedtsch. 

Rhizoma  lignosum  breve.  Folia  numerosa  (5 — 10), 
20 — 40  cm  longa,  foliola  oblonga  numerosa  (25—40  juga), 
adpresse  villosula.  Scapus  patule  albo  pilosus,  cum  racemo 
foliis  subbrevior.  Racemus  densiusculus  oblongo  capitatus  vel 
cylindricus,  multiflorus.  Bracteae  linearilanceolatae,  pedicella 
superantes.  Calyx  patule  albo  pilosus,  campanulato  tubulosus. 
Dentes  calycini  filiformi-lineares,  tubum  subsuperantes.  Corolla 
flavovirescens  (secundum  notulam  collectoris),  in  sicco  violas- 
cens.  Vexillum  luteum  oblongo  ovatum,  apice  subretusum. 
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Alae  apice  vix  incisae.  Carina  breviuscula,  sub  apice  longe 
et  acute  mucronata.  Ovarium  lineari  lanceolatum,  adpresse 
puberulum,  longe  stipitatum. 

Kaschbendungebirge  bei  Mumynabad,  Bezirk  Kulab, 
März — April  1884  (A.  Regel!). 

A proximis  0.  Capusi  etc.  colore  florum,  ovarii  indole 
etc.  diflfert. 


7.  Orobia. 

994.  0.  sjiieata  (Pall.)  O.  et  B.  Fedtsch. 

0.  caudata  DC.  Astrag.  N.  8.  — 1802.  — Bge.,  Oxytr.  N.  85. 

— Bge.,  Astrag.  Türkest.  N.  45. 

0.  songaricae  forma,  Led.  Fl.  ross.  I.  596. 

Astragalus  caudatus  Pall.,  Sp.  Astrag.  p.  62,  N.  68.  — 1800. 
Astragalus  spicatus  Pall.,  Reise  durch  versch.  Prov.  d.  Russ. 
Reichs  II.  742.  — App.  N.  118,  tab.  W.  — 1776. 
Kommt  im  Turgai- Gebiet  vor  und  wird  für  das  Semi- 
palatinsk-Gebiet  angegeben. 

995.  0.  songarica  (Pall.)  DC.  Astrag,  p.  59.  — 1802.  — Led.  Fl. 
ross.  I,  p.  596  (ex  parte).  — Bge.,  Oxytr.  N.  86.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  46. 

Astragalus  songarieus  Pall.  Astrag.  p.  63,  N.  69,  tab.  51. 

— 1800 

Am  Irtysch. 

996.  O.  recognita  Bge.,  Oxytr.  N.  88.  — 1874.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  47. 

O.  sulphurea  Led.  Fl.  alt.  III.  287  (ex  parte,  non  Fisch.). 
0.  argentata  a,  Led.  Fl.  ross.  I.  592  (ex  parte). 
Nor-Saissan. 

997.  0.  longebravteata  Kar.  et  Kir.,-  Enum.  pl.  alt.  N.  231.  — 1841. 
— Led.  Fl.  ross.  I.  594.  — Bge.,  Oxytr.  N.  90.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  48. 

Tarbagatai. 

998.  0.  melaleuca  Bge.  in  Regel  et  Herder,  Enum.  pl.  Semenov. 
N.  245.  — 1866.  — Bge.,  Oxytr.  N.  98.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  49. 

Bergkette  Sartau. 

999.  O.  Tschujae  Bge.,  Oxytr.  N.  95.  — 1874. 

Dshungarischer  Alatau,  östlicher  Tian-schan. 

1000.  O.  chianophglla  Schrenk  in  Fisch,  et  Mey.,  Enum.  (la)  pl. 
nov.  Schrenk.  p.  77.  — 1841.  — Led.  Fl.  ross.  I.  592.  — 
Bge.,  Oxytr.  N.  96.  — Bge.,  Astrag.  Türkest.  N.  50. 

Dshungarischer  Alatau. 

1001.  O.  frigid a Kar.  et  Kir.,  Enumer.  pl.  alt.  N.  230.  — 1841.  — 
I.ed,  Fl.  ross.  I.  593.  — Bge.,  Oxytr.  N.  97.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  51. 

Tarbagatai,  Dshungarischer  Alatau  und  Tian-schan. 
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8.  Diphragma. 

1002.  0.  argentata  (Pall.)  Pers.  Syn.  p.  331.  — Led.  Fl.  ross.  I.  592 
(var.  fl).  — Bge.,  Oxytr.  N,  114.  — Bge.,  Astrag.  Türkest. 
N.  52. 

Astragalus  argentatm  Pall.,  Astrag.  p.  60,  N.  66,  tab.  48 
(var.  albi/l.).  — 1800. 

Oxytropis  argyrophylla  Led.  Fl.  alt.  III.  288. 

Am  Irtysch. 

9.  Xerobia. 

1003.  0.  ampullata  (Pall.)  Pers.  Syn.  p.  332.  — Led.  Fl.  ross.  I. 
599.  — Bge.,  Oxytr.  N.  141.  — Bge.,  Astrag.  Türkest.  N.  53. 

Artragalus  ampullatus  Pall.,  Reise  durch  versch.  Prov.  d. 
russ.  Reichs,  III,  p.  750,  N.  122,  t.  Cc.  — 1776. 
Dshungarischer  Alatau;  Koktschetaw- Gebirge  (Gor- 
djagin). 

1004.  0.  Poncimii  Franchet,  Note  sur  une  Collection  de  plantes, 
rapportöes  du  Pamir  en  1894  par  M.  E.  de  Poncins 
(Bulletin  du  Musöum  d’Histoire  naturelle,  1896,  N.  7,  p.  345). 

0.  introfiexa  Freyn,  PI.  ex  As.  med.  in  Bull.  herb.  Boiss. 
2mc  sörie,  Tome  VI  (1906),  N.  3,  p.  195. 

Pamir;  Tian-schan. 

Hierher  gehört  auch  die  Pflanze,  welche  Fetissow  im  Tian- 
schan  am  Abhange  des  Berges  Nikolajewskaja  (Kok-kija) 
sammelte. 

Vielleicht  gehört  zu  dieser  Art  auch  die  Pflanze,  welche 
Bunge  (in  schedulis  herb.  Petrop.)  Oxytropis  Potanini 
benannte  und  welche  von  Fetissow  im  Tian-schan  im 
Tale  des  Flusses  Aksu  am  4.  VII.  1877  gesammelt  wurde. 

10.  Hyrtrix. 

1005.  0.  hystrix  C.  A.  Mey.  in  Bullet,  scientif.  Acad.  St.  Petersb. 
X,  p.  254.  — 1842.  — Led.  Fl.  ross.  I.  786  — Bge.,  Oxytr. 
N.  147.  — Bge.,  Astrag.  Türkest.  N.  54. 

Tarbagatai ; Dshungarischer  Alatau. 

1006.  Ü.  tragacanthoides  Fisch,  ex  DC.  Prodr.  II.  280.  — 1825.  — 
Led.  Fl.  ross.  I.  583. 

Auf  dem  Tarbagatai  sammelte  Potanin  eine  Form,  die  zu 
dieser  Art  sehr  nahe  steht,  jedoch  sich  durch  eine  größere 
Anzahl  von  Blättchen  und  Blüten  unterscheidet. 

11.  Lycotriche. 

1007.  0.  aciphylla  Led.  Fl.  alt.  III.  279.  — 1831.  — Led.  Fl.  ross. 
I.  584.  — Bge.,  Oxytr.  N.  149.  — Bge.,  Astrag.  Türkest. 
N.  55. 

Am  Irtysch. 
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12.  Baicalia. 

1008.  0.  subverticillaris  Lcd.  Fl.  alt.  III.  274.  — 1831.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  582.  — Bge.,  Oxytr.  N.  161.  — Bge.,  Astrag.  Türkest. 
N.  56. 

An  dürren  Orten  der  Kirgisensteppe  zwischen  den 
Bergen  Kent  und  Ku  (C.A.  Meyer). 

1009.  O.  oxyphylla  (Pall.)  DC. , Astrag.  p.  67,  N.  21.  — 1802.  — 
Led.  Fl.  ross.  I.  580.  — Bge.,  Oxytr.  N.  156. 

Phaea  oxyphylla  Pall.,  Reise  durch  versch.  Prov.  d.  Russ. 

Reichs,  III.  app.  p.  743,  N.  108,  t.  X,  f.  2.  — 1776. 
Astragalus  oxyphyllm  Pall.,  Astrag.  p.  90,  N.  96,  t.  74.  — 
1800. 

Semipalatinsk  - Gebiet:  Dschar  - gurban  (Sievers  ex 

Pallas). 

1010.  0.  chionobia  Bge.,  Oxytr.  N.  164.  — 1874.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  57. 

0.  oligantha  var.  Bge.  in  Regel  et  Herder,  Enum.  pl. 
Semenov.  N.  252. 

0.  oligantha  Kar.  et  Kir.,  Enumer.  pl.  Song.  N.  238.  — 
Trautv.,  Enumer.  pl.  Schrenk.  N.  307,  planta  macrior. 
Dshungarischer  Alatau;  Tian-schan. 

1011.  0.  rhynchophysa  Schrenk  in  Fisch,  et  Mey.,  in  Bull,  de 
l’Acad.  de  St.  Petersb.,  II,  N.  13.  — 1844.  — Bge.,  Oxytr. 
N.  162.  — Bge.,  Astrag.  Türkest.  N.  58. 

Ulutau. 

1012.  0.  pellita  Bge.,  Oxytr.  N.  163.  — 1874.  — Bge.,  Astrag. 
Türkest.  N.  59. 

O.  oligantha  v.  vegetior  Trautv.  Pl.  Schrenk.  N.  307. 
Dshungarischer  Alatau. 

1013.  0.  Fetissowi  Bge.,  Suppl.  Astrag.  Türkest,  in  Act.  hört.  Petrop. 
VII,  p.  367.  — 1880. 

Semiretschje-Gebiet : T schingildy. 

1014.  0.  tervkensis  B.  Fedtsch.,  Flora  des  westlichen  Tian-schan, 
II,  N.  383.  — 1905. 

Westlicher  Tian-schan. 

1015.  0.  kuurgcnturensis  B.  Fedtsch.,  Flora  des  westlichen  Tian- 
schan,  II,  N.  384.  — 1905. 

Westlicher  Tian-schan. 

13.  Polyadenia. 

1016.  O.  chiliophylla  Royle,  Illustr.  himal.  p.  198.  — 1833  —40.  — 
Bge.,  Oxytr.  N.  173. 

O.  mierophylla  Hook.  Fl.  br.  Ind.  II.  139. 

O.  polyadenia  Freyn,  Pl.  ex  As.  Med.,  in  Bull.  herb.  Boiss. 
2me  Serie,  Tome  VI  (1906),  N.  3,  p.  199. 
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0.  iiit/rata  Freyn,  ibid.  p.  197. 

Pamir. 

Es  wird  auch  eine  Varietät  angeführt : 
ß)  albida  B.  Fedtsch.  in  O.  Fedtschenko,  Pamirpflanzen 
N.  65. 

Pamir. 

Anmerkung  : W.  Lipsky  (Flora  von  Zentral-Asien,  III.  804) 
führt  für  den  Pamir  0.  hbetica  Bge.  an,  mit  welcher  Art 
er  die  von  Freyn  unter  dem  Namen  von  0.  jtohjadenia 
Freyn  beschriebene  vereinigt. 

1017.  O.  trichophysa  Bge.,  Oxytr.  N.  176.  — 1874. 

Dshungarischer  Alatau:  Irenhabirga:  Dshin,  5000', 
6.  VI.  1879;  oberer  Lauf  des  Taldy  15.,  16..  22,  24.  V. 
1879;  südliche  Quellen  des  Taldy,  8000—10000',  25.  V. 
1879  und  Zaganassu  10.  VI.  1879  (A.  Regel!). 

Außerdem  werden  einige  zweifelhafte  Arten  angeführt: 

0.  grandiflora  Schrenk,  Bericht  über  eine  im  Jahre  1840  in 
die  östliche  Dshungarische  Kirgisensteppe  unternommene 
Reise,  p.  19,  iBaer  et  Helm..  Beitr.  z.  Kenntn.  d.  Rus- 
sischen Reichs,  VII.  1845,  p.  291 J. 

Dshill-Karagai. 

Orytropis  A.  Regel,  Gartenflora  363. 

Managildy  (westlicher  Tian-schan). 

Oxytropis  sp.,  Duthie,  Alcock’s  plants  p.  21,  N.  26. 

= ? Oxytropis  Poncinsii  Franchet. 

Pamir. 

Oxytropis  sp.,  Duthie,  Alcock’s  plants,  p.  21,  N.  27. 

= ? Hedysarum  cephalotes  Franchet  subsp.  pamiricum 
B.  Fedtsch. 

Pamir,  13000-14000“. 

Oxytropis  8p.  (0.  lapponicae  Gaud.  aff.).  — Krylow, 
i’otanin's  Pflanzen,  N.  309. 

Tarbagatai. 

Oxytropts  8p.  (0.  tianschauieae  Bge.  affinis).  — Krylow, 
Potanin’s  Pflanzen  N.  312. 

Tarbagatai. 
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Über  Sphaeranthera  lichenoides 
(Eil.  et  Sol.)  Heydr.  mscr. 

Von 

F.  Heydrich. 


Mit  Tafel  X und  XI. 


Die  Pflanze,  welche  hier  besprochen  werden  soll,  ist  bereits 
über  hundert  Jahre  bekannt,')  dennoch  sind  besonders  in  letzter 
Zeit  Meinungsverschiedenheiten  in  der  Begrenzung*)  der  Spezies 
aufgetreten,  die  eine  eingehende  Erörterung  gerechtfertigt  erscheinen 
lassen,  denn  mit  der  Aufzählung  der  Literatur  ist  diese  Frage 
nicht  zu  lösen. 

Um  die  Pflanze  in  der  Literatur  wieder  zu  erkennen,  mögen 
folgende  Angaben  dienen:  Die  beste  Abbildung  ist  unstreitig  die 
erste  von  Eliis  und  Solander,  allerdings  ein  ungewöhnlich  großes 
Exemplar.  Dann  zeichnet  Johnston  in  seiner  History  of  British 
Sponges  and  Lithophytes  ein  normales  Exemplar  von  mittlerer 
Größe  auf  Taf.  XXII.  Die  Fig.  1 — 6 Taf.  V,  Fig.  4 Taf.  VI 
und  Fig.  1 Taf.  VII,  welche  Rosanoffin  seiner  bekannten  Arbeit 
über  2felobesien  lieferte,  geben  ein  vollkommenes  Bild  des  Ganzen. 
Dasselbe  gilt  von  der  photographischen  Abbildung  der  Fig.  7 aut 
Taf.  III  in  Haucks  Meeresalgen. 

Alle  diese  Pflanzen,  welche  hier  dargestellt  wurden,  stammen 
von  den  Küsten  des  Atlantischen  Ozeans  und  von  Exemplaren, 
deren  Substrat  CoraUinu  war.  Leider  ist  bis  jetzt  noch  keine  einzige 
Pflanze  wieder  bei  Helgoland  gefunden,  so  daß  man  annehmen 
muß,  daß  der  Fundort  Helgoland  S.  268  in  Haucks  Meeresalgen 
aut  Irrtum  beruht.  Außerdem  wurde  mit  Sicherheit  die  Pflanze 
von  der  Insel  Jersey,  Roscoff/)  Gijon  (Spanien),4)  Guethary  (Basses- 
Pyrenees,')  Mahon  aut  Menorca")  und  Marseille7)  gefunden,  sowie 
durch  Holmes  in  seiner  Phycotek  unter  Nr.  140  verteilt. 

')  Eliis  cl  Solander,  Zoophvtes.  London  17X6.  S.  131.  Taf.  XXIII. 
Fig.  10—12. 

*)  Foslie,  New  or  crit.  calc.  Alg.  1899.  S.  12. 

J)  Besonders  durch  die  Sammlung  des  Herrn  Dr.  Henry  van  Heurck. 

*)  Auch  dorther  erhielt  ich  durch  die  Güte  des  Herrn  Dr.  J.  Chalon 
reichliches  Material. 

s)  Aus  dem  Herbarium  Sauvagcau. 

°)  Aus  dem  Herbarium  Rodriguez. 

:)  Durch  die  Güte  des  Herrn  Crodel. 
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Was  nun  die  Synonymik  betrifft,  so  verweise  ich  zunächst  auf 
meine  Ausführungen  in  „Die  Lithothamnien  des  Museum  d'histoire 
naturelle  von  Paris“1)  S.  543.  Diese  Ansichten  sind  nun  zwar  bisher 
nicht  widerlegt,  leider  aber  wurden  die  Foslieschen  Formen  von 
De  Toni  in  die  Sylloge  Algarum  S.  1751  aufgenommen. 

Die  erste  Form,  die  Foslie  im  Jahre  1897  in  on  some  Litho- 
thamnia,S.4aufstellte,  warepi///H/fiert  ;späterä)änderteerdiesen  Namen 
in  pnsiUa  um,  weshalb,  wurde  nicht  angegeben.  Jedenfalls  sollte  sie 
epiphytisch  auftreten,  und  durch  die  hierunter  zitierte  Rosanoffsche 
Arbeit  ist  es  zu  vermuten,  daß  der  Autor  alle  diejenigen  Exem- 
plare meint,  welche  auf  Corallina  wachsen;  gesagt  ist  dies  aber 
nicht,  und  durchaus  zweifelhaft,  da  er  ausdrücklich  für  die  Form 
Aepressa  angibt  „partly  at  first  dense  tuffs  of  Corallina“.  Bisher 
sind  mir  nur  Exemplare  bekannt  geworden  auf  Corallina,  Rithyphlaea 
pinastroideg  und  Felsen;  ich  werde  daher  lediglich  bei  der  be- 
treffenden Beschreibung  das  benutzte  Substrat  angeben , welches 
auch  eine  vollkommen  genügende  Sicherheit  in  dem  Auseinander- 
halten der  Veränderungen,  welche  der  Thallus  je  nach  dem  Sub- 
strat durchmacht,  bietet.  Zuletzt  sei  noch  gestattet,  zu  bemerken, 
daß  Foslie  dortselbst  über  forma  ptieiUu  angibt  „and  is  not  any 
well  defined  form  etc.“. 

Als  zweite  Form  wurde  von  Foslie  patena  aufgestellt.  Hat 
schon  der  ungemein  großen  Entfernung  des  Standortes  halber 
zwischen  der  Ellis  und  Solanderschen  und  der  Hooker  fils 
et  Harveyschen  Pflanze  wenig  Wahrscheinlichkeit  auf  Überein- 
stimmung, s)  so  verweise  ich  zunächst  auf  meine  Tabelle')  und  den 
Tatbestand,  daß  der  Gonimoblast  von  Millepora  lichenoiden  Eil.  et 
Sol.  auf  Corallina  von  der  Insel  Jersey  stammend,  einsporig  ist, 
dagegen  derjenige  von  Melohesia  Patena  •')  Hook.  f.  et  Harv.  drei- 
sporig. Nach  meinen  Beobachtungen  der  Corallinaceen -Gruppe 

‘1  Englcrs  Bot.  Jahrbücher.  1901. 

*)  Foslie,  New  or  critical  calc.  Alg.  189«.  S.  12. 

*)  Diese  Bemerkung  machte  mir  gegenüber  der  verstorbene  Schmitz 
bei  einer  anderen  Gelegenheit. 

*>  I.ithoth.  von  Baris,  a.  a.  O.  S.  543. 

•)  Da  aber  unzweifelhaft  Litholhumuion  MUlleri  I.en.,  Meloheeia  capeneit 
Hohena.,  I.ithoth.  Enqelharti  Fos.,  I.ithoth.  Novae  Zeelandiae  Heydr.,  l.itho- 
phijll.phulatum  Heydr.,  I.ithoth.  »cutelloiilee  Heydr.,  I.’thophyU.  rhitomae  Heydr. 
und  Melobeeia  nuinrctica  Hook,  et  Harv.  in  den  Formenkreis  von  Patena 
gehören,  so  werde  ich  von  jetzt  an  diese  als  F'ormcn  der  letzteren  auffassen 
mit  folgender  Bezeichnung: 

l.ithothamnion  Patena  :Hook.  et  Harv.  1849)  Heydr.  1897. 

„ „ forma  typiva  (Hook,  et  Iiarv.  1849)  Heydr.  1906. 

„ „ „ antarctica  (Hook,  et  Harv.  1849)  Heydr. 

„ „ „ caprnee  iHohena.  1862)  Heydr. 

„ „ „ Müllen  (Len.  1860)  Heydr. 

„ ,,  „ Novae  Zeelandiae  Heyur.  1897. 

.,  „ „ jibulatuin  Heydr.  1897. 

„ „ „ rhieomae  Heydr.  1897. 

„ „ „ t cutelloiilee  Heydr.  1900. 

„ „ „ Knoelharrlii  (Fos.  1900)  Heydr. 

Eine  ausführliche  Darstellung  dieses  Gegenstandes  soll  später  erscheinen. 

Rosanoff  gibt  von  I.ithnthamnüm  Mülleri  an,  daß  im  Cystocarp  die 
„Sporangcn"  sich  in  vier,  vielleicht  in  acht  Teile  zerlegen.  Wenn  nun  nicht 
am  Gonimoblast  4 — 8 reife  Sporen  entstehen,  so  ist  doch  hierdurch  ein  weiterer 
Beweis  erbracht,  daß  die  ganze  „P«l<n«'‘-Gruppe  für  sich  bestehen  muß. 
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kann  daher  die  australische  Alge  eine  Form  der  Ellis  und 
Solanderschen  Pflanze  nicht  sein. 

Die  nächste  Form,  welche  Foslie  erwähnt,  ist  deprcssa.  Wie 
aber  bereits  besprochen,  soll  dieselbe  auf  Corallina  und  auf  Felsen 
wachsen.  Anfangs  nannte  Foslie  diese  Form  rupineola,  später 
depressa.  Da  sich  eine  ziemlich  scharfe  Grenze  zwischen  solchen 
Formen,  welche  auf  Corallina  und  solchen  auf  Felsen  wachsenden, 
ziehen  läßt,  so  weiß  man  hier  nicht  recht,  ob  mit  der  forma 
depressa  ausschließlich  die  Felsen  bewohnende  gemeint  ist,  oder 
ob  auch  solche  darunter  verstanden  werden,  die  auf  Corallina 
wachsen. 

Lithothamnion  lichenoides  forma  agarici forme  (Johnst.)  Foslie 
ist  sicher  keine  hierher  gehörige  Alge.  Nach  dem  vortrefflichen 
Holzschnitt  zu  urteilen,  ist  Nulhpora  agariciforme  Johnst.  Brith.  Sp. 
et  Lith.  p.  241  Woodcut  No.  23  eine  in  die  große  Formenreihe 
gehörige  Hyperantherella  incrustans '),  von  welcher  ich  durch 
die  Güte  des  Herrn  Dr.  Kuckuck  ein  ebensolches  Exemplar, 
wie  jener  Holzschnitt  erhielt.  Man  kann  also  auch  diese  Foslie- 
sche  Form  nicht  anerkennen. 

Die  letzte  der  Fosli eschen  Formen  wird  mit  heterophylla  und 
als  Synonym  L.  agariciforme  f.  decussata  in  Fos.  one  some  Lithoth. 
p.  5 bezeichnet.  Schon  bei  einer  anderen  Gelegenheit  hatte  ich 
darauf  aufmerksam  gemacht,  daß  Millepora  decussata  Eli.  et  Sol.’) 
gleich  ist  mit  Lithophyllum  e.rpansum  f.  decussata  oder  Stereo- 
phyllum *)  e.rpansum  (Phil.)  Heydr.  f.  decussata  (Eli.  et  Sol.) 
Heydr.  Aus  dem  Pariser  Herbarium  erhielt  ich  ein  Exemplar  von 
dieser  Pflanze,  welches  der  Fig.  9 Taf.  XXIII  von  Eil.  et  Sol.  voll- 
kommen gleicht  und  nur  aus  Versehen  bei  jener  Arbeit  über 
Stereophyllum  vergessen  wurde  zu  erwähnen.  Auf  einem  voll- 
kommen dorsiventralen  flachen  Thallus  ohne  jedes  coaxilläre  Zell- 
svstem  erheben  sich  senkrechte,  breite  Lappen,  die  in  verschiedenen 
Stellungen  zueinander  hervorwachsen,  wodurch  dieselben  wie  „ge- 
kreuzt“ im  Querbruch  erscheinen  und  deshalb  von  Ellis  und 
Sol  an  der  diese  Bezeichnung  erhalten  haben.  Die  Zellordnung 
ist  bei  den  dicken  mittleren  Lappenteilen  eine  doppelt  dorsiven- 

')  In  einer  späteren  Arbeit  hierüber  werde  ich  näher  ausführen,  daß 
außer  den  Kormcn,  welche  ich  in  den  Berichten  der  Deutsch.  Bot.  Ges.  1901. 
S.  191  ausfAhrte,  jedenfalls  noch  folgende  hinzuzurechnen  sind: 

A ’nllipora  agaricif'irmc  lohnst. 

Millepora  fancicnlalum  Lam. 

lethophyllutii  fneciculatum  f.  inrrareata  Kos. 

„ „ „ thraricata  Kos. 

,,  „ „ comprcßna  Kos. 

„ „ „ runona  Kos. 

„ „ „ llarvegi  Kos.  in  Holmes  Ex.  No.  262. 

Spmiffitf*  flen/atum  Kütz. 

I.ithophylluin  eieutatum  (Kütz.j  Kos.  f.  aemvlan»  Fos. 

« „ „ „ „ gyro*a  Kos. 

„ „ „ „ „ < lilatata  Kos. 

,,  ,,  „ „ „ Macallana  Kos. 

Millepora  calcarea  EU.  et  Sol.  (non  Pall.). 

*)  Heydrich,  Bietet  die  Koslicsche  Syst,  eine  sich.  Begrenz.  (Ber. 
d.  Deutsch.  Bot.  Ges.  1901.  S.  191,  192.) 

*)  Heydrich,  Stereophyllum  (Ber.  d.  Deutsch.  Bot.  Ges.  1904,  S.  1%). 
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trale,  auf  jeder  Seite  mit  Konzeptakeln  versehen.  Die  Spitzen 
besitzen  eine  fast  radiäre  Zellordnung,  allerdings  mit  einem  un- 
regelmäßigen Zentrum.  Ich  kann  daher  die  Form  heterophylla 
Foslic  nicht  anerkennen. 

Hierdurch  glaube  ich  hinlänglich  erwiesen  zu  haben,  daß  man 
bestimmtere  Narnen  und  Anhaltspunkte  für  diese  Formen  wählen 
muß. 

Hierbei  lassen  sich  leicht  zwei  große  Gruppen  aus  dem 
Material,  welches  ich  untersucht  habe,  trennen,  erstens  solche,  die 
ausschließlich  auf  Corallina  wachsen  und  mehr  an  den  nord- 
europäischen Küsten  gefunden  werden,  zweitens  alle  diejenigen, 
welche  nicht  auf  Corallina , also  auf  Steinen,  großen  Algen  und 
Rhizomen  von  Posidonia  Vorkommen,  deren  Standort  aber  mehr 
das  Gebiet  des  Mittelmeeres  ist.  Für  erstere  nehme  ich  den 
Namen  pusilla  an,  für  letztere  depressa.  Die  Abbildungen  und  Be- 
schreibungen für  forma pussilla  finden  sich  bei  Elli  s und  Sola  n der, 
Johnston  und  Hauck,  sowie  in  Holmes  Exsikkaten-Werk, 
dagegen  existiert  in  der  Literatur  keine  Abbildung  über  die  Form 
depressa;  eine  genauere  Beschreibung  bietet  F'oslie  in  new  or 
critical  calc.  Algae  S.  13;  nur  konnte  ich,  im  Anschluß  hieran, 
nicht  feststellen,  daß  anfangs  forma  depressa  auf  Corallina  wächst. 

Durch  die  Güte  des  verstorbenen  H.  Rodriguez  erhielt  ich 
einige  Exemplare,  welche  in  einer  Tiefe  von  100  m bei  Mahon 
auf  der  Insel  Menorca  gewachsen  waren  und  einer  Hachen  etwas 
welligen  Schale  von  5 — 6 cm  Durchmesser  und  mm  Dicke 
glichen. 

Es  bleibt  nur  noch  übrig,  einer  Form  zu  gedenken,  welche 
auf  Rhytiphlaea  pinastroides  gewachsen  war  und  von  der  Insel 
Jersey  stammte.  Für  gewöhnlich  sind  die  senkrechten  Zellreihen 
des  Perithalliums  von  gleicher  Stärke,  wie  das  coaxilläre  System 
des  Hypothalliums,  hier  aber  verdickt  sich  das  erstere  so  sehr, 
daß  es  das  letztere  um  das  dreifache  übersteigt  und  mithin  die 
Konzeptakel  und  Sori  tief  versenkt  werden.  Der  Durchschnitt 
macht  ganz  den  Eindruck  einer  Sphaeranthera  Philipp i (Fos.) 
Heydrich  mscr.2)  Dabei  kommt  es  häufig  vor,  daß  neue  Thallome 
fest  mittelst  eines  coaxillären  Zellsystems  über  diesen  verdickten 
Thallus  wachsen,  neue  Konzeptakel  bilden  und  so  ein  Bild  ent- 
werfen, wie  es  Rosanoff  auf  Taf.  VI  Fig.  14  zur  Darstellung 
bringt.  Diese  Form  benenne  ich  „densa“,  weil  sie  den  vollständigen 
Übergang  zwischen  Sph.  lichenoides  und  Sp.  Philipp i bildet. 

Auf  Grund  der  Rosanoffschen  Abbildung  kann  die  Pflanze 
nicht  unter  die  Fos  liesche  Unterabteilung  Evanideae  ’)  eingereiht 
werden. 

Die  Anheftung  der  Pflanze  am  Substrat  geschieht  mittelst 
Teilung  des  coaxillären  Systems  von  einer  oder  zwei  Seiten. 
Sobald  die  Keimpflanze  den  Rand  des  Corallina- Zweiges  erreicht 
hat,  teilt  sich  jenes  Zellsystem  auf  der  Rückseite,  nicht  Oberseite 
des  Thallus,  und  umschließt  das  Corallina- Glied  bis  zur  Hälfte, 

’)  Foslie,  Revis.  Syst.  Sur.  1900.  S.  12;  De  Ton  i , Sylloye  Al.  IV.  16.  1751. 

*)  Sphaeranthera  decuseata  (Solms)  Hcvdr.  (Bcr.  d.  Deutsch.  Bot.  Ges. 
1900.  S.  315.) 

Beihefte  Bot.  Ccnualbl.  B<1.  XXU.  Abt.  II.  Heft  3.  15 
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welches  von  Rosanoff  auch  abgebildet  ist.  Die  beiden  Zangen 
können  auch  noch  ein  Stück  übereinander  wachsen. 

Sow'ohl  der  Haftteil,  als  auch  die  freie  Scheibe  wachsen  gleich- 
zeitig miteinander  eine  Weile  weiter,  so  daß  schließlich  jene  tubus- 
artige Anheftung  entsteht.  Durch  die  späteren  wiederholten 
Versuche  des  freien  Thallusteiles,  sich  festzuklammem,  entsteht 
die  eigenartige  Wölbung;  ab  und  zu  gelingt  dies  auch,  und  dann 
kommt  eine  Anheftung  der  äußersten  Randzone  zu  stände. 

Die  Anheftung  an  Rhizome  von  Posidonia  geschieht  anfangs 
wie  bei  Corallina,  so  daß  ein  oder  zwei  Zweige  sich  um  einzelne 
zersplitterte  Stücke  von  Posidonia  zangenartig  anklemmen  oder 
den  Strunk  mit  der  ganzen  Fläche  des  sich  umbiegenden  Thallus 
einhüllen.  Alle  diese  Veränderungen  gehen  ausschließlich  aus  der 
Unterseite  hervor.  Eine  Verzweigung  des  Perithallium  findet  nicht 
statt;  alle  Thallusveränderungen  entstehen  nur  durch  Verschie- 
bungen beim  Wachsen  oder  durch  Verletzungen. 

Das  coaxilläre  Zellsystem,  welches  bei  der  vorliegenden  Pflanze 
sehr  ausgeprägt  ist,  erscheint,  man  möchte  fast  sagen,  bei  jedem 
Individuum  verschieden,  denn  die  großlumigen  Zellen,  welche  in 
konzentrischen  Kreisteilen  über  das  Substrat  wachsen,  messen 
häufig  nur  30  ,«  in  Länge  und  10  /«  in  Breite  bei  10 — 12  Reihen, 
andere  dagegen  40  in  Länge  und  14  /t  in  Breite  bei  nur  3 bis 
4 Reihen.  Ich  möchte  Vorschlägen,  diese  konzentrischen  Bogen 
als  Mediothallium  zu  bezeichnen.  Von  diesen  Mittelzellen  gehen 
nun  besonders  an  jungen  Exemplaren  zwei  entgegengesetzte 
dichotome  Zellreihen  aus;  diejenigen,  welche  nach  der  Oberfläche 
streben,  sollte  man  mit  Perithallium,  die  in  der  Richtung  zum 
Substrat,  mit  Hypothallium  benennen.  Die  Perithallzellen  steigen 
im  Bogen  senkrecht  auf  und  sind  kürzer  als  diejenigen  des  Hypo- 
thallium, letztere  beschreiben  aber  keine  eigentlichen  Bogen, 
sondern  wachsen  in  schräger  Richtung  nach  dem  Substrat  herab. 
Durch  das  Vorhandensein  oder  Fehlen  eines  dieser  drei  Abteilungen 
ist  meist  ein  vorzügliches  Mittel  zur  Bestimmung  einer  Spezies  gegeben. 


Procarp. 

Die  Auffindung  von  Jugendzuständen  des  weiblichen  Organes 
macht  insofern  gewisse  Schwierigkeiten,  weil  sich  reife  und  un- 
reife Konzeptakel  äußerlich  vollkommen  gleichen.  Muß  man  also 
hierbei  viel  dem  Zufall  überlassen,  so  trifft  man  dafür  aber  in 
solchen  Längsschnitten  fast  alle  Entwickelungsstufen  an.  Die 
Schnitte  selbst  brauchen  keineswegs  sehr  zart  zu  sein,  weil  es 
besser  ist,  genauere  Prüfungen  mittelst  Präpariernadeln  anzustellen. 
Mag  nun  der  Schnitt  exakt  zentral  oder  ein  wenig  seitlich  geführt 
sein,  immer  wird  in  der  Jugend  eine  flache,  von  hohen  Bogen 
überwölbte  Konzeptakularbasis  sich  zeigen.  Hierbei  möchte  ich 
besonders  hervorheben,  daß  dieselbe  nur  in  den  jüngsten  Zu- 
ständen anzutreffen  ist.  Sobald  die  geringste  Weiterentwickelung 
stattgefunden  hat,  erhebt  sich  scheinbar  das  Zentrum  dieser  Basis 
mit  den  Procarpien  im  hohen  Bogen  empor.  Indessen  nicht  die 
wachsenden  Procarpien,  sondern  die  sich  ablösenden  peripherischen 
Zellpartien  des  Konzeptakels  sind  es,  die  jene  Erhöhung  ver- 
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Ursachen.  Nachdem  wir  sämtliche  Konzeptakelschnitte  einer  ge- 
nauen Prüfung  unterworfen  haben,  zerlegen  wir  uns  diejenigen, 
welche  die  besten  Entwickelungsfolgen  aufweisen.  Hierbei  achte 
man  mehr  auf  die  peripherischen,  als  auf  die  zentralen. 

Im  Zentrum  trifft  man  meist  unbefruchtete  Procarpe  an, 
welche  nur  eine  einzige  rundliche  Zelle,  das  Carpogonium  mit 
dem  langen  Trichogyn,  darstellen  (Taf.  X Fig.  lc,  Tr.).  War 
die  Befruchtung  aber  bereits  eingetreten,  so  hat  sich  der  Bauch- 
teil des  Carpogoniums  so  abgeschnürt,  daß  das  Trichogyn  nur 
noch  mittelst  eines  zarten  Tüpfels  in  Verbindung  steht,  mithin 
das  weibliche  Organ  jetzt  aus  zwei  vollkommen  getrennten  Zellen 
besteht  (Taf.  X Fig.  2).  Hat  die  Entwickelung  aber  weitere  Fort- 
schritte gemacht,  dann  sehen  wir  aus  dem  Carpogonium  anfangs 
zwei  kurze  Schläuche  hervorwachsen  (Taf.  X Fig.  3 c),  und  zwar 
immer  (und  dies  ist  von  größter  Bedeutung)  in  derjenigen  Rich- 
tung, welche  die  kürzeste  Verbindung  mit  der  Peripherie  des 
Konzeptakels  herzustellen  im  stände  ist.  Verfolgt  man  nunmehr 
solche  Anlagen  in  peripherischer  Richtung,  so  verlängern  sich  die 
beiden  Fortsätze  des  Carpogonium  (Taf.  X Fig.  3c)  zu  kürzeren 
oder  längeren,  sporogenen  Fäden,  die  nach  fortgesetzter  Teilung 
zu  den  Auxillarzellen  hinkriechen. ')  Allem  Anscheine  nach  teilt 
sich  der  carpogene  Kern  so  lange,  bis  es  eine  für  ihn  bestimmte 
Auxiliarzelle  trifft.  Man  vergleiche  nunmehr  der  Reihenfolge  nach 
die  Fig.  3,  4 und  6 und  es  wird  sich  das  soeben  Gesagte  leicht 
verfolgen  lassen. 

Bisher  haben  wir  das  Konzcptakel  nur  im  Längsschnitt  ge- 
sehen, jetzt  ist  es  nötig,  eine  Flächenansicht  zu  verfolgen.  Diese 
Aufgabe  ist  übrigens  nicht  so  leicht,  da  wir  bestrebt  sein  müssen, 
eine  Konzeptakularbasis  im  Moment  der  Fusionsreife  zu  erlangen 
(Taf.  XI  Fig.  5 u.  6). 

Hier  zeigt  sich,  daß  zwar  viele  Procarpien  im  Zentrum  stehen, 
dagegen  nur  10 — 12  carpogene  Zweige  sternförmig  von  einem 
Zentrum  aus  sich  entwickeln.  Alle  dazwischen  liegenden  Zellen 
kommen  nicht  zur  Entwickelung  (Taf.  XI  Fig.  4). 

Bevor  wir  aber  weiter  in  der  Beschreibung  des  weiblichen 
Konzeptakulum  fortfahren,  ist  es  nötig,  sich  über  die  Lage  der 
Auxillarzellen  zu  unterrichten.  Nach  den  bisherigen  Beobachtungen 
über  das  Genus  Sphaeranthera  liegen  die  Auxillarzellen  in  der 
Peripherie  des  Konzeptakels  auf  gleicher  Höhe  der  Carpogonien, 
hier  aber  dicht  neben  oder  2 — 3 Zellen  unter  den  Procarpien. 

Aus  der  Fig.  5 auf  Taf.  X erkennt  man  den  großen 
Unterschied  zwischen  dem  glatten  Inhalt  der  Zellen  c ( carpogene 
Zellen)  und  dem  körnigen  der  Zellen  a ( Auxillarzellen).  Um 
nun  eine  Berührung  und  somit  Fusion  dieser  beiden  Zellen  ein- 
treten  zu  lassen,  hat  sich  eine  der  letzten  peripherischen  carpo- 
genen  Zellen  — c' — zu  der  tiefer  liegenden  Auxiliarzelle  — a1  — 
herabgebogen,  welche  dann  zur  Spore  heranwächst.  Denselben 
Vorgang  zeigt  die  Fig.  6 der  Taf.  XI  nur  in  der  Flächenansicht 
der  Konzeptakularbasis,  wobei  a und  c die  gleichen  Zellen  be- 


’)  Man  vergleiche  hierzu  Oltmanns,  Zur  Entwickclungsgeschichte  der 
Florideen.  (Bot.  Zeitschr.  1898.  S.  106). 


15* 
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deuten,  wie  bei  der  Fig.  5.  Dieser  Vorgang  hat  sehr  viele 
Ähnlichkeit  mit  denjenigen  vonSolmsCorallinenalgenaufTaf.il 
Fig.  17  beschriebenen.  Sonach  scheint  mir  eine  Fusion  sämtlicher 
carpogenen  Zellen  auch  für  Corallina  sehr  zweifelhaft,  noch  dazu 
Solms  S.  43  selbst  über  die  Richtigkeit  seiner  Anschauungen 
einige  Bedenken  hegte.  Prüft  man  nunmehr  aber  die  Fig.  4 
bis  6 in  Bezug  auf  die  Stellung  und  Entwickelung  von  Auxillar- 
zellen,  so  wird  man  zu  dem  Resultat  kommen,  daß  nur  diejenige 
sterile  Zelle  zur  Auxillarzelle  erhoben  wird,  welche  zuerst  von  den 
carpogenen  Fäden  berührt  wird.  Dieses  kann  nach  den  gegebenen 
Darstellungen  niemals  die  hypogyne  Zelle  sein,  sondern,  wie  bei 
Sphaeranthera  Philipp i,  eine  auf  einen  Nebenfaden  sich  befindende 
sterile  Thalluszelle. 

Ein  außerordentlich  interessanter  Umstand  konnte  aber  bei 
diesen  Untersuchungen  festgestellt  werden,  und  zwar  der,  daß  kein 
einziges  weibliches  Konzeptake!  in  der  Stellung  zwischen  Carpo- 
gonien  und  Auxillarzellen  sich  gleicht.  In  manchen  stehen 
Carpogonien  und  Sporen  ganz  einzeln,  in  andern  unmittelbar  an- 
einander. 

Im  allgemeinen  wäre  wohl  dieser  Frage  kaum  noch  etwas 
hinzuzufügen,  wenn  nicht  durch  Auffindung  eines  sterilen  Kon- 
zeptakels  dieselbe  noch  bekräftigt  würde.  Hier  standen,  wie  überall, 
im  Zentrum  die  Procarpien  mit  ihren  langen  Trichogyncn,  auch 
nahmen  große,  längliche,  hyaline  Zellen,  ähnlich  den  Auxillarzellen 
bei  Sphaeranthera  dccussata '),  die  Konzeptakel-Peripherie  ein,  aber 
die  Entwickelung  der  carpogenen  Äste  war  entweder  gänzlich 
unterblieben,  oder  aus  dem  Carpogonium  entwickelten  sich  ähnliche 
freie,  runde  Ooblastemzellen,  wie  von  Sphaeranthera  decussata *)  be- 
schrieben. Da  aber  die  Entfernung  zwischen  Carpogonium  und 
Auxillarzelle  zu  groß  war,  so  fand  keine  Fusionierung  statt,  wes- 
halb das  Konzeptakel  sich  zwar  völlig  entwickeln  konnte,  aber 
die  Auxillarzellen  steril  blieben. 

Sobald  eine  Spore  gebildet  ist,  schiebt  sich  diese  ein  wenig 
zur  Seite,  um  so  Platz  für  die  nächste  zu  schaffen.  Infolge  dieser 
Entwickelung  liegt  meist  eine  zusammenhängende  Kette  eckiger 
Sporen  in  der  äußersten  Peripherie  des  reiten  weiblichen  Kon- 
zeptakels,  — aber  ebenso  kann  man  ganz  vereinzelt  gestellte 
Sporen  beobachten. 


Antheridien. 

Die  männlichen  und  die  weiblichen  Organe  befinden  sich  auf 
getrennten  Individuen;  sie  bilden  hoch  gewölbte  Warzen,  deren 
Basis  auf  der  Höhe  der  gemeinschaftlichen  Cuticula  liegt.  Die 
Spermatien  werden  in  rundlichen  oder  länglichen  Antheridien  ge- 
bildet, welche  schon  in  sehr  jugendlichem  Zustande  aufplatzen 
und  sowohl  aus  der  Basis,  als  auch  aus  der  Konzeptakeldecke 
entstehen  (Taf.  XI  Fig.  7 a).  An  der  Peripherie  bilden  sie  senk- 

*)  Heydrich,  Sphaeranthera.  (Mitt.  der  Zool.  Station  Neapel.  1901. 
S.  600.  Taf.  XVIII,  Fig.  9,  10,  11.  — Sphaeranthera  Fhilippi.) 

•)  a.  a.  O.  S.  599,  Taf.  XVIII  Fig.  7. 
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rechte  Reihen  langer  Zellen,  die  aber  meist  nicht  zur  Reife  ge- 
langen (Taf.  XI  Fig.  7 b). 

T etrasporangien. 

Die  jüngsten  Anlagen  für  die  ungeschlechtlichen  Organe  sehen 
im  frischen  Zustande  weiß  aus,  wodurch  es  leicht  ermöglicht  wird, 
sie  zu  unterscheiden.  Schneidet  man  nach  dem  Entkalken  ein 
solches  Wärzchen  in  der  Wachstumsrichtung,  dann  sieht  man  aus 
jeder  Oberflächenzelle,  in  der  Ausdehnung  des  ganzen  Sorus  lang- 
gestreckte Reihen  wachsen,  deren  jede  aus  6 — 8 langen  Zellen 
besteht  (Taf.  XI  Fig.  9).  Einzelne  derselben  zeichnen  sich  an 
ihrem  oberen  Ende  durch  die  viel  stärker  angeschwollene  karyo- 
blastische  Zelle  (Taf.  XI  Fig.  8,  9 bei  K.)  aus;  eigentümlicher- 
weise schnürt  sich  diese  Zelle  nicht  vollkommen  von  der  unter 
ihr  befindlichen  ab,  sondern  läßt  eine  feine  aber  offene  Ver- 
bindung bestehen  (Taf.  XI  Fig.  8,  9 unterhalb  der  Zelle  K.). 
Nachdem  nunmehr  der  Kern  der  karyoplastischen  Zelle')  sich 
geteilt  hat,  verbleibt  der  obere  Tochterkern  in  dieser,  der  untere 
dagegen  senkt  sich  durch  die  Öffnung  in  die  unter  ihr  liegende 
Protosporen-  oder  Tetrasporangien-Mutterzelle,  welche  mittlerweile 
zu  einer  großen  hyalinen  Zelle  mit  körnigem  Inhalt  heran- 
gewachsen ist. 

Häufig  kommt  es  vor,  daß  durch  den  karyoblastischen  Zell- 
kern die  anderen  Kerne,  der  unter  dieser  Zelle  liegenden  vege- 
tativen Zellen,  verdrängt  werden,  so  daß  der  erstere  Kern  mit  den 
gesamten  Zellplasma  nach  unten  in  jene  vegetativen  hinein  wächst, 
dabei  alle  übrigen  Kerne  vernichtend,  wie  dies  auf  Taf.  XI  Fig.  8 
zur  Veranschaulichung  gebracht  wurde  und  bereits  von  Sphaeran- 
thera decussata-)  in  meiner  Arbeit  a.  a.  O.  Taf.  XVIII  Fig.  22,  26 
abgebildet  war. 

')  Heydrich,  Das  Tetrasporangium  der  Florideen.  (Bibi.  Bot.  1902.  57. 
S.  1,  Taf.  I Fig.  1,  16.) 

*)  Wenn  ich  in  dieser  Entwickelungsgeschichte  fälschlicherweise  einige 
Zellen  als  Tetrazellen  bezeichnete  (S.  607,  Taf.  XV11I  Fig.  16 — 19),  so  wurde 
dies  durch  die  verschiedene  Lage  und  das  eigentümliche  Auftreten  steriler 
Tetrasporangien-Mutterzellen  hervorgerufen. 


Erklärung  der  Abbildungen. 


Fig.  1 — 10.  Sphaeranthera  lichenoide»  (Eli.  et  Sol.)  Heydr. 


Taf.  X. 

Fig. 

1. 

Zentrales  Procarp.  c.  = Carpogonium,  h.  = hypogyne 
Zelle,  Tr.  — Trichogyne. 

»i  »i 

Fig. 

2. 

Zentrale  Procarpe.  c.  = Carpogonium  in  carpogenc  Fäden 
auswachsend,  h.  — hypogyne  Zelle,  Tr.  = Trichogyn.  *•/,. 

>»  I» 

Fig. 

3. 

Wie  Fig.  2. 

Taf.  XI. 

Fig. 

4. 

Herauspräparierte  Konzeplakelbasis,  von  oben  gesehen, 
mit  fünf  Trichogynen  (Tr.),  die  übrigen  sind  der  Übersicht- 
lichkeit halber  fortgelassen,  c,  c,  c.  = drei  carpogene  Zell- 
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äste,  die  übrigen  7 Äste  sind  nicht  mitgezeichnet,  sondern 
nur  durch  die  Auxillarzellen  a in  der  Peripherie  an- 
gedeutet. o“/,. 

Taf.  X,  Fig.  5.  Späterer  Reifezustand  der  Fig.  4.  Senkrechter  Schnitt 

durch  die  an  der  Peripherie  des  Konzcptakels  gelegenen 
Organe,  c,  c.  =•  Carpogenc  Zellen,  a,  a.  = Axillarzellen 
vor  der  Befruchtung  vegetativ,  Sp.  — Sporen. 

Taf.  XI.  Fig.  6.  Die  Fusionsstelle  (aus  Fig.  4)  eines  Carpogonastes  mit 
Auxillarzelle.  Vergleiche  Fig.  5 c1  und  a*.  '***/,. 

,i  i>  Fig.  7.  Antheridien-Zellen  mit  Spermatien: 

a)  aus  der  Mitte  eines  älteren  Konzcptakels; 

b)  aus  der  Peripherie  eines  jüngeren  Konzeptakels. 

„ „ Fig.  8.  Eine  Tetrasporangium- Mutterzelle  aus  einem  Sorus.  K. 

= Karyoblastische  Zelle.  *so/,. 

I,  ii  F>g-  9.  Drei  Tetrasporangium -Mutterzellen  aus  einem  Sorus.  K. 

— Karyoblastische  Zelle.  “**/,. 

„ „ Fig.  10.  Oberer  Teil  eines  reifen  Tetrasporangium  mit  noch  vor- 

handener K.  = Karyoblastischer  Zelle.  1W*/,. 
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Die  Gruppen  der  Cladonia  pyxidata  L.  und 
CI.  fimbriata  L. 

Von 

Max  Britzelmayr, 

Kreisschulrat  in  Augsburg. 


Zum  voraus  mag  bemerkt  sein,  daß  zur  chemischen  Prüfung 
der  einzelnen  Exemplare  eine  voll  gesättigte  Lösung  von  Ätzkali  be- 
nützt wurde,  und  daß  die  Angaben  über  die  diesbezüglichen  Re- 
aktionen nicht  für  die  kurze  Zeit  der  Ätzung  oder  des  Einsaugens 
der  Kalilösung,  sondern  für  den  Stand  der  vollständigen  Trocken- 
heit der  geätzten  Stellen  gelten.  Die  chemische  Prüfung  mit  K 
wurde  vorzugsweise  an  jüngeren  Objekten,  und  zwar,  wenn  mög- 
lich, an  den  meist  sorediöscn  Stellen  ausgeführt,  da  diese  die 
Reaktionen  am  deutlichsten  hervortreten  lassen.  Je  größer  die 
zur  Untersuchung  verwendeten  Tröpfchen  der  Kalilösung  sind, 
desto  später  stellt  sich  die  Reaktion  ein. 

Die  Diagnosen  für  die  Gruppen  der  Cladonien  pyxidata  L. 
und  fimbriata  L.  sind  zwar  im  allgemeinen  bekannt;  aber  mit 
Rücksicht  auf  die  Ergebnisse  der  chemischen  Prüfung  der  ge- 
nannten Cladonien  erscheint  doch  eine  Feststellung  ihrer  Merk- 
male notwendig. 


Cladonia  pyxidata  L. 

A.  Thallus  primarius  squamis  crassioribus 

1.  superne 

a)  glaucescentibus  aut  pallide  vel  albido-vel  olivaceo- 
glaucescentibus, 
bl  olivaceis  aut  fuscescentibus; 

ad  al  K+,  color  lateritius  aut  badius  Britz,  exs.  341 
f.  II,')  89;  e.  et  f.  641  et  642,  f.  I,  30; 
ad  b)  K — aut  +,  color  obsolete  luteolobadius  Britz, 
exs.  108,  f.  II,  90;  exs.  et  f.  644; 

2.  subtus  pallescentibus  aut  albidis.  K+,  color  sordide  pallido- 
incarnatus  aut  K — ; Britz,  exs.  et  f.  642,  645;  f.  I,  30. 

B.  Podetia  brevia  scyphifera 

ai  basin  versus  aut  totaliter  corticata, 
bi  parte  superiore  sacpe  decorticata, 

l)  Die  „Cladonien -Abbildungen“  aus  meinen  1898  erschienenen  zwei 
Heften  (f.  1 — 317)  sind  mit  1 zitiert,  die  zu  meinen  Exsikkatcn  herausgegebenen 
Bilder  von  f.  1—317  mit  II,  dann  von  318  an  ohne  römische  Ziffern. 
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c)  squamulis  foliaceis  tecta, 
dl  verruculis  corticatis  sparsis; 

ad  a)  K — Britz,  exs.  et  f.  524  (ex  parte),  641  et  645; 
ad  bl  parte  superiore  vix  K+,  color  dilute  sordide 
purpureo-fuscescens;  Britz,  exs.  341  f.  II,  89; 
exs.  et  f.  426,  644; 
ad  c)  ut  supra  sub  A 1 et  2;  f.  428; 
ad  dl  K-p,  color  sordide  ochraceo-rubescens  aut  viri- 
descens;  Britz,  exs.  108,  f.  II,  90;  e.  et  f.  524, 
525,  643. 

C.  Scyphi  lati  vulgo  reguläres. 

I).  Apothecia  fusca  aut  rufescentia,  rarius  cerina. 

Zur  Cladonia  pyxidata  bemerkt  Wainio:  „Thallus  primarius 
squamis  neque  hydrate  kalico  nec  hypochlorite  calcico  reagentibus. 
Podetia  hydrate  kalico  haud  reagentia  aut  raro  dilute  flavovires- 
centia“;  Th.  Fries:  „Neque  K nec  dein  additum  Ca  CI  coloris 
mutationcm  provocat“;  Arnold:  „K — “;  Ilarmand:  „K — ou  un 
peu  jaune“. 

Diese  Angaben  stimmen  mit  meinen  obigen  in  mehreren 
Punkten  nicht  überein.  Die  Differenzen  sind  aber  nicht  von  solcher 
Tragweite,  daß  dieselben  die  Abtrennung  einer  neuen  Art  recht- 
fertigen  könnten. 

Cladonia  chlorophaea  L. 

Thallus  primarius  plus  minusve  tenuior.  Podetia  scyphifera 
saepe  prolifera  aut  fructifera,  basin  versus  corticata  parte  superiore 
granuloso  pulverulenta,  supra  saepe  partim  detrita,  cinereo-albida, 
vel  sordide  cinerea. 

Die  für  die  Cladonia  pyxidata  von  Wainio,  Fries,  Arnold 
und  Harmand  angegebenen  Erscheinungen  bei  der  Atzung  mit 
K beziehen  die  genannten  Autoren  auch  auf  die  chlorophaea , so 
daß  diese  in  der  Hauptsache  als  K — diagnostiziert  wird. 

Aus  dem  Harz  (Herbarium  Osswald)  besitze  ich  einige  solche 
chlorophaeae.  Derartige  aber  in  Südbayern  zu  finden,  ist  mir  noch 
nicht  geglückt.  Auch  die  von  Arnold  in  Rehms  Clad.  exs.  1895 
unter  n.  440  ausgegebene  CI.  chlorophaea , die  gleichfalls  aus  Süd- 
bayern stammt  (auf  einem  faulen  Fichtenstrunke  im  Walde  zwischen 
Baierbrunn  und  Ebenhausen  bei  München;  10.  Mai  1894t,  zeigt 
sich  durchaus  nicht  als  K — , sondern,  wie  die  von  mir  gesammelten 
südbayerischen  Exemplare  als  deutlich  K+.  Wie  meine  Ver- 
öffentlichung im  Berichte  des  naturwissenschaftlichen  Vereins 
Augsburg  pro  1906  ausweist  ( Cladonia  pyxioides  Wallr.  und  drei 
neue  Cladonia- Arten),  habe  ich  von  der  bisherigen  chlorophaea 
zunächst  eine  kleine  Form  als  CI.  curtata,  K+,  abgegrenzt.  Auf 
Grund  weiterer  Untersuchungen  stehe  ich  nicht  an,  diese  Be- 
stimmung auf  sämtliche  von  mir  mit  dem  Ergebnisse  K+  geprüfte 
Exemplare  der  Cladonia  chlorophaea  auszudehnen. 

Cladonia  curtata  Britz. 

Thallus  primarius  squamis  tenuioribus  K — aut  K+,  colore 
Cladoniae  pyxidatae.  Podetia  scyphifera,  dense  cinereo-albescente 
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aut  cinerascente  soredioso  — vel  granuloso  — farinosa,  frequenter 
in  longitudinem  tenuiter  plicata  aut  rugosa,  parte  superiore  plus 
minusve  derasa  et  pallide  sordide  fuscescentia,  basin  versus  granu- 
losa,  verruculosa  aut  corticata,  scyphis  sensim  abrupte  dilatatis. 
Apothecia  parva  aut  majuscula,  in  margine  scyphorum  vel  in 
pedicellis  sessilia,  solitaria,  aggregata  aut  confluentia,  fusca,  rufes- 
centia  aut  pallida.  Podetia  (et  scyphi)  K+,  sordide  rubescentia 
vel  fuscescentia  vel  purpureo -fuscescentia,  nunquam  denique  in- 
carnato  — aut  roseo  — rubescentia  aut  cinnabarina. 

Forma  simplex,  major  aut  minor:  Britz,  exs.  101,  f.  II,  94, 
95;  e.  112,  f.  II,  94;  e.  340,  f.  II,  91;  e.  et  f.  848a;  f.  849; 

f.  podetiis  non  corticatis,  soredioso-farinosis,  plicatis  aut 
rugosis,  vix  squamulosis,  scyphis  sensim  dilatatis:  Britz,  exs.  877; 

f.  podetia  major,  denique  granuloso-verruculosa,  fructifera: 
Britz,  exs.  276,  f.  II,  92; 

f.  prolifera:  Britz,  exs.  876; 

f.  prolificationibus  centralibus  aut  subcentralibus  Britz,  exs. 
et  f.  587; 

f.  prolifera  et  fructifera:  Britz,  exs.  102,  f.  96;  e.  466,  f.  97; 
Wie  die  nachgeprüften  Originale  dartun,  zählen  von  den  Ab- 
bildungen I zur  curtata: 

f.  simplex:  18a,  19,  23,  26,  36; 
f.  simplex  et  prolifera:  20; 
f.  fructifera:  18b,  21,  22,  24,  27. 

Demnach  ist  die  Cladonia  curtata  in  Südbayern  reichlich  ver- 
treten, auch  im  Harz  (Herbarium  Osswald). 


Cladonia  roborosa  Britz. 

Eine  sich  im  Habitus  der  Cladonia  fimlrriata  nähernde  Art, 
in  Britz.  848  b ausgegeben,  die  aus  dem  Haspelmoor  bei  Augs- 
burg von  einem  nun  durch  Torfgewinnung  vernichteten  Standort 
stammt,  auf  welchem  ich  im  Jahre  1875,  dann  wieder  1898  meine 
zahlreichen  Repräsentanten  der  CI.  roborosa  gesammelt  habe. 
Außerdem  liegt  sie  mir  lediglich  in  ca.  60  Jahre  alten  Exemplaren 
aus  Nordböhmen  vor. 

Thallus  primarius  persistens,  denique  corallino-crustaceo  eva- 
nescens,  constans  e squamis  minoribus  mediocribusve,  irregulariter 
incisis  aut  lobatis,  superne  glaucescentibus,  K+  rubrofuscescentibus, 
subtus  albis  K+  initio  roscis  deinde  sordide  pallidis.  Podetia  c. 
20  mm  alta,  infra  c.  1 mm  supra  c.  5 mm  lata,  scyphifera,  cum 
scyphis  fere  cuneiformia,  dein  scyphis  proliferis  aut  grandaevis 
sensim,  rarenter  abrupte  dilatatis,  praecipue  supra  plicata  aut  rugosa, 
crebre  granuloso -farinosa,  sordide  albida  vel  pallidissimc  fusces- 
centia, esquamulosa  aut  basin  versus  rarius  totaliter  squamosa, 
saepe  prolifera,  etiam  e latere  podetiorum  aut  scyphorum,  K4- 
dilute  flavescentia  mox  rubrofuscescentia.  Margo  scyphorum 
tenuiter  denticulata.  Apothecia  majuscula  in  margine  scyphorum 
aut  in  pedicellis  plurime  latis  sessilia,  fusca  aut  pallidiora. 

F.  simplex:  Britz,  exs.  et  f.  848b;  f.  851;  e.  889; 

f.  prolifera:  f.  I,  63;  f.  852;  e.  888; 
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f.  lateralis;  f.  858;  e.  888; 

f.  squamosa  et  fructifera:  f.  I,  37;  e.  887. 


Cladonia  pyxloldes  Wallr. 

In  den  „Lichenologischen  Fragmenten“  von  Dr.  F.  Arnold, 
1891,  im  Selbstverläge  des  Verfassers,  n.  XXX,  p.  7 und  8 äußert 
derselbe  sich  über  die  Cladonia  pyxioides  Wallroth  wie  folgt: 
„Diese  Wallrothsche  Flechte  umfaßt  den  Formenkreis  der 
chlorophaea  Fl.  . . . ln  Am.  1326 — 1329  sind  nur  vier  Formen 
abgebildet.  Der  Aufbau  der  chlorophaea,  inklusive  costata  Fl. 
Comm.  p.  66  ist  erheblich  vielseitiger  als  derjenige  der  CI.  pyxidata 
(' neylecta  Wallr.  S.  p.  130)  und  die  p.  153 — 154  aufgestellten 
Formen  können,  wie  die  Beschreibung  entnehmen  läßt,  abermals 
in  weitere  Unterformen  zerlegt  werden.  Gerade  bei  P.  pyxioides 
führen  die  den  aufgeklebten  Exemplaren  beigegebenen  kleinen 
Zettel  auf  die  Vermutung,  daß  Wallroth  seine  im  Buch  1 und  2 
der  Naturg.  der  S.  entwickelten  Ansichten  später  noch  weiter  zu 
begründen  beabsichtigte,  hiervon  jedoch  wieder  abstand.“  Ob 
hieraus  zu  entnehmen  ist,  daß  vielleicht  Arnold  über  die  Ein- 
verleibung der  CI.  pyxioides  Wallr.  in  den  Rahmen  der  chlorophaea 
einigem  Zweifel  Raum  geben  wollte,  mag  dahingestellt  bleiben. 
Wainio  sagt  im  II.  Bande  p.  220  seiner  großartigen  Monographia 
Cladoniarum  (1894)  hinsichtlich  der  CI.  pyxioides  Wallr.:  „maxima 
parte  ad  f.  chlorophaeam  pertinet“.  Die  vier  Lichtdrucke  Arnolds 
von  der  pyxioides  rechnet  Wainio  vorbehaltlos  zur  chlorophaea. 
Ob  dieser  Forscher  die  Originale  der  mehrerwähnten  vier  Licht- 
drucke und  die  übrigen  pyxioides  Wallroths  gesehen  und  geprüft 
hat,  darüber  gibt  die  Mon.  Clad.  keinen  Aufschluß.  Es  bleibt 
also  die  Frage  offen,  ob  Wainio  seine  Anschauung  nicht  lediglich 
auf  Wallroths  Beschreibungen  und  die  vier  Arnoldschen  Licht- 
drucke gestützt  hat. 

Mir  ist  es  stets  zweifelhaft  gewesen,  ob  eine  gewisse  Cladonia 
— es  ist  die  unter  n.  308  meiner  Exs.  und  durch  f.  I,  99  ver- 
öffentlichte — der  chlorophaea  oder  der  fimbriata  oder  gar  der 
cnrneola  angehöre  (Lichenes  exsiccati  von  M.  Britzei mayr, 
Teil  I,  p.  38,  Teil  II,  p.  190).  Exemplare  einer  auch  derart  von  mir 
bestimmten  Cladonia  aus  dem  Harz,  die  ich  durch  die  Güte  des 
Herrn  Osswald  in  Nordhausen  und  Zschacke  in  Bernburg  er- 
hielt, führten  mich  darauf,  daß  hier  — in  Cladonien  von  dem 
Standorte  der  Wallrothschen  Exemplare  (Lichtdrucke  Arnolds 
n.  1326—1329)  herstammend  — genau  dieselbe  Flechte  vorlag,  wie 
in  meinem  Exsikkat  308.  Ich  habe  die  mir  zugegangenen  Harzer 
Cladonien  in  den  Ilauptformen  unter  f.  865  und  866  nach  der  Natur 
wieder  gegeben.  Andere  Formen  der  gleichen  Cladonia  aus  dem 
Harz  entsprachen  derart  den  von  mir  in  der  Umgebung  Augs- 
burgs und  im  Bayerischen  Wald  gefundenen  (Britz,  exs.  n.  308, 
f.  II,  98;  f.  854,  860,  867),  daß  über  die  Identität  der  betreffenden 
Harzer  und  Augsburger  Cladonia  beziehungsweise  der  in  den 
Arnoldschen  Lichtdrucken  wiedergegebenen  CI.  pyxioides  ein 
Zweifel  nicht  mehr  obwalten  konnte.  Infolgedessen  habe  ich 
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vom  Standorte  der  Augsburger  pyxioides  weiteres  Material  erholt  und 
dasselbe  in  meinen  Exsikkaten  n.  872,  873  und  874  niedergelegt. 

Cladonia  pyxioides  (Wallr.)  Britz. 

Thallus  primarius  squamis  mediocribus  irregulariter  incisis 
aut  lobatis,  superne  glaucescentibus  aut  olivaceo-glaucescentibus 
subtus  intusque  albis  plerumque  esorediosis,  hydrate  kalico  superne 
— non  semper  — fuscorubescentibus,  subtus  vulgo  in  roseum 
vergentibus.  Podetia  longiuscula  vel  elongata,  scyphifera  aut 
rarius  ascypha,  scyphis  angustis  aut  dilatatis  in  longitudinem 
irregulariter  plicatis  aut  rugosis,  parietibus  tenuibus  mox  crassius- 
culis,  pulvere  tenuissimo  vel  minute  granuloso  albido-cinereo  aut 
viridulo  tecta  tandem  verruculosa  et  corticata,  squamis  destituta 
vel  basin  versus  vel  dispariliter  vel  totaliter  squamulosa,  plerumque 
prolifera,  hydrate  kalico  semper  sensim  intense  incarnato-  aut 
roseo-rubescentia , denique  in  colore  cinnabarino  transientia. 
Apothecia  parva,  mediocria  aut  majuscula  e margine  scyphorum 
aut  ex  pedicellis  saepe  latis  excrescentia,  solitaria  aut  confluentia, 
fusca,  rufofusca  vel  frequentius  pallidiora,  interdum  fere  carnea. 
Multiformis: 

f.  simplex;  partim  prolifera;  podetia  basi  squamosa:  Britz, 
f.  I,  61;  exs.  308;  f.  II,  98;  f.  854;  exs.  848  c et  e;  exs  872; 

f.  prolifera:  f.  865  (2  et  3);  exs.  874,  277;  f.  II,  97  cum 
simpl.  — 876 : podetia  granuloso  - farinosa  aut  verrucosa  vix 
squamosa; 

f.  lateralis:  prolificationibus  e latere  podetiorum  aut  scypho- 
rum excrescentibus:  f.  865,  866  (Am.  1496  dext.  ex  parte); 
f.  squamosa:  f.  865,  867  et  partim  reliquae  (Arn.  1326); 
f.  crispula:  scyphi  squamis  crispisulcantibus  f.  867; 
f.  subulata:  f.  861 ; 

f.  capreolata:  subulata  apicc  arcuatim  inclinata  f.  864; 
f.  fructifera  major  aut  minor:  f.  I,  61,  853,  863;  exs.  251, 
466,  873  (conf.  Arn.  1328,  1329  et  1496  dext.  ex  parte  i; 
f.  gracilior,  prolifera:  f.  859;  fructifera:  f.  860; 
partim  pyxioides:  Britz,  exs.  277,  341,  470,  547; 
von  den  Abbildungen  I gehören  zur  pyxioides:  f.  31  und  78  — 
weiter:  f.  429. 

In  der  Hauptsache  steht  die  pyxioides,  wenn  ihre  ganze'  Ent- 
wickelung ins  Auge  gefaßt  wird,  der  Gruppe  der  fimbriata  näher 
als  jener  der  pyxidata,  beziehungsweise  der  chtoroj/haea,  roliorosa 
und  eurtata. 

Es  läßt  sich  vermuten,  daß  die  Floerkesche  Form  d)  expansa 
und  *)  pterygota  (Fl.  Comm.  p.  68 — 70),  noch  mehr  aber  ß)  eostata 
(1.  c.  p.  66  u.  f.)  der  pyxioides  zum  mindesten  sehr  nahe  ver- 
wandt sind. 


Cladonia  fimbriata  L. 

Thallus  primarius  squamulis  minutis  aut  mediocribus,  inciso- 
crenatis  vel  lobatis,  superne  glaucis  subtus  albidis  interdum  in 
podetia  ascendentibus.  Podetia  vulgo  elongata,  tenuissime  albido- 
virescente-  aut  cincrascente  sorediosa  vulgo  scyphifera  scyphis 
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quam  Cladoniae  pyxidatae  angustioribus,  regularibus  nec  plicatis 
nec  rugosis,  plerumque  ex  parte  superiore  podetiorum  abrupte 
dilatatis,  parietibus  crassiusculis  vel  crassis.  Podetia  K — aut  K+, 
lutesccntia. 

Unter  meinen  Exsikkaten  befindet  sich  keine  Cladonia,  welche 
den  vorstehenden  Anforderungen  entspricht.  Die  für  fimbriatae 
gehaltenen  Cladonien  meiner  Exsikkaten  zeigen  deutlich  mit  K eine 
andere  Reaktion,  teilweise  auch  Habitus-Abweichungen. 

Hingegen  liegen  den  Abbildungen  I auch  solche  Originale 
der  fimbriata  zu  Grunde,  welche  bei  der  Prüfung  mit  K nicht 
oder  nur  wenig  gelblich  reagieren  und  die  auch  im  übrigen  der 
obigen  Diagnose  genügen ; 

f.  prolifera  et  fructifera:  f.  I,  65; 
f.  radiata:  f.  I,  51;  scyphis  angustis  f.  I,  66; 
f.  fructifera:  f.  I,  60; 
f.  proboscidea:  f.  1,  74. 

Außerdem  beherbergt  mein  Herbar  noch  folgende  Formen 
der  Cladonia  fimbriata  K— : tubaeformis,  prolifera  sterilis,  subulata, 
cornuto-radiata  und  capreolata.  Von  der  Cladonia  fimWiata 
scheidet  wegen  anderer  K-Reaktion  der  größere  Teil  aus,  und 
zwar  als: 


Cladonia  albidula  Britz. 

Thallus  primarius  squamis  minutalibus,  rariter  mediocribus 
mox  evanescens.  Podetia  longiuscula  aut  elongata,  cylindrica, 
cylindrico- subulata  aut  scyphifera,  frequenter  in  longitudinem 
plicata  rarius  subfissa,  esquamulosa  rarissime  squamulosa,  tenuissime 
albido-  vel  alboviridulo  - farinosa  basin  versus  saepe  glauco- 
cinerea , semper  decorticata , K+  incarnato-  vel  roseo  - rubes- 
centia,  denique  dilute  cinnabarino-fuscescentia,  scyphis  sensim  aut 
sat  abrupte  dilatatis,  saepicule  rugosis  et  plus  minusve  clare  denti- 
culatis.  Apothecia  nigrofusca  aut  pallidiora,  e margine  scyphorum 
aut  ex  pedicellis  brevibus  excrescentia.  Multiformis: 

f.  tubaeformis:  Britz,  exs.  et  f.  848d;  f.  850;  e.  300,  f.  II, 
127;  e.  868;  f.  I,  54,  59; 

f.  tubaeformis  thallo  olivascente:  exs.  412;  f.  408; 
f.  conista:  exs.  300b;  f.  II,  128,  129;  e.  869;  e.  42;  f.  I,  58,  81; 
f.  turpata:  f.  I,  70a; 
f.  alpina,  podetia  subfissa:  e.  823; 
f.  nodosa:  f.  I,  52,  308; 
f.  turfacea:  e.  339,  f.  II,  138; 
f.  denticulata:  e.  301,  f.  II,  130;  f.  855; 
f.  ramosa,  podetia  bis  aut  pluries  ramosa:  f.  856,  857; 
f.  prolifera:  f.  I,  17m,  62;  e.  et  f.  547; 
f.  lateralis,  e latere  podetiorum  prolifera:  f.  852b; 
f.  scoparia:  f.  I,  70b;  pcctinata:  f.  I,  309; 
f.  fructifera:  f.  I,  47,  48,  70c; 
f.  radiata:  f.  I,  71,  76;  e.  870; 
f.  cornuto-radiata:  f.  I,  64,  77;  e.  875; 
f.  cornuta:  e.  103,  f.  II,  133;  e.  14,  f.  II,  132  II;  e.  13,  f.  II, 
131  II;  e.  15,  f.  II,  134  (gracilior); 

f.  radiata  et  subulata:  f.  I,  68,  70d; 
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f.  subulata:  e.  871;  f.  I,  57,  69; 

f.  capreolata:  e.  304,  f.  II,  136; 

f.  juncea:  f.  I,  56 ; 

f.  dendroides:  f.  I,  73; 

f.  proboscidea:  e.  305,  f.  II,  137; 

f.  fibula:  e.  306,  f.  II,  135;  e.  et  f.  548. 


Cladonia  ochrochlora  FI. 

Es  scheint  mir  hier  das  Zweckmäßigste  zu  sein,  den  Autor 
selbst  (Comm.  p.  76)  sprechen  zu  lassen : 

Thalli  folioli  mediocri  sunt  magnitudine,  lobato-crenata,  laete 
viridia,  subnitentia,  subtus  albissima  nuda,  laciniata  ceterum, 
laciniis  crenatis.  Podetia  uncialia  sesuncialia  cylindrica  '/* — 1 lin. 
crassa.  Parte  sua  inferiora  subdimidia  glabra  subnitentia  sunt, 
e pallido  cinereo-viridia,  superne  pulverulcnta,  concolora  vel  parum 
dilutiora,  tandem,  pulvere  deterso,  decorticatam  praebent  faciem, 
albissima  et  passim  flavida  fiunt.  Pulvis  ex  epidermide  rupta 
oritur,  cavitatis  scyphorum  epidermide  semper  integra  uti  et  baseos 
dentium,  scyphorum  marginem  coronantium.  Scyphi  plerumque 
angustiores  modice  cavi,  margine  eorum  semper  denticulato,  mox 
radiato,  radiis  tenuissimis,  alias  magis  minusve  crassioribus,  denique 
semel,  quandoque  binis  vicibus  iterum  proliferis.  Sporocarpia, 
podetiorum  dentiumque  marginalium  apice  crescentia,  subsolitaria 
majuscula,  rarius  conferta,  subtus  dilute  superne  obscure  fusca. 

Arnold:  K — ; Wainio:  podetia  hydrate  kalico  (praesertim 
apices  versus)  lutescentia  (partibus  decorticatis  non  reagentibus); 
f.  truncata:  Britz,  exs.  250,  f.  II,  152; 
f.  actinota  cum  vicinis:  e.  327,  f.  II,  151. 

Nicht  leicht  sind  bei  einer  andern  Cladonia  so  verschiedene 
Deutungen  aufgetreten  als  gegenüber  der  Cladonia  ochrochlora. 
Einerseits  wird  ihr  Gebiet  ungemein  weit  ausgedehnt.  Ist  doch 
schon  die  Ansicht  ausgesprochen  worden,  daß  alle  auf  Holz 
wachsenden  fimbriatae  der  ochrochlora  zuzuteilen  seien.  Weiter 
hat  die  auch  bei  der  Stammform  fimbriata  schon  vorkommende 
Berindung  des  untern  Teiles  der  Podetien  bereits  ausgereicht,  eine 
ochrochlora  als  gegeben  zu  erblicken.  Sogar  coniocraea  und  nemoxyna 
sollten  von  ihrem  Bestand  der  ochrochlora  beisteuern.  Anderseits 
wird  die  ochrochlora  wenig  beachtet.  Th.  Fries  erwähnt  sie 
nicht.  Andere  Autoren  sehen  sie  nur  als  Form  oder  Varietät  der 
fimbriata  an.  Und  wie  mager  ist  das  Verzeichnis  der  Abbildungen 
der  ochrochlora,  das  Wainio,  der  doch  alle  Erscheinungen  auf 
dem  Gebiete  der  Cladonien  berücksichtigt,  im  Bande  II  seiner 
Monogr.  Clad.  p.  320  aufzustellen  vermochte;  etwas  reichhaltiger 
das  betreffende  Verzeichnis  der  Exsikkaten.  Dazu  kommt,  daß 
vielleicht  manches  Original  der  angeführten  Abbildungen  oder 
manches  Exsikkat  nicht  die  Cladonia  ochrochlora  K — ist.  Letzteren 
Zweifel  gibt  mir  insbesondere  die  Wahrnehmung  ein,  daß  in  einem 
neueren  Exsikkat  der  ochrochlora  K — , nämlich  in  n.  26  des 
»Luide  elementaire  du  Lichenologue  par  Harmand“  — keines- 
wegs diese  Cladonic  dargeboten  ist,  sondern  daß  hier  eine  andere 
an  der  Unterseite  des  Thallus  primarius  und  an  den  sorediösen 
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Stellen  der  Podetien  aller  bei  K auftretenden  Reaktionen  der 
Cladonia  pyxioides  (Wallr.)  Britz,  entsprechend  — eben  diese 
Flechte  vorliegt,  und  zwar  in  den  Formen  der  leptostelis  als 
radiata,  prolifera,  cornuta  (ramosa),  wovon  ein  Seitenast  subulatus. 

Neben  der  bisherigen  Cladonia  ochrochlora  K — gibt  es  aber 
auch  eine  K+,  die 


Cladonia  stabills  Britz. 

Thallus  primarius  squamis  mediocribus  aut  majusculis,  lobato- 
crenatis,  superne  glaucescentibus  aut  viridentibus  K — , subtus 
albis,  frequenter  K+  pallide  incarnatis.  Podetia  elongata  basi 
sordide  cinereo-  aut  viridulo-fuscescente,  corticata,  superiore  parte 
albo-  vel  flavescente  pulverulenta,  parte  inferiore  saepicule  squa- 
mulosa,  ascypha  aut  scyphifera,  scyphis  angustis  saepe  dentatis, 
K+  semper  sordide  rubescentia  vel  rubro-fuscescentia.  Apothecia 
fusca,  frequentius  pallidiora: 

f.  tenuior  et  robustior:  Britz,  exs.  338,  f.  II,  150;  squa- 
mulosa  f.  I,  307 ; 

f.  nana:  f.  I,  306; 

f.  fructifera:  e.  302,  f.  II,  153;  f.  I,  17  ff.; 

formac  variac:  c.  et  f.  470,  f.  153  (partim). 

Cladonia  nemoxyna  Ach. 

Über  diese  selbständige  Art  habe  ich  bereits  in  meinem  Lieh, 
exs.  Teil  I,  p.  48,  dann  in  meiner  Arbeit  „Über  Cladonien -Ab- 
bildungen“ p.  412  so  ausführlich  referiert,  daß  eine  weitere  Diagnose 
zu  geben  nicht  nötig  ist.  Auch  sind  in  meinen  beiden  Cladonien- 
Heften,  sowie  in  den  meine  Lieh.  exs.  begleitenden  Bildern  so 
zahlreiche  Figuren  der  nemoxyna , und  zwar  ihrer  ebenso  zahl- 
reichen als  verschiedenen  Formen  dargestellt,  daß  auch  in  dieser 
Hinsicht  nichts  zu  ergänzen  sein  dürfte. 

Die  in  meinen  Exsikkaten  nicdergelegten  nemoxynae  sowie 
die  Originale  meiner  Nemoxyna- Bilder  sind  samt  und  sonders 
durchaus  K — . 

Ich  könnte  nun  schließen,  wenn  es  nicht  geboten  wäre  noch 
Bemerkungen  hinsichtlich  jener  Cladonia  anzufügen,  welche  von 
Nylander  pycnotheliza  benannt  ist  und  unter  diesem  Namen  von 
Wainio  als  Form  der  fimbriata  behandelt  wird,  obwohl  dieser 
hervorragende  Cladonien-Forscher  im  Band  II  seiner  Monogr.  Clad. 
p.  331  unter  Obs.  I sagt:  „Cladonia  fimbriata  pycnotheliza  formam 
veram  systematicam  non  constituit,  nam  in  eodem  speciminc  et 
apothecia  subsessilia  et  podetia  ab  iis  CI.  fimbriatae  coniocraeae 
non  differentia  inveniuntur  ....  F.tiam  podetia  majora  aliquan- 
tum  morbosa  videntur  . . . .“ 

Mir  legt  eine  lange  Beobachtung  des  Vorkommens  und  der  * 
Wachstumsverhältnisse  der  fraglichen  Cladonia  einen  ähnlichen 
aber  noch  radikaleren  Standpunkt  nahe.  Ich  habe  sie  von  Anfang 
an  für  eine  parasitische  angesehen. 

Sie  findet  sich: 

a)  anscheinend  auf  Erde  oder  faulendem  Holz,  wahrscheinlich 
aber  einen  dortigen  Hypothallus  von  Cladonien  besiedelnd; 
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b)  auf  dem  Thallus  primarius  verschiedener  Cladonien,  vor- 
zugsweise auf  jenem  der  Cladonia  albidula  und  stabilis ; 

c)  auf  den  Podetien  dieser  und  anderer  Cladonien. 

Sollte  ich  unter  den  bisherigen  Diagnosen  eine  für  diese 
Cladonia  parasitica  am  meisten  zutreffende  auswählen,  so  würde 
ich  mich  für  jene  entscheiden,  welche  Th.  Fr.  p.  89  seiner  Lieh, 
scand.  auf  Grund  seiner  genauen  Kenntnis  der  Cladonien  des 
Acharius  für  dessen  CI.  epiphylla  zusammengefaßt  hat. 

„Podetia  subnulla,  apothecia  subsessilia,  conglomerata  (phyllo- 
cladiis  immixtai.  Supra  terram  et  truncos  putridos  rara  usque  in 
Lapponia.“ 

Das  vorstehend  Eingeklammerte  bedeutet  nach  meinen  Wahr- 
nehmungen nur  ein  zufälliges,  nicht  ein  wesentliches  Merkmal. 

Der  angeführten  Diagnose  möchte  ich  noch  beifügen,  was 
ich  im  Teil  I meiner  „Lichenes  exs."  über  die  mehrerwähnte 
Cladonia  parasitica  gesagt  habe:  „Sie  hat  die  Gestalt  eines  sehr 
kleinen  Hutpilzes.  Die  Lagerstiele  scheinen  manchmal  zu  fehlen 
oder  sind  sehr  kurz;  Früchte  fleischrot  bis  braun;  exs.  299,  f.  73; 
parasitisch  auf  Lagerstielen  der  CI.  ochrochlora  (nun  stabilis)  und 
fimhriata  (nun  albidula );  exs.  297,  298,  321;  f.  II,  74 — 76. 

Der  Umstand,  daß  das  häufigere  Vorkommen  der  CI.  parasitica 
auf  den  beiden  letztgenannten  Cladonien  beobachtet  worden  ist, 
kann  es  nicht  rechtfertigen,  diesen  Cladonien  ausschließlich  ihren 
morbosen  Zustand  als  forma  pycnotheliza  zuzuteilen. 

Daß  durch  die  CI.  parasitica  die  Podetien -Enden  der  CI. 
albidula  und  stabilis  steril  würden,  trifft  nicht  immer  zu.  Der 
Parasit  ist  auch  auf  fruchtenden  Podetien  zu  finden.  Wahrschein- 
lich verhält  sich  die  Sache  derart,  daß  diese  von  ihm  erst  befallen 
werden,  nachdem  sie  schon  ihre  eigentlichen  Apothecien  gebildet 
haben.  Vom  Parasiten  heimgesucht  werden  CI.  albidula  und  stabilis 
auch  außerordentlich  bene  squamosa,  namentlich  jene  Podetien, 
welche  dem  Parasiten  zum  Opfer  nicht  allein  flexuosa  oder  cur- 
vata,  sondern  förmlich  decumbens  sind,  gleichsam  einen  neuen 
Thallus  primarius  bildend.  In  der  Tat  unterscheiden  sich  solche 
squamae  der  Podetien  in  keiner  Weise,  weder  in  der  Größe  noch 
in  der  Gestalt,  Struktur  und  Farbe  von  den  Thallus-Schuppen. 
Die  beschuppten  Podetiums-Leichen  bringen  zuletzt,  wie  das  bei 
anderen,  namentlich  bei  den  zur  Prolifikation  geneigten  Cladonien 
ebenfalls  vorkommt,  neue  Generationen  hervor. 

Die  Apothecien  der  parasitischen  Cladonia  sind  nicht  mittel- 
groß wie  bei  der  albidula  und  stabilis,  sondern  klein,  gewölbt, 
oft  länglich  gewölbt  einfach  oder  in  dichten  Knäueln  fast  traubig 
aneinander  sitzend  und  sich  dadurch  vergrößernd. 

Die  mikroskopische  Untersuchung  dieser  Apothecien  ergibt 
kein  charakteristisches  Merkmal.  Die  Sporen  messen,  wie  andere 
Cladonien-Sporen,  c.  7 — 15:2 — 4 doch  nähern  sich  jene  der 

parasitica  mehr  dem  Minimal-  als  dem  Maximalmaße.  Die  mikro- 
skopische Untersuchung  ist  bei  der  parasitica  überhaupt  nur  dann 
von  Erfolg  begleitet,  wenn  hierzu  ausgebildetste  Apothecien  ver- 
wendet werden. 

Cladonia  parasitica  muß  vorläufig  als  zu  verschieden  von  der 
caespiticia,  Britz,  exs.  und  fig.  440—  442,  betrachtet  werden,  als 
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daß  beide  unter  einem  Artbegriff  vereinigt  werden  könnten.  Ob 
dieselben  aber  nicht  doch  in  näherem  Verhältnis  zueinander 
stehen,  könnten  nur  weitere  Forschungen  nachweisen. 

Man  darf  nicht  versucht  sein  in  der  pycnotheliza  ein  Analogon 
der  Cladonia  bacillaris  Ach.  F.  lateralis,  b.  sessilis  zu  erblicken 
(Beihefte  zum  Botanischen  Centralblatt,  Band  XX,  Abteilung  II,  a. 
p.  149).  Einer  solchen  Annahme  widerstreitet  der  Umstand,  daß 
bei  der  sessilis  auch  nicht  eine  Begleiterscheinung  des  Parasitis- 
mus zu  beobachten  ist. 

Summa  summarum  haec  erit:  Die  Cladonia  pyxidata  konstant 
K — . Die  bisherige  Sammelart  chlorophaea  zerlegt  sich  in  die  eigent- 
liche, K — , und  in  die  K-t-  in  ihren  Färbungen  und  auch  habituell 
abweichenden  drei  Arten  CI.  curtata,  roborosa  und  pyxioides.  Die 
fimbriata  hält  sich  als  K — ; von  ihr  zweigt  sich  die  albidula  K+ 
ab.  Ähnlich  steht  der  CI.  ochrochlora  K — nun  die  stabilis  K+ 
zur  Seite.  CI.  nemoxyna  stets  K — . CI.  pycnotheliza  bezeichnet 
lediglich  den  durch  eine  parasitische  Cladonia  hervorgerufenen 
morbosen  Zustand  verschiedener  Cladonien. 
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Neues  über  badische  Lebermoose  aus  den 
Jahren  1905—1906. 

Von 

Karl  Müller. 


Zum  achten  und  wohl  vorläufig  auch  zum  letzten  Male  berichte 
ich  hier  über  Lebermoose,  die  aus  allen  Gegenden  Badens  von 
verschiedenen  Sammlern  mir  zugekommen,  oder  größtenteils  von 
mir  selbst  in  letzter  Zeit  gefunden  wurden. 

Wie  früher,  habe  ich  auch  diesmal  alle  Arten  aufgenommen, 
auch  die  verbreiteten,  soweit  sie  aus  noch  wenig  bekannten 
Gegenden,  oder  von  auffallenden  Standorten  stammen.  Aus  gut 
abgesuchten  Gebieten  habe  ich  dagegen  nur  eine  Anzahl  der  vielen 
Standorte  hier  angeführt.  Zu  allen  diesen  Fundortsangaben  be- 
sitze ich  Belege,  die  mit  großem  Zeitaufwand  bestimmt  wurden, 
dafür  aber  eine  sichere  Grundlage  bieten  zu  einer  späteren  ge- 
nauen Verbreitungsangabe  der  einzelnen  Arten,  zunächst  einmal 
in  Baden.  In  diesem  Sinne  müssen  die  reichlichen  Ortsangaben 
aufgefaßt  werden.  Sie  dienen  als  statistisches  Material  für  die  an- 
gedeuteten pflanzengeographischen  Untersuchungen. 

Gebiete,  die  seither  keine  eingehende  Berücksichtigung  finden 
konnten,  wurden  in  den  letzten  Jahren  zum  Teil  gut,  zum  Teil 
auch  nur  oberflächlich  abgesucht.  Hauptsächlich  der  südliche 
Teil  von  Baden  wurde  in  verschiedenen  Richtungen  durchstreift. 
Durch  den  unermüdlichen  Sammeleifer  der  Herren  Dr.  Linder 
und  Dr.  Neu  mann  sind  Standorte  aus  den  Gebieten  von  Säckingen, 
Markdorf,  von  Kandern  und  Immendingen  in  großer  Zahl  bekannt 
geworden.  Weiterhin  kann  ich  hier  über  eine  wertvolle  Leber- 
moos-Sammlung aus  Nordost-Baden  berichten,  die  von  Herrn  Real- 
lehrer Stoll  in  Wertheim  stammt  und  die  unsere  Kenntnis  über 
die  Verbreitung  der  Lebermoose  in  dieser  Gegend  erheblich  ge- 
fördert hat. 

Auch  diesmal  haben  sich  wieder  eine  Anzahl  zum  Teil  über- 
aus interessanter  Funde  eingestellt,  die  aus  Baden  bisher  noch 
nicht  bekannt  waren.  Sie  zeigen,  wie  reich  das  kleine  badische 
Land  an  Lebermoosen  ist. 

Da  diese  Arbeit  vorderhand  einen  Abschluß  in  der  Durch- 
forschung Badens  bilden  wird,  -darf  ich  wohl  einige  statistische 
Rückblicke  auf  eine  10jährige  Tätigkeit  werfen.  Als  ich  im  Jahre 
1896  mich  mit  Lebermoosen  zu  beschäftigen  begann,  waren  nach 
der  hier  eingehaltenen  Artumgrenzung  124  Arten  in  Baden  be- 
kannt. Die  Zahl  hat  sich  inzwischen  auf  159  gesteigert.  Im 

Beihefte  Bot.  Centtaibl.  BJ.  XXII.  Abt.  II.  Heft  3.  16 
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Jahre  1899  nahm  ich  Gelegenheit,  die  Artenzahl  in  den  elf  badi- 
schen Kreisen  festzustellen.  Diese  Zahlen  setze  ich  in  Klammer 
hinter  die  augenblicklich  geltenden.  Es  besitzen  Lebcrmoose-Arten 
die  Kreise : Konstanz  85  (72);  Villingen  55  (38);  Waldshut  114  (48i; 
Lörrach  76  (8);  Freiburg  129  ( 1061;  Offenburg  61  (26»;  Baden  86  (80); 
Karlsruhe  33  (28);  Mannheim  47  (42);  Heidelberg  54  ( 50);  Mos- 
bach 47  (1).  Aus  allen  Kreisen  zusammen  sind  weit  über  3000 
verschiedene  Standorte  bekannt. 

Diese  Zahlen  geben  einen  ungefähren  Überblick  über  das,  was 
getan  worden  ist  und  was  zu  tun  noch  übrig  bleibt.  Nicht  ein- 
mal die  gemeinsten  Arten  sind  genügend  aus  Baden  bekannt;  es 
ergibt  sich  das  z.  B.  aus  der  Tatsache,  daß  nur  fünf  Arten  in  allen 
elf  Kreisen  Vorkommen,  während  doch  mindestens  ein  Dutzend 
solche  Verbreitung  aufweisen  könnten.  Es  sind  eben  noch  aus 
den  Kreisen  Villingen,  Karlsruhe,  Mannheim,  Heidelberg  und 
Mosbach  zu  wenige  Angaben  über  die  verbreiteten  Lebermoose 
vorhanden. 


Riccia  Mich. 

1.  Riccia  f/lauca  L.  Am  Wartberg  bei  Wertheim  (Stoll)! 
Rechts  der  Hundheimer  Straße  bei  Wertheim  (Stoll)! 

2.  Riccia  blfurca  Hoffm.  Auf  Äckern  bei  der  Furth-Mühle 
in  der  Nähe  von  Großstadelhofcn  bei  Pfullendorf  (21.  VIII.  1899, 
K.  M. )!  Neben  dem  Scheibenfelsen  im  Zastler  am  Feldberg  (XI. 
1894:  Lösch),  Hb.  Jack!  — Neu  für  Baden. 

Die  Pflanze  tritt  als  Seltenheit  in  fast  allen  größeren  Gebieten 
Deutschlands  auf  und  durfte  darum  auch  bei  uns  erwartet  werden. 

3.  Riccia  sorocarpa  Bisch.  Friedhof  bei  Kreutzwertheim  (Stol  1)! 
Oberhalb  der  Rembergsnase  bei  Wertheim,  auf  Weinbergsmauern 
(Stoll)! 

4.  Riccia  Wa  m stör  fl  l Limpr.  Im  südöstlichen  Teil  von 
Baden  auf  den  Ablagerungen  des  ehemaligen  Bodenseegletschers 
wohl  sehr  verbreitet.  Ich  fand  die  Pflanze  auf  Äckern  bei  Aach- 
I.inz  bei  Pfullendorf  (18.  VIII.  1906),  ferner  auf  gleicher  Unterlage 
zwischen  Pfullendorf  und  Wattenreuthe  und  noch  an  mehreren 
anderen  Stellen  (VIII.  1906).  Da  wo  nach  Norden  zu  der  so- 
genannte „Heuberg“  beginnt,  der  aus  trockenem  Kalkboden  be- 
steht, fehlt  diese  Art,  wie  manche  andere  ihrer  Gesellschaft  voll- 
ständig. — Neu  für  Baden. 

No.  489  der  Hep.  europ.  exs.  von  Gottsche  und  Rabenhorst 
gehört  auch  hierher,  soweit  das  spärliche,  getrocknete  Material 
eine  sichere  Deutung  erlaubt.  Die  Pflanze  wurde  von  Jack  auf 
feuchtem,  grasigem  Waldweg  in  der  „Wanne"  bei  Salem  im 
August  1867  gesammelt. 

5.  Riccia  intumesccns  (Bisch.)  Heeg.  Auf  Lehmäckern  rechts 
der  Straße  von  Wertheim  nach  Rottbach  (1897:  Stoll)! 

6.  Riccia  eil  lata  Iloffm.  Auf  einem  Acker  bei  der  Alt- 
stadt westlich  von  Meßkirch,  mit  R.  glauca  (3.  IX.  1906:  K.  M.), 
— Neu  für  Baden. 

Die  wahre  und  zugleich  sehr  seltene  R.  ciliata  war  bisher 
aus  Baden  noch  unbekannt.  Die  unter  diesem  Namen  von  Schties- 


Digitized  by  Google 


Müller,  Neues  über  badische  Lebermoose  a.  d.  Jahren  1905 — 1906.  243 

heim  angegebene  Pflanze  gehört  zu  der  nahe  verwandten  R.  intu- 
mescens,  die  sich  durch  aufgedunsene  Thallusränder  auszeichnet. 

7.  Riccia  fluitam  I„.  Die  Landform  (0.  canaliculata ) in  einem 
Wiesengraben  bei  Rhina  (Linder)! 

Fimbriaria. 

8.  Fimbriaria  pilosa  (Wahlbg.)  Tayl.  Spärlich  an  Granit- 
felsen im  Schlüchttal  oberhalb  Witznauermühle,  zwischen  der 
großen  Kehre  der  Berauer  Straße  und  dem  Falkenstein,  ca.  500  m. 
Im  Jahre  1899  von  Herzog  und  mir  als  Grimaldia  fragrans  ge- 
sammelt und  von  mir  vor  kurzem  erkannt.  — Aus  Deutschland 
bisher  nur  von  den  Sudeten  und  aus  dem  Harz  bekannt. 

Feg&tella  Raddi. 

9.  Fegatella  conica  Corda.  Straßengraben  bei  Liehl  (Neu- 
mann)! In  einem  Bach  neben  der  alten  Scheideck  Straße  bei 
Rändern  (Neu mann)!  In  dem  Bächlein,  das  von  der  „Lochrütte“ 
gegen  Alpersbach  abfließt  iK.  M.).  Auf  Erde  bei  Brennet  (Linder)! 
Murgtal,  Aufstieg  zum  Harpolinger  Schloß  (Linder)!  Neben 
dem  Schützenhaus  von  Schopf  heim  (Neumanni!  Schlüpflins- 
graben  bei  Hägelberg  nördlich  von  Steinen  i.  W.  (Neumanni! 
Zwischen  Raitbach  und  Fahrnau  i.  W.  (Neumann)!  Teilbacher 
Schlucht  bei  Wertheim,  häufig  (S toi  1)1 

Marchantia  L. 

10.  Marchantia  pol ymorpha  L.  Oberhalb  Brennet  im  ^Vehratal 
gegen  Günnenbach  (Neumann)!  Beim  Straßentunnel  im  Wehratal 
iK.  M. ).  Sumpfige  Wiesengräben  unter  dem  Harpolinger  Schloß 
im  Murgtal  (Linder)!  Katzenmoos  bei  Egg  (Linder)!  Andels- 
bachtal oberhalb  Bingen  (Linder)!  Nasser  Straßengraben  zwischen 
Röthenbach  und  Neustadt  (K.  M.).  Bächlein  bei  der  „Lochrütte“, 
Abfluß  nach  Albersbach,  auf  nassem  Boden,  Massen  Vegetation  (K. 
M.).  Im  Wertheimer  Schloß  im  Hofgarten;  Sporkertswiese ; 
Felsen  im  Külsheimerbach ; bei  der  Schreckenmühle,  in  einem 
Sumpf  (St oll)! 

Aneura  Dum. 

11.  Aneura  palmata  Dum.  Im  Wald  über  der  Seewand  am 
Feldsee  (K.  M.).  Unterhalb  Mathislesweiher  bei  Hinterzarten  (K.  M.  i. 

12.  Aneura  latifrons  Ldbg.  „Rotes  Meer“  zwischen  Bärental 
und  Altglashütte  (K.  M.). 

13.  Aneura  sinuata  (Dicks.)  (=  An.  pinnatifida  Nees  z.  T.). 
Bei  Wertheim  oberhalb  der  Karthause,  an  Steinen  im  Bach  iStolll! 

14.  Aneura  pinguis  Dum.  An  der  Straße  Aha-Oberkrummen 
am  Schluchsee  (K.  M.).  Wehratal  beim  Straßentunnel  |K.  M. ). 
In  dem  Bächlein  der  alten  Lammatt  bei  Egg  (Linder)!  Katzen- 
moos bei  Egg  (Linder)!  In  einem  Bächlein  unterhalb  Dicge- 
ringen  (Linder)! 

forma  denticulata  Nees.  Bei  der  Zwieselmühle  in  einer  Quelle 
an  Steinen  (1859:  Stoll)! 

Metzgerla  Raddi. 

15.  Metzgeria  furcata  Ldbg.  Beim  Harpolinger  Schloß  im 
südlichen  Murgtal  (K.  M.).  Wald  „Liechsen“  oberhalb  Rändern 

16* 


Digitized  by  Google 


244  Müller,  Neues  über  badische  Lebermoose  a,  d.  Jahren  1905—1906. 

(Neu mann)!  Hascltal  bei  Glashütten  (Neu  mann)!  Schweif- 
matt -Hohe  Möhr  (Neumann)!  An  Buchen  im  Hofgarten  in 
Wertheim  (S toll)! 

var.  ulvula  Nees.  Griestal  bei  Möhringen  an  der  Donau  (Neu- 
mann)! Am  Meltenberg  bei  Immendingen  (Neu mann)! 

16.  Metzgerm  conjugata  Ldbg.  Schopfenbachtal  ob  Säckingen 
(Linder)!  Auf  Granit  am  Aufstieg  vom  Murgtal  zum  Harpolinger 
Schloß  (Linder,  K.  M.).  Juchskopf  bei  Rändern  (Neumann). 
Wohratal  unter  Wildenstein  (K.  M.).  Waldschlucht  ob  Bermatingen 
am  Bodensee,  auf  Erde  (Linder)!  Hexenloch  zwischen  Wild- 
gutach  und  Neukirch  (K.  M.  I. 

17.  Metzgeria  pubesccns  Raddi.  Alter  Steinbruch  im  obersten 
Griestal  bei  Möhringen  an  der  Donau  (Neumann)!  Marieenschlucht 
am  Überlinger  See  zwischen  Bodmann  und  Dingelsdorf  (Neumann  i! 

Pellia  Raddi. 

18.  Pellia  Fabroniana  Raddi  (=  P.  ealgeina  Tayl.).  Zwischen 
Kloster  Fremersberg  und  Vormberg  bei  Sinzheim,  auf  Lehm 
(Neumann)!  Bei  Wertheim:  in  den  „Birken“,  bei  der  Leite,  hinter 
der  Karlshöhe  und  im  Abfluß  des  Kemberbrunnens,  Sachsen- 
hausener  Schlucht,  Teilbacher  Schlucht  (S toll)! 

19.  Pellia  Neesiana  Limp.  Auf  Erde  am  Waldsee  bei  Frei- 
burg mit  folgender  Art,  im  April  reich  mit  Sporogonen  (K.  M. ). 

20.  Pellia  epipkylla  Dill.  An  der  Straße  Aha -Oberkrummen 
am  Schluchsee  (K.  M.).  Am  Wassergraben  oberhalb  Grunau  bei 
Wertheim  (S  toll)! 

Illasia  L. 

21.  IHasia  pusilla  L.  An  der  Straße  Titisee -Rotkreuz,  ca. 
900  m (K.  M.).  Auf  Erde  bei  Uehlingen  (K.  M.l.  Im  Tiefental 
bei  Pfullendorf  (K.  M.l.  An  der  Böschung  der  Sachsenhausener 
Steige  bei  Wertheim,  massenhaft  (S  toll)! 

Fossombronia  Raddi. 

22.  Fossombronia  [cristata  Dum.  Äcker  bei  Weitenau  bei 
Schopfheim  (K.  M.l.  Zwischen  Pfullendorf  und  Wattenreute 
(K.  M.).  Pfad  von  Röttbach  nach  Michelrieth  bei  Wertheim  (Stolld 

23.  Fossombronia  pusilla  Lindbg.  Bei  Badenweiler,  Weg- 
böschung bei  Schloß  Haus-Baden  (Janzenl! 

24.  Fossombronia  Damortieri  (Hüb.  et  Genth.)  Ldbg.  Mit 
Sporogonen  am  südlichen  Ufer  des  Mathislesweihers  bei  Hinter- 
zarten mit  Scapania  irrigua  und  Odotitoschisma  sphagni  (K.  M.). 

Marsu pella  Dum. 

25.  Marsupella  ustulata  Spr.  An  Granitblöcken  zwischen 
Bärental  und  Altglashütte  im  sogenannten  „Roten  Meer“  ziemlich 
verbreitet,  ca.  980  m (K.  M.).  An  Gneissteinen  im  Walde  beim 
Sägenbach  bei  Bernau,  ca.  1000  m (K.  M.).  Gneisfelsen  im  Zastler- 
loch bei  ca.  1100  m iK.  M.l. 

26.  Marsupella  Funckii  Nees.  Aubacher  Tälchen  bei  St.  Ulrich 
bei  Freiburg  (Kobelt)! 
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27.  Marsupella  emaryinata  Dum.  Beim  „Notschrei“  an  der 
Waldstraße  gegen  den  Ahornkopf  (K.  M.).  Aubacher  Tälchen 
bei  St.  Ulrich  bei  Freiburg  (Kobelt)!  Hexenloch  zwischen  Wild- 
gutach  und  Neukirch  (K.  MA 

28.  Alarsnpella  aquatica  Schffn.  Felsen  am  Fußweg  von  Erlen- 
bruck  ins  Bärental,  d (K.  M.).  Wiesental  unterhalb  Wembach 
{K.  M.).  Wehratal  oberhalb  Straßentunnel  (K.  M.).  Südliches 
Murgtal  (K.  M.J. 

29.  Marsupella  sparslfofia  Lindbg.  An  Gneisfelsen  im 
„Roten  Meer"  zwischen  Bärental  und  Altglashütte,  ca.  980  m 
(19.  VII.  1904:  K.  M.l.  — Neu  für  Baden. 

Die  Pflanze  von  diesem  Standort  hielt  ich  für  Al.  styriaca. 
Herr  Professor  Schiffner  hatte  die  Güte,  die  Pflanze  zu  unter- 
suchen und  nach  seiner  Meinung  liegt  unzweifelhaft  M.  s/iarsifolia 
vor,  eine  alpine  Art,  zu  der  nach  Professor  Schiffner  wahrschein- 
lich auch  Al.  styriaca  als  kleinere  Form  zu  stellen  ist.  — Die 
Pflanze  vom  „Roten  Meer“  trägt  auf  der  inneren  Sporogonwand 
stellenweise  Halbringfasern,  welcher  Umstand  sic  der  var.  norica 
Limpr.  nähert. 

Alicularla  Corda. 

30.  Alicularia  scalaris  Corda.  An  der  Straße  Titisee-Rotkreuz 
(K.  M.i.  An  der  Straße  Oeflingen-Jungholz  (Linder)!  Oberhalb 
des  Hammers  bei  Wertheim  ( S toll)!  An  der  Böschung  der 
Schollbrunner  Straße  (St oll)! 

Haplozia  Dum. 

31.  Haplozia  autimmalis  (De  Cand.)  Heeg.  Unterhalb  Mathisles- 
weiher  bei  Hinterzarten  auf  faulem  Holz  (K.  M.l.  Schwygraben 
zwischen  Wollbach  und  Haningen  i.  W.  (Neu mann)! 

32.  llnplozia  lanceolata  (Nees.l  Dum.  Granitfelsen  beim  Burg- 
hotel bei  Villingen  (K.  M.l.  Auf  Erde  zwischen  Feldberg  und 
Baldenwegerbuck,  am  Abhange  nach  dem  Zastlerloch  bei  ca.  1450  m 
(K.  M.). 

33.  Haplozia  riparia  Tayl.  Granitfelsen  im  Wehratal  bei 
Wildenstein  mit  anderen  Kalkmoosen  (K.  M.).  Aubächlein  bei 
Aselfingen  an  Liaskalkfelsen  (Neu mann i! 

34.  Haplozia  obovata  (Neesl.  An  feuchten  Gneisfelsen  im 
Wiesental  unterhalb  Wembach  (K.  M.). 

35.  Haplozia  creiiulata  iSm.)  Dum.  An  der  Straße  Titisee- 
Rotkreuz,  900  m (K.  M.).  An  der  Straße  bei  Oberkrummen  am 
Schluchsee,  1060  m (K.  M.l.  Aubacher  Tälchen  bei  St.  Ulrich 
bei  Freiburg  (Kobcltl!  Windgfällweiher  (K.  M.l.  Hohlweg  bei 
Weitenau  Amt  Schopfheim  (K.  M.l.  Auf  der  Röthe  bei  Säckingen 
(Linder)!  Bei  Oeffingen  iLinderi!  Alte  Scheideckstraße  bei 
Rändern  (Neu  mann)!  Weg  von  Uchlingen  nach  Seewangen 
(K.  M.).  An  der  Schollbrunner  Straße  bei  Wertheim  iStollj! 
Am  Waldweg  zum  gebrannten  Rain  bei  Wertheim  (S  toll)! 

Lophozia  Dum. 

36.  Lopliozia  Mülleri  (Neesl  Dum.  Zwischen  Roggenbeuren 
und  Göhrenberg  am  Bodensee,  auf  Erde,  d (K.  M.l.  Göhrenberg, 
Burgstall  (Linder)!  Göhrenberg,  am  Gatterholz  (Linder)!  Ob 
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Bermatingen  am  Bodensee,  auf  Erde  (Linder)!  Maricenschlucht 
am  Übcrlinger  See  zwischen  Bodmann  und  Dingelsdorf  (Neumann)! 
Oberhalb  Hasel  bei  „Altmatt“,  an  feuchten  Felsen  (Neu mann)! 
Mit  anderen  Kalkmooscn  im  Wehratal  bei  Wildenstein,  an  Granit- 
felsen (K.  M.). 

37.  Lophozia  heteroeolpa  (Thed.t  Howe.  Hierher  gehört  wahr- 
scheinlich eine  reichlich  Sporogone  tragende  Pflanze  aus  der 
Sachsenhausener  Schlucht  bei  Wertheim  (1884:  Stoll)!  Leider 
fehlen  der  Pflanze  die  charakteristisch  dreizeilig  beblätterten,  Gemmen 
tragenden  Sprosse.  — Bis  jetzt  ist  diese  Art  aus  Baden  nur  von 
Salem  am  Bodensec  bekannt. 

38.  Lophozia  bicrenata  iSchmid. ) Dum.  Auf  Erde  im  Stern - 
wald  bei  Freiburg  beim  W'asserschlößchen,  mit  Kelchen  iK.  M. ). 
Auf  Erde  beim  Sporkert  bei  Wertheim  (Stoll)! 

39.  Lophozia  exisa  (Dicks.)  Dum.  (Ig.  intermedia  Nees). 
Am  Göhrenberg,  bei  Allerheiligen  (Linder)! 

40.  Lophozia  ventricosa  (Dicks.)  Dum.  Gneisfelsen  am  Bergsec 
bei  Säckingen  (Linder)!  Unterhalb  Wembach  im  Wiesental  (K.  M. ). 
Weg  von  der  Scheideck  bei  Kandcrn  nach  der  „nassen  Küche“ 
(Neumann)!  Hexenloch  zwischen  Wildgutach  und  Neukirch  (K. M ). 
Nasse  Granitfclsen  bei  Station  Untcrkirnach  bei  Villingen  (K.  M.). 
Am  neuen  Plan  zum  Sandacker  bei  Wertheim  (Stoll)! 

var.  uliginosa  Schffn.  Moorboden  zwischen  Feldberg  und 
Baldenwegerbuck  (K.  M.).  Feldseemoor  (K.  M.).  — Mit  Vor- 
sicht von  Loph.  Woizelii  zu  unterscheiden! 

4L  Lophozia  Wenzelii  (Nees)  Steph.  „Rotes  Meer“  zwischen 
Bärental  und  Altglashütte,  auf  Moorboden  mit  Gemmen  (K.  M. ). 

42.  Ijophozia  alpestris  (Schleich.)  Steph.  An  der  Straße  Aha- 
Oberkrummen  am  Schluchsee  (K.  M.  I.  An  Steinen  im  „Roten  Meer“ 
zwischen  Bärental  und  Altglashütte  (K.  M. ).  Unterhalb  Mathisles- 
weiher  bei  Hinterzarten  (K.  M.). 

43.  Lophozia  inflata  (Huds.)  Howe.  Im  Eschenmoos  zwischen 
Schluchsee  und  Menzenschwand  (K.  M.).  „Rotes  Meer“  zwischen 
Bärental  und  Altglashütte  iK.  M.). 

44.  Lophozia  gracilis  (Schleich)  Steph.  Bei  Rothaus  bei  Bonndorf 
( K.  M. ).  Nasse  Granitfelsen  beim  Burghotel  bei  Villingen  t K.  M.  I.  Auf 
Granit  im  „Roten  Meer“  zwischen  Bärental  und  Altglashütte  (K.  M.). 

45.  Lophozia  incisa  iSchrad.)  Dum.  Untere  Bärental  Straße, 
beim  Kunzenbächle  iFeldbcrgi  (Neumann)!  Zwischen  Erlenbruck 
und  Bärental  iK.  M.J.  Im  Walde  bei  der  „Lochrütte“  am  Feld- 
berg (K.  M.).  Beim  Burghotel  bei  Villingen  (K.  M.).  Am  oberen 
Waldweg  Ruthenholz  bei  Wertheim  (Stoll)! 

46.  Lophozia  quinquedmtata  (Thed.t  Schffn.  An  der  Straße 
Titisee-Rotkreuz  (K.  M.i.  Wiesental  unterhalb  Wembach  |K.  M.t. 
Granitblock  am  Sitthaslengrabcn  ob  Oeflingen  (Linder)!  Hexen-’ 
loch  zwischen  Wildgutach  und  Neukirch  iK.  M.).  Auf  Felsen  in 
der  Sachsenhausener  Schlucht  bei  Wertheim  (Stoll)! 

47.  Lophozia  barbata  (Schmid.t  Dum.  Steinbühl  zwischen 
Raitbuch  und  Schweigmatt  (Neu mann)!  Scheideck- Endenburg 
(Neumann)!  Hexenloch  zwischen  Wildgutach  und  Neukirch (K.  M.). 
An  Mauern  in  einem  Garten  an  der  Eichelstcig  bei  Wertheim  (Stoll)! 
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48.  Lophozia  lycopodioides  (Wallr.)  Steph.  Unterhalb  St.  Wil- 
helmerhütte  am  Abhang  nach  dem  Napf  (K.  M.).  Waldboden 
neben  dem  Sägenbach  unterhalb  Rinken  am  Feldberg  (K.  M.). 

Sphenolobus  Steph. 

49.  Sphenolobus  minutus  (Crantz)  Steph.  An  Felsen  an  der 
Straße  Aha -Oberkrummen  am  Schluchsee  (K.  M.).  Unterhalb 
Mathislesweiher  bei  Hinterzarten  (K.  M.).  Felsen  beim  Zweribach- 
fall  (R.  M.).  Oberhalb  Uehlingen,  an  Felsen  bei  der  Seidenfabrik 
(K.  M.J.  Hexenloch  zwischen  Wildgutach  und  Neukirch  (K.  M.l. 
Nasse  Granitfelsen  beim  Burghotel  bei  Villingen  (K.  M.). 

50.  Sphenolobus  exsectus  (Schmid.)  Steph.  Unterhalb  Mathisles- 
weiher bei  Hinterzarten,  an  Felsen  (K.  M.). 

51.  Sphenolobus  exsectaeformis  (Breidler)  Steph.  Auf  Rinde 
am  Sägenbach  bei  Bernau  (K.  M.). 

Anastrepta  Schffn. 

52.  Anastrepta  Orcadtaisis  (Hook.)  Schffn.  An  feuchten  Porphyr- 
wänden beim  „Tannhäuser“  bei  St.  Blasien  (Jan zen)l  Hexenloch 
zwischen  Wildgutach  und  Neukirch  an  Gneisfelsen  (K.  M.). 

Leioscyphus  Mitt. 

53.  Leioscyphus  Taylori  (Hook.)  Mitt.  Im  Eschenmoos  zwischen 
Schluchsee  und  Menzenschwand  (R.  M.).  „Rotes  Meer“  zwischen 
Bärental  und  Altglashütte  (R.  M.J.  Taubenmoos  zwischen  Bernau 
und  Todtmoos  (K.  M.).  Im  Moor  beim  Mathislesweiher  bei  Hinter- 
zarten (K.  M.). 

54.  Leioscyphus  anomalus  (Hook.)  Mitt.  Im  Moor  beim 
Mathislesweiher  bei  Hinterzarten  (K.  M.). 

Plagiochila  Dum. 

55.  Plagiochila  asplenioides  Dum.  An  der  Straße  Titisee-Rot- 
kreuz (K.  M.  l.  Unterhalb  St.  Wilhelmerhütte,  am  Abhang  nach  dem 
„Napf“  (K.  M.l.  Wald  bei  der  „Lochrütte“  am  Feldberg  (K.  M.J. 
Schottendobel  bei  Möhringen  (Neu mann)!  Im  obersten  Griestal 
bei  Möhringen  an  der  Donau  (Neumann)!  Juchskopf  bei  Rändern 
(Neumanh)!  Hinter  dem- Schloß  Wertheim  (S toll)! 

Lophocolea  Dum. 

56.  Lophocolea  bidentata  (L.)  Dum.  Beim  „Mond“  auf  dem 
Schloßberg  bei  Freiburg  (K.  M.).  An  der  Straße  Aha -Ober- 
krummen am  Schluchsee  (K.  M. ).  An  der  Straße  Titisee-Rotkreuz 
(K.  M.l.  Am  Wartberg  bei  Wertheim  (S toll)! 

57.  Lophocolea  cuspidata  Limpr.  • Granitfelsen  im  Wehratal 
unterhalb  Wildenstein  (9.  VIII.  1905:  K.  M.).  Windbergfälle  bei 
St.  Blasien,  an  Felsen  (1905:  P.  Janzen)! 

58.  Lophocolea  heterophylla  (Schrad.)  Dum.  Zwischen  Beuren 
und  Untersiggingen  am  Heiligenberg  ( K.  M.).  Neben  der  alten 
Scheideckstraße  bei  Rändern  (Neumanni!  Südlich  Schlächten- 
haus  bei  Rändern  (Neu mann)! 

59.  Lophocolea  minor  Nees.  Lindentälchen  bei  Bachzimmern 
südlich  Immendingen  (Neumanni!  Schrohmühle  nächstSchlächten- 


Digitized  by  Google 


248  Müller,  Neues  über  badische  Lebermoose  a.  d.  Jahren  1905 — 1906. 

haus,  an  Baumwurzeln  (Neu mann)!  Pfad  bei  Wehnerts  Hütte 
bei  Wertheim  (Stoll)! 

Chiloscyphus  Corda. 

60.  Chiloscyphus  polyanthus  Corda.  In  einem  Bach  oberhalb 
Uehlingen  (K.  M.).  Neben  dem  Bächlein,  das  von  der  „Lochrütte“ 
gegen  Alpersbach  abfließt  (K.  M.).  Bei  der  Zwieselmühle  bei 
Wertheim  (Stoll)!  Unterhalb  Röttbach  (Leitenwiese)  und  unter- 
halb Gamburg  bei  Wertheim  (Stoll)! 

var.  riviuaris  Nees.  An  Steinen  in  Bächlein  der  Lammatt  bei 
Egg  (Linder)!  Gilbismatt  ob  Rippolingen  (Linder)!  Bächlein 
unter  Diegeringen  (Linder)! 

61.  Chiloscyphus  pallescens  Dum.  Auf  Sumpfwiesen  zwischen 
Feldberg  und  Baldenwegerbuck,  am  Abhang  nach  dem  Zastlerloch 
bei  ca.  1450  m (K.  M.). 

Harpanthus  Nees. 

62.  Harpanthus  scutatus  Spr.  Unterhalb  Mathisieswciher  bei 
Hinterzarten,  auf  faulem  Holz  (K.  M.).  Nasse  Granitfelsen  beim 
Burghotel  bei  Villingen  (K.  M.). 

Geoc&Iyx  Nees. 

63.  Geocalyx  graveolens  iSchrad.)  Nees.  Zastlerloch  auf  kiesiger 
Erde  bei  ca.  1 10Ö  m (1905:  K.  M.).  Dritter  badischer  Standort! 

Cephalozia  Dum. 

64.  Cephalozia  hicuspidata  (L.)  Dum.  Eschenmoos  zwischen 
Schluchsee  und  Menzenschwand  (K.  M.l.  Auf  Erde  im  Tannenwald 
um  den  Bergsee  bei  Säckingen  (Linder)!  Zwischen  Daisendorf  und 
Schiggendorf  am  Bodensee  (Linder)!  Bei  W'ertheim:  Sachsenh. 
Steige,  Wittbach,  in  dem  alten  Hohlweg  bei  Bettingen  (Stoll)! 

65.  Cephalozia  media  Ldbg.  Morsches  Holz  im  „Roten  Meer“ 
zwischen  Bärental  und  Altglashütte  (K.  M.).  Vorderer  Hochwald 
bei  St.  Peter  (K.  M.).  Wetschberg  zwischen  Hasel  und  Hausen  i.  W. 
(Neumann)!  Nasse  Granitfelsen  beim  Burghotel  bei  Villingen  iK.M. ). 

66.  Cephalozia  connivetis  iDicks.)  Ldbg.  „Rotes  Meer“  zwischen 
Bärental  und  Altglashütte  tK.  M.). 

67.  Cephalozia  leucantha  Spr.  Oberes  Zastlertal,  auf  faulem 
Holz  neben  dem  Bach  unterhalb  der  „Kluse“  |K.  M.). 

Calypogeia  Raddi. 

68.  Calypogeia  trichomanis  Corda.  Unterhalb  Mathislesweiher 
hei  Hinterzarten  (K.  M.l.  Beim  Eschenmoos  zwischen  Schluchsee 
und  Menzenschwand  (K.  M.l.  „Rotes  Meer“  zwischen  Bärental  und 
Altglashütte  (K.  M.).  Oberhalb  Hasel  bei  „Altmatt“  (Neumann)! 

var.  Xeesiana  Mass.  et  Carestia.  Auf  Erde  im  Walde  bei 
Uehlingen  (K.  M.l.  Beim  Eschenmoos  zwischen  Schluchsee  und 
Menzenschwand  (K.  M.).  Neben  dem  Krunkelbach  zwischen 
Ilerzogenhorn  und  Spießhorn  (K.  M.).  Unterhalb  Mathislesweiher 
hei  Hinterzarten  (K.  M.l.  „Rotes  Meer“  zwischen  Bärental  und 
Altglashütte  an  Waldgräben  sehr  häufig,  mit  der  typischen  Cal. 
trichomanis!  (K.  M.J.  Auf  dem  Hochfarn  oberhalb  Oberried  ( K.  M.). 
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69.  Calgpogeia  sphagnteola  ( Arnell  et  Persson).  Zwischen 
Sphagnum  an  nassen  Stellen  im  Feldseemoor  häufig,  ca.  1110  m 
(23.  IX.  1906:  K.  M.).  — Neu  für  Baden. 

Unsere  Exemplare  sind  von  Cal.  sphagnicola  der  nordischen 
Standorte  durch  weniger  verdicktes  Zellnetz  verschieden  und 
stimmen  gut  mit  Cal.  jxiludosa  Warnstorf  n.  sp.  (Krypt.  Flora  der 
Mark  Brandenburg,  Bd.  II,  S.  11171  überein.  Herr  Warnstorf 
hatte  die  Güte  die  Bestimmung  zu  bestätigen.  Nun  unterscheidet 
sich  aber  Cal.  paludosa  von  Cal.  sphagnicola  nur  durch  das  un- 
verdickte  Zellnetz,  ein  sehr  wenig  zur  Artunterscheidung  benutz- 
bares Merkmal,  weshalb  Cal.  paltulosa  Warnst,  als  Art  sein  nur 
kurzes  Leben  lassen  muß  und  als  Synonym  von  jetzt  ab  bei  Cal. 
sphagnicola  aufzuführen  ist.  — Dieser  Ansicht  stimmt  auch  Herr 
Professor  Schiff ner  bei,  der  die  badischen  Exemplare  gesehen  hat. 

In  dem  Moor  beim  Mathislesweiher  bei  Hinterzarten  fand 
ich  (21.  X.  1906l  eine  Calgpogeia,  die  ich  zu  Cal.  sphagnicola  bringe. 
Sie  trägt  aber  nicht  tief  eingeschnittene  Unterblätter,  wie  die  Ori- 
ginale und  auch  die  Feldseemoorpflanze,  sondern  sie  sind  fast 
kreisrund  und  haben  an  der  Spitze  nur  einen  kurzen  rechtwinkeligen 
Einschnitt.  Ganz  daneben,  auf  faulem  Holz,  steht  eine  ähnliche 
kleine  Pflanze,  deren  Unterblätter  nur  schwach  ausgerandet  sind. 
Diese  Form  stimmt  ziemlich  gut  mit  der  seinerzeit  von  mir  be- 
schriebenen Cal.  succica  var.  repanda  überein.  Ferner  ist  be- 
merkenswert, daß  die  Pflanzen  mit  Cal.  trichomanis  var.  Neesiana 
sehr  viel  Ähnlichkeit  haben,  aber  nur  halb  so  groß  sind. 

Es  ergibt  sich  nun  aus  diesen  Schilderungen,  daß  zahlreiche 
Formen  zwischen  den  als  Arten  beschriebenen  Calypogeien 
bestehen,  welche  die  einzelnen  Arten  verbinden.  Ferner  ist  es 
fraglich  geworden,  ob  var.  repanda  zu  Cal.  suecica  oder  vielleicht 
eher  zu  Cal.  sphagnicola  zu  rechnen  ist. 


Cal.  sphagnicola  ist  sicher  in  Europa  noch  weiter  verbreitet. 
Für  Deutschland  wurde  sie  zuerst  von  Schiffner  aus  dem  Riesen- 


70.  Calgpogeia  fissa  Raddi.  Auf  Erde  im  Walde  bei  Uehlingen 
IK.  M.).  Bei  Badenweiler  ijanzen)!  Neben  der  alten  Scheideck- 
straße bei  Rändern  (Neu  mann)!  Waldboden  über  Oeflingen  c. 
spor.  (Linder)!  Im  Tannenwald  um  den  Bergsee  bei  Säclcingen 
(Linder)!  Wetschberg  zwischen  Hasel  und  Hausen  i.W.  (Neu- 
mann)! Göhrenberg,  Burgstall,  am  Bodensee  (Linder)!  Sachsen- 
hausener  Steige  bei  Wertheim  (Stoll)! 

71.  Calgpogeia  suecica  (Arnell  et  Persson).  Feldberg,  große 
Rinne  am  Seebuck  auf  faulem  Holz  (Kobelt)! 

Hastigobryum  Nees. 

72.  Mastigobryum  trilobatum  Nees.  Eschenmoos  zwischen 
Schluchsee  und  Menzenschwand  (K.  M.).  Bei  Uehlingen  (K.  M.). 
Zwischen  Erlenbruck  und  Bärental  in  Masse  auf  Waldboden  (K.  M.). 
Beim  Sägenbach  bei  Bernau,  ca.  1000  m (K.  M.).  Wald  „Liechsen“ 
oberhalb  Rändern  (Neu mann)!  Große  Beuggenwald  bei  Willa- 
ringen,  massenhaft  (Linder)!  Zwischen  Winden  und  Jagdhaus 
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südlich  Oos  bei  ca.  200  m (Neu mann)!  Burghotel  bei  Villingen 
(K.  M.).  Oberhalb  der  Karthaus  Grünau  bei  Wertheim  (Stolli! 

73.  Mastigobryum  deflcxum  Nees.  An  sehr  nassen  Gneisfelsen 
neben  dem  Waldbächlein  oberhalb  Alpersbach,  gegen  die  „Loch- 
rütte“ am  Feldberg,  ca.  1000  m,  mit  sehr  zahlreichen  Sporogonen! 
(K.  M.).  Beim  Wasserfall  des  Schopfenbachs  bei  Säckingen  (Linder)! 
Auf  Granit  am  Aufstieg  vom  Murgtal  zum  Harpolinger  Schloß 
(Linder,  K.  M.).  Hexenloch  zwischen  Wildgutach  und  Neu- 
kirch  (K.  M.). 

Odontnschisma  Dum. 

74.  Odontoschisma  sphagni  (Dicks.)  Dum.  Zwischen  Bernau 
und  Todtmoos  im  Taubenmoor,  mit  Gemmen  (K.  M.).  In  dem 
Moor  beim  Mathislesweihcr  bei  Hinterzarten  in  großen  Rasen,  auch 
am  L'fer  des  Weihers  auf  Schlammboden  (K.  M. I.  Faules  Holz 
im  „Roten  Meer“  zwischen  Bärental  und  Altglashütte  (K.  M.). 

75.  Odontoschisma  denudatum  (Nees)  Dum.  Faules  Holz  im 
„Roten  Meer“  zwischen  Bärental  und  Altglashütte  (K.  M.).  Hoch- 
farn oberhalb  Oberried,  an  faulem  Holz  (K.  M.). 

Lepidozia  Dum. 

76.  Lepidozia  setacea  (Web.)  Mitt.  Erlenbrucker  Moor  bei 
Hinterzarten  (K.  M.l.  ln  dem  Moor  beim  Mathislesweiher  bei 
Hinterzarten,  zwischen  Sphagna  eingesprengt  (K.  M.). 

77.  Lepidozia  reptans  (L. ) Dum.  Beim  Eschenmoos  zwischen 

Schluchsee  und  Menzenschwand  (K.  M.).  Oberhalb  Uehlingen,  bei 
der  Seidenfabrik  (K.  M.).  Lütterstengraben  bei  Rändern  (Neu- 
mann)! Tannenwald  um  den  Bergsee  bei  Säckingen  (Linden. 
Burghotel  bei  Villingen  (K.  M.).  1 lexenloch  zwischen  Wildgutach 

und  Neukirch  (K.  M.l.  Sachsenhausener  Schlucht  bei  Wertheim 
(St  oll)! 

Blepharostoma  Dum. 

78.  Blepharostoma  triehophyllum  ( L. ) Dum.  Griestal  bei  Möh- 
ringen an  der  Donau  (Neumann)!  Stoffelberg  bei  Kloster  Weitcnau 
(Neumann)!  Burghotel  bei  Villingen  (K.  M.J.  Hexenloch  zwischen 
Wildgutach  und  Neukirch  iK.  M.l.  Eichler  Wald  und  Leite  bei 
Wertheim  (Stolli! 

Ptilidiuni  Nees. 

79.  Ptilidium  ciliare  (L.)  Hpe.  Zwischen  Edelfrauengrab  und 
Ottenhofen  iK.  M.l.  Sporkert  bei  Wertheim,  an  der  Böschung 
eines  alten  Waldweges  (Stolli! 

var.  ericetorum  Nees.  Moorboden  zwischen  Feldberg  und 
Baldenwegerbuck  |K.  M.). 

80.  Ptilidium  pul eher rimum  Hpe.  An  Felsen  an  der  Straße  Aha- 
Oberkrummen  am  Schluchsee  (K.  M.).  Felsen  oberhalb  Uehlingen, 
bei  der  Seidenfabrik  (K.  M.  l.  Rothaus  bei  Bonndorf  tK.  M.). 
Burghotel  bei  Villingen,  an  Tannen  |K.  M.J. 

Tricborolea  Nees. 

81.  Trichocolea  tomentella  (Ehrh.)  Nees.  Im  Wald  neben  dem 
Bächlein,  das  von  der  „Lochrütte“  nach  Alpersbach  abfließt  (K.  M.l. 
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Sitthaslenbach  oberhalb  Oeflingen  (Linder)!  Im  Moosgraben  ob 
Oeflingen  (Linderl!  Oberstes  Wollbachtal  bei  Kandcrn  in  sump- 
figem Wald  am  „Roten  Rain“  (Neumann)!  Waldstraße  von 
Schcideck  bei  Kandern  nach  der  „nassen  Küche“  (Neumann)! 
Burgstall  am  Göhrenberg  in  einem  Waldsumpf  (Linder)!  Wald- 
schlucht ob  Bermatingen  am  Bodensee  (Linder)!  Oberhalb  des 
Karthaus  bei  Wertheim  mit  Fterygophyllum  lucens  (Stoll)!  Unter- 
halb Kropfbrunn  und  unterhalb  Grünenwörth  bei  Wertheim  (Stoll)! 

Diplophyllum  Dum. 

82.  Diplophyllum  albicans  (L.)  Dum.  Oberhalb  Uehlingen  bei 
der  Seidenfabrik  (K.  M.J.  Im  Wald  „Kessel“  oberhalb  Kandern 
(Neumann)!  Neben  dem  Ellbachgraben  bei  Schlächtenhaus  (Neu- 
mann)! Südliches  Murgtal,  häufig  (K.  M.l.  Beim  Burghotel  bei 
Villingen  (’K.  M.  l.  Hexenloch  zwischen  Wildgutach  und  Neukirch 
(K.  M.l.  Zwischen  Winden  und  Jagdhaus  südlich  von  Oos(Ncu- 
mann)!  Oberhalb  des  „Hammers“  und  Spork ert  bei  Wertheim  (Stoll)! 

83.  Diplophyllum  taxifolium  (Wahlbg.)  Dum.  Auf  Gestein  in 
der  großen  Rinne  am  Feldberg  und  an  der  Seewand  (Kob eit)! 
An  einer  Felswand  am  Abhang  des  Mittelbuck  nach  dem  Rinken, 
ca.  1450  m iK.  M.l.  20  cm  daneben  steht  echtes  D.  albicans , was 
dafür  spricht,  daß  D.  taxifolium  eine  gute  Art  ist. 

84.  Diplophyllum  obtusifolium  (Hook.)  Dum.  An  der  Straße 
Aha-Oberkrummen  am  Schluchsee  (K.  M.l.  Hochwald  bei  St.  Peter 
(K.  M.l.  Bei  Uehlingen  (K'.  M.).  Untere  Bärentalstraße,  beim  Kunzen- 
bächle,  am  Feldberg(  N eumanm!  Beim  Sägenbach  bei  Bernau  (K.  M.  I. 
An  der  Böschung  des  Waldweges  von  Grünau  zum  Sandacker  und 
zwischen  Fahrenbach  und  Schollbrunn  bei  Wertheim  (Stoll)! 

Seapania  Dum. 

85.  Seapania  irrigua  ( Nees ) Dum.  Nasse  Felsen  an  der  Seewand 
am  Feldsee  (K.  M.).  Am  südlichen  Ufer  des  Mathisleswcihers  bei 
Hinterzarten  mit  Fossombronia  Dumortieri  und  Odontoschisma  sphagni 
(K.  M.).  Bei  der  Karthaus  bei  Wertheim  in  einem  ziemlich  wasser- 
freien Graben  zwischen  Torfmoos  (Stoll)! 

86.  Seapania  paludosa  K.  M.  Neben  dem  Sägenbach  zwischen 
Rinken  und  Rufensteg,  am  Feldberg,  an  einer  nassen  Stelle  (K.  M.  l. 
Moorboden  zwischen  Feldberg  und  Baldenwegerbuck  (K.  M.l. 

87.  Seapania  dentata  Dum.  Aubach- Dobel  bei  St.  Ulrich 
(Kobeltl!  Südliches  Murgtal,  beim  Harpolinger  Schloß  (K.  M.l. 
Beim  Burghotel  bei  Villingen  (K.  M.). 

88.  Seapania  undulata  Dum.  Vorderer  Hochwald  bei  St.  Peter 
(’K.  M.).  Am  Abhang  unterhalb  St.  Wilhelmerhütte  gegen  den 
„Napf“  (K.  M.).  Im  Kunzenbächle  neben  der  unteren  Bärental- 
straße (Neumann)!  Gunzenbachtal  bei  Baden-Baden,  200  m 
(Neumann)!  Im  Grünbach  und  im  Heinrichsbach  bei  Wertheim, 
an  Steinen  (Stoll)! 

89.  Seapania  nemorosa  (L.)  Dum.  An  der  Straße  Aha-Ober- 
krummen am  Schluchsee  (K.  M.l.  Bei  Uehlingen  (K.  M.l.  Fuß- 
weg zwischen  Erlcnbruck  und  Bärental  (K.  M.).  Söldcn-St.  Ulrich 
(Kobelt)!  Juchskopf  bei  Kandern  (Neumann  i!  Röthe  beiSäckingen 
(Linder)!  Um  den  Bergsee  bei  Säckingen  (Linder)!  Südliches 
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Murgtal  (K.  M.).  „Hölle“  zwischen  Endenburg  und  Schlächtenhaus 
(Neumann)!  Wiesental  unterhalb  Wembach  (K.  M.).  Burgstall 
am  Göhrenberg  (Linder)!  Zwischen  Daisendorf  und  Schiggen- 
dorf am  Bodensee  (Linder)!  Waldweg  vom  Main  zu  den  Eichen- 
förster Höfen  bei  Wertheim  (S  toll)! 

var.  nlata  (Kaalaas)  K.  M.  Waldboden  zwischen  Murg  und 
Harpolingen  (10.  VIII.  1905:  Linder)!  — Neu  für  Baden. — Die 
Pflanze,  von  Kaalaas  als  Art  aufgestellt,  halte  ich  für  eine  üppige 
Schattenwuchsform.  Unsere  badischen  Exemplare  stimmen  gut 
mit  den  Originalen  überein. 

90.  Scapania  aequiloba  (Schwgr.)  Dum.  Granitfelsen  im  Wehra- 
tal  beim  Wildenstein  (K.  M.).  Gneisfelsen  der  Seewand  am  Feldsee 
(K.  M.).  — Im  Wehratal  wächst  in  Gesellschaft  Qrthothecium  rufes- 
cens,  Asplenium  viride,  PeUiu  calycina,  Lophozia  Miilleri  und 
Aplozia  riparia.  Alle  diese  Arten  bezeichnet  man  als  Kalkpflanzen. 
Ähnliche  Vorkommnisse  von  kalkholden  Arten  mitten  im  Urgestein 
sind  vom  Hirschsprung  im  Höllental  und  vom  Seebuck  am  Feld- 
see schon  bekannt. 

91.  Scapania  umbrosa  (Schrad.)  Dum.  Auf  Erde  am  „Roten 
Meer“  zwischen  Bärental  und  Altglashütte  (K.  M.).  Im  Wald  beim 
Sägenbach  bei  Bernau  (K.  M.).  An  Granitfelsen  beim  Burghotel 
bei  Villingen,  sehr  üppig  (K.  M.i. 

Radnla  Dum. 

92.  Radula  complanata  (L.)  Dum.  Im  Schweizertal  bei  Bach- 
zimmern bei  Immendingen  (Neu mann)!  Bäume  beim  Grenzacher 
Horn  bei  Basel  (K.  M.).  Um  Kandern  (Neumann)!  Bei  St.  Ulrich 
im  oberen  Möhlin-Dobel  (Kobelt)!  In  den  „Birken“  und  in  der 
Sachsenhausener  Schlucht  bei  Wertheim,  an  Bäumen  (S t o 11)1 

Madotheca  Dum. 

93.  Madotheca  tevigata  (Schrad.)  Dum.  Alter  Steinbruch  im 
obersten  Griestal  bei  Möhringen  an  der  Donau  (Neu mann)!  An 
Felsen  neben  dem  Weg,  der  vom  Stollenbacher  Hof  über„Kurzreuthe" 
ins  Zastlertal  führt  (Neu  mann)!  Oberer  Möhlin  - Dobel  bei 
St.  Ulrich  (Kobelt)!  Granit  am  Sitthaslengraben  oberhalb  Oeflingen 
(Linder)!  Auf  Granit  am  Aufstieg  vom  Murgtal  zum  Harpolinger 
Schloß  (Linder)!  Am  direkten  Weg  von  Hausen  auf  die  Hohe 
Möhr,  an  einer  Buche  (Neumann)! 

94.  Madotheca  ricularis  Nees.  Oberer  Möhlin  - Dobel  bei 
St.  Ulrich  (Kobelt)! 

95.  Madotheca  Rauer i Schft'n.  An  Baumwurzeln  im  Günters- 
tal bei  Freiburg  neben  der  Fahrstraße,  unterhalb  Friedrichshof 
(K.  M.).  An  Wurzeln  am  Abkürzweg  unterhalb  St.  Peter  (K.  M.). 
An  Bäumen  bei  Chrischona  auf  dem  Dinkelberg  (K.  M.).  Am 
„Hörnli“  beim  Grenzacherhorn  bei  Basel  (K.  M.).  „Kessel“  bei 
Schlächtenhaus,  auf  Waldboden  (Neumann)!  Zwischen  Schweig- 
matt und  der  Hohen  Möhr  am  Höhenweg  (Neu mann)!  Scheideck- 
straße bei  Kandern  zwischen  „Roter  Rain“  und  PaßhöheiNeuma  n n) ! 

96.  Madotheca  platt/ghi/lla  (L.)  Dum.  Im  Möhringcr  Tälchen 
bei  Immendingen  (Neumann)!  Öhninger  Steinbrüche  oberhalb 
Wangen  am  Untersee  (Neumann)!  Bei  St.  Ulrich  (Kobelt). 
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Schopfenbachtal  bei  Säckingen  (Linder)!  Beim  Harpolinger 
Schloß  im  südlichen  Murgtal  (Linder,  K.  M.).  Oberhalb  Triefen- 
stein bei  Wertheim,  in  der  Schlucht  von  Schirmher  (’S  toll)! 

Lejeunea  Lib. 

97.  Lejeunea  serpyllifolia  Lib.  Nordseite  des  großen  Kandel- 
felsens (Neumann).  Oberhalb  Uehlingen  (K.  M.).  Sölden-St.  Ulrich 
(Kobelt)!  Zwischen  Erlenbruck  und  Bärental  (K.  M.).  Granit- 
block im  Schopfenbach  bei  Säckingen  (Linder)!  Harpolinger 
Schloß  im  südlichen  Murgtal  (K.  M.l.  Hexenloch  zwischen  Wild- 
gutach  und  Neukirch  (K.  M.).  Burghotel  bei  Villingen  (K.  M.). 

98.  Lejeunea  ulicina  Tayl.  An  Weißtannen  am  Fahrweg  zum 
alten  Schloß  bei  Baden-Baden  (Janzen)l  Weißtannen  bei  Murg 
(Linder)! 

Frullania  Dum. 

99.  Frullania  Jachii  Gottsche.  An  einem  Gneisblock  am 
Aufstieg  vom  Murgtal  zum  Harpolinger  Schloß  am  8.  VIII.  19i>5 
von  Dr.  Linder  gesammelt  und  von  mir  bestimmt.  — Neu  für 
Baden.  — Im  April  1906  besuchte  ich  den  Standort  selbst.  Die 
Pflanze  steht  nur  in  geringer  Menge  (zwei  handgroße  Polster)  an 
der  von  Herrn  Dr.  Linder  mir  gütigst  bezeichneten  Stelle,  bei 
ca.  500  m Meereshöhe.  In  der  ganzen  Umgebung  konnte  ich 
nirgends  weitere  Rasen  dieser  Art  finden,  dagegen  tritt  Fr.  tamarisci 
überall  in  großer  Menge  auf. 

Frullania  Jackii  ist  eine  der  schönsten  Entdeckungen,  die  in 
Baden  an  Lebermoosen  bisher  gemacht  wurden.  Die  Pflanze  ist 
ein  Alpenmoos,  sie  steigt  aber  ab  und  zu  so  tief  herab,  wie  bei  uns  in 
Baden.  Sie  wurde  bis  jetzt,  soweit  mir  bekannt,  in  Kärnten,  Steier- 
mark, Salzburg,  Tirol,  Vorarlberg,  Niederösterreich,  in  der  Schweiz,  in 
Oberitalicn,  K rankreich,  in  der  Tatra  und  in  Norwegen  gefunden. 

Die  Pflanze  ist  keineswegs  bei  uns  übersehen  worden,  denn 
ich  richtete  schon  seit  vielen  Jahren  mein  Augenmerk  auf  sie. 

100.  Frullania  dilatata  (L.)  Dum.  Bei  Immendingen  (Neu- 
nunnll  Auf  dem  Dinkelberg  bei  Chrischona  (K.  M.).  Wolfs- 
schlucht bei  Kandern  (Neu man nl!  Oberhalb  Schlächtcnhaus 
gegen  Endenburg  (Neu  mann)!  Südliches  Murgtal,  häufig  iK.  M.l. 
Bei  Wertheim  (S toll)! 

101.  Frullania  fragilifolia  Tayl.  An  Weißtannen  im  „Napf“ 
am  Feldberg  (K.  M.).  Tannen  oberhalb  Station  Hirschsprung  (K.  M.l. 
An  Tannen  zwischen  Posthaldcfelsen  und  Kaiserwacht  im  Höllental 
lK.  M ).  Hochfarn  oberhalb  Oberried  an  Buchen  und  Tannen  (K.  M. ). 
Unter  der  „Gefällwand“  im  St.  Wilhelmertal  an  Tannen  (K.  M.l. 

102.  Frullania  tamarisci  (L.)  Dum.  Im  Wald  „Licchsen“  ober- 
halb Kandern  iNeumann)!  Neben  dem  Ellbachgraben  bei  Schlächten- 
hausiNeumann)!  Schopfenbachtal  ob  Säckingen  (Linder)!  Süd- 
liches Murgtal,  häufig  i K.  M.).  Hexenloch  zwischen  Wildgutachtal  und 
Neukirch  (K.  M.).  Auf  Felsen  am  Kaffeistein  bei  Wertheim  (St oll)! 

Anthoceros  Mich. 

103.  Anthoceros  crispulus  Douin.  Auf  Stoppeläckern  in 
der  Umgebung  von  Pfullendorf,  z.  B.  zwischen  Aach  - Linz  und 
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Pfullendorf  (18.  VIII.  1906:  K.  M.l,  bei  Linz,  beim  Pfullendorfer 
Bahnhof,  beim  Tiefental,  bei  Maria-Schrei  und  an  anderen  Stellen. 
Ferner  zwischen  Meßkirch  und  Walbertsweiler,  bei  Womdorf 
zwischen  Tuttlingen  und  Meßkirch  (K.  M.).  — Neu  für  Baden. 

Die  Pflanze,  aus  Frankreich  bekannt,  wurde  von  Professor 
Osterwald  in  der  Berliner  Gegend  im  Herbst  1905  gefunden 
und  von  mir  als  neuer  Bürger  der  deutschen  Flora  erkannt.  — 
Im  Bodenseegebiet  scheint  sie  weit  verbreitet  zu  sein  und  wahr- 
scheinlich wird  sie  in  den  nächsten  Jahren  auch  aus  zahlreichen 
anderen  Gegenden  Deutschlands  nachgewiesen  werden,  nachdem  nun 
einmal  auf  sie  aufmerksam  gemacht  worden  ist.  An  dem  kleinen 
Thallus  von  hellgrüner  Farbe  mit  stark  zerschlitztem  Rande  und 
zahlreichen  Auswüchsen  auf  der  Oberseite  ist  das  Pflänzchen  schon 
mit  bloßem  Auge,  oder  mit  der  Lupe  zu  erkennen. 

104.  Anthoceros  punctatus  L.  Auf  Stoppeläckern  hinter  Sachsen- 
hausen bei  Wertheim  iStoll)! 

Freiburg  i.  Br.,  Dezember  1906. 
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Beiträge 

zur  Kenntnis  der  pflanzengeographischen 
Verhältnisse  der  Bergünerstöcke. 

Von 

Andr.  Grisch. 

I.  Orientierung  im  Gebiet. 

Das  Areal,  dessen  pflanzengeographische  Verhältnisse  nach- 
stehend dargestellt  werden  sollen,  liegt  in  Mittelbünden  und  um- 
faßt die  Kette  der  Bergünerstöcke  nebst  Val  Tschitta  und  Val  d’Err. 

Umgrenzt  wird  dieses  Gebiet  größtenteils  von  den  beiden 
Flüssen  Albula  und  Julia.  Nur  im  Süden  und  Südosten  ist  die 
Grenzlinie  keine  hydrographische.  Entsprechend  der  Wasser- 
scheide zwischen  Val  d'Err  und  dem  Obcrhalbstein,  zog  ich  sie 
hier,  von  der  Einmündungsstelle  des  Errbaches  in  die  Julia  aus- 
gehend, über  das  Maiensäß  I’laz-Beischen  zur  Anhöhe  von  Mottatsch, 
von  dort  über  die  Mottas  da  Stregls  zum  Piz  Sumnegn  und  Piz 
d'Err,  sodann  dem  Grat  entlang  zum  Piz  Bleis-Marscha  und  über 
den  Piz  Mulix  hinunter  zum  Maiensäß  Naz  im  Albulatal. 

Das  so  umgrenzte  Gebiet  nimmt  eine  Horizontalfläche  von 
ca.  122  km*  ein.  Davon  sind  nach  eigener  Berechnung  ca.  41,1  °/„ 
Wiesland  und  Weide,  ca.  27,2  "(o  Wald,  ca.  29,4  % mit  Schutt  und 
Fels  und  ca.  2,2  °/0  mit  Firn  und  Gletscher  bedeckter  Boden. 

Die  orographisch-topographische  Gestalt  unseres  Gebietes  wird 
der  Hauptsache  nach  bedingt  durch  die  Kette  der  Bergünerstöcke 
und  die  Ausläufer  des  Errmassivs. 

Erstere  zieht  sich  von  Westnordwest  nach  Ostsüdost  und 
wird  gebildet  von  den  drei  Hauptgipfeln:  Piz  Furo  oder  Piz 
d'Aela  (3340  m),  Piz  da  Scidier  oder  Tinzenhorn  (3179  m)  und 
Piz  Crap  oder  Piz  Michel  (3163  m).  Auf  der  Südwestseite  fallen 
diese  kahlen,  majestätisch  geformten  Berggipfel  in  senkrechten, 
mehrere  hundert  Meter  hohen  Wänden  ab  und  bieten  so  einen 
sehr  auffallenden  Kontrast  zu  den  weiter  unten  sich  ausbreitenden 
Matten  und  Weiden.  An  ihrem  Fuße  haben  sich  große  Geröll- 
massen und  Steinhaufen  angesammelt.  Am  Piz  Michel  und  am 
Tinzenhorn  reichen  sie  hinunter  bis  zu  der,  einen  reizenden  Alpen- 
see in  sich  bergenden  Rundhöckcrlandschaft  von  Tigiel.  Östlich 
davon,  jenseits  der  F’urschöla  da  Tigiel  (ca.  2800  m),  bedecken 
die  ungeheueren  Trümmermassen  des  Piz  d’Aela,  der  Pizza  Grossa, 
der  Corns  digls  Furnatschs  und  des  Piz  Valung  das  ganze  Ein- 
senkungsbecken der  Laiets,  allein  drei  klaren  Seelein  Platz  lassend. 
Zwischen  den  dunkeln  Schieferhöhen  der  Pizza  Grossa  und  den 
rötlich  angehauchten  Corns  digls  F’urnatschs  führt  die  Furschela 
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digls  Furnatschs  (2670  m)  den,  vom  Val  Spadlatscha  über  den 
Aelapaß  (2760  m)  herkommenden  Wanderer  direkt  hinunter  zu 
den  alten  Hütten  der  Alp  d’Err.  Östlich  von  den  Seen  der  Laiets 
gelangt  man  über  die  Einsenkung  zwischen  Piz  Valung  und 
Piz  d'Aela  hinüber  ins  Val  Tschitta,  ein  linkes  Seitental  des 
Albulatales. 

Weniger  freundlich  und  malerisch,  aber  auch  dem  Pflanzen- 
wuchs ungünstiger  als  die  Südwestabdachung  der  Bergünerstöcke 
ist  deren  Nordosthang.  Hier  sendet  jeder  der  drei  Hauptgipfel 
mehrere  Bergrücken  aus.  Die  wichtigsten  davon  sind:  am  Piz 
d'Aela:  der  Rugnux  dadains,  der  Rugnux  dador  und  der 
Piz  Spadlatscha,  am  Tinzenhorn:  der  Eil  da  Scidier  und  der 
Piz  Colmet.  Aber  auch  am  Piz  Michel  fehlen  solche  Ausläufer 
nicht.  In  ihrem  oberen  Laufe  schließen  sie  stets  verödete,  vege- 
tationslose Talgründe  oder,  wie  am  Piz  d'Aela  und  teilweise  auch 
am  Piz  Michel,  kleinere  Gletscher  ein.  Nach  unten  gehen  sie  oft 
in  schauerliche  Abgründe  über  oder  es  nähern  sich  ihrer  zwei 
immer  mehr,  oft  bis  zur  Bildung  düsterer,  sagenreicher  Tobel.  Der 
größte  Teil  des  Nordosthanges  der  Bergünerstöcke  wird  von  Fels 
oder  Wald  eingenommen.  Wiesland  und  Weide  erlangen  allein  in 
Val  Spadlatscha,  einem  Tale,  das  an  der  Einsenkung  zwischen  dem 
Piz  d'Aela  und  dem  Tinzenhorn  seinen  Anfang  nimmt  und  bei 
Filisur  in  das  Albulatal  ausmündet,  größere  Ausdehnung. 

Im  Südosten  stoßen  die  Bergünerstöcke  an  die  Tschimas  da 
Tschitta  (2726  m),  während  sie  sich  im  Nordwesten  als  alpen- 
tragender und  mit  Wald  bewachsener  Hang  zur  Einmündungs- 
stelle  der  Julia  in  die  Albula,  dem  tiefsten  Punkte  unseres  Gebietes 
(888  m ü.  d.  M.),  hinabsenken.  Hier  liegt  das  Dörfchen  Tiefen - 
castel,  von  wo  aus  eine  schöne  Poststraße  hinauf  ins  Oberhalb- 
stein führt.  Ungefähr  eine  halbe  Stunde  oberhalb  Tiefencastel 
treten  die  Dolomitfelsen  des  Piz  Michel  auch  am  Fuße  unserer 
Gebirgskette  in  großer  Ausdehnung  zu  Tage  und  bilden  den  so- 
genannten Crap  Ses  oder  Conterserstein.  Keine  Viertelstunde, 
und  wir  stehen  auf  der  Talsohle  des  einstigen  Mittelrheins,  im 
eigentlichen  Obcrhalbstein,  dessen  rechte  Flanke  uns  als  Süd- 
westhang der  Bergünerstöcke  in  ihren  höheren  Partien  bereits  be- 
kannt ist.  Unten  auf  der  Talterrasse,  die  30 — 70  m höher  liegt 
als  das  heutige  Bett  des  Talflusses,  stehen  eine  Anzahl  Dörfer 
und  Höfe,  umgeben  von  Wiesen  und  Äckern.  Es  sind  der  Hof 
Burvagn  (1182  m),  die  Dörfer  Conters  (1189  m)  und  Savognin 
(1213  ml,  der  Hof  la  Cresta  (1225  m)  und  das  Dorf  Tinzen 
(1240  m).  An  die  Wiesen  und  Äcker,  welche  diese  Dörfer  und 
Höfe  umgeben,  schließt  sich  nach  oben  ein  dunkelgrüner,  vielfach 
durch  größere  oder  kleinere  Wiesenkomplexe  unterbrochener 
Koniferengürtel  an,  der  dann  allmählich  in  die  alpinen  Wiesen 
und  Weiden  ausklingt.  Die,  im  Vergleich  zum  Nordosthang 
günstigeren  klimatischen  und  orographisch- topographischen  Ver- 
hältnisse der  Südwestflanke  der  Bergünerstöcke  machen  sich  also 
mehrfach  geltend.  Es  fehlen  letzterem  nicht  allein  die  schmucken 
Dörfer,  umgeben  von  sattem  Wiesengrün,  sondern  größtenteils 
auch  die  freundlichen  Maiensäße  und  fruchtbaren  Bergwiesen,  die 
dem  Südwesthang  so  großen  Reiz  verleihen.  Über  die  Höhenlage, 
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Zahl  und  Verteilung  der  Maiensäße  auf  den  beiden  Hängen 
unserer  Gehirgskctte  gibt  folgende  Zusammenstellung  Aufschluß: 

1.  am  Nordosthang:  Arvadi  (939  m),  Pro  Surava  (980  ml, 
Zinols  (986  m),  Sela  (1433  ml,  Cloters  (1445  m),  Adas 
da  Surava  (1457  m); 

2.  am  Südwesthang:  Rumnal  (1380m),  Muntschect  davains 
(1515  m),  Rumnat  (1521  in),  Muntschect  d afora  ( 1549), 
Fröschen  (1607  m),  Senslas  (1654  m),  Promastgel 
(1667  ml,  Pensa  (1675  m),  Tgompensa  (1686  m), 
Castfclas  (1823  m),  Igl  Bartg  (1830  m),  Tusagn  (1831  ml 
und  Nasegl  (1905  ml. 

Auf  der  Südwestscite  sind  also  die  Maiensäße  nicht  allein 
viel  zahlreicher,  sondern  steigen  auch  bedeutend  höher  hinauf,  als 
am  Schattenhang.  Diese  Erscheinung  ist  hier  indessen  nicht  auf 
klimatische  Verschiedenheiten,  sondern  vielmehr  auf  die  abweichende 
Terraingestaltung  zurückzuführen.  Es  spricht  hierfür  außer  dem 
Umstand,  daß  wir  überall  dort  Maiensäße  antreffen,  wo  sich  eine  mehr 
oder  weniger  ausgesprochene  Terrasse  zeigt,  auch  die  hohe  Lage  der 
„Adas“  iMaiensäße)  Tgasot  (1780m),  Demat  (1848  m)  undTga- 
matga  (1880  m),  trotzdem  sie  am  Nordhang  des  Errmassivs  liegen. 

Südlich  der  Bergünerstöcke,  zwischen  diesen  und  dem  ver- 
eisten Errmassiv,  zieht  sich  in  einem  ziemlich  genau  nach  Süden 
offenen  Bogen  das  drei  Stunden  lange  Errtal  hin.  Es  nimmt 
seinen  Anfang  an  den  gewaltigen  Gletschermassen  des  Piz  d’Err 
und  mündet  unweit  vom  Dorfe  Tinzcn  in  das  Tal  der  Julia  ein. 
Im  unteren  Teil,  nämlich  von  der  Talenge  „Tagliameir“  ab- 
wärts, ist  das  Errtal  größtenteils  bewaldet.  Kurz  bevor  man  zur 
genannten  Talsperre  gelangt,  kommt  man  zum  Maiensäß  Pensa. 
Es  liegt  unten  im  Tale,  in  einem  ehemaligen  Seebecken  am  Fuße 
der  Pizza  Grossa.  Links  auf  der  Anhöhe  gucken  zwischen  den 
Gipfeln  der  letzten  Tannen  und  Lärchen  die  gebräunten  Ställe 
der  bereits  erwähnten  Maiensäße  T gasot,  Demat  und  T gamatga 
hervor.  Ihnen  gegenüber,  an  der  rechten  Talflankc,  stehen  in 
ungefähr  gleicher  Höhe  die  beiden  „Adas“  Castölas  und  Igl 
Bartg.  Beide  liegen  in  dem  wenig  eingeschnittenen  Tal  von 
Tigiel,  welches  sich  bei  Pensa  vom  Errtale  abzweigt  und,  mehr 
einem  Hang  gleichend,  sich  bis  zur  Rundhöckerlandschaft  von 
Tigiel  hinaufzieht.  Von  den  erwähnten  Maiensäßen  Tgasot, 
Demat  und  Tgamatga  aus  zieht  sich  ein  großer  Komplex  blumen- 
reicher Wiesen  sanft  gegen  den  Piz  d'Err  hinan.  Es  sind  die 
Bergwiesen  von  Val  Demat,  dem  schönsten  Seitental  des  Val  d’Err. 
Im  Hintergrund  des  Val  Demat  breitet  sich  der  Colm  da  bovs, 
d.  h.  die  Tinzener- Ochsenalp  aus.  Von  hier  führt  ein  ziemlich 
rauher  Paß  (2700  m)  über  l'Avagna  nach  Bleis-Rest  und  Mur- 
tariel,  ein  anderer  sehr  bequemer  Übergang  (2402  ml  an  Bleis- 
Ota  (Carungas)  vorbei  zu  der  neuen  Sennhütte  der  Alp 
d'Err  hinüber.  Die  Wasserscheide  zwischen  Val  Demat  und  dem 
hinteren  Errtal,  der  eigentlichen  Alp  d’Err,  wird  gebildet  von  den 
sogenannten  Castalegns  (3008  ml,  den  Corns  da  Murtariel 
(2731  m)  und  der  Crappa  d’Flei  mit  ihrem  höchsten  Gipfel 
Carungas  oder  Bleis-Ota  (2617  ml.  Vom  Oberhalbsteinertal, 
mit  dem  es  gewissermaßen  parallel  verläuft,  wird  Val  Demat  ge- 
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trennt  durch  den  Piz  Sutnnegn  (2405  m)  und  den  davor  ge- 
legenen Mottas  da  Stregls  (2228  m).  Im  Norden  und  Nord- 
westen mündet  es  als  ziemlich  steiler,  bewaldeter  Hang  in  das 
untere  Errtal  ein.  Kurz  nachdem  man  die  oben  erwähnte  Tal- 
enge von  „Tagliameir“  hinter  sich,  und  die  alten,  verlassenen 
Alphütten  erreicht  hat,  öffnet  sich  zur  Linken  ein  weiteres  Seitental 
des  Val  d’Err,  das  sogenannte  Val  Cotschna  (rotes  Tal),  von  wo 
aus  ein  steiler  Pfad  zu  den  Laiets  hinaufführt.  Der  rechte  Hang 
dieses  Tales  wird  gebildet  vom  Fußgestell  der  Pizza  Grossa 
und  der  Corns  digls  Furnatschs,  der  linke  vom  Piz  Val ung 
und  Piz  da  Peder-Bux.  Die  beiden  letztgenannten  Berge  ge- 
hören der  Saiterasgruppe  an,  die  als  Ausläufer  des  Errmassivs  die 
Alp  d’Err  von  Val  Tschitta  und  Val  Mulix  trennt.  Die  höchsten 
Gipfel  dieser  Kette  sind:  der  Piz  Bleis-Marscha  (3130  m),  der 
Piz  Salteras  (3114  m)  und  der  Piz  Valung  (3181  ml.  Sie  alle 
tragen  auf  der  N'ordostseitc  kleinere  Gletscher.  Am  Südwesthang 
dagegen  treffen  wir  einen  solchen  allein  am  Piz  Bleis-Marscha  an. 
Im  Süden,  dort,  wo  die  Kette  der  Saiterasgruppe  in  das  Errmassiv 
übergeht,  führt  ein  nicht  ganz  gefahrloser  Paß  hinüber  ins  Beverser- 
tal.  Nordöstlich  davon,  am  Piz  Murter,  gestattet  ein  solcher  den 
Übergang  ins  Val  Mulix.  Mit  Val  Tschitta  ist  die  Alp  d’Err  ver- 
bunden durch  die  Furschela  da  Saiteras  (ca.  2900  m). 

II.  Geologisches. ') 

Wer  den  unteren  Teil  des  Oberhalbsteins  zum  ersten  Male 
durchwandert  oder  mit  der  Albulabahn  die  romantische  Strecke 
von  Tiefencastel  nach  Preda  zurücklegt,  gewinnt  den  Eindruck, 
als  müßte  das  Gebiet  zwischen  Albula  und  Julia,  zumal  die  Kette 
der  Bergünerstöcke,  geologisch  höchst  einförmig  sein.  Es  ist  vor 
allem  das  häufige  und  mächtige  Zutagetreten  des  Hauptdolomits 
und  anderer,  ihm  nahestehender  Kalke,  welche  zu  einer  solchen 
Annahme  verleiten.  Ein  bloßer  Blick  auf  Blatt  XV  der  geo- 
logischen Karte  der  Schweiz  genügt  aber,  um  uns  zu  überzeugen, 
daß  die  geologischen  Verhältnisse  unseres  Areals  keine  so  ein- 
fachen sind.  Außer  Hauptdolomit  finden  wir  auf  der  Theobald- 
schen  Karte  oder  in  den  dazu  gehörenden  Beiträgen  noch  ver- 
zeichnet: Granit,  Diorit,  Gneis,  Serpentin,  Hornblende- und  Glimmer- 
schiefer, Verrucano,  Guttensteiner  Kalk,  Gips,  Streifenschiefer,  Vir- 
gloriakalk,  Partnachschichten,  Arlbergkalk,  obere  Rauchwacke, 
Kößncrschichten,  Bündnerschiefer  und  Lias. 

Für  unsere  Zwecke  lassen  sich  alle  im  Gebiete  vorkomnienden 
Gesteine  in  zwei  Gruppen  vereinigen,  in  kalkreiche  und  in  kalk- 
freie oder  doch  sehr  kalkarme.  Die  kalkreichen  Sedimente  sind 

')  Da  außer  den  Theo  bal  dschen  Beiträgen  zum  Blatt  XV  der  geologischen 
Karte  der  Schweiz  noch  keine  Spezialarbeit  über  die  geologischen  Verhält- 
nisse des  gewählten  Gebietes  vorliegen,  bleibt  dem  Nicntgeologen  selbstver- 
ständlich nichts  anderes  übrig,  als  sich  an  das  genannte,  zur  Zeit  in  mancher 
Hinsicht  wohl  veraltete  Werk  zu  halten.  In  unserem  Falle  darf  dies  um  so 
eher  geschehen,  als  es  für  den  Botaniker  nicht  so  sehr  auf  den  Namen,  das 
Alter  und  die  Zugehörigkeit  der  Gesteine  im  geologischen  System,  als  viel- 
mehr auf  ihre  Verbreitung  und  auf  die  Natur  ihrer  Verwitterungsprodukte 
ankommt. 
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im  Gebiete  weitaus  vorherrschend  und  es  nehmen  unter  ihnen  der 
Plattenkalk  (Hauptdolomit)-,-  die  obere  Rauchwacke  und  die  kalk- 
haltigen Bündnerschiefer  die  erste  Stellung  ein.  Von  den  im 
Areal  auftretenden  kalkfreien  oder  doch  sehr  kalkarmen  Gesteins- 
bildungen kommen  für  uns  hauptsächlich  in  Betracht:  der  Granit, 
der  Serpentin  sowie  die  grünen  (diabasischen)  und  roten 
(Jaspisschiefer)  Bündnerschiefer  im  Sinne  Theobalds.  Alle 
übrigen  der  aufgezähltcn  Gesteine  treten  im  gewählten  Gebiete 
nur  in  sehr  beschränktem  Maße  auf  oder  sind  daselbst  für  die 
Verteilung  und  Verbreitung  der  einzelnen  Pflanzenarten  so  un- 
wichtig, daß  wir  sie  hier  ohne  weiteres  übergehen  können. 

1.  Der  Hanptdolomit  oder  Plattenkalk. 

Dieses  wichtige  Glied  der  bündnerischen  Triaszone  ist  die 
verbreitetste  Gesteinsart  in  unserem  Areal.  Alle  Hauptgipfel  der 
Bergünerstöcke  bestehen  aus  Hauptdolomit.  Aber  auch  weiter 
unten,  am  Fuße  dieser  Kette,  tritt  der  Plattenkalk  so  häufig 
und  in  solcher  Mächtigkeit  auf,  daß  er  der  ganzen  Gruppe  den 
Stempel  größter  geologischer  Einförmigkeit  aufdrückt,  im  Süd- 
osten greift  diese  Gesteinsart  sogar  in  die  Saiterasgruppe  über. 

Es  ist  ein  meist  heller,  selten  dunkelgrauer,  außen  weißlich 
oder  rötlich  angelaufener,  feinkörniger,  bald  deutlich  geschichteter, 
bald  infolge  der  zahlreichen  Spalten  und  Klüften , die  ihn  durch- 
setzen, undeutlich  geschichteter,  splitteriger  Dolomit.  Seiner  Zu- 
sammensetzung nach  stellt  er  ein  Gemenge  von  Bittererde  und 
kohlensaurem  Kalk,  also  ein  Magnesium-Calcium-Karbonat 
dar.  Hierzu  gesellt  sich  für  gewöhnlich,  wenn  auch  in  geringerer 
Menge,  noch  Eisenkarbonat.  Oft  sind  in  dem  kristallinischen 
Gemenge  auch  dichte  oder  bituminöse  Kalkschiefer  eingelagert. 

Der  Verwitterung  unterliegt  reiner  Hauptdolomit  nur  sehr 
schwer  und  liefert  dabei  einen  erdarmen,  steinreichen,  wenig  frucht- 
baren Boden,  der  — wie  an  verschiedenen  Orten  unseres  Gebietes 
deutlich  wahrgenommen  werden  kann  — sehr  leicht  aushagert. 
Dort,  wo  der  Plattenkalk  reicher  ist  an  tonigen  Beimengungen, 
zerfällt  er  leicht  in  Dolomitsand,  der,  mit  den  tonigen  Bestand- 
teilen gemischt,  einen  hellgefärbten,  dem  Lehm  oder  dem  Ton 
nahekommenden  Boden  bildet. 

Dem  Hauptdolomit  in  mancher  Beziehung  sehr  nahestehend  ist 
die  obere  Rauchwacke. 

Am  Nordosthang  der  Bergünerstöcke  zieht  sich  dieses  Gestein 
als  schmales  Band  von  den  Adas  da  Surava  dem  Fuße  ent- 
lang bis  zum  Tobel  von  Ulix  hin.  Aber  auch  weiter  oben  be- 
gegnen wir  dieser  Gesteinsart  nicht  selten,  so  namentlich  in  Val 
Spadlatscha,  am  Aelapaß  und  an  der  Furschda  da  Tschitta. 

Die  obere  Rauchwacke  ist  von  gelber,  grauer  oder  weißlicher 
Farbe,  zuweilen  auch  schön  gelbrot  bis  ziegelrot.  Sie  ist  meistens 
porös  bis  großzellig,  manchmal  aber  auch  dicht  und  dolomitisch. 
Der  V erwitterung  unterliegt  die  obere  Rauchwacke  im  allgemeinen 
leicht  und  liefert  dabei  einen  Boden,  der  sich  meist  rasch  mit 
Pflanzen  bedeckt  und  besonders  dem  Waldwuchs  gut  zusagt. 

17* 
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Die  Flora  ihrer  Verwitterungsprodukte  ist  wie  die  des  Haupt- 
dolomits  eine  ausgesprochen  kalkliebende.  Zu  den  ersten  Besiedlern 
derTrümmerhaufen  beider  Gesteinsarten  gehören:  Arabis  coerulea,') 
A.  pumila,  Kemera  saxatilis,  Hutchinsia  alpina,  Draba  aizoides, 
D.  tomentosa,  Saxifraga  muscoides,  S.  caesia,  Androsace  helvetiea, 
Salix  myrsinites,  Dryas  octopetala,  Ranunculus  parnaszifoliu s und 
Carex  firma. 

2.  Der  Granit. 


ln  unserem  Gebiete  tritt  diese  Gesteinsart,  abgesehen  von 
erratischen  Blöcken,  allein  am  Piz  d'Err,  an  der  Saiterasgruppe 
und  in  sehr  beschränkter  Ausdehnung  an  den  Tschimas  da  Tschitta 
und  auf  Falö  auf.  Es  sind  der  Hauptsache  nach  Julier-  und 
Albulagranite,  die  allerdings  oft  auch  in  andere  Varietäten  über- 
gehen. Der  Julier-  wie  der  Albulagranit  zeichnen  sich  aus  durch 
die  Anwesenheit  zweier  Feldspaten,  eines  weißen  oder  rötlich  an- 
gehauchten Orthoklases  und  eines  prächtig  grünen  Plagioklases. 
Daneben  enthalten  sie  noch  graue  oder  weiße  Quarzkörnchen 
sowie  schwarze  oder  braune  Glimmerblättchen.  Auch  Hornblende 
und  Chloritschüppchen  fehlen  ihnen  nur  selten.  Während  der 
Albulagranit  stets  grobkörnig  ist,  zeigt  der  Juliergranit  eine  mittlere 
oder  sogar  kleine  Korngröße.  Die  Verwitterung  der  Granite 
wechselt  mit  der  Struktur  und  Feldspatmenge  des  Gesteins.  F"ein- 
körnige,  feldspatarme  Varietäten  verwittern  nur  schwer  und  geben 
einen  flachgründigen,  grandigen  oder  sandigen,  wenig  fruchtbaren 
Boden.  Die  grobkörnigen,  feldspatreicheren  Granite  dagegen 
widerstehen  den  Atmosphärilien  weniger  gut  und  ihre  eckigen 
Trümmerstücke  zerfallen  schließlich  zu  einem  tonigen,  alkalireichen 
Boden,  in  welchem  sich  die  Humusstoffe  nur  langsam  zersetzen. 
In  unserem  Gebiete  ist  der  Verwitterungsschutt  des  Granitgesteins 
meistenorts  noch  nicht  sow-eit  zersetzt,  daß  er  eine  geschlossene 
Vegetationsdecke  tragen  könnte. 

Als  erste  Besiedlcr  der  Granitgerölle  und  des  Granitschuttes 
konnte  ich  namentlich  folgende  Arten  verzeichnen:  Carex  citriada, 
Hutchinsia  alpina,  CampantUa  Scheuchzeri,  Arabis  alpina , Linaria 
alpina,  Valeriana  montana,  Ranunculm  glacialis,  Saxifraga 
aspera  var.  bryoides,  Artemisia  spicata,  Phyteuma  pedemontanum, 
Ackillea  nana,  Sedum  atratum,  Cerastium  latifoUum,  C.  filiforme, 
Sieversia  reptans,  Trifolium  badium  und  T.  pallescem. 

Die  Flora  des  Granitschuttes  ist  in  unserem  Gebiet  keines- 
wegs eine  durchgehend  ausgesprochene  Urgebirgsflora.  Auch 
typische  Kalkpflanzen  wie  Sesleria  coerulea , V'io/rt  calcarata  etc. 
kommen  auf  solcher  Unterlage  vor,  so  zum  Beispiel  auf  den 
Granitwällen  im  hinteren  Errtal.  Das  Auftreten  sogenannter 
Kalk zeiger  auf  Granitschutt  läßt  sich  wohl  mit  dem  reichen 
Kalknatron-  oder  Natronkalkfeldspatgehalt  der  betreffen- 
den Granitvarietät  in  Zusammenhang  bringen. 


3.  Die  Hfmdnem-hiefer  (im  Sinne  Theobalds). 

Nächst  dem  Hauptdolomit  sind  sie  die  verbreiterten  Gesteine 
im  Gebiete.  Anstehend  begegnen  wir  Bündnerschiefer  nicht  allein 


*)  Nomenklatur  nach  Schinz  und  Keller,  Klora  der  Schweiz.  Zweite 
Auflage.  Zürich  1905. 
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bei  Tiefencastel  und  gegenüber  Surava,  sondern  namentlich  auch 
im  Oberhalbstein  selbst.  Hier  bilden  sie  von  Burvagn  bis  Tinzen 
die  Unterlage  für  sozusagen  den  ganzen  Waldgürtel,  ln  mächtiger 
Ausdehnung  treten  die  Bündnerschiefer  sodann  auf  Tigiel  (Bleis- 
Ota)  und  an  der  Pizza  Grossa,  deren  Kuppel  ganz  aus  dieser 
Gesteinsart  besteht,  auf.  Die  eigentlichen  Bündnerschiefer  im 
Sinne  Theobalds  sind  von  grauer,  gelbgrauer  oder  schwarzgraucr 
Farbe.  Bald  sind  sie  vollkommen  schieferig,  bald  mehr  massig 
und  in  mäßigen  Schichten  oder  selbst  in  Bänken  abgelagert.  Von 
ihnen  lassen  sich  nach  Theobald  drei  deutliche  Abänderungen, 
die  allerdings  durch  unzählige  Übergänge  miteinander  verbunden 
sind,  unterscheiden,  nämlich:  Tonschiefer,  Kalkschiefer  und 
Sandschiefer. 

Die  Tonschiefer  sind  gewöhnlich  von  dunkelgrauer  oder 
schwarzer  Farbe  und  von  ausgesprochen  schieferiger  Struktur.  Sie 
bestehen  zum  größten  Teil  aus  Ton,  enthalten  aber  meistens  noch 
ziemlich  große  Mengen  von  Glimmer,  Kalk,  oft  auch  Talk,  Schwefel- 
kies, Eisen  u.  a.  m.  Die  Tonschiefer  verwittern  in  der  Regel  sehr 
leicht  zu  einem  recht  fruchtbaren  Ton-  oder  Lehmmergelboden. 
Wir  begegnen  dieser  Schiefer- Varietät  im  Gebiete  besonders  beim 
Aufstieg  ins  Val  d'Err,  in  Val  Tigiel,  an  der  Pizza  Grossa,  am 
Piz  Valung  und  am  Tschittapaß. 

Auf  dem  Verwitterungsschutt  der  Tonschiefer  siedeln  sich  in 
der  montanen  und  subalpinen  Region  besonders  gerne  Campanula 
coehleariifolia,  Saxifraga  aizoon  und  BeUidiastrum  Micheln  an; 
in  den  höheren  Regionen  dagegen  Campanula  cenisia,  Androsace 
Helvetica  und  Boa  Taxa. 

Die  Kalkschiefer  sind  meist  dunkelgrau  mit  glattem, 
muscheligem  Bruch  und  enthalten  stets  kleine  Körnchen  von 
Kalkspat.  Sie  verwittern  nicht  so  leicht  wie  die  meisten  Ton- 
schiefer und  bilden  dabei  einen  lehmigen  Boden,  ln  unserem 
Gebiete  erlangen  die  Kalkschiefer  keine  große  Ausdehnung,  tauchen 
aber  da  und  dort  auf;  so  bei  Tiefencastel,  auf  Nasegl,  Tigiel  und 
besonders  an  der  Pizza  Grossa.  Wie  zu  erwarten,  tragen  sie  eine 
ausgesprochene  Kalkflora. 

Die  Sandschiefer.  Diese  Abänderung  des  Bündnerschiefers 
stellt  ein  Gemisch  von  Quarz-  und  Feldspatkörnchen  dar,  die  mit 
einem  tonkalkigen  Bindemittel  verkittet  sind.  Beigemengt  sind 
in  der  Regel  noch  Glimmer,  Talk  und  Kalkspat.  Bei  der  Ver- 
witterung, die  je  nach  der  Zusammensetzung  des  Sandschiefers 
rascher  oder  langsamer  vor  sich  geht,  entstehen  aus  ihnen  sehr 
fruchtbare  Lehm-  oder  Tonböden.  Die  Sandschiefer  sind  bei  uns 
ziemlich  verbreitet  und  treten  besonders  am  Südwesthang  der 
Bergünerstöcke  häufig  auf.  Die  Flora,  die  sich  auf  ihren  Ver- 
witterungsprodukten  ansiedelt,  setzt  sich  in  der  Regel  aus  indiffe- 
renten Arten  zusammen. 

4.  Die  grünen  (diabasischen)  und  roten  (Jaspisschiefer) 

Bünduerschiefer. 

Theobald  zählte  diese  eigentümlichen,  in  ihrer  Zusammen- 
setzung, Farbe,  Struktur  und  Gefüge  sehr  wechselnden  Gesteine 
zum  Bündnerschiefer.  Nach  der  neueren  Forschung  sind  die  grünen 
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wenigstens  zum  größten  Teil  diabasische,  die  roten  Tithon-Schiefer. 
Sie  sind  bald  schieferig,  bald  massig  und  in  der  Regel  dichter 
und  viel  kompakter  als  der  sogenannte  graue  Bündnerschiefer. 
Die  grünen  und  roten  Schiefer  sind  fast  durchwegs  kalkfrei  oder 
doch  sehr  kalkarm.  Ihre  dichten,  massigen  Modifikationen  ver- 
wittern nur  sehr  schwer,  während  die  mehr  schieferigen  Abände- 
rungen leicht  zu  fruchtbarer  Erde  zerfallen. 

Im  Gebiete  treten  grüne  und  rote  Schiefer  am  Süd  westhang 
der  Bergünerstöcke,  in  Val  d’Err,  in  Val  Tschitta  und  ganz  be- 
sonders in  Val  Demat  und  im  Hintergrund  von  Val  Cotschna 
auf.  Sie  tragen  eine  ausgesprochene  Urgebirgsflora.  Car  ex  caj/il- 
laris,  Eritrichium  nanum , Phyteunui  hetnisphaericum,  Androsace 
glacialis  und  Achillea  mosekata  zählen  zu  ihren  treuesten  Begleitern. 

5.  Der  Serpentin. 

Mit  den  grünen  und  roten  Schiefern  abwechselnd,  tritt  in 
unserem  Areal  vielfach  Serpentin  auf.  Es  ist  ein  metamorphisches, 
durch  Aufnahme  von  Wasser  aus  einem  wasserhaltigen  Magnesium- 
silikat hervorgegangenes,  dichtes  Gestein  von  düster  lauch-  bis 
schwarzgrüner  Farbe.  Im  Gebiete  ist  er  meistens  mit  Kalkspatadern 
reichlich  durchsetzt.  Unter  der  Einwirkung  der  Atmosphärilien 
zerfällt  der  reine  Serpentin  zu  eckigen  Brocken,  die  einer  weiteren 
Zersetzung  kaum  mehr  fähig  und  für  eine  Vegetationsdecke  un- 
zulänglich sind.  Solche  nackte  Serpentingerölle  treten  bei  uns 
namentlich  an  der  Motta  Palousa,  auf  der  Tinzener  Ochsenalp, 
auf  Bleis-Ota  (Carungas)  und  im  hinteren  Errtale  auf,  all  wo  sie 
als  wahre  Schandflecken  da  und  dort  das  saftige  Weidegrün  unter- 
brechen. Nur  dort,  wo  der  Serpentin  verhältnismäßig  reich  an 
Eisen-,  Ton-  und  vielleicht  auch  an  Kalkerde  ist,  vermögen  einige 
wenige  Pflanzenarten  auf  seinen  Zerfallprodukten  ihr  Leben  zu  fristen, 
so  zum  Beispiel:  Viola  calcnrata,  Lhraba  aizoides,  Cerastium  uni- 
florum,  Si lene  alpina,  BiscuMla  laevigata,  Seslerui  coerulea,  Primida 
latifolia,  Cirrium  spinosissimum , Saxifraga  Seguieri,  Sieversia 
reptans,  Polygala  alpest  re  und  Luzula  enmpestris. 


III.  Klimatologisches. 

Leider  besitzen  wir  in  unserem  Gebiete  keine  meteorologische 
Station,  die  uns  in  ihren  langjährigen  Aufzeichnungen  ein  getreues 
und  vollständiges  Bild  der  klimatischen  Verhältnisse  desselben 
bieten  könnte.  Abgesehen  von  den  Niederschlägen  liegen  uns  nur 
für  Savognin  einige,  auf  die  Jahre  1857 — 1860  sich  erstreckende, 
meteorologische  Daten  vor.  Zu  ihrer  Ergänzung  ziehen  wir  noch 
die  Beobachtungsresultate  der  nächstgelegenen  Stationen  Stalla, 
Julierhospiz  und  Davos  herbei. 

Besprochen  seien  von  den  klimatischen  Faktoren  in  erster 
Linie  die  Wärmeverhältnisse. 

Über  die  Lufttemperaturen  in  unserem  Gcbietcgibt  die  nach- 
stehende Zusammenstellung  Aufschluß: 
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Für  die  einzelnen  Jahreszeiten  ergeben  sich  daraus  folgende 
Temperaturmittel : 


Auf  je  100  m Steigung  ergibt  sich  somit  für  die  im  Obcr- 
halbstein  gelegenen  Stationen  eine  Temperaturabnahme  von: 

im  Sommer  im  Winter  im  Jahr 

Savognin-Stalla 0,6°  C.  0,3°  C.  0,4»  C. 

Stalla-Julierhospiz 1,0»  C.  0,6°  C.  0,6°  C. 

Savognin-Julier 0,8»  C.i  0,4°  C.  0,6»  C. 

Für  die  Alpen  im  allgemeinen.  0,7°  C.  0,44°  C.  0,57»  C. 

Im  Sommer  ist  die  Temperaturabnahme  nach  oben  am  größten 
und  wird  gegen  den  Winter  hin  immer  kleiner,  eine  Erscheinung, 
welche  die  mit  der  Höhe  geringer  werdende  Verzögerung  der 
Herbstphänomene  der  Pflanzenwelt  mit  bedingt.  Wie  die  mittlere 
Jahrestemperatur,  so  nehmen  auch  die  Maximaltemperaturen  der 
einzelnen  Monate  mit  der  Höhe  immer  mehr  ab,  die  Minima  da- 
gegen zu.  Die  Differenzen  der  im  Schatten  gemessenen  Monats- 
Maxima  und  Minima  werden  mit  der  Elevation  im  allgemeinen 
kleiner.  Für  die  Vegetationsmonate  betragen  sie  für: 

Savognin  Stalla  Julierhospiz 
Juni.  . . . 26,9“  C.  21,9“  C.  19,1»  C. 

Juli  ....  28,5»  C.  26,2»  C.  23,4»  C. 

August.  . . 28,8»  C.  22,5“  C.  26,2»  C. 

September  . 25,0®  C.  22,5»  C.  19,5»  C. 

So  verhält  sich  die  Lufttemperatur  1 — 1,5  m über  dem  Boden, 
gemessen  im  Schatten.  Wesentlich  anders  gestalten  sich  aber  die 
Wärmeverhältnisse,  die  den  Pflanzen  selbst  zu  gute  kommen.  Zu- 
mal in  der  Vegetationszeit  und  an  besonnten  Orten  ist  der 
Temperaturwechsel  ein  viel  größerer  und  nimmt  infolge  der 
intensiveren  Wirkung  der  Sonnenstrahlen  und  der  stärkeren  nächt- 
lichen Ausstrahlung  mit  der  Elevation  nicht  ab,  sondern  zu.1) 


')  Näheres  hierüber  bei  Schröter:  „Das  Pflanzenleben  in  den  Alpen", 
Seite  40  u.  ff. 
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Nach  den  Untersuchungen  von  A.  G.  Mayer  sollen  die  Blätter 
verschiedener  Pflanzen  69 — 86  °/0  der  von  einer  berußten  Fläche 
absorbierten  Wärme  aufnehmen.  Bei  Nacht  strahlen  sie  diese 
ebenso  stark  aus  wie  Ruß. ')  Auf  der  intensiveren  Bestrahlung 
beruht  auch  die  während  des  Tages  relativ  höhere  Bodentemperatur 
der  alpinen  Standorte,  sowie  die  verhältnismäßig  größeren  Tem- 
peraturunterschiede, welche  die  dortigen  Hänge  je  nach  ihrer 
Exposition  aufweisen.  Daß  die  Temperaturdiflerenz  zwischen  Tag 
und  Nacht  in  höheren  Lagen  selbst  in  den  Sommermonaten  eine 
recht  beträchtliche  ist,  geht  unter  anderem  auch  aus  folgenden 
Beobachtungen,  die  ich  am  20./21.  Juli  1904  bei  klarem  Himmel 
in  Val  d’Err  bei  ca.  2230  m über  dem  Meere  machen  konnte, 
deutlich  hervor: 


Be- 

obach- 

tungs- 

stunde: 

Boden- 
temperatur 
in  10  cm 
Tiefe : 
»C. 

I»)  | II 

Temperatur 
an  der 
Boden- 
obcrfiäche: 
«C. 

i ! n 

Lufttem 
30  cm  über 
dem  Boden : 
«C. 

I II 

peratur 
1 m über 
dem  Boden: 
°C. 

I i II 

Temperatur 
am  Schwarz- 
kugel- 
thermo- 
meter: 

»C. 

8 cm  ü.  d.  B. 
I | II 

8 pm 

14,8 

8,2 

8,8 

1 

9,4 

6,9 

9 pm 

13,9 

6,9 

8,3 

8,9 

6,2 

10  pm 

13.1 

6,0 

8,0 

8,1 

6,0 

11  pm 

12,5 

5,5 

8,0 

8,1 

5,0 

12 

12,0 

5,1 

7,2 

7,3 

5,0 

1 am 

11,2 

4,7 

6,7 

6,8 

4,6 

2 am 

10,4 

4,0 

6,0 

6,1 

4,0 

3 am 

10,4 

1 

3,8 

6,0 

6,1 

4,0 

4 am 

10,4 

3,0 

5,9 

5,9 

4,0 

5 am 

10,2 

2,1 

6,0 

6,2 

4,0 

6 am 

9,8 

3,0 

5,5 

6,0 

5,0 

7 am 

9,6 

4,1 

6,0 

6,1 

6,0 

8 am 

10,2 

9,9 

25,2  15,4 

15,5 

9,3 

12,8  7,2 

33,8 

30,7 

9 am 

12,5 

12,8 

28,9  20,5 

16,8 

15,2 

15,2  14,1 

39,5 

37,5 

10  am 

12,7 

12,6 

25,5  22,5 

18,0 

16,0 ' 

15,1  15,0 

41,2 

43,0 

11  am 

15,0 

12,9 

29,0  29,6 

16,0 

16,3 

16,2  15,2 

43,5 

46,0 

12 

16,0 

13,1 

26,7  26,0 

17,2 

17,0 

16,1  15,8 

43,6 

47,0 

1 pm 

16,7 

14,8 

26,0  29,1 

17,0 

19,5 

17,1  17,0 

43,4 

44,5 

2 pm 

17,0 

15,9 

23,5  | 28,5 

16,7 

17,5 

17,0  ' 18,0 

41,8 

46,0 

3 pm 

16,8 

16,8 

22,0  26,1 

17,9 

19,0 

16,4  17,5 

40,4 

45,5 

4 pm 

16,4 

17,2 

13,0  24,0 

16,5 

18,5 

17,0  18,0 

40,3 

41,0 

5 pm 

15,8 

17,8 

11,2  19,3 

14,4 

17,1 

16,8  | 16,5 

34,5 

42,0 

6 dm 

14,2 

17,4 

10,2  1 18,0 

12,0 

16,8 

15,9  17,0 

— 

38,2 

7 pm 

13,9 

16,7 

9,3  17,1 

10,8 

15,9 

14,7  16,1 

— 

19,6 

8 pm 

13,4 

16,2 

8,1  15,2 

9,1 

14,2 

12,3  15,8 

[ 

— 

*)  Mayer,  A.  G. : The  radiation  and  absorption  of  heat  by  leaves. 
(American  Journal  of  Science.  Ser.  3.  XLV.  1893.  340.) 
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Die  korrespondierenden  Thermometer  waren  an  den  beiden 
Talflanken  (ca.  40 — 45°  steile,  beraste  Halden)  in  gleicher  Weise 
aufgestellt.  Mit  Ausnahme  der  Schwarzkugelthermometer  waren 
sämtliche  beschattet.  Auf  der  rechten  Talseite  mußten  sie  mit 
Rücksicht  auf  das  dort  weidende  Vieh  über  Nacht  entfernt  werden. 

Was  die  Beobachtungsresultate  anbetrifit,  so  bekunden  sie 
außer  dem  bedeutenden  Unterschied  in  der  Lufttemperatur  un- 
mittelbar über  der  Bodenoberfläche  im  Vergleich  zu  derjenigen 
höherer  Luftschichten  auch  beachtenswerte,  auf  der  abweichen- 
den Exposition  und  der  damit  Hand  in  Hand  gehenden  ge- 
änderten Stellung  zur  Sonne  beruhende  Temperaturabweichungen 
und  Temperaturverschiebungen.  Da  die  Blätter  verschiedener 
Pflanzen  69 — 86  °/0  der  von  Ruß  absorbierten  Wärmestrahlen  auf- 
nehmen, so  ergibt  sich  aus  den  Ablesungen  am  Schwarzkugel- 
thermometer, welch'  rasche  Erwärmung  diese  mit  Sonnenaufgang 
erfahren.  Darauf  näher  einzugehen,  ist  hier  nicht  der  Ort  und 
wir  wenden  uns  daher  gleich  einer  kurzen  Betrachtung  der 
Niederschlags-  und  Feuchtigkeitsverhältnisse  der  Ber- 
günerstöcke zu. 

Wie  sich  diese  in  unserem  Gebiete  gestalten,  möge  die  Zu- 
sammenstellung auf  Seite  267  veranschaulichen. 

Unser  Gebiet  ist  also  im  allgemeinen  ziemlich  reich  an  Nieder- 
schlägen. Mit  der  Höhe  nehmen  dieselben  an  Größe  zu,  und 
zwar  im  Mittel  um  77  mm  pro  100  m Steigung,  ln  den  höheren 
Regionen  ist  die  Zunahme  der  Niederschlagsmenge  eine  wesentlich 
raschere.  Bei  je  100  m Steigung  beträgt  sie  für  die  Strecke: 

Tiefencastel -Savognin  . 31  mm 

Savognin-Stalla  ...  46  „ 

Stalla-Julier 146  „ 

Angenommen,  die  Vegetationszeit  dauere  in  Tiefencastel  von 
Anfang  April  bis  Oktober,  in  Savognin  von  Mitte  April  bis  zum 
20.  September,  auf  dem  Julierhospiz  vom  Juni  bis  September,  so 
entfallen  auf  diese  Zeit  folgende  Prozente  der  jährlichen  Nieder- 
schlagsmenge : 

Für  Tiefencastel.  . . . 63,6  °/0 

„ Savognin 53,3  °/0 

„ den  Julier  . . . . 31,0  % 

In  Tiefencastel  und  Savognin  fällt  also  der  größte  Teil  der 
Niederschläge  während  der  Vegetationszeit,  und  zwar  in  der  Regel 
ziemlich  gleichmäßig  auf  dieselbe  verteilt,  eine  Erscheinung,  die 
um  so  höher  anzuschlagen  ist,  als  unser  Gebiet  fast  durchwegs 
einen  leichten,  oft  recht  durchlässigen  Boden  aufweist.  Von  großer 
Bedeutung  für  die  Wasserversorgung  der  Pflanzenwelt  unseres 
Areals  ist  sodann  der  Umstand,  daß  der  bedeutendste  Teil  der 
außerhalb  der  Vegetationszeit  fallenden  Niederschläge  in  Form  von 
Schnee  fällt  und  so  den  Boden  erst  zu  einer  Zeit  mit  Wasser 
durchtränkt,  in  der  die  Pflanzen  solches  in  hohem  Maße  benötigen. 
Von  der  Dauer  der  Schneedecke  in  den  verschiedenen  Höhen 
unseres  Gebietes,  sowie  von  ihrer  anderweitigen  Bedeutung  für 
die  Pflanzenwelt,  soll  später  die  Rede  sein. 
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Monats-  und  Jahresmittel  der  Niederschlagsmenge. 

(Durchschnitt  aus  den  Jahren  1893—1902,  berechnet  nach  den  Mitteilungen  der  eidgenössischen  meteorologischen  Anstalt  Zürich.) 
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In  den  Niederschlägen  entgegengesetztem  Sinne  wirkt  der 
Hauptsache  nach  die  Sonnenscheindauer.  In  unserem  Gebiete 
sind  im  allgemeinen  die  Monate  November,  Dezember,  Januar, 
Februar,  häufig  auch  der  August,  die  sonnenreichsten.  Es  geht 
dies  auch  aus  der  nachstehenden  Übersicht  der  dreijährigen 
Witterungsberichte  (1857 — 1860)  aus  Savognin  und  Stalla,  der  wir 
für  letzteren  Ort  noch  eine  Zusammenstellung  der  Windverhältnisse 
beifügen,  deutlich  hervor : 


Savognin: 

S 

t a 1 1 

a : 

Monate 

Witterung  an  Tagen 

Witterung  an 

Tagen 

Winde  anTagen : 

klar 

ver- 

mischt 

trüb 

klar 

ver- 

mischt 

trüb 

Nord- 

wind 

Süd- 

wind 

Januar  . . 

11 

16 
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12 

14 
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7 

24 

Februar.  . 

8 

16 
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15 

3 
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21 

März  . . . 

7 

17 

7 

7 

16 

8 

12 

18 

April  . . . 

4 

17 

8 

5 

17 

7 

10 

20 

Mai  . . . 

i 

20 

9 

2 

21 

8 

12 

19 

Juni  . . . 

6 

16 

8 

6 

17 

7 

18 

12 

Juli  . . . 

7 

17 

7 

8 

18 

5 

22 

9 

August  . . 

8 

17 

6 

20 

5 

18 

13 

September. 

6 

18 

6 

7 

17 

6 

16 

14 

Oktober  . 

6 

17 

9 

6 

16 

10 

8 

23 

November  . 

10 

12 

8 

13 

12 

6 

8 

23 

Dezember  . 

10 

15 

6 

13 

11 

8 

11 

20 

Jahr  . . . 

84 

198 

82 

95 

194 

78 

149 

216 

Die  Monate  März,  April,  Mai,  Juni,  September  und  Oktober 
sind  für  gewöhnlich  nicht  allein  die  niederschlags-,  sondern  auch 
die  fcuchtigkeitsreichstcn.  Verhältnismäßig  spärlich  sind  während 
dieser  Zeit  die  Tage,  an  denen  alle  unsere  Bergspitzen  frei  von 
Wolkenflocken  sind.  Trotz  des  während  der  Vegetationszeit 
häufigen  Nebels,  der  hohen  Niederschläge  und  der  dadurch  be- 
dingten reichlichen  Bodenfeuchtigkeit  ist,  wie  in  den  Alpen  über- 
haupt, so  auch  in  unserem  Gebiete  die  Pflanzenwelt  nicht  selten 
einer  großen  Austrocknungsgefahr  ausgesetzt.  Gar  oft  macht  sich 
auch  bei  uns  ein  rascher,  ausgiebiger  Wechsel  in  dem  Sättigungs- 
grad der  Luft  bemerkbar.  War  auch  die  Luft  längere  Zeit  mit 
Wasserdampf  gesättigt,  so  kann  schon  die  erste  Aufheiterung 
extreme  Trockenheit  herbeibringen.  Zumal  an  windexponierten 
Stellen  mit  flachgründigem,  durchlässigem  Boden  sieht  man  dann 
nicht  selten  die  Pflanzen  ihre  Blätter  schlaff  hängen  lassend.  Aber 
schon  mit  dem  ersten  Sprühregen  richten  sich  diese  wieder  auf 
und  die  Pflanze  vegetiert  unbeschädigt  weiter. 

Die  gleiche  Erscheinung,  wie  an  jenen  Tagen  mit  geringer 
relativer  Feuchtigkeit,  läßt  sich  im  Sommer  auch  an  Föhntagen 
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öfters  beobachten.  Für  gewöhnlich  geht  aber  in  unserem  Gebiete 
das  Austrocknen  in  beiden  Fällen  nicht  so  weit,  daß  die  Pflanzen 
dauernden  Schaden  davon  tragen  würden.  Die  meist  taureichen 
Sommernächte  und  häufigen  Niederschläge  schützen  sie  hiervor. 
Mit  der  Höhe  über  Meer  nimmt  die  Vertrocknungsgefahr  der 
Pflanzen  infolge  der  dünneren  Luft,  der  bedeutenden  Zunahme 
der  Winde  und  der  Windstärke,  sowie  infolge  der  konden- 
sierenden Wirkung  der  Gletscher  erheblich  zu.  Im  Winter  ist  die 
Verdunstungskraft  der  Atmosphäre  viel  größer  als  im  Sommer.  Es 
gilt  dies  auch  für  die  Talsohle  und  bekundet  sich  darin,  daß  sich 
das  Fleisch  hier  nur  während  dieser  Jahreszeit,  nicht  aber  während 
des  Sommers  an  der  Luft  trocknen  läßt. 

Im  Anschlüsse  an  die  Besprechung  der  Niederschlags-  und 
Feuchtigkeitsverhältnisse  unseres  Gebietes  erübrigt  es  uns  noch, 
die  dort  herrschenden  Winde  kurz  zu  erwähnen.  Mit  der  Tal- 
richtung übereinstimmend,  herrschen  bei  uns  die  Süd-  und  Nord- 
winde vor.  In  welchem  Verhältnis  sie  zueinander  stehen,  möge 
der  Tabelle  auf  Seite  268  entnommen  werden.  Die  Südwinde 
machen  sich  besonders  im  Herbst  und  Winter  geltend  und  nehmen, 
zumal  an  und  ob  der  Waldgrenze,  nicht  selten  die  Form  heftiger 
Stürme  an,  Stürme,  denen  oft  ganze  Schindel-  und  Bretterdächer 
zum  Spielzeug  werden.  Während  der  Vegetationszeit,  vorab  im 
Frühjahr,  herrschen  dagegen  die  kalten  Nordwinde  vor.  Sie  ver- 
zögern — wie  unsere  Bauern  sagen  — in  dem  ihnen  stark  aus- 
gesetzten Val  Demat  nicht  selten  das  „Ausschießcn“  des  Grases 
um  2—3  Wochen.  Der  Föhn,  wie  wir  ihn  mit  seiner  stark  aus- 
trocknenden Wirkung  kennen,  macht  sich  in  unserem  Gebiet 
während  der  Vegetationsperiode  nur  selten  stark  geltend.  Außer 
Süd-  und  Nordwinden  sind  bei  uns  auch  die  West-  und  Ostwinde 
gut  bekannt.  Erstere  treten  namentlich  im  Sommer  öfters  auf  und 
bringen  stets  Regen,  während  letztere  beim  Volke  als  Zeichen 
anhaltend  klaren  Himmels  gelten. 

Was  die  Windstärke  anbelangt,  so  ist  sie  namentlich  an  den 
Einsenkungen  der  Bergketten  und  deren  Ausläufer,  an  den  so- 
genannten „Furschelas“  eine  recht  beträchtliche  und  nimmt  hier 
alles  nur  einigermaßen  lose  über  die  Erdoberfläche  emporragende 
mit  sich.  Besonders  prägnant  zeigt  sich  diese  ihre  Wirkung  am 
Aelapaß  und  an  der  Fuorcla  da  Tschitta.  Wie  zusammengestampft 
reiht  sich  hier  Steinchen  an  Steinchen  hart  aneinander  und  unwill- 
kürlich wird  der  darüber  hinwegschrcitende  Wanderer  an  die 
sauberen  Pflaster  tiefer  gelegener  Städte  erinnert.  Nur  hier  und 
dort  belebt  ein  grünes,  gedrängtes  Pölstcrchen  des  bayrischen 
Enzians  (Gentiana  bavarica.  var.  imhricata ) den  rauhen  Paß,  oder 
es  kriecht,  sich  dem  Boden  festanschmiegend,  ein  kräftiger  Stock 
des  Gletscherhahnenfußes  oder  des  widerstandsfähigen , gegen- 
blättrigen Steinbrechs  über  das  kahle  Steinpflaster  hin. 

IV.  Regionen,  Vegetationsdauer  und  Schneedecke. 

Entsprechend  den  Veränderungen,  welche  das  Klima  mit  zu- 
nehmender Höhe,  d.  h.  vom  Tale  bis  hinauf  zu  den  Bergspitzen, 
erfährt,  machen  sich  solche  auch  in  der  Vegetationsdecke  geltend. 
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Pflanzen,  welche  annähernd  gleiche  Ansprüche  an  das  Klima 
stellen  und  ähnliche  Resistenz  gegen  die  Unbill  der  Witterung 
zeigen,  treten  der  Hauptsache  nach  zu  einem  Ganzen  zusammen, 
zu  charakteristischen  Zonen,  die  wir  als  Regionen  bezeichnen. 

Allerdings  kennt  die  Natur  wie  überall,  so  auch  hier,  keine 
scharfen  Grenzen,  und  nur  allmählich,  oft  sogar  unbemerkt  klingt 
eine  Region  in  die  andere  aus.  Unvermittelte  Übergänge  sind 
allein  dort  wahrzunehmen,  wo  die  Kultur  ihre  Hand  eingesetzt  hat. 

ln  unserem  Gebiet  lassen  sich  folgende  Regionen  auseinander 
halten : 

1.  Die  subalpine  Region:  vom  tiefsten  Punkt  unseres  Areals 
(888  m)')  bis  zur  Baumgrenze  (im  Mittel  2150  m). 

2.  Die  alpine  Region:  von  der  Baumgrenze  bis  zu  den 
untersten  Firnflecken  (im  Mittel  bis  2650  m). 

3.  Die  subnivale  und  nivale  Region:  von  2650  m aufwärts. 

In  der  unteren  subalpinen  Region  treffen  wir  am  Nordwest- 

und  Südwesthang  der  Bergünerstöcke  Dörfer  an , umgeben  von 
Wiesen  und  Äckern.  Diesen  schließt  sich  nach  oben,  meist  noch 
unter  Vermittlung  eines  schmalen  Haselbuschstreifens,  der  dunkel- 
grüne Koniferengürtel  an.  An  seiner  oberen,  hier  größtenteils 
durch  die  Kultur  bedingten  Grenze,  liegen  zahlreiche,  sich  fast  zu 
einem  Kranze  zusammcnschließende  Maiensäße.  Hier  setzt  nun 
das  alpine  Dros-  und  Alpenrosengebüsch  ein.  Die  Waldbäume 
werden  spärlicher,  während  Griinerle  und  Alpenrose  mehr  und 
mehr  überhand  nehmen.  Nicht  lange  aber  und  es  beginnen  auch 
diese  von  der  Bildfläche  zu  verschwinden  und  bei  2250  m liegt 
wohl  alles  Gestrüpp  hinter  uns.  Ausgedehnte  Flächen  zarter, 
duftender  Alpenkräuter  breiten  sich  vor  unseren  Füßen  aus  und 
ziehen  sich,  oft  allerdings  nur  als  sehr  schmale  Zungen  bis  weit  in 
die  subnivale  Region  hinauf.  Die  eigentliche  nivale  Region  fehlt 
diesem  Hange,  da  die  topographisch -orographischen  Verhältnisse 
derart  sind,  daß  sich  hier  kein  ewiger  Schnee  anhäufen  kann.  An 
der  Nordostabdachung  der  Bergünerstöcke  dagegen  beginnt  sie 
mit  ca.  2700  m über  dem  Meere  und  am  Piz  d'Err  sogar  mit  der 
Meereshöhe  von  26<X)  m. 

Hand  in  Hand  mit  der  Abnahme  der  mittleren  Lufttemperatur 
und  der  Zunahme  der  Niederschläge  nimmt  auch  die  Dauer  der 
Vegetationsz-eit  mit  der  Höhe  über  Meer  ab. 

Beim  Zugrundelegen  der  Kernerschen  Zahlen  für  das  mittlere 
Inntal  und  gleichzeitiger  Berücksichtigung  der  mir  für  die  Bergüner- 
stöcke bekanntgewordenen  Daten,  ergibt  sich  für  die  einzelnen 
Regionen  unseres  Gebietes  folgende  mittlere  Dauer  der  Aperzeit: 


Sonnenseite:  Schattenhang: 

Subalpine  Region  ....  263 — 153  Tage  263—140  Tage 

Alpine  Region 153 — 79  „ 140  — 58  „ 

Subnivale  u.  nivale  Region  79 — 0 „ 58 — 0 „ 

Das  ungleiche  Andauern  der  winterlichen  Schneedecke 
ist  für  den  Haushalt  und  die  Verteilung  der  Pflanzenarten  nicht 
ohne  Bedeutung. 


')  Die  Buche,  jener  charakteristische  Baum  der  montanen  Region,  fehlt 
unserem  Gebiete  ganz. 
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Um  zu  ermitteln,  wie  sich  der  Rasen,  welcher  normalerweise 
den  Winter  über  unter  Schnee  liegt,  verändert,  wenn  ihm  dieser 
Schutz  entzogen  wird,  steckte  ich  mir  in  einer  Wiese  in  unmittel- 
barer Nähe  meines  Elternhauses  in  Tinzen  (1240  m ü.  d.  M.) 
zwei  Parzellen  von  möglichst  gleicher  Zusammensetzung  des 
Rasens  ab.  Es  geschah  dies  im  Vorsommer  1903.  Im  Winter 
darauf  wurde  nun  die  eine  davon  die  ganze  Zeit  hindurch  schnee- 
frei gehalten.  Um  den  Rasen  möglichst  zu  schonen,  ließ  sich 
dies  am  besten  dadurch  erzielen,  daß  man  jedesmal,  wenn  es  zu 
schneien  anfing  oder  abends  zu  schneien  drohte,  eine  „Heublache“ 
über  die  betreffende  Parzelle  ausspannte.  Sobald  die  Sonne  wieder 
schien,  wurde  das  Tuch  samt  dem  darauf  gefallenen  Schnee  weg- 
gezogen. 

Inwiefern  sich  der  so  schneefrei  gehaltene  Rasen  verändert  hat, 
möge  die  auf  Seite  272  und  273  eingefügte  Zusammenstellung  der 
Untersuchungsresultate  zweier  am  22.  Mai  1904  ausgehobener  Rasen- 
stücke (□')  veranschaulichen. 

Als  Eolge  des  Fernhaltens  der  Schneedecke  ergibt  sich  daraus 
einmal  ein  starkes  Zurücktreten  von  Trisetum  flavescens,  von  Poa 
pratensis  und  namentlich  von  Silene  vulgaris  und  Melandryum 
silvestre.  überhand  genommen  haben  dagegen  Poa  trivialis, 
Bromxis  hordeaceus,  Trifolium  repens  und  Tara.racum  officinale, 
alles  Pflanzen , die  verhältnismäßig  widerstandsfähig  gegen  Kälte 
sind  und  früh  im  Frühjahre  zu  treiben  beginnen.  Sie  sind  daher 
auch  am  ehesten  in  der  Lage,  den  von  anderen  Arten  geräumten 
Platz  für  sich  in  Anspruch  zu  nehmen.  Ganz  besonders  scheint 
dies  in  unserem  Fall,  wie  zu  begreifen,  für  die  beiden  mit  ober- 
irdischen Ausläufern  ausgestatteten  Arten,  für  Trifolium  repens 
und  Poa  trivialis  zu  gelten.  Sehr  auffällig  ist  sodann  die  bedeutend 
geringere  Zahl  von  Keimpflanzen  im  schneefrei  gehaltenen  Bestände. 
Es  ist  wohl  möglich,  daß  sie  hier  in  dem  von  der  Frühlingssonne 
erwärmten  Boden  früher  aufkeimten,  dann  aber  Kälterückschlägen 
zum  Opfer  fielen.  Die  Gesamtproduktion  des  Bestandes  hat  infolge 
des  Freihaltcns  ganz  bedeutend  abgenommen.  Sie  beträgt  25,115  g 
beim  schneebedeckten,  15,022  g beim  schneefrei  gehaltenen  Bestand. 
Weitere  Schlüsse  möchte  ich  aus  den  obigen  Resultaten  einst- 
weilen nicht  gezogen  wissen.  Es  wird  überhaupt  weiterer  der- 
artiger Versuche  benötigen,  um  das  Verhalten  der  einzelnen  Arten 
und  bestimmte  Gesetzmäßigkeiten  feststellen  zu  können. 

Pflanzengeographisch  wird  die  Schneedecke  dadurch  von  Be- 
deutung, daß  sie  auf  einzelne  Arten  günstig,  auf  andere  aber 
ungünstig  wirkt.  Auf  diese  Weise  kann  sie  nicht  allein  die 
Verteilung  einzelner  Arten,  sondern  sogar  bestimmter  Bestände 
bedingen.  Vorteile  bietet  die  Schneedecke1)  gewissen  Pflanzen 
dadurch,  daß  sie: 

1.  dieselben  vor  den  nachteiligen  Wirkungen  niedriger  Tem- 
peraturen sowie  vor  zu  starker  Verdunstung  schützt; 

2.  die  oft  recht  erheblichen  Temperaturschwankungen 
mildert,  die  nächtliche  Ausstrahlung  hemmt  und  den 
Boden  wärmer  hält; 

’)  Vcrgl.  Warnung,  Kerner,  Schröter  u.  a. 
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(900  Dem)  enthielt: 
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3.  die  namentlich  durch  Barfröste  verursachten  Volum- 
veränderunyen des  Bodens  und  das  damit  Hand  in  Hand 
gehende  Emporheben  und  Zerreißen  des  Wurzelsystems 
vieler  Pflanzenarten  verhindert; 

4.  den  Boden  zu  einer,  für  die  Pflanzenwelt  günstigen  Zeit 
reichlich  mit  Wasser  versorgt  und  ihn,  wie  namentlich 
von  Ratzel1)  hervorgehoben  wird,  düngt. 

Von  den  verschiedenen  Schutzwirkungen  der  Schneedecke 
möchte  ich  auf  Grund  eigener,  auf  zahlreichen  Herbst-,  Winter- 
und  Frühjahrsexkursionen  in  den  Alpen  gemachten  Beobachtungen 
das  Abhalten  des  direkten  Sonnenlichtes  in  den  Vorder- 
grund stellen. 

Wenn  die  Alpenpflanzen  ihre  Samen  ausgereift  und  vielleicht 
noch  die  Blatt-  und  Blütenknospen  für  das  kommende  Frühjahr 
vorbereitet  haben,  tritt  für  sie,  sei  es  infolge  der  niedrigen  Tem- 
peratur etwa  noch  verbunden  mit  ungenügender  Wasserversorgung 
oder  infolge  ererbter  Gewohnheit,  eine  Periode  der  Ruhe  und  des 
Stillstandes  oder,  besser  ausgedrückt,  beschränkter  Tätigkeit  ein. 
In  diesem  Stadium  nun,  in  dem  Lebenstätigkeit  und  Reaktions- 
fähigkeit der  Pflanzen  sozusagen  aufgehoben  sind,  sind  sie  viel 
weniger  empfindlich  gegen  jede  Unbill  der  Witterung.  Niedrige 
Temperaturen,  unvermittelter  Temperaturwechsel  schaden  ihnen  in 
viel  geringerem  Maße  als  zur  Zeit  regen  Stoffwechsels,  und  auch 
der  Austrocknungsgefahr  sind  sie  in  dieser  Stimmung  bedeutend 
weniger  ausgesetzt,  abgesehen  davon,  daß  schon  die  Winterkälte 
die  Transpiration  sehr  einschränkt.  So  verdunstet  nach  den  Be- 
obachtungen Gucttards1)  eine  Zypresse  in  einem  ganzen  Winter- 
monat nicht  soviel  Wasser,  wie  in  sechs  normalen  Sommcrtagen. 

Da  die  Sonnenstrahlen  sehr  dazu  angetan  sind,  die  Lebens- 
tätigkeit im  pflanzlichen  Organismus  anzuregen,  dürfte  es  in  An- 
betracht der  zahlreichen  Sonnentage,  durch  welche  sich  das  alpine 
Klima  im  Winter  auszeichnet,  für  viele  Alpenpflanzen  sehr  vorteilhaft 
sein,  wenn  sie  bis  zur  Zeit,  wo  die  allgemeine  Witterung  dem 
Pflanzenleben  günstiger  geworden  und  der  Boden  genügend  erwärmt 
und  durchfeuchtet  ist,  vor  dem  direkten  Sonnenlicht  geschützt 
bleiben.  Zumal  für  Alpenpflanzen,  die  keine  autonome  Winter- 
ruhe besitzen  und  die,  durch  äußere  Lebensbedingungen  einmal 
in  die  Ruheperiode  versetzt,  sich  leicht  wieder  zur  Tätigkeit  an- 
regen lassen  und  dabei  noch  eine  große  Neigung  zu  schnellem 
Wachstum  und  rascher  Blütenbildung  besitzen,  muß  die  winter- 
liche Schneedecke  aus  den  erwähnten  Gründen  sehr  nützlich  sein. 
In  der  Tat  scheint  die  Schneedecke  in  diesem  Sinne  bei  der  Ver- 
teilung der  einzelnen  Arten  im  alpinen  Pflanzenteppich  wirksam 
zu  sein,  denn  die  typischen  Besiedlcr  jener  Stellen,  die  sozusagen 
den  ganzen  Winter  hindurch  aper  bleiben,  besitzen  entweder  eine 
autonome  Ruheperiode  oder  sind  sonst  derart  ausgerüstet  und  an- 
gepaßt, daß  bei  ihnen  im  allgemeinen  erst  gegen  das  Frühjahr 
hin  eine  einigermaßen  rege  Tätigkeit  wahrzunehmen  ist. 

*)  Ratzel:  „Die  Schneedecke,  besonders  in  deutschen  Gebirgen“.  (For- 
schungen zur  deutschen  Landes-  und  Volkskunde.  Bd.  IV.  1899.) 

*)  Vergl.  Hartig:  „Ober  Transpiration“.  (Bot.  Ztg.  1860.) 
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Als  charakteristische  Vertreter  der  Flora  der  „ Schnee- 
blöße n“,')  die  in  unserem  Gebiete  meistens  felsige,  alpine  Stand- 
orte sind,  lernte  ich  besonders  Saxifraga  aizoon,  Globwaria  nudi- 
caulis,  G.  eordifolia,  Thymus  serpyllum , Arctostaphylos  um  ursi, 
Dryas  octopetala,  Salix  serpyllifolia , Semj>ervivum  arachnoideum, 
Primula  viscosa,  Androsace  chamaejasme.  Veronica  fruticans , Sedum 
atratum,  Saxifraga  hryoides,  Eritrichium  nanum.  Draha  tomentosa, 
Aster  alpinus,  Festuca  rupicapri na,  Agrosti s rupestris,  Ehjna  Bellardi  i 
u.  a.  m.  kennen.  Wenn  ich  auch  keineswegs  geneigt  bin,  das 
häufige  Auftreten  dieser  Arten  und  das  Fehlen  anderer  an  den 
den  Winter  über  schneefreien  Stellen  dem  Mangel  einer  winter- 
lichen Schneedecke  allein  zuzuschreiben,  so  scheint  mir  dieses 
Moment  doch  zweifelsohne  stark  mitbedingend  zu  sein.  Alle  die 
genannten  Arten  sind  mit  Schutzmitteln  gegen  Transpiration  aus- 
gerüstet, mit  Schutzmitteln,  die  aber  gleichzeitig  auch  als  Licht- 
schutz fungieren  können.  Vielen  von  ihnen  dürfte  außerdem  noch 
eine  autonome  Winterruhe  zukommen.  Wenigstens  begannen,  von 
mir  im  Spätherbst  eingesammelte  und  im  Warmhaus  bei  sonst 
günstigen  Bedingungen  gehaltene  Exemplare  von  Saxifraga  aizoon, 
Globulariu  nudicaulis  und  Primula  viscosa  erst  gegen  das  Früh- 
jahr hin  sichtliche  Lebenstätigkeit  zu  entfalten,  während  andere 
Arten  wie  Gnaphalium  supinum,  Saxifraga  oppositifolia  und  Gen- 
tiana verna  schon  nach  kurzer  Zeit  reges  Wachstum  zeigten.  Be- 
achtenswert ist  ferner,  daß  die  Blätter  aller  mir  bekannt  gewordenen, 
an  den  „Schneeblößen“  mit  Blattwerk  überwinternden  Angio- 
spermen im  Herbst  oder  mit  Winteranfang  ihre  grüne  Farbe  ver- 
lieren und  sich  an  der  Oberseite  dunkelblau,  violett,  rötlich  oder 
braungrau  färben.  Ihre  Unterseite  behält  dagegen  öfters,  wenn 
nicht  meistens,  noch  ihr  lebhaftes  Grün  bei.  Für  den  Haushalt 
der  Pflanze  dürften  die,  vielleicht  bei  der  Zersetzung  des  Chloro- 
phylls, oder  infolge  des  gehemmten  Stoffwechsels  u.  a.  m.  an  der 
Blattoberseite  während  des  Winters  gebildeten  Farbstoffe  insofern 
von  Bedeutung  sein,  als  sie  das  darunterliegende  Chlorophyll  vor 
der  zerstörenden  Wirkung  des  Lichtes  schützen.  Ein  solcher 
Schutz  scheint  zu  dieser  Jahreszeit  um  so  gebotener  zu  sein,  als 
die  Neubildung  des  Blattgrüns  durch  die  ungünstigen  Ernährungs- 
und Lebensbedingungen  der  Pflanzen  gehemmt  oder  gar  ver- 
unmöglicht wird. 

Blühende  Pflanzen  habe  ich  an  eigentlichen  Schneeblößen 
noch  nie  im  Winter  angetroffen.  Geöffnete,  meist  auf  verkürzter 
Achse  sitzende  Blüten  von  Anemone  vernalis  und  Primula  integri- 
folia  sowie  gedrungen  wüchsige  blühende  Exemplare  von  Anthyllis 
vulneraria  und  Puhnonaria  azurea  (bei  2200  m ü.  d.  M.)  fand  ich 
zur  Winterszeit  immer  nur  an  Stellen,  die  vorher  mit  Schnee  be- 
deckt gewesen  und  durch  den  „schneefressenden"  Föhn  oder  eine 
Lawine  davon  befreit  wurden.  Auch  Josias  Braun,4)  der  Ende 
Dezember  1903  am  Calanda  bei  2100 — 2200  m blühende  Exemplare 
von  Anemone  vernalis , Gentiana  verna  und  Anthyllis  vulneraria 
antraf,  berichtet  von  vorausgegangenem  Föhnwetter.  Es  ist  allcr- 

')  Analogon  zu  „Waidblöße". 

*)  Vergl.  Schröter  1.  c.  p.  46,  54  u.  58. 
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dings  zu  berücksichtigen,  daß  sowohl  die  Feuchtigkeits-  und 
Wärmeverhältnisse  des  Bodens,  wie  die  Stimmung  einer  und  der- 
selben Pflanze  an  den  eigentlichen  schneefreien,  ganz  verschieden 
von  denjenigen  der  soeben  schneefrei  gewordenen  Stellen  sein 
müssen.  Daß  aber  das  Sonnenlicht  dieses  spontane,  frühzeitige, 
für  den  Haushalt  der  Pflanze  entschieden  nachteilige  Aufblühen 
in  hohem  Maße  mitbedingt,  dürfte  nicht  allein  aus  der  Bedeutung 
zu  schließen  sein,  welche  dem  Lichte  für  die  Blütenbildung  zu- 
kommt, sondern  auch  aus  dem  Umstand,  daß  — wenigstens  soweit 
meine  Beobachtungen  reichen  — ein  winterliches  Aufblühen  von 
Pflanzen  an,  dem  Lichte  stark  entzogenen  Stellen,  nicht  stattfindet, 
wiewohl  der  Föhn  auch  dort  den  Schnee  öfters  mitten  im  Winter 
zu  entfernen  vermag. 

Im  Frühjahr  und  namentlich  gegen  den  Sommer  hin  scheinen 
alle  Alpenpflanzen  prompter  auf  äußere  Einflüsse  zu  reagieren. 
So  genügt  zu  dieser  Zeit  allem  Anschein  nach  schon  das  ober- 
flächliche Abfließen  von  Schmelzwasser  über  den  mit  Schnee  be- 
deckten Boden,  um  einzelne  Frühlingspflanzen  zum  W'achstum 
anzuregen.  In  einer  Mulde  oberhalb  Tusagn  (bei  ca.  2000  m) 
fand  ich  am  2.  Juni  1903  beim  Wegscharren  einer  25 — 30  cm 
hohen  Schneeschicht  ein  blühendes  Exemplar  von  Soldanella  alpina. 
Dasselbe  trug  drei  Blüten,  eine  bereits  vollkommen  entwickelte 
und  die  zw'ei  anderen  stark  vorgeschritten.  Ihre  Farbe  war  wenig 
blasser  als  gewöhnlich.  Das  Wurzelsystem  steckte  zum  größten 
Teil  in  noch  4-  5 cm  tief  gefrorenem  Boden,  über  dessen  Ober- 
fläche tagsüber  Schmelzwasser  in  reichlichem  Maße  abfloß.  Der 
wachsende  Soldanella-Stotk  hatte  in  unmittelbarer  Nähe  der  An- 
satzstelle seiner  Blätter  dünne,  fadenförmige,  auf  dem  Boden  hin- 
kriechende Wurzeln  getrieben,  Wurzeln,  die  allem  Anschein  nach 
nichts  anderes  bezweckten,  als  die  sich  entwickelnde  Pflanze  mit 
Wasser  zu  versorgen.  Beim  weiteren  Entfernen  der  Schneedecke 
fand  ich  noch  etliche  im  Wachstum  begriffene  Exemplare  von 
SoldaneUen,  Ligusticum  und  Plautago.  Keines  war  aber  so  vor- 
geschritten wie  das  beschriebene.  Soweit  meine  Beobachtungen 
reichen,  regt  sich  unter  der  Schneedecke  das  Wachstum  bei  keiner 
Pflanze,  bevor  nicht  Schmelzwasser  den  Boden  wenn  auch  nur 
überrieselt  hat.  Dies  wurde  mir  auch  von  meinem  Freunde  Josias 
Braun  bestätigt. 

Das  Vorfinden  normal  entwickelter,  gefärbter  Blüten  unter  der 
winterlichen  Schneedecke  ließ  als  wünschenswert  erscheinen,  zu 
ermitteln,  ob  und  bis  zu  welcher  Tiefe  die  Lichtstrahlen  in  den 
Schnee  einzudringen  vermögen.  Ich  versuchte  dies  mittelst  photo- 
graphischer Platten  festzustellen.  Anfangs  in  einem  gewöhnlichen, 
später  in  einem  speziell  zu  diesem  Zwecke  angefertigten  Chassis 
wurden  solche  in  bestimmte  Tiefen  wagrecht  etwa  1,50 — 1,80  in 
in  den  Schnee  hineingeschoben.  Die  Platten  wurden  mit  schwarzem 
Papier,  in  dem  Sterne  verschiedener  Größe  ausgeschnitten  waren, 
überdeckt.  Sowohl  am  Deckel,  wie  an  der  Schachtel  des  Chassis 
war  anfangs  ein  längeres  Stück  festen  Drahtes,  später  ein  langer, 
hölzerner  Stab  befestigt,  auf  welchem  Wege  es  dann  möglich 
wurde,  die  Kassette  unter  dem  Schnee  zu  öffnen,  ohne  ein  Ein- 
dringen von  Seitenlicht  befürchten  zu  müssen.  Der  Vorsicht  halber 
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spannte  ich  an  den  Enden  der  Stäbe,  also  dort,  wo  der  Schnee 
zum  Zwecke  des  Öffnens  und  Schließens  des  Chassis  weg- 
geschaufelt werden  mußte,  ein  schwarzes  Tuch  aus.  Es  wurde 
so  gesichert,  daß,  falls  Licht  zu  der  unter  einer  bestimmten  Schnee- 
schicht exponierten  photographischen  Platte  gelange,  dieses  von 
oben  durch  die  betreffende  Schnceschicht  hindurchgedrungen  sein 
mußte.  Bei  einer  Expositionsdauer  von  ca.  15  Minuten  konnte 
ich  auf  diese  Weise  ein  Durchdringen  der  Lichtstrahlen  bis  zur 
Schnectiefe  von  55  cm  feststellen. ')  Die  Tiefe,  bis  zu  welcher  die 
chemischen  Lichtstrahlen  in  den  Schnee  eindringen,  wechselt,  ab- 
gesehen von  der  Lichtstärke,  auch  mit  der  Beschaffenheit  der 
Schneedecke  selber.  Es  wäre  natürlich  sehr  interessant  gewesen, 
diese  Verhältnisse  näher  zu  ermitteln.  Hierzu  fehlten  mir  indessen 
Zeit  und  Gelegenheit.  — Inwiefern  die  durch  die  Schneedecke 
hindurchdringenden  Lichtstrahlen  die  darunter  liegenden  Pflanzen 
beeinflussen  können,  bleibt  ebenfalls  noch  zu  erforschen.  Am 
Zustandekommen  jener  eigentümlichen  Erscheinung,  daß  gewisse 
Alpenpflanzen,  insbesondere  Soldanellen,  die  Firndecke  manchmal 
förmlich  durchbohren,  sind  diese  Lichtstrahlen  zweifelsohne  von 
der  allergrößten  Bedeutung.  Nicht  nur  um  stark  atmende  Pflanzen, 
sondern  auch  in  der  nächsten  Umgebung  toter,  im  Schnee  sich 
vorfindender  Körper  wie  Marksteine  usw.  schmilzt  dieser  öfters 
frühzeitig  ab  und  es  entstehen  auch  hier  jene  wunderbaren 
Kanälchen,  die  Kerner  ganz  der  freiwerdenden  Atmungswärme 
gewisser  Pflanzen  zuschreibt. 

Im  Anschluß  an  den  experimentellen  Nachweis  der  Durch- 
lässigkeit des  Schnees  für  Lichtstrahlen,  sei  hier  noch  erwähnt, 
daß  ein  10  cm  unter  der  Oberfläche  wagrecht  eingestoßener 
Schwarzkugelthermometer  schon  nach  einer  halben  Stunde  9,2°  C. 
anzeigte,  während  ein  gleichgestellter  nebenanstehender  Temperatur- 
messer mit  größerer  aber  blanker  Quecksilberkugel  sich  in  dieser 
Zeit  nicht  über  0°  C.  erwärmt  hatte.’) 

Aus  demselben  Grunde,  wie  die  Schneedecke  für  manche 
Pflanzenarten  von  Vorteil  ist,  scheint  sie  für  andere  bei  längerer 
Andauer  nachteilig,  ja  sogar  verhängnisvoll  zu  werden.  So  findet 
man  in  Mulden  öfters  im  Frühjahr  vergeilte  und  abgestorbene 
Keimlinge,  sowie  halbvergeilte  Triebe  und  Schößlinge,  namentlich 
von  Umbelliferen.  Von  Pflanzenstöcken,  die  mit  Blattwerk  unter 
Schnee  überwintern,  scheint  Anthyllis  vulneraria  eine  lang- 
andauernde Schneedecke  unter  gewissen  Umständen  nicht  gut  zu 
ertragen.  Vorab  dort,  wo  der  Boden  schon  längere  Zeit  durch» 
das  abfließende  Schmelzwasser  wenigstens  oberflächlich  durch- 
feuchtet wurde,  findet  man  nach  der  Schneeschmelze  öfters  voll- 
ständig abgestorbene  Wundklcestöcke.  Daß  diese  Erscheinung 
besonders  beim  Wundklee  öfters  wahrzunehmen  ist,  befremdet 
uns  nach  dem  Gehörten  nicht.  Ist  doch  Anthyllis  eine  Pflanze, 
die  sich  auch  zur  Winterszeit  verhältnismäßig  leicht  zu  ausgiebiger 
Tätigkeit  anregen  läßt,  und  außerdem  gelangt  sie  für  gewöhnlich 

>)  Diese  Beobachtungen  machte  ich  auf  Tgompensa  (ca.  1700  m)  an 
einer  nach  Süden  exponierten  Stelle  am  3.  April  1904,  einem  sonnigen  Tage. 

*)  Beobachtet  in  Tinzen  an  einem  sonnigen  Januartage  des  Jahres  1903. 


Digitized  by  Google 


278  G risch,  Pflanzengeographische  Verhältnisse  der  Bergünerstöcke. 


mit  reichlichem  Blattwerk  unter  die  Schneedecke.  Dieser  letzte 
Umstand  läßt  allerdings  auch  der  Vermutung  Raum,  daß  das  Ab- 
sterben der  Wundklcestöcke  nicht  allein  eine  Folge  des  Licht- 
mangels, sondern  auch  des  Luftabschlusses  sein  kann.  Für  die 
Möglichkeit  einer  in  diesem  Sinne  erfolgenden  schädigenden 
Wirkung  der  Schneedecke  sprechen  außer  der  bekannten  Tat- 
sache, daß  Getreide  förmlich  erstickt,  wenn  es  im  Vorfrühling 
längere  Zeit  mit  Schnee  gedeckt  wird,  noch  die  Beobachtungen, 
daß  verschiedene,  aus  Gegenden  mit  mildem  Winter  stammende, 
grünüberwinternde  Grasarten  unter  lange  andauernder  Schnee- 
decke abfaulen. ') 

Wenn  wir  das  Behandelte  nochmals  kurz  überblicken,  so 
ergibt  sich,  wie  für  alle  klimatischen  und  edaphischen  Faktoren, 
so  auch  für  die  winterliche  Schneedecke  ein  Wirken  in  mannig- 
facher Abstufung,  ein  Wirken,  das  je  nach  der  Pflanzenart,  ihrer 
Anpassungsfähigkeit  und  Stimmung  erforderlich,  indifferent 
oder  verhängnisvoll  sein  kann.  Dies  näher  zu  erforschen,  bleibt 
der  Zukunft  Vorbehalten,  und  wir  schreiten  nun  zur  Aufzählung 
der  bis  jetzt  in  unserem  Gebiete  aufgefundenen  Phanerogamen. 

Zur  Bezeichnung  der  Höhenlage  des  Standortes  und  der 
Häufigkeit  des  Vorkommens  der  einzelnen  Pflanzenarten  werden 
wir  uns  dabei  folgender  Abkürzungen  bedienen: 
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subalpine  Region  (von  888 — 2150  m). 
alpine  Region  (von  2150 — 2650  m). 
nivale  Region  (von  2650  m aufwärts), 
im  Gebiete  selten,  d.  h.  nur  an  einem  oder  wenigen 
Standorten  vorkommend, 
hie  und  da,  aber  nicht  häufig, 
häufig  bis  gemein. 

Brügger  (laut  handschriftl.  Notizen). 

Die  betreffende  Pflanzenart  ist  auch  von  mir  dort  vor- 
gefunden, für  wo  sie  bereits  von  anderer  Seite  angegeben 
worden  ist. 


Siphonogamae  (Blutenpflanzen). 

A.  Gymnospermae  (Nacktsamige  Gewächse). 

TaXUS  baccata  L.,  Sl,  Bellaluna  und  gegenüber  vom  Bergüncrstcin.  *) 

Picea  excel8a  (Lam.)  Unk,  rom.  pegn,  $3;  rar.  fcnnica  Hegel,  S3;  nAt.  alpeetri» 
HrOggcr , S3;  rar.  curopaca  Teplonchoff.  S3;  rar.  acuminata  Heck,  S 3 ; 
lusus  viminali*  i.iUtr.)  Casp.t  Conterserstein  ; rar.  erythrOcarpa  Purkync , S3; 
rar.  chlorocarjta  Purkync , S2. 

AbiöS  nlba  Miller,  rom.  yiez,  i re»  (900 — 1600  m),  S2 — 3. 

Larix  decidua  Miller,  rom.  lareicht  S 3. 

>)  Vcrgl.  XXV11I.  Jahresbericht  der  schweizerischen  Samenuntersuchungs- 
und Versuchsanstalt  in  Zürich.  1905. 

*)  Vergl.  auch  P.  Vogler:  „Die  Eibe  in  der  Schweiz“.  Zürich  (Alb. 
Raustein)  1903. 


Digitized  by  Google 


G risch,  Pflanzengeographische  Verhältnisse  der  Bcrgünerstöcke.  279 

Pir»US  cembra  L,  rom.  tchembcr,  S2,  — ailvestris  L„  rotierter,  S3  (900—1900  m); 

rar.  parri/olin  Herr,  Conterserstein.  — montana  Miller,  S2— 3;  als 
Baum:  rom.  onier,  als  Legföhre:  rom.  cvndrign ; rar.  uncinata  Willkomm, 
als  Legföhre  noch  bei  ca.  2400  m ü.  d.  M. 

Juniperus  communis  L.,  rom.  giop,  S3  (900 — 1600)  m;  rar.  nana  Willd.  (1600  bis 
2600  m),  S3,  A3. 

B.  Angiospermae  (Bedecktsamige  Gewächse). 

1.  Monocotjledones. 

Triglochln  palustris  L.,  S3  (1870  m). 

*203  mays  L.,  rom.  /urmantung,  ab  und  zu  in  Gärten,  selten  reifend.  [Andro- 
pogon  ischaemon  L.,  Tie/encattel1)  ,,Plaitae'‘  (Brgg.).] 

Setaria  viridis  (L.)  Pal.J  rar.  reclinata  (YM.)  Yolkari,  Tiefencastel. 
»PhalarlS  arundinacea  L.;  rar.  picta  L.,  hie  und  da  in  Gärten. 

Anthoxanthum  odoralum  L.,  S3,  A3,  N2;  rar.  mmlanum  A.  et  Laiets 
(2620  m);  rar.  longiariMatum  Celak.  Vielfach  als  erster  Ansiedler  auf 
humusreichen  Brandstellen.  [Stupa  capillata  L,  Tie/encattel  „ Platt™ “ 
(Brgg.);  var.  ulojtogon  A.  et  G„  gegenüber  von  Tie/encattel  (!).] 

Stupa  pennata  L,  Conterserstein  bei  1220  m (Brgg.);  rar.  gallia,  (Ster.) 

a.  et  G.,  ebenda  (1).  — calamagrostls  (L)  Wahlb.,  S2— 3,  Val  Ifandro 
bei  1340  m (Brgg.). 

Phleum  Michelil  All.,  S3,  A3,  Tiefencastel  (Brgg.).  — P.  Bähmerl  Wibel, 

Müetail,  Tie/encattel  (Brgg.).  — alpinum  L.,  S3  (1400  m),  A3,  N 2 (2700  m). 
pratense  L. , angebaut;  rar.  medium  llrilgger,  S2 — 3 (1450  m,  Plaz- 
Beischen). 

Agrostis  aiba  L„  S 3,  A 2 ; rar.  flau da  (Schur)  A.  et  O.,  Tschitta  (2200  m); 

rar.  patula  Oaud.,  Pensa,  Tschitta;  — vulgaris  With.,  S 3 ; rar.  genuin n 
Schur \ — alpina  Scop.,  S2,  A3,  N3.  — rupestrls  All.,  S2,  A3,  N3. 

Calamagrostls  tenella  (Schrad.)  Link,  S3,  A2— 3;  rar.  mutiea  Koch,  Val 
d'Err,  Val  Tschitta  u.  a.  O.;  — epigelos  (L.)  Roth,  S3.  — pseudo- 
phragmites  (Hall.l  Baumg.,  Alceneubad  (Brgg.).  — villosa  (Chaix.)  Mut., 

S3;  rar.  mutica  Target,  Pizza  Grossa  bei  2100  m;  — varia  (Schrad.) 
Host,  S 3 ; rar.  inclusa  Target,  las  Bostgas. 

HolCUS  lanatus  L.,  S2— 3,  Demat  bei  1848  m. 

Deschampsia  caespitosa  (L.)  Pal.,  S3,  A2 — 3.  — flexuosa  (L.)  Trio., 

S3,  A2 — 3. 

Trisetum  spicatum  (L.)  Richter,  A2,  N2  (von  2300—3100  m).  — flavescens 
(L.l  Pal.,  S3;  rar.  glabra tum  Atchert.,  Val  d'Err  bei  ca.  2300  m; 
distichophyllum  (VIII.)  Pal.,  S2  (Conterserstein  bei  1200  m),  A3,  N2. 
* Avena  sativa  L.,  rom.  aragna,  hie  und  da  angebaut.  — pubescens  Huds., 

S2 3;  var.  alpina  Gaud.,  Senslas  bei  1660  m;  — verslcolor  VIII.,  S2 

(1600  m).  N3,  A2  (2650  m).  — fatua  L.,  Savognin  (Brgg.).  — pra- 
tensis L,  Tiefencastel  (Brgg.). 

Arrhenatherum  eiatius  (L.)  m.  et  k.,  S2-3. 

Sleglinglia  decumbens  (t.)  Bernh.,  Tiefencastel. 

»)  Standorte  von  Grenzpflanzen  sind  Kursiv  gedruckt. 
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Sesleria  coerulea  (L.)  Ard.,  S3,  A3,  N3,  im  hinteren  Errtal  auf  Granit- 
schutt; rar.  calcarea  Celak.,  las  Bostgas,  Bleis-Rest  auf  Serpentin- 
geröll; var.  uliginosa  Celak.,  S2,  Rumnal,  las  Bostgas  (1870  m).  — disticha 
(Wulf.)  Per».,  A3  (2200  m),  N3. 

Phragmites  communis  Trln.,  Sumpfwiese  bei  Dcmat  ca.  1600  m ü.  d.  M„ 
kommt  aber  nur  ausnahmsweise  zur  Blütenbildung. 

Molillla  coerulea  (L.)  Mönch,  S2,  A2;  subr.  robiuta  I*rahl,  las  Bostgas;  nbr. 

tubapicata  Figert , las  Bostgas;  siibv.  depauptrnta  (Lind/.)  A.  et  G .,  eben- 
dort. 

Koeleria  hirsuta  (Schleich.)  Gaud.,  auf  Granitschutt  in  Val  d'Err  (ca.  2200m); 

— cristata  (L.)  Pers.,  S3;  mr.  intempta  (Schur)  A.  et  G„  Pizza  Grossa; 
itulsp.  gracilii  (Pen)  P.chb.,  Kirchhügel  in  Tiefencastel. 

Catabrosa  aquatica  (L.)  Pal.,  Oberhalbstein  (Brgg.),  Prosutt  in  Val 
Spadlatscha. 

MeliCa  ciliata  L.,  S2,  Tiefencastel  (Brgg.),  Conterserstein  (!).  — nutans  U, 
S2 — 3,  Conterserstein. 

Briza  media  L,  S2— 3,  Tinzcn  (Brgg.);  rar.  tgpica  A.  et  G„  Tinzen  u.  a.  O. 

DactyliS  glomerata  L.,  S3. 

Cynosurus  cristatus  L.,  S3,  Proschen  (1680  m). 

Poa  Chaixi  Vill.,  Burvagn,  Conterserstein.  — annua  L.,  S3;  rar.  supina  (Schmd.\ 
Rchh.,  A3,  N2.  — cenisia  All.,  Naz  (Brgg.).  — alpina  L.,  S3,  A3, 
N2 — 3;  rar.  typica  11 vek,  Plaz-Beischen,  Cloters;  subr.  diearicata  Schur, 
Ghigliner  ob  Castclas;  rar.  contracta  A.  et  G.,  Val  Tschitta.  — laxa 
Hanke,  A3,  N3.  — nemoralls  L.,  S3;  rar.  monttma  Gaud.,  Tiefencastel; 
rar.  flauen  Gaud.,  Conterserstein.  — trivialls  L.,  S3.  — pratensis  L.,  S 3. 

Glyceria  plicata  Fries,  Tinzen. 

FestUCa  ovinaL.;  ssp.  F.  vulgaris  Kooh,  S3;  rar.  fimula  Hack.,  Ghigliner 
oh  Castfelas;  ssp.  F.  supina  (Schur)  Hack.;  rar.  eiviparn  (L.)  Und., 
Val  d’Err;  ssp.  F.  duriuscula  (L.)  Koch;  rar.  gracilior  Hack.  ; — alpina 
Suter,  Sl;  (1600  m),  Al,  Nl — 2;  var.  intercedens  Hack..  Pizza  Grossa, 
Murter.  — Hallerl  All.,  A3  (Klei  bei  2130  m),  N3;  var.  intermedia 
Steiler  et  Schröter,  Val  d'Err  (2500  m).  — rupicaprina  Hack.,  S2,  A3, 
N 3.  — viOlaCea  Gaud,,  S2,  A3;  rar.  nigricans  (Schleich.)  Hack.,  Val 
Tschitta  bei  2350  m;  — rubra  L.,  S2 — 3,  A2;  subr.  grandißom  Hack., 
Val  Tschitta.  — pumila  Vill.,  S2,  A3,  N3;  mr.  genuina  Hack.,  Ulix, 
Stregls  etc.;  rar.  glaucescens  Stehler  et  Schröter,  Bleis  Marscha;  var. 
rigidior  Mutei,  I.aicts,  Piz  Murter.  — gigantea  (L.)  VIII.,  Savognin, 
Bellaluna  (Brgg.),  Tinzen,  (!).  — pulchella  Schrad.,  S2— 3,  A3. 

— pratensis  Huds.,  S3,  A2 — 3,  Tiefencastel,  Savognin  etc.;  rar. 
mcgalostachys  Stehler,  S3,  A3,  auf  Lägern. 

FestUCa  pratensis  <l_OliUID  perenne,  und  zwar  die  Form  superloliacea 

Hack.,  Tinzen. 

Brom  US  erectus  Huds.,  S3,  Tiefencastel,  Savognin  (Brgg.),  (!);  rar.  cucrectus 
A.  et  G.,  Tinzen;  subr.  rillosus  (M.  et  K.)  J.  et  G.,  Tinzen.  — sterills  L, 
Tinzen,  Tiefencastel.  — tectorum  L.,  Tiefencastel,  Crap  Ses  (Brgg.),  (!); 
rar.  glabratus  Spcnn.,  Tiefencastel.  — arvensis  L.,  Tiefencastel  (Brgg.). 

— hordeaceus  L.,  S3,  Plaz-Beischen  (1540  m). 
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Brachypodium  plnnatum  (L.)  Pal.,  Savognin  (Brgg.);  mr.  gracile  (Legte.) 

Posp.,  S2 — 3.  — silvaticum  (Huds.)  R.  et  S.,  S2— 3,  Senslas  (1650  m). 

Nardus  atricta  L.,  S3,  A3. 

L-Ol  i LI  ID  perenne  L,  S 3,  Pensa  (1675  m) ; — multifiorum  Lam.,  Alveneubad  (Brgg.). 

Agrlopyrum  canlnum  (L.)  Pal.,  S2;  var.  typicum  A.  et  <!.,  Proschen  l>ci 
1500  m;  — repens  (L.)  Pal.,  Savognin  (Brgg.);  var.  vulgare  (/«//. i 
Volkart,  Tinzen. 

‘Triticum  vulgare  Vill.,  rom.  camung,  selten  mehr  angebaut. 

*Secale  cereale  L.,  rom.  vH,  Conters,  Tiefencastel,  Savognin. 

♦Hordeum  distichon  L.,  rom.  grang,  Tiefencastel,  Conters,  Savognin, 
Tinzen.*  — polyetlchon  Hall.;  sap.  H.  vulgare  L„  Conters,  Tinzen, 
selten  mehr  gebaut.  — murinum  L.,  S2 — 3. 

Erlophorum  Scheuchzeri  Hoppe,  Oberhalbstein,  (Brgg.),  Val  Dcmat,  (!).  — 
latifolium  Hoppe,  S2,  A2.  — polystachyon  L;  var.  aipinum  (Oaud.)  a.  et  a., 
Tgompensa,  las  Bostgas.  — gracile  Koch,  las  Bostgas. 

T richophorum  caespitosum  (L. } Hartm.,  S2 — 3;  var.  austriacvm  Palla, 
Rumnal. 

BlysmUS  compreatus  (L.)  Ranz.,  S2. 

Heleocharis  pauciflora  (Lightf.)  Link,  S2 — 3. 

SchoenUS  nigricans  L,  Tiefencastel.  — ferrugineus  L„  S2— 3,  las  Bostgas 
(1870  m). 

Rhynchospora  alba  (L.I  Vahl,  las  Bostgas  (1860  m). 

Elyna  Bellardii  (All.)  Koch,  A3  (2250  m),  N2— 3. 

Cobresia  bipartlta  (Bell.)  Dalla  Torre,  Naz  (Brgg.). 

Carex  Oavalliana  Sm.,  S3,  A3.  — curvula  All.,  A3,  N3;  vor.  pggmaea  Holler, 
Fuorcla  da  Tschitta  (2700  m);  — muricata  L.,  S2 — 3,  Savognin  (Brgg.),(l). 

— paniculata  L.,  S2— 3,  Savognin  (Brgg.).  — leporina  L.,  S3,  A2. 

— stellulata  Good.,  Naz  (Brgg.),  las  Bostgas  (!).  — lagoplna  Wahlb., 
A2,  NI — 2.  — atrata  L. , A2 — 3 (2100  m),  N2 — 3;  var.  gelida  Schur, 
Laicts,  Cotschna  bei  2500  m;  var.  aliiitima  Schur,  Laiets;  ssp.  C.  nigra 
Bell.,  A2,  N2— 3;  ssp.  C.  aterrima  Hoppe,  Piz  Michel  (Brgg.),  Tschitta 
(Braun).  — mucronata  All.,  am  Piz  Michel  (!),  Bergün  (Brgg.),  Rots 
(Tschitta)  bei  2200  m (Braun).  — Goodenoughii  Gay,  S2 — 3,  A2; 
var.  curvata  ( Fleischer ) A.  et  O.,  las  Bostgas;  rar.  juncea  ( Fr .)  A.  et  G., 
Tgasot.  — montana  L.,  S2 — 3,  A2;  var.  tgpica  A.  et  O.,  igls  Carols 
(2100  m);  — tomentosa  L.,  igls  Runtgiels  (Tinzen).  — ericetorum  Poll., 
S2 — 3,  A2 — 3;  rar.  approximata  (All.)  Richter,  igls  Carols  (2100  m); 

— digitata  L.,  Conterserstein.  — ornithopua  Willd.,  S3,  A2;  var.  elongata 
(Legbold)  a.  et  G.,  Tusagn,  Laicts  (2600  m);  — ornlthopodioides  Hausm., 
Botta  dil  Uors  in  Val  Spadlatscha.  — humilis  Leyss.,  S2 — 3.  — frigida 
All.,  Laiets.  — limosa  L.,  S3,  las  Bostgas  (1870  m);  alba  Scop., 
Conterserstein  (!),  Bcllaluna  (Brgg.),  (I).  — panicea  L.,  S3,  A3.  — ferru- 
glnea  Scop.,  S3,  A3.  — pallescens  L.,  S2 — 3;  var.  pggmaea  Lackotcitz, 
Motta  Palousa  (2100  m).  — flrma  Host,  A3,  N3.  — sempervirens  VIII., 
S3,  A3,  N2— 3,  Laiets  (2610  ml.  — flava  L.,  S3;  ssp.  C.  lepidocarpa 
Tausch;  rar.  itUermedia  ( Cote . et  Germ.)  A.  et  G.,  Val  Dcmat  bei  1800  m; 
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— capillaris  L.,  S3,  A2— 3,  Val  Demat  (2200  m);  — glauca  Murray. 
S3,  A2 — 3;  rar.  icptostachy $ Schur,  Rumnal.  — rostrata  Stokes,  Nasegl, 
las  Bostgas. 

Lemna  minor  L.,  Tiefencastel,  Tinzen. 

JunCliS  glaucus  Ehrh.,  Tiefencastel  (Brgg.),  (!).  — conglomeratus  L.,  S2 — 3. 
— Jacquini  L.,  A2,  N2.  — trlfldus  L.;  car.folios.s  Seilr.,  A2— 3,  N2 — 3. 

— triglumls  L„  Tgasot,  las  Bostgas.  — alpinus  VIII.;  rar. 

Buchenau,  Tgasot.  — lampocarpua  Ehrh.,  S2— 3. 

Luzula  flavescens  (Host)  Gaud.,  Oberhalbstein  (Brgg.).  — lutea  (All.)  DC., 

A 2 — 3,  N2,  Ghigliner  (1900  m),  Bleis-Rest  (2650  m);  nemorosa  (Poll.) 
E.  Mey.,  S2— 3,  Tschitta  (2100  m);  — nivea  <L.)  DC.,  S2—  3,  Mottas 
da  Stregls  (2000  m);  — sllvatioa  (Huds.)  Gaud.,  Plaz-Beischen  (1560  m); 

— spadicea  (All.)  DC.,  rar.  AUiomi  E.  Mey.,  A2— 3,  N2— 3.  — spicata  (L.) 
DC.,  A2 — 3,  N2-3;  mr.  itnlica  (Pari.)  .4.  et  G„  Laicts;  — campestris 
(L.)  DC.,  S2 — 3,  A2;  mr.  multißora  (Ehrh.)  Cetak.;  Tinzener  Ochsenalp; 
rar.  atpeUrU  R.  Beyer,  las  Bostgas ; rar.  ßcsuom  R.  Beyer,  Laiets  (2650  m). 

Tofieldia  calyculata  (L.)  Wahlb.,  S3,  A3;  rar.  gtacialis  Thomas , Tinzener 
Ochsenalp. 

Veratrum  album  L.,  rom,  rnalotn , S3. 

Colchicum  autumnale  L.,  rom.  minicola  d'aton,  S3. 

Paradisla  liliastrum  (L.)  Bert  Sl — 2,  ob  Pensa  bei  ca.  1800  m. 

Antherlcus  liliago  L.,  S2,  Tinzen,  Tgompensa  bei  1700  m (!),  Bellaluna 
(Brgg.).  — ramosus  L.,  Waldu'cide  ob  Pensa  ca.  1800  m ü.  d.  M. 

Gagea  Llottardi  (Sternbg.)  R.  et  Sch.,  A3. 

Allium  victorlale  L.,  Pizza  Grossa,  Nordhang  bei  2160  m ; — schoenoprasum  L., 
rom.  schieigliungs ; rar.  foliotum  Clar„  S2— 3,  A3.  — 8eneSCen8  L.,  S3. 

— angulosum  L.,  Tiefencastel  (Brgg.).  — sativum  L.,  mm.  agl,  hie  und  da 
in  Gärten.  — oleraceum  L.,  Almschein,  E'iUmr  (Brgg.).  — carinatum  L., 
S2,  Rumnal  (1650  m);  — pulchellum  Don.,  Alvaschein,  Oberhalbstein 
(Brgg.). 

Lilium  martagon  L.,  S3,  Ghigliner  (2100  m);  — bulbiferum  L.,  S2;  ssp.  L 
croceum  Chaix,  Conterserstein,  Sur-Pensa  (1900  m). 

Lloydla  serotina  (L.)  Salisb.,  S2  (Tagliameir  1850  m),  A2— 3,  N2— 3. 
Majanthemum  bifolium  (L.)  F.  W.  Schmidt,  S2— 3 (Tinzen  bei  1300  m). 
Streptopus  ampleixulis  (L.)  Michof..  Oberhalb  st  ein  (Brgg.). 

Polygonatum  verticillatum  (L.)  All.,  S2,  Savognin  (Brgg.),  Burvagn. 

— multiflorum  (L.)  All.,  Tiefencastel.  — officinale  All.,  S2— 3,  Savognin 
(Brgg.),  Tinzen  bei  1300  m,  Burvagn  u.  a.  O. 

Convallaria  majalls  L.,  S2 — 3,  Tinzen  hei  1300  m. 

Paris  quadrlfolia  L.,  S2— 3. 

Crocus  VemUS  Wulf,,  rom.  minicola  da  premaveira , S3,  NaSCgl  (1900  m). 

Cypripedilum  calceolus  L.,  S2,  in  Waldschluchten. 

Orchis  globosus  L.,  S3,  A2— 3 (Senslas  1650  m,  Murter  2400  m).  — ustu- 
latus  L.,  S3,  Tiefencastel  (Brgg.),(!),  Nasegl  (1900  m);  — militaris  L., 
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Tiefencastel  (Brgg.\  — masculus  L.,  S3.  — Traunsteineri  Saut.,  auf 
sumpfigen  Bergwiesen  ob  Castelas  (1900  m).  — maculatus  L.,  S3, 
Naz  (1750  mj,  (Brgg.t.  — latifolius  L.,  Val  Tschitta  (2200  m). 

Ophrys  muscifera  Huds.,  Sl — 2,  Tiefencastel  (Brgg.\  (!),  Conters. 

ChamaeorchiS  alpina  (L.)  Rieh.,  S2 — 3,  A3,  Spegnas  (1800  m),  Tigiel 

(2200  m). 

Herminium  monorchis  (L.)  B.  Br.,  Tiefencastel  (Brgg.),  (!),  Conters  (!). 

Coeloglossum  viride  (L.)  Hartm.,  S2-3,  A2. 

Gymnadenla  albida  (L.)  Rieh..  S2— 3,  A2-3,  Bleis-Marscha  (2500  m); 

— odoratissima  (L.)  Rieh.,  S3,  A2.  — conopae  (L.)  R.  Br.,  S3,  A2— 3; 

rar.  crcrmlata  Berk,  Tschitta  (2100  m). 

Nigritella  nigra  H.)  Rchb.,  S2 — 3,  A3. 

Nigritella  nigra  xGymnadenia  cor.opea,  Botta  dil  Uors  (2100  m). 

Platanthera  bifoiia  (L.)  Rchb.,  S2  — 3;  tvir.  Stiftalpina  firiigger,  Nasegl 
(Brgg.). 

EpipactiS  rubiginosa  (Crantz)  Gaud..  S3,  Savognin  (Brgg.),  Mottas  da 
Stregls  bei  2000  m. 

Cephalanthera  rubra  (L.)  Rieh..  S2,  Burvagn,  Tinzcn. 

Epipogon  aphyllu»  Sw  Sl,  Conterserstein  bei  ca.  1800  m. 

Listera  ovata  ll.)  R.  Br.,  S3,  Al,  Murtiratsch  bei  2300  m;  — cordata  (L.) 
R.  Br.,  S2,  im  Walde  ob  Tiefencastel. 

Neottia  nidus  avis  (L.)  Rieh..  Oberhalbstein  (Brgg.). 

Goodyera  repens  (L.t  R.  Br..  Tegt  ob  Savognin  (Brgg.),  Föhrenwald  bei 
Tiefencastel. 

MalaxiS  monophyllos  (L.)  Sw„  Sl,  Ulix  'Dr.  P.  Arbenzl. 
Coralliorrhiza  innata  R.  Br  , Sl— 2,  Conterserstein  bei  1600  m. 


2.  Dieotj  ledones. 

Salix  pentandra  L,  S3,  Val  Tschitta  (Pfr.  Andeer),  Naz.  — herbacea  L.,  S2, 
A3,  N 3.  — retusa  L.,  S2,  A3,  N3;  rar.  s crpijUi/olia  (Sraj ).)  Korh,  Laiets, 
Val  d’Err  bei  2300  m;  — reticulata  L.,  S2— 3,  Val  Tschitta  (Pfr. 
Andecr),  (!),  Proschen  bei  1600  m;  — Incana  Schrank,  Oberhalbstcin, 
Rcllaluna  Brgg.).  — purpurea  L.,  Tinzen.  — caprea  L.,  S2— 3;  rar. 
jicrrertita  Unter,1)  Kumnal  bei  ca.  1480  m;  — grandifolia  Seringe,  S2- •■3. 
Senslas  bei  1020  m ; rar.  angststifolia  O.  Httsrr,  Tinzen  ; rar.  microp/i 
O.  Basar,  Plaz-Beischen.  — glauca  L.,  S2,  A2,  Val  Tschitta  (Pfr. 
Andeer),  (!)  bei  2260  m;  — helvetica  Vill.,  S3,  A2,  Val  Tschitta 
iPfr.  Andeer),  (!).  — hastata  L.,  S3,  A3,  Val  Tschitta  (Pfr.  Andeer), 
Conterserstein  etc.;  rar.  reyta  Anden.,  Tschitta.  — caesia  Vill., 
Val  Tschitta  (Pfr.  Andeer).  — myrsinites  L.,  A3,  N2,  Tschitta 
(Pfr.  Andeer),  (!);  mr.  tanata  n imm.,  Pizza  Grossa,  Val  Tschitta,  Bleis- 

M Vergl.  R.  Buser  in  Steiger:  Beiträge  zur  Kenntnis  der  Flora  der 
Aduiagebirgsgruppe.  (Verhandlungen  der  Naturforscher -Gesellschaft  Basel 
Bd.  XVHI.) 
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Rest  etc.;  — arbuacula  L.,  Val  Tschitta  (Pfr.  Andeer), {!),  Naz,  Nasegl. 
— Waldsteiniana  Willd.,  S2,  Val  Tschitta.  — nigricans  Sm„  Savognin 
(Brgg-);  rar.  alpicnla  H.  Urner,  S3,  Kumnal,  Stregls  bei  2000  m u.  a.  O. 

PopulUS  tremula  L.,  rom.  trcmbcl , S3,  Senslas  bei  1650  m;  * — alba  L. , 
Savognin  cult.  -Brgg.),  (!).  italica  Mönch.  Savognin  cult.  (Brgg.} 

Corylus  avellana  L.,  rom.  co Uer,  S3,  Senslas  bei  ca.  1650  m. 

Betula  verrucosa  Ehrh.,  rom.  hadogn,  S3,  Savognin  (Brgg.),  (!),  Rumnal  bei 
1500  m ; — pubescens  Ehrh.,  rom.  bodogn-salralg ; rar.  carpatica  fr.  ct  K., 
Val  Demat  bei  2150  m. 

AlnUS  alnobetula  (Ehrh.)  Hart.,  rom.  drossa,  S3,  von  1300 — 2150  m,  f.grandt- 
folia  (Beck)  Callirr,  Blätter  bis  14  cm  lang,  Plaz-Beischen.  — incana  (L.) 
Willd.,  rom.  ogn,  S3,  Pensa  bei  1700  m. 

Ulmus  montana  With.,  bei  Tinten,  aber  jenseits  der  Julia. 

HumulUS  lupulus  L.,  S3,  Tiefencastel,  Tinzen. 

»Cannabis  sativa  L„  rom.  /goren,  noch  hie  und  da  angebaut. 

Urtica  urens  L..  S2 — 3,  Tiefencastel,  Tinzen  etc.;  — diöeca  L.,  rom.  uttcila, 
S3,  Al — 2,  Val  Spadlatscha  bis  2200  m. 

Theslum  alplnum  L.,  S3,  A3;  rar.  trnui/olin  Saut.,  Conterscrstcin  (Brgg.),  (!), 
Vald’Err.  — pratense  Ehrh.,  S 3,  A 2,  Tschitta  bei  2200  m;  rar.  refractum 
BrUgger,  Nasegl  (Brgg.),  (!). 

RumeX  alpinus  L.,  S3,  A3.  — crispus  L.,  S2— 3,  Tiefencastel,  Bellaluna 
(Brgg.),  (!),  Conters.  — obtusifolius  L.,  rom.  laradegn,  S3.  — acetosella  L.. 
53,  A2.  — scutatus  L.,  S2 — 3,  A3.  — acetosa  L.,  rom.  arseboulas,  S3. 

— arifol jus  All.,  S2— 3,  A3,  Tschitta  bei  2400  m. 

Oxyria  digyna  (L.).  Hill.,  A3,  N3. 

Polygonum  aviculare  L S3,  — vivlparum  L.,  S3,  A3,  N3.  — bistorta  L., 

rom.  basale»/ , badalest , S3,  Pensa  bei  1650  m;  — perslcarla  L, 
Savognin-Reams  (Brgg.),  Burvagn.  — convolvulus  L.,  Oberhalb- 
stein (Brgg.). 

Chenopodium  bonus  Henrlcus  L.  rom.  urteis  prada,  S3,  Val  d’Err  bei 
1970  m;  — hybriduni  L. , Savognin  (Brgg.),  Tiefencastel,  Tinzen. 

— foliosum  (Mönch)  Aschers.,  Tinzen.  — album  L.,  Savognin  (Brgg.), 
Tiefencastel,  Conters,  Tinzen,  Bellaluna. 

»Spinacia  oleracea  L..  rom.  spinal,  in  Gärten  häufig. 

Atriplex  patulum  L.,  Tiefencastel,  Tinzen. 

* Beta  vulgaris  L.,  rar.  rapa  Dumort.,  in  Gärten  da  und  dort. 

Amarantus  biitum  l,  Tinzen. 

Agrostemma  githago  l„  S3,  öfters  unter  Getreide,  so  bei  Tinzen  ctc. 

Silene  acaulis  L,  A3,  N 3;  rar.  bryoidrs  (Jord.)  Rohrb.,  Tschitta;  rar.  elongoln 
(firtlardi)  uc„  Laicts.  — vulgaris  (Mönch)  Garcke.  rom.  schnrigel»,  S3, 
A2 — 3.  — alpina  (Lam.)  Thom.,  A2— 3.  — nutans  L.,  S3,  las  Bostgas 
(1870  m). 

Melandryum  album  (Hill.)  Garcke,  S2— 3,  Tiefencastel  bei  der  Säge, 

Filisur.  — silvestre  (Schrank)  Roehling;  vor,  glandulosum  Hruggcr,  S3. 
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Gypsophila  repens  L.,  S2— 3,  A2— 3. 

Dianthus  carthuslanorum  L,  Tinzen.  — glacialis  Hänke,  Al,  I.aiets, 
Tinzener  Ochsenalp,  bei  ca.  2400  m;  — inodorua  L.,  S2 — 3,  Tiefen- 
castel,  Val  d’Err  bei  1850  m (Dr.  A.  Volkart).  — superbus  L.,  S3. 

Saponarla  ocymoides  L.,  S3,  Val  d’Err  bis  1800  m. 

Stellaria  media  (L.)  Cirlllo,  nm.  st.  Ortgel,  S3,  A2 — 3.  — nemorum  L.,  S2 — 3; 

sap.  S.  montana  (Pierrat)  Murb.,  Travaschignas  bei  2000  m;  — gra- 
minea  L.,  S2— 3. 

Malachium  aquaticum  (L.)  Fr.,  Bellaluna  (Brgg.). 

Cerastium  glomeratum  Thuill.,  Nasegl  (Brgg.),  (!).  — caespltoaum  Silib..  S3, 

A3,  am  Errgletscher  bei  2500  m;  — latifolium  L„  Pizza  Grossa  bei 
2700  m;  — uniflorum  Murith,  A3,  N3;  /.  laxam  DrSgger,  Val  Spad-, 
latscha.  — filiforme  Schleich.,  N 1 — 2,  Granitmoränen  am  Errgletscher. 
— arvenee  L.,  S2,  A3;  eep.  C.  etriotum  Hänke,  las  Bostgas,  Murti- 
ratsch,  Tschitta.  — trigynum  VIII.,  A3,  N3. 

Sagina  Unnaei  Preel.,  S2— 3,  A3,  N2— 3. 

Alsine  eedoides  (L.)  Kittel,  A3,  N2.  — biflora  (L.)  Wahlb.,  A2— 3,  N2-3, 
besonders  auf  bituminösen  Bündnerschiefer.  — verna  (L)  Wahlb., 
S3,  A3,  N2. 

Arenaria  serpyllifolia  L.,  S3,  Tgasot  bei  ca.  1700  m;  — biflora  L.,  A2, 

Tigiel.  — ciliata  L.,  A2— 3,  N2. 

Moehrlngla  muscosa  L.,  S2.  — ciliata  (Scop.)  Dalla  Torre,  S2— 3,  A3, 

N2 — 3. 

Scleranthus  annuus  L.,  S2,  Tinzen,  Plaz-Beischen  u.  a.  O. 

Caltha  palustris  L.,  S3,  A2. 

Trollius  europaeus  L.f  rom.  bots  S.  Cuttere*,  S3»  A3;  rar.  typicut  Deck,  Tinzen, 
Savognin  u.  a.  O.;  rar.  humilis  Crantz.,  Pizza  Grossa  bei  2500  m. 

Actaea  spicata  l,  Ticfencastel  (Brgg.),  ßurvagn,  Tinzen. 

Aquilegia  vulgaris  L.,  S3,  ssp.  A.  vulgaris  L.,  selten,  Conterserstein ; ssp. 

A.  atroviolacea  Ave  Lall.,  häufig.  — alpina  L,  S2,  Al.  In  Val  Demat 
stellenweise  massenhaft  auf  Bergwiesen,  sonst  meistens  nur  im 
Drosgebüsch. 

Delphinium  consollda  L.,  Tiefencastcl  (Brgg.  1885). 

Aconitum  napellus  L,  rom.  tuschign,  S3,  A2.  — paniculatum  L.t  S3,  Burvagn, 
Tinzen,  Nasegl  etc.;  variegatum  L.,  S2,  Val  d'Err  bei  1830  m;  — lyeoc- 
tonum  L.,  S3,  A2;  rar.  mbalpiurm  Hegetrehxc.,  Nasegl,  Demat;  rar. 
alpinuux  Hegetrrhv.,  igls  Carols,  Strcgls. 

Clematis  alpina  (L.)  Mül.,  Tinzen,  Ulix,  Tschitta.  — vitalba  L.,  Tiefencastel, 
Burvagn. 

Anemone  hepatica  L.,  S2,  Conterserstein  bei  ca.  1400  m;  — narcissl- 
flora  L.,  S3,  A2 — 3,  Pizza  Grossa  bei  2300  m;  — alpina  L.,  S2 — 3,  oft 
mit  nachfolgender  Varietät  zusammen,  aber  nicht  so  häufig;  mir. 
sulphurea  (/,.)  uc„  S3,  A2— 3.  — vemalis  L.,  S3,  A3,  von  1650  bis 
2500  m. 
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Ranunculus  bulbosus  L.,  S3,  Ticfcncastcl  (Brgg.),  (!).  Tinzen.  — repens  L., 
S2— 3.  — silvaticus  Thuill..  S2 — 3 ; rar.  ambigvu*  Jnrd.,  Val  Dcmat. 

— lanuglnosus  L.,  Bellaluna  (Brgg.).  — aoer  L.,  S3,  Savognin  (Brgg  ), 
Tiefencastel,  Tinzen  etc.;  rar.  Borarmu»  Jord.,  Tiefcncastel  (Brgg.’. 

— montanus  L.,  S3,  A3;  rar.  oreopbilm < M.  Brct.,  Kotitsch  bei  Tinzen; 
rar.  grncilis  Schleich.,  Laiets  bei  2500  m.  — pyrenaeus  L-,  A2;  rar. 
hupleurifolius  Lapeyr. , Regins  Ob  Tusagn;  rar.  plantagineu*  All.,  igis 
Carols  u.  a.  O.;  — parnassifolius  L.,  A2— 3,  N2 — 3,  Piz  d'Acla  (Cavegn 
nach  Brgg.),  Ulix,  Tigiel,  Schaftobel.  — glacialis  L.,  A2,  N2 — 3; 
rar.  genvinwt  1..  Tschitta,  Bleis -Rest;  rar.  crithmifoliu.  licht.,  Laiets, 
Bleis-Rest,  Tigiel;  rar.  holonericcv*  Gnad.,  Laiets,  Tschitta.  — alpestris  L., 
A3,  N2.  — aconitifolius  L.,  S3,  häutig  im  Drosgebösch. 

Thalictrum  aquilegifolium  L.,  S 3,  A 2,  Tschitta  bei  2300  m;  — minus  L„  S3, 
A3;  ssp.  T.  minus  L. ; rar.  JacgvimantiM  Kork,  Savognin  (Brgg.;,  Tinzen, 
Val  d'Err;  ssp.  T.  saxatile  DC.,  Klei ; rar.  alpcdrc  Gaud.,  Val  Demat. 

— exaltatum  Gaud  , beim  Bahnhof  Tiefencastel. 

Berberis  vulgaris  l..  S3;  mr.  alpcHirin  lOUi,  eine  Form  trockener,  sonniger 
Standorte,  las  Giopas  in  Val  d'Err,  Filisur. 

*Papaver  somniferum  L.,  hie  und  da  in  Gärten.  — Lecoquii  Lam.,  unter 
Getreide  in  Tiefencastel.  — rhoeas  L.,  S3,  Brachwiesen,  Getreideäcker. 

Chelidonium  majus  l„  S3. 

Fumaria  otucinaiis  l.,  S3. 

Lepidium  campestre  (L.)  R.  Br.,  Tiefencastel.  — ruderale  L.,  Tiefencastel. 
Biscutella  laevigata  L.,  S2,  A3,  N2;  rar.  typica  Bcch,  Laiets  u.  a.  O. 
Aethionema  saxatile  (L.)  R.  Br.,  am  Piz  Michel  (Brgg.  1857). 

Thlaspi  alpestre  L.,  S3 ; rar.  Salisii  {/ Irüggcr ) Oremlit  Tiefencastel  (Brgg.), 
Tinzen  u.  a.  O. 

Kernera  saxatiiis  (L.i  Rchb.,  S2,  A2,  Conterserstein  (Brgg.),  (!). 

Sisymbrium  Sophia  L.,  Tiefencastel.  — officinale  (L.)  Scop.,  Tiefencastel 
(Brgg.),  Savognin. 

Sinapis  arvensis  L.,  Savognin  (Brgg.),  Tinzen,  Conters,  Tiefencastel. 

* Brassica  oleracea  L.  und  *B.  rapa  L.,  hie  und  da  in  Gärten. 

Raphanus  raphanlstrum  L.,  S2,  Tinzen. 

Nasturtlum  officinale  R.  Br.,  S2— 3,  Conters  (Brgg.),  Tinzen  u.  a.  O. 

Cardamine  alplna  Willd..  A3,  N3.  — resedlfolia  L.,  S2,  A3,  N2-3; 

rar.  plntyphyUa  liouy  et  h uucattil,  Blcis-Rcst ; rar.  integrifolia  IjC.,  Laiets; 
rar.  nana  O.  E.  Schulz,  Conterserstein,  Tinzen.  — flexuosa  Wither. 
S 2 — 3 ; rar.  riyida  ( Houy  et  fioucautl)  O.  F.  Schulz,  Pensa.  — pratensis  L; 
rar.  Jlayncana  (II  ehritsch)  Schur,  Tinzt’P.  ■ — amara  L , S.3;  r<*r.  hinmta 
Hetz.,  Rotitsch  (Tinzen). 

Hutchinsia  alplna  (L.)  R.  Br..  S2,  A3.  N3;  rar.  typica  Olaah , Tigiel,  Laiets, 
Val  d’Err;  r«r.  intermedia  Glaah , Laiets,  Tigiel,  Tschitta. 

Capseiia  bursa  pastoris  (L.)  Mönch,  S3. 
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Draba  aizoides  L.,  A3,  N2;  rar.  alpmn  Koch,  Murter,  Schaftobel.  — Wahlen- 
bergii  Hartm.,  A3,  N2;  rar.  hetcrotrlcha  Lindbl .,  Pizza  Grossa.  — carin- 
thiaca  Hoppe.  A3,  N2.  — tomentosa  Wahlb.,  A3,  N2.  — dubia  Suter, 

Val  d'Err. 

Turritls  glabra  L.,  Tiefencastei. 

Arabls  pauciflora  (Grimm)  Garcke,  Äarojni»  (Brgg.).  — alpina  L.,  S2,  A3,  N3. 

— sagittata  DC.,  Conterserstein  (Brgg.).  — coerulea  (All.)  Hänke.  A3, 
N2-3.  — pumila  Jacq.,  S2,  A3,  Nl— 3.  — bellidifolia  Jacq.,  S2, 

A3,  N2. 

Erysimum  virgatum  Roth,  Kirchcnhügcl  in  Tiefencastel.  Brügger  er- 
wähnt für  den  gleichen  Standort  E.  strictum!  (?). 

Alyssum  calycinum  L.,  S3. 

Reseda  lutea  L.,  Tiefencastel,  Conterserstein,  Tinzen. 

Sedum  atratumL.,  S2— 3,  A3,  N 3.  — annuum  L.,  Tinzen.  — dasyphyllum  L.. 

S3,  Savognin  (Brgg.),  Val  d'Err  bei  1850  m;  — album  L. , S3. 

— acre  L. , S3,  Savognin  (Brgg.),  Conters,  Tiefencastel,  Tinzen. 

— alpestre  VIII.,  igls  Carols.  — mite  Gilib.,  S2— 3. 

SemperviVUm  arachnoideum  L,  S2— 3,  A2.  — montanum  L.,  A2— 3,  N2, 

Laiets  auf  grünem  Bündnerschiefer  bei  2580  m;  — teotorum  L.,  S3, 

A2  Ibis  2300  m). 

Saxifraga  oppositifolia  L.,  S2,  A3,  N3.  — biflora  All.,  A2,  N2— 3.  Laiets, 

Piz  d’Err.  — macropetala  Kerner.  Laiets  bei  ca.  2700  m;  — aizoon 
Jacq.,  S2 — 3,  A3,  Tiefencastel  (Brgg.);  rar.  brerifolia  Kngler,  Val 
Tschitta.  — caesia  L.,  S2— 3,  A3.  — aspera  L..  Tagliameir  ob  Pensa; 
rar.  biyoults  /..,  A3.  — aizoides  L.,  S2 — 3,  A3,  N 2.  — stellaris  L., 

S2,  A3;  rar.  tubtUpina  Uniggrr,  Nasegl  (Brgg.j.  — muscoides  All.,  A3; 
rar.  atrina  Uegetschtc.,  Laiets.  — androsacea  L.,  S2 — 3,  A3;  rar.  % 
pyrtnaica  Scop. , Ghigliner.  — Seguieri  Spreng.,  Laiets,  Tinzener 
Ochsenalp.  — moschata  Wulf.,  S2— 3,  A3,  N2,  Conterserstein  bei 
1400  m ; rar.  compacta  ,!/.  et  K. . Laiets  U.  a.  O. ; rar.  pygmaen  /fair.,  Alp 
von  Tiefencastel,  Val  d'Err  etc.;  — exarata  VIII.,  S2,  A3,  N2— 3; 
rar.  lasa  Koch,  Bleis-Marscha.  — rotundifolia  L.,  S3,  Alp  d'Err  bis 
2080  m. 

1 

Chrysosplenium  alternlfolium  L.,  S3,  im  Tale  verbreitet. 

Parnassia  paiustri»  l.,  S3,  a.i. 

* Ribes  grossularia  L„  Tiefencastel,  Tinzen.  Conters  u.  a.  O.;  — petraeum 
Wulf.t  ,rom.  unzouos  aschas,  S3  (bis  2100  m),  hie  und  da  auch  mit.; 

— alpinum  L.,  rom.  anzoutu  doleehas,  S2— 3,  Tiefencastel,  Tinzen. 

ArunCUS  Silvester  Kostletzky.  Tiefencastel  (Brgg.),  (!). 

Cotoneaster  integerrima  Medic.,  rom.  frinana,  S3,  Val  Demat  bis  2100  m. 

— tomentosa  (Alt.)  Lindl.,  Conterserstein  Brgg.),  (!). 

»Pirus  malus  L.,  rom.  melier,  Tiefencastel-Tinzen,  hie  und  da  in  Gärten. 

— acerba  DC..  rom.  mcilei-aalcug,  S2 — 3,  Savognin  (Brgg.),  Tinzen, 
Tiefencastel.  * — communis  L.,  rom.  pclrer,  Tiefencastel-Tinzen  hie 
und  da  in  Gärten. 
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Sorbus  aria  (L.)  Crantz,  mm.  saurer,  eurer,  S2,  Tiefencastel  (Brgg.),  Tinzen 
(Rumnal).  — chamaemeapilus  |L.)  Crantz,  S3  (1750—2000  m);  mir. 
ambiyua  Urne.,  Sumnegn.  — aucuparia  L,  rom.  culeitchen,  S3,  Stregls 
bis  ca.  2000  m ü.  d.  M. 

Crataegus  oxyacantha  L.,  rom.  tgaylin  d'tgaglinstretgs,  S2.  — monogyna 
Jacq.,  Savognin  (Brgg.),  Tinzen. 

Amelanchier  vulgaris  Mönch.,  rom.  zisper,  S2— 3,  Rumnal  bei  ca.  1550  m. 

RubuS  saxatilis  L,  rom.  ragliungs- tgang , S 3.  — idaßUS  L. , rom.  omtga* , 

omgiat,  S3.  — CaesilJS  L.,  rom.  oititgas-salmtgtis,  S2,  Savognin  (Brgg.), 
Tiefencastel. 

Fragaria  veaca  L.,  rom.  fraias,  S3. 

Potentlila  cauleacens  L.,  am  Conterserstein  häufig.  — anserina  L.,  S2 — 3, 
Naz.  (Brgg.),  Tinzen,  Savognin.  — silvestris  Necker.  S3,  A 2. 

— reptans  L.,  S2— 3.  — palustris  (L.l  Scop.,  U.afna  (r,rg9.),  (!).  — grandi- 
flora  L.,  S3,  A3  (2500  m).  — aurea  L.,  S3,  A3,  N2,  Bleis-Rest  bei 
2700  m;  — vitlosa  (Crantz)  Zlmmeter,  S2— 3,  A3;  rar.  firma  (Gand.) 
Focke,  Val  d’Err,  Laiets,  Tschitta  u.  a.  O.;  — Tabernaemontani 
Aschers.,  S3. 

Sibbaldia  procumbens  L.,  S2— 3,  A3,  N2— 3 

Geum  rivale  L.,  S2— 3,  Naz  (Brgg.),  (1).  — urbanum  L..  S2— 3,  Savognin, 
Tiefencastel  (Brgg.),  (!). 

Sleversia  montana  (L.)  Spreng.,  S3,  A3.  — reptans  (L.)  Spreng.,  A3, 

N2— 3. 

Dryas  octopetala  L.,  S3,  A3,  am  Conterserstein  bei  1300  m. 

Filipendula  Ulmaria  (L.)  Maxim.,  S3.  — hexapetala  Gilib.,  S2,  Tiefencastel 

(Brgg.),  (VaztrolX). 

Alchimilla  eualpina  A.  et  G.,  S2 — 3.  A2;  rar.  typica  A.  et  G.,  Tschitta,  Val 
d’Err  auf  grünem  und  rotem  Bündnerschieler;  rar.  subsrrieea  (Reuter) 
focke,  Laiets  auf  kalkarmem  Schiefer.  — Hoppeana  (Rchb.l  Buser. 
S3,  A3;  rar.  alpigena  ( Ritter ) A.  et  G.,  Ulix,  Val  d’Err;  rar.  paltens 
(Umer)  a.  ctG.,  Prosutt,  Val  Demat  u.  a.  O.;  rar.  nitida  (Buter),  Demat. 
Bezüglich  der  letztgenannten  Varietät  resp.  Art  schreibt  Herr 
R.  Buser:  „Mit  dieser  Pflanze  bin  ich  noch  nicht  vollständig  im 
reinen.  Sie  ist  der  in  der  Westschweiz  verbreiteten  A.  nitida  ver- 
wandt und  habe  ich  sie  daher  als  A.  nitida  bezeichnet.  Gewisse 
kleine  Unterschiede  könnten  aber  eine  Rassendiflerenz  bedingen. 
Um  eine  ganz  sichere  Bestimmung  zu  ermöglichen,  müßte  die 
Pflanze  im  Garten  kultiviert  und  genau  beobachtet  werden.“  — rar. 
ehirophplla  I Ituscr)  unterscheidet  sich  von  der  Varietät  „alpigena" 
hauptsächlich  durch  die  Verwachsung  der  äußeren  Teilblättchen, 
bis  auf  ein  Viertel.  — glaberrima  Schmidt,  S2 — 3,  A3.N3.  — flabellata 
Buser.  A3.  — pubescens  Lam..  S3,  A3;  rar.  eolorala  (Hüter)  briq., 
Tschitta,  Motta  Palousa.  — pratensis  Schmidt.  S3,  A2— 3,  N2;  rwr- 

suherenata  (Buser)  Schinz  et  Keller , Castülas ; var.  jmttaralit  (Unter)  Schutz 
et  Keller,  las  Bostgas  : t'ii).  decumbtnt  ( buttr ) A.etG..  Laiets  bei  2700  m; 

— alpestris  Schmidt,  S3,  A3;  rar.  montana  ( Schmidt ) A.  et  G..  Murtcr 
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(2400  m);  — coriacea  Buser.  S3,  A3;  rar.  strammen  ' tiuser)  Schirre  ft 
Keller,  Rasoiras  (Tinzen);  rar.  trumciloba  (Hui er)  A.  et  G„  Val  d'Err, 
Pensa  (Travaschignas). 

Agrimonia  EupstoriaL,  S2,  Filisur  (Brgg.),  Tiefencastel. 

SanguiSOrba  offlclnalls  L.,  S2 — 3,  Tiefencastel  (Brgg.),  Tinzen  u.  a.  O. 

— minor  Scop.,  S3,  Tiefencastel  (Brgg.),  (!),  Tinzen. 

Rosa  canina  L.,  S3.  dumetorum  Thuill , S3;  rar.  platyphylla  (flau)  Christ,  Bur- 
vagn.  — rubrifolia  VIII.,  S3;  rar.  typica  Christ,  Conterserstein.  — rubl- 
ginosa  L.,  S2— 3.  — pendulina  L.,  S2— 3,  A3. 

Prunus  splnosa  L.,rom.  parmagier,  S3,  Tinzen  hei  1300  m (Brgg.),(!).  * avium  L,, 
rom.  t»chirisch<r , hic  und  da  in  Gärten.  — padus  L. , ro ™.  loser,  Senslas 
bei  1600  m. 

Ononis  spinosa  L,  S3.  — repens  L,  S3.  — rotundifolia  L,  S2. 

MedicagO  satlva  L,  ziemlich  oft  angebaut;  ssp.  M.  macrocarpa  Urban; 

rar.  falcata  (L.)  hall,  Savognin,  Tinzen  (Brgg.),  (!).  — lupulina  L,  S3. 

— minima  (LI  Bartalini,  Tiefencastel  (Brgg.). 

Melilotus  albus  Desr.,  S2— 3.  - offlclnalls  iL.)  Desr.,  S2— 3. 

Trifolium  medium  L.,  S3.  — pratense  L.,  rom.  trefigl  cotschen,  S3‘,  rar.  nirale 
Sieber,  S3,  A3.  — alpinum  L.,  ro«.  traeusch,  S3,  A3.  — montanum  L, 
S3.  — THalii  VIII.,  S3,  A3.  — repens  L.,  S3.  — pallescens  Schreb., 
Granitmoräne  am  Errgletscher.  — badium  Schreb..  S3,  A3. 

Anthyllis  vulneraria  L.,  rom.  brancas , S3,  A3;  rar.  alpatris  Kit. 

Lotus  corniculatu8  L.,  S3,  A3. 

Tetragonolobus  slliquosus  IL.»  Roth,  S2— 3,  Tiefencastel  (Brgg.),  (!). 

Astragalusciceri  .,S2, Tinzen.  — australls(L)  Lam.,S2 — 3,  A3. — alpinus  L., 

S 2 — 3,  A3.  — monspessulanus  L.,  S2 — 3,  Tiefencastel  (Brgg.),  Con- 
terserstein. 

Phaca  alpina  Wulf.,  S2— 3,  A2.  — frlglda  L.,  S2— 3,  A3  (1300—2500  m). 

OxytropiS  campestris  (L.»  OC.,  S3,  A3.  — montana  (L.)  DC.,  S2 — 3,  A3. 
Coronllla  vaginalis  Lam.,  S2 — 3.  — varla  L,  Conterserstein. 
Hippocrepis  comosa  L.,  S3,  A2— 3. 

Hedysarum  obscurum  L,  S3,  A3,  Pizza  Grossa  bei  2600  m. 
Onobrychis  vlciaefolia  Scop  .,  S2— 3.  Stellenweise  massenhaft. 

Vicia  sil vatica  L.,  S2.  — craoca  L.,  S3.  — faba  L.,  rom.  fara,  selten  mehr 
angebaut.  — sepium  L.,  S3.  — sativa  L.,  S3. 

Lathyrus  sativus  l .,  S2 — 3.  — pratensis  L.,  S3.  — Silvester  L.,  S2— 3. 

— montanus  Bernh..  S2— 3.  — vernus  (L.)  Bernh.,  Conterserstein. 

*PhaseolUS  vulgaris  L .,  hie  und  da  in  Gärten. 

Geranium  sllvatlcum  L.,  S3,  A3.  --  pyrenaicum  L.,  S3,  Savognin  (Brgg.),  (!). 

— columbinum  L,  S3.  — puslllum  L.,  S2,  Savognin  (Brgg.),  (!). 
— Robertianum  U,  S3,  Conterserstein,  Savognin  (Brgg.),  Tinzen, 
Tiefencastel. 

Erodium  cicutarlum  (L.)  L’Her.,  rom.  furtgettas,  S2 — 3. 

Beihefte  Bot.  Cetttr.lbl,  Bd.  XXII.  Abt.  II.  Heft  3.  19 
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Oxalis  acetosella  L.,  rom.  pang-cucu,  S3. 

Linum  catharticum  L.,  S3.  * — usitatissimum  L.,  rom.  ghgn , selten. 

Polygala  chamaebuxus  L.,  S3.  — alpestre  Rchb.,  S3,  A2— 3.  — vulgare  L, 
S3;  ssp.  P.  vulgare  L.,  rar.  gmuinum  Chod.,  Tiefencastel ; ssp.  P. 
comosum  Schkuhr,  Tinzen. 

Mercurialis  perennle  L,  S2,  Tiefencastel,  Conterserstein. 

Euphorbla  verrucosa  Lam.,  S2— 3.  — helloscopia  L.,  S3— 3,  Tiefencastel, 
Savognin  (Brgg.),  Tinzen  u.  a.  O. ; — cyparissias  L.,  re.»,  latg  Jtgl 

biarrl,  S3. 

Empetrum  nigrum  L.f  rom.  viorctttm  oder  cngliungs-giat,  S3,  A3. 

*Acer  pseudoplatanus  L.,  Savognin  (Brgg.),  (!),  Burwein.  — caropestre  L„ 
rom.  Uekia,  S3,  bei  Tinzen  bis  1400  m.  ü.  d.  M. 

impatiens  noli  tangere  L.,  S2,  Conters  (Brgg.),  Tinzen  (Fr.  Schaniei),  (!). 
Rhamnus  cathartica L.,  S2 — 3.  — pumila  L.f  S2 — 3,  Tiefencastel  (Brgg.),  (■). 
Frangula  ainus  miii.,  S2-3,  Tiefencastel  (Brgg.),  Conterserstein. 

*Tllla  cordata  MIII.,  Tiefencastel  (Brgg.),  (!).  * — platyphyllos  Scop.,  rar.  gmudi- 
folia  Ehrh.t  Tiefencastel  (Brgg.),  (!). 

Malva  silvestris  L.,  S2 — 3.  — neglecta  Wallr.,  rom.  malrangas,  S3. 

Hypericum  montanum  L.,  Bellaluna,  Tiefencastel  (Brgg.).  — perforatum  L., 
rom.  jtoum-tentn,  S3;  rar.  anguüifolium  DC Conterserstein.  — quadran- 
gulum  L.,  S3,  Savognin  (Brgg.),  Tinzen  u.  a.  O. 

Myricarla  germanica  Deev.,  S2— 3. 

Hellanthemum  alpestre  (lacq.l  Dunal.  S3,  A3,  N2  (bis  2700  m);  rer. 

gtnbratam  bunal,  Laiets.  — chamaecistus  MIII.,  S3,  A3:  ssp.  H.  barbatum 

(Lam.)  Gross. 

Fumana  procumbens  (Dunal)  Gren.  et  Godr.,  S2,  Conterserstein  bei  1120  m. 

Viola  pinnata  L„  S2,  Conterserstein.  — hlrta  L.,  S3.  — odorato  L.,  S3. 

— mlrabills  L.,  Tiefencastel  (Volkart).  — silvestris  Rchb..  S3.  — Rivi- 
niana  Rchb.,  S3.  — biflora  L.,  S3,  A3.  — calcarata  L.,  S3,  A3. 

— trlcolor  L,  S 3 ; ssp.  V.  trieolor  L.,  Tiefencastel,  Tinzen;  ssp.  V. 
arvensis  Murr..  Savognin,  Tinzen;  ssp.  V.  alpestris  (DC.)  Wlttr.. 
Tinzen. 

Daphn©  mezereum  L.,  S3  (bis  2000  m).  — striata  Tratt,,  S3,  A3. 

Epilobium  angustifolium  L„ S3.  — Dodonaei  VIII.,  S2— 3,  Pensa.  — Fleischer! 

Höchst.,  S2,  A2.  — parvlflorum  (Schreb.l  Relchard,  S3.  — montanum  L., 
S2.  — alpestre  (Jacq.l  Krock..  Pensa  (Brgg.),  (J.  Dosch),  (!).  — alsisi- 
folium  VIII.,  S2,  A3,  N2;  /.  nimle  Hmutkn.,  am  Errgletscher  bei  2650  m. 

Sanlcula  europaea  L,  Tinzen. 

Astrantia  major  L.,  S3,  A2 — 3,  Rots  (Tschitta),  (Cavegn  nach  Brgg.). 

Chaerophyllum  hirsutum  L.,  S3;  ssp.  C.  cioutarla  (VIII.)  Briq.,  S2-3; 

rar.  tgpicum  Brcck,  las  Bostgas  bei  1900  m;  ssp.  C.  Vlllarsil  (Koch)  Briq., 
S3;  rar.  genuinum  Briq.,  Val  Demat.  — aureum  L.t  S3,  Savognin 

(ßrgg  ).  ©• 
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AnthriSCUS  silvestris  Hoffm..  S2 — 3,  Tinzen  bei  ca.  1250  m. 

ToriliS  anthriscus  (L.)  Gmel.,  S 3,  Bcllaluna  (Brgg.). 

ConiUm  maculatum  L.,  S2,  Tiefencastel,  Tinzen  (Brgg.),  (!). 

Bupleurum  rotundifolium  L.,  Tiefencastel  (Brgg.). 

* Petroselinum  sativum  Hoffm..  in  Gärten  häufig. 

Carum  carvi  l.,  S3. 

Pimpinella  magna  L.,  S3.  — Saxifraga  L.,  S3;  rar.  alpeairis  (Spreng.),  S2. 

Aegopodlum  podagrarla  L.,  S3,  Tinzen  bei  1300  m. 

Aethusa  cynapium  L,  Savognin  in  scget.  (Brgg.),  Conters  (Dr.  Thomann). 
Llgusticum  mutellina  (L.),  Crantz,  S3,  A3.  — Simplex  |L.)  All.,  A3,  N2. 
Angelica  verticillarls  L.,  S2 — 3,  Tiefencastel,  Tinzen.  — silvestris  L.,  S3. 

Peucedanum  cervaria  (L.)  Cuss.,  S2 — 3,  A2,  Pizza  Grossa  bei  2350  m. 

— ostruthium  (L.|  Koch,  rom.  mn,  S3,  A2. 

Heracleum  sphondyiium  l.,  rom.  mznrt'na , darsorena,  S3;  SSp.  H.  ITIOntanUm 
(Schleich.)  Briq.,  S2— 3. 

Laserpitium  marginatum  Waldst.  et  Kit.;  ssp.  L Gaudini  (Morett.)  Rchb., 
S2 — 3.  — latifolium  L,  S3,  Savognin  (Brgg.).  — siler  L.,  S2 — 3, 
Pizza  Grossa. 

DaUCUS  Carola  L,  S3,  Savognin  (Brgg.). 

Cornus  sanguinea  L,  S2 — 3,  Rumnal  bei  1400  m. 

Pirola  uniflora  L.,  S2—  3,  Conterserstein  bei  1500  m;  — secunda  L.,  S3. 

— rotundifolia  L.,  S3,  Val  Spadlatscha  bei  2100  m;  — minor  L.,  S2. 

Monotropa  hypopitys  L,  S2 — 3;  vor.  glabra  Bemh.,  Tinzen  bei  1400  m. 

Rhododendron  hirsutum  L„  S3,  A3.  — ferrugineum  L. , S3,  A3  (bis 

2400  m). 

Rhododendron  hirsutum  X Rh.  ferrugineum,  Val  Spadlatscha. 
Loiseleurla  procumbens  |L)  Desv.,  S3,  A3,  N2. 

Arctostaphylos  uva  ursi  |L.)  Spreng.,  rom.  gnghdras- solratgas,  S3,  A3. 

— alpina  <L.)  Spreng.,  S3,  A2,  Murter  bei  2600  m. 

Vacclnium  vitis  idaea  L.,  rom.  gagliedrag,  S3,  A3.  — myrtillUS  L.,  rom. 

azungs,  S3,  A3.  — uliginosum  L.,  rom.  bluderg,  S3,  A3,  N2,  Murter 
(2800  m). 

Calluna  vulgaris  Salisb  .,  rom.  brui , S3,  A3. 

Erica  carnea  L.,  rom.  brui,  S3,  A3,  Carungas  bei  2600  m. 

Primula  auricula  L.,  Conterserstein  (Brgg.),  (!).  — latlfolia  Lapeyr.,  Al — 2, 
Piz  d'Err  von  2400— 2600  m;  — vlscosa  VIII.,  S3,  A3.  — integrifolia  L., 
S3,  A3.  — farinoSa  L.,  rom.  manys  da  Nutngner,  S3,  A3.  — e latior  I L- 1 
Jacq..  rom.  clars  S.  Pedrr,  S3,  Plaz-Beischen  bei  1500  m ; — officinalls  (L) 
Jacq.,  rom.  clavg  S.  Peder,  S 3. 

Androsace  imbricata  Lam.,  selten,  Bleis-Rest  bei  ca.  2700  m.  — Helvetica 
(L.)  Gaud.,  A2 — 3,  N2— 3.  — glacialis  Hoppe,  A3,  N'3.  — obtusifolia 
All.,  A2— 3,  N2.  — chamaejasme  Host,  S3,  A3  (von  900—2400  m). 

19* 
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Soldanella  aipina  l S3,  A3.  — pusil la  Baumg..  A3. 

Anagallls  arvensis  L.,  S3,  Tiefencastel  (Brgg.). 

♦Syringa  vulgaris  L.,  oft  kultiviert. 

Ligustrum  vulgare  L.f  S3,  Tinzen  bei  1300  m. 

Menyanthes  trifoliata  L.,  S2,  Val  Demat. 

Erythraea  centaurium  (L.1  Pers.,  S2,  Tiefencastel. 

Gentiana  lutea  L.,  rom.  anaanga,  S2,  A2 — 3 (2450  m),  — punctata  L. , roM. 

atuanga,  S3,  A3,  N 2.  — clllata  L.,  S3.  — utriculosa  L.,  Tiefencastel. 
— nivalis  L.,  S2— 3,  A2— 3,  N2 — 3,  Proschen  bei  1600  m ; — bavarica  L., 
S3,  A3;  rar.  imbrirala  Sehleich Laiets  U.  a.  O. ; — brachyphylla  VIII., 
Bleis-Rest.  — verna  L.,  S3,  A3,  N2;  vor.  anguloaa  M.  Hieb.,  Tschitta, 
Bleis-Rest.  — cruciata  L.,  S2 — 3,  Val  Demat  bei  1800  m;  — ascle- 
pladea  L.t  S2 — 3 \ rar.  cruciata  Wartmann  et  Schlattcr,  Val  Demat  bei 
2000  m;  — vulgaris  (Nellr.l  Beck,  S3,  A3,  N2.  — latifolla  (Gren.  et 
Godr.)  iakowatz,  S3,  A3.  — teneila  Rottb.,  A2,  N2,  Pizza  Grossa, 
Tschitta,  Bleis-Rest.  — campestris  L. , S3,  A3,  N2;  rar.  ulrmdtea 
Marbeck,  Val  d'Err,  Tschitta;  rar.  sueeica  Frölich,  Bleis-Rest;  rar. 
germanica  Frölich,  Savognin  (Brgg.),  Tinzen  u.  a.  O. 

Vlncetoxicum  officinale  Münch,  S2— 3,  Conterserstein  (Brgg.),  (!). 
ConVOlVUluS  arvensis  L rom.  umbrelltu,  S3,  Naz  (Brgg.),  (!). 

CtlSCUta  europaea  L.,  S3,  Savognin  (Brgg.),  (!).  — epithymum  Murr.,  S3, 

Savognin  (Brgg.);  rar.  tri/olii  Bah.,  häutig  bis  1900  m ü.  d.  M. 

Polemonlum  coeruleum  L.,  S2 — 3,  Conters,  Pensa  (Brgg.),  (!),  Rotitsch. 

Cynoglossum  officinale  L.,  S2.  — montanum  L,  Conterserstein  (Brgg.). 
Lappula  myosotis  Münch,  S2— 3,  Tinzen.  — deflexa  (Wahlb.)  Garcke,  S2. 
Eritrichium  nanum  (Vlll.)  Schrad.,  A2  (2500  m),  N2. 

Asperugo  procumbens  L.,  Tiefencastel  (Brgg.). 

Anchusa  officinaiis  l.,  S3,  Savognin,  Tinzen  (Brgg.),  (!). 

Pulmonaria  azurea  Bess.,  S3,  Nascgl  (Brgg.),  (!),  Tschitta  (Pfr.  Andeer). 

MyOSOtiS  palustris  <L.)  Lam.,  S3.  — alpestris  Schmidt,  S3,  A3,  N2— 3; 

mr.  cxicapa  DC.,  Laiets.  — intermedia  Unk,  S2— 3,  Savognin  (Brgg.), 
Tinzen. 

Cerinthe  aipina  Kit.,  S3,  A2 — 3,  Nasegl  (Brgg.),  Tschitta  (Cavegn). 

Echium  vulgare  L„  S3. 

Verbona  officinaiis  L.,  S2 — 3,  Savognin  (Heuß  nach  Brgg.). 

Ajuga  reptans  L S3.  — genevensis  L.,  S3.  — pyramidalis  L„  S2 — 3. 
Teucrium  montanum  l.,  S3.  — chamaedrys  L.,  S3.  Nepeta  cataria  L, 

MOttail  (Brgg.). 

GleCOma  hederacea  L.,  S3,  Tiefencastel  (Brgg.),  (!),  Tinzen  bei  1250  m. 

Brunelia  vulgaris  L.,  S3,  auch  weißblühend.  — grandiflora  (L)  Jacq.,  S3. 
MelittiS  meli8Sophyllum  L,  Filisur-Sommerau  (Brgg.),  (!). 
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Galeopsis  ladanum  L.,  S2— 3;  aap.  G.  anguatifolia  (Ehrh.)  Gaud.,  Tinzen; 

asp.  G.  intermedia  (VIII.)  Briq.,  rar.  iatermedia  (ritt.)  Motel,  Contcrs. 

— tetrahit  L.,  S3;  rar.  Ileichenbachii  ( Jord .)  Itap.,  Pensa. 

Lamium  amplexicaule  L.,  S3,  Tiefencaste!  (Brgg.),  Tinzen  u.  a.  O.;  — pur- 
pureum L.,  S3.  — maculatum  L.,  S2 — 3.  — album  L.,  S3. 

LeOnurtlS  cardiaca  L.,  Tiefencastel  (Brgg.). 

Stachys  alpinus  L.,  S3  (bis  ca.  2000  m).  — paluater  L.,  Sl— 2,  Savognin 
(Brgg.),  Tinzen  in  Äckern.  — rectua  L.,  S3;  aap.  S.  rectua  Briq.,  Conters. 

♦Salvia  offleinalia  L,  hie  und  da  in  Gärten.  — glutinoaa  l.,  Bellaluna. 

— pratensis  L.,  S3.  — verticlllata  L.,  Miraachein  (Moritzi). 

Satureia  calamintha  (L.)  Scheele,  S2— 3;  aap.  S.  silvatica  (Bromf.)  Briq., 
Conterserstein.  — cllnopodium  (Spenn.)  Caruel,  S3.  — alpina  (L.) 
Scheele,  S3,  A2— 3.  — acinos  (L)  Scheele,  Conterserstein. 

Origanum  vulgare  L„  S3,  Tinzen  (Brgg.),  (!). 

Thymus  aerpyllum  L.,  S3,  A2— 3;  aap.  T.  aubeitratua  (Schreb.l  Briq.,  S3. 
Mentha  arvensia  L.,  S2— 3.  — longlfolia  (L.)  Huda.,  S3. 

Atropa  belladonna  L.,  rom.  belladonna,  S2 — 3. 

Hyoscyamus  nlger  L.,  S2— 3,  Savognin  (Brgg.),  Tinzen. 

Solanum  dulcamara  L.,  S2— 3,  Savognin  (Brgg.).  — nigrum  L,  Tiefen- 
castcl  (P.  Schneller  nach  Brgg.).  *—  tuberosum  L.,  mm.  tartußele, 
tiffela,  trufcla,  viel  angebaut. 

VerbaSCUm  nigrum  L.,  S2 — 3.  — thapsus  L.,  S3.  — montanum  Schrad., 

52.  — thapaiforme  Schrad.,  S2— 3.  — lychnitia  L.,  S2. 

Linaria  alpina  (L.)  Mlll..  S2,  A3,  N3;  rar.  unicolm  Ortmli,  Mottas  da  Stregls 
auf  grünem  Schiefer.  — vulgaris  Mlll.,  S3.  — minor  (L.)  Desf.,  S3. 

Scrophularia  nodoBa  l.,  S2— 3. 

Veronlca  aphylla  L.,  S3,  A3,  Conterserstein  bei  1500  m;  — anagallis  L., 

53,  Tiefencastel  (Schnöller,  Brgg.).  — beccabunga  L„  S3.  — chamae- 
dryaL.,  S3.  — urtldfolia  Jacq..  S3,  Tiefencastel  (Brgg.),  Fröschen  bei 
1600  m;  — offlclnalls  L„  S3,  A2  (Tigiel  bei  2200  m).  — aplcata  L., 
S3.  — bellidloldes  L.,  S2— 3,  A3.  — alplnal.,  S3,  A3,  N2.  — frutlcu- 
losa  L.,  S3,  A3,  Conterserstein  (Brgg.).  — fruticans  Jacq.,  S3,  A3, 
Naz  (Brgg.).  — serpyllifolia  L.,  S3,  Nasegl  (Brgg.).  — arvensis  L„  S3, 
Tiefencastel,  Savognin  (Brgg.),  (!)  — Tournofortii  Gmel.,  S3.  — didyma 
Ten.,  S3,  Savognin  (Brgg.).  — hederifolia  L.,  S3,  Savognin. 

Digitalis  ambigua  Murr.,  S2— 3,  Tinzen  bei  1350  m. 

Bartschia  alpina  l.,  S3,  A3,  N2. 

Melampyrum  arvenaeL.,  S2 — 3.  — silvaticum  L.,  S 3,  Tiefencastel  (Brgg.). 

— pratense  L.,  Savognin  (Brgg.). 

Euphrasia  Rostkoviana  Hayne,  S3.  — montana  Jord.,  Granitmoräne  am 
Errgletscher.  — brevipila  Burnat  et  Gremli,  Tinzen.  — saliaburgenais 
Funck,  S3,  A2 — 3|  rar.  aubalpina  Gren.,  Tschitta.  — minima  Jacq.,  A3, 
N2;  rar.  ßara  Gremli,  Tigiel;  rar.  pallida  Gremli , Tschitta;  rar.  bicolor 
Gremli,  Tschitta. 
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Alectorolophus  hirsutus  (Lam.)  All.,  S3,  A3,  Tiefencastel  (Brgg.),  (!). 

— subalpinus  Stern.,  S3,  A3;  rar.  dmplcz  Stern.,  Demat,  Pizza  Grossa 
u.  a.  O. 

Pedicularis  vertlclllata  L.,  S3,  A3,  Tschitta  (Pfr.  Andeer);  — incarnata 

Jacq. , Nasegl  (Brgg.),  Tschitta  (Pfr.  Andeer);  rar.  Helvetica  Stcinmg 
S3,  A3.  — caespitosa  Sieb.,  A2— 3,  N2.  — reoutita  L.,  S3,  A2 — 3, 
Val  Tschitta  (Pfr.  Andeer).  — palustris  L.,  rar.  alpcitri*  Brüggrr,  S2, 
Tgasot.  — tuberosa  L,  S2,  A2 — 3,  Tschitta  (Pfr.  Andeer).  — foliosa  L.. 
S2— 3,  A3,  Tschitta  (Pfr.  Andeer). 

Pedicularis  tuberosa  X incarnata,  Tschitta  (Pfr.  Andeer),  (Brgg.).  — in- 
carnata X recutita,  Tschitta  (Pfr.  Andeer). 

Orobanche  alba  Steph.,  Conterserstein  (Brgg.)  — minor  Sotton.  S3, 
Savognin  (Brgg.),  (1).  — teucrii  Holandre,  S2— 3. 

Pinguicula  vulgaris  L„  S 2 — 3.  — alpina  l„  S3,  A2. 

Globularla  Wlllkommii  Nym.,  S2 — 3.  — nudicaulis  L.,  S3.  — cordifolia  L.,  S3. 

Planlago  media  L.,  S 3.  — major  L.,  S3.  — lanceolata  L.,  S3.  — montana 

Lam.,  S3,  A3.  — alpina  L.,  S3  (Tinzen  1300  m),  A3. 

Sherardia  arvensis  L.,  S 3. 

Asperula  cynanchica  L.,  S3;  ssp.  A.  eucynanchica  Briq.;  rar.  orcopkUa  Briq.. 
Tinzen,  Proschen  u.  a.  O. 

Galium  cruciata  L.,  S3  (Pensa  bei  1680  m).  — aparine  L.,  S3,  Savognin 
(Brgg.);  rar.  Vailantii  (1>C.)  Koch,  Tiefencastel  (Brgg.).  — mollugo  L.. 
S 3.  — asperum  Schreb.,  S3,  A2— 3;  ssp.  G.  oblanceolatum  Briq.;  rar. 
montanum  (Vill.)  Briq.,  Conterserstein  u.  a.  O. ; ssp.  G.  anisophyllum 
I VIII.)  Briq.;  rar.  Qaudini  Briq.,  Prosutt,  Val  d’Err  u.  a.  O. ; — verum  L., 
S3;  rar.  hjpirum  Beck,  Conterserstein. 

Sambucus  racemosa  L.,  rom.  rumbeir-salratg,  S3,  Savognin  (Brgg.),  Senslas 
bei  1600  m ; — nigra  L.,  rom.  mubeic,  S2 — 3,  Tinzen  bei  1250  m. 

Viburnum  lantana  L.,  rom,  rimiger , S3  (bis  ca.  1500  m). 

LoniCera  xylosteum  L.,  rom.  bnrscholcr,  S 3.  — nigra  L.,  rom.  teiosa  neir,  S 3. 

— coerulea  L.,  rom.  teum  blb,  S3.  — alpigena  L.,  S3. 

Linnaea  borealis  L.,  S2 — 3,  in  Val  d’Err  bis  1800  m ü.  d.  M. 

Adoxa  moschatellina  L.,  S2 — 3,  Tinzen  bei  1280  m. 

Valeriana  offlcinaiis  L.,  S2 — 3.  — excelsa  Poir.,  Tinzencr  Itüfe.  — trip- 
teris  L.,  S3.  — montana  L.,  S3,  A3;  rar.  trmata  blutet,  am  Errgletscher. 

— supina  L.,  Piz  Michel  (Brgg.). 

Valerianella  dentata  Poll.,  Tierencastel. 

Knautla  arvensis  <l.)  Duby,  S3  ; rar.  genuina  Briq.;  — SilvatiCa  (L.)  Ouby.  S3. 
SuCCisa  pratensis  Mönch,  S3,  Proschen  bei  1600  m. 

Scabiosa  columbaria  L.,  S3.  — lucida  Vill,,  S3,  A3,  bis  2650  m. 

Phyteuma  pedemontanum  R.  Schulz,  A 2,  N3;  f.  humillimum  B.  Schuh,  Laiets, 
Tschitta.  — hemisphaericum  L.,  S2,  A3.  — corniculatum  Gaud.,  S3; 
ssp.  Ph.  Scheuchzeri  (All.)  Gaud.;  rar.  rulgare  B.  Schulz,  Val  Demat. 

— orbiculare  L.,  S3,  A3.  — spicatum  L.,  S3;  ssp.  Ph.  ochroleucum 
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Döll.  — Halleri  All.,  S2— 3,  Rots  fPfr.  Andeer).  — betonicifolium  VIII.; 

rar.  typicum  R.  Schulz,  Demat,  Errtal ; pur.  lanccolatum  II.  Schulz,  las 
Bostgas,  Bleis-Rest. 

Campanula  barbata  L.,  S3,  A3;  mr.  puxilla  Oaud.,  Murter  bei  ca. 

2500  m;  — thyrsoidea  L.,  S3,  A2— 3.  — glomerata  L.,  S3,  Savognin 
(Brgg.).  — cochleariifolia  Lam.,  S3,  A3;  rar.  pwnUa  Hanke,  Conterser- 
stein,  Val  d’Err  u.  a.  O.  — rotundifolia  L.,  S3;  rar.  reniformi»  ( Peru .) 
Reck,  Tinzen.  — Scheuchzeri  VIII.,  S3,  A3,  Tiefencastel  (Brgg.);  rar. 
typica  Beck,  Prosutt  in  Val  Spadlatscha;  rar.  raUeiade  (All.)  Reck, 
Nasegl  (Brgg.),  Granitmoräne  am  Errgletscher.  — patula  L,  S2, 
Burvagn  (Brgg.),  (!).  — cenisia  L.,  A2,  N2,  Errgletscher  (Hössli  nach 
Brgg.),  (!),  Pizza  Grossa,  Laiets,  Tschitta.  — rapunouloides  L.,  S3, 
Savognin  (Brgg.) ; rar.  typica  Roh.  Keller,  Burvagn,  Tinzen.  — trachelium  L., 
S3;  mr.  urticifo/ia  Oaud.,  Tinzen,  Tiefencastel. 

Adenostyles  alpina  (L.)  Bluff  et  Fing.,  S3,  A2— 3.  — alliariae  Gouan,  S3, 
A2.  — leucophylla  (Willd.l  Rchb.,  A2 — 3;  rar.  hybrida  /><?.,  Granit- 
moräne am  Errgletscher. 

Solidago  virga-aurea  L.,  S3,  A2  — 3;  rar.  alpcstrie  II'.  A\,  Scnslas,  las  Bos- 
tgas,  Tschitta  u.  a.  O. 

Bellis  perennis  L.,  S3. 

Bellidiastrum  Michelii  Casa.,  S3,  A3. 

Aster  alplnus  L.,  S2 — 3,  A3,  N2.  Am  Conterserstein  gemeinschaftlich  mit 

Stupa  pennata  und  Fumana  procumbens. 

Erigeron  acer  L.,  Conterserstein  (Brgg.),  (!).  — uniflorus  L,  S3,  A3,  N3; 

/.  nana  auct.,  Laiets;  rar.  glabreecene  Rikli,  Murteriel,  Bleis -Rest;  rar. 
ncglcctifonnU  RikU,  verbreitet.  — alpinus  L.,  S2— 3,  A3;  ssp.  E.  glabratus 

Hoppe  et  Hornech.,  verbreitet, 

Antennaria  dloeca  (L.)  Gärtn.,  S3,  A3.  — oarpathica  (Wahlb.)  R.  Br., 

A2 — 3,  N2. 

Leontopodium  alpinum  Caas.,  A3.  Auf  Bergwiesen  in  Val  d'Err 
massenhaft. 

Gnaphalium  supinum  L.,  A3,  N3;  rar.  pueillum  llänkc,  Bleis-Rest,  Laiets. 

— sllvaticum  L.,  S3;  rar.  Eineeleanum  F.  Schultz,  Travaschignas.  — nor- 
vegicum  Gunner,  S2— 3. 

Buphthalmum  saiicifoiium  u S3  ; mr.  grandißorum  L„  Savognin  (Brgg.). 
Anthemis  arvensls  L.f  S3,  Savognin,  unter  Luzerne  (Brgg.),  Tinzen. 

Achillea  nana  L.,  rom.  im  alm,  A3.  — macrophylla  L.,  S3,  Rots  in  Val 
Tschitta  (Pfr.  Andeer).  — moschata  Wulf.,  rom.  im,  A2— 3.  — atrata  L., 
A3.  — millefolium  L.,  rom.  ßours-tgaral,  S3,  A2 — 3;  rar . alpcstris  Koch, 
Tigiel  u.  a.  O. 

* Matrlcaria  chamomilla  L.,  rom.  tgiminhla,  häufig  in  Gärten. 
Chrysanthemum  alpinum  L.,  S2— 3,  A3;  rar.  .«.».»mm  rill.,  Laiets,  Bleis- 
Rest.  — inodorum  L.,  Bellaluna  (Brgg.).  — leucanthemum  L.,  rom. 
ntargariunt,  S3,  A2;  rar.  monianum  L.,  Tigiel  (Brgg.),  Murter.  — atratum 
Jaoq.,  A2 — 3. 

*Tanacetum  vulgare  L.,  hie  und  da  in  Gärten. 
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Artemisia  spicata  Wulf.,  A3.  — vulgaris  L.,  S3,  Savognin  (Brgg.),  (!). 

— absinthium  L.,  Tiefencastel  (Brgg.),  (!).  — campestris  L.,  S3. 

Tussilago  farfara  L.,  rom.  ßvurt’techtlendra,  S3,  A3. 

Petasites  niveosiVlll.iBaumg.,  S3,  Bellaluna  (Brgg.',  (!).  — albus  (L.)  Gärtn., 

S2— 3,  Conterserstein,  Tinzen. 

Homogyne  alpina  (L),  Cass.,  S3,  A3. 

Arnica  montana  L.,  rom.  amira,  S3,  A2. 

Ar  O nie  um  scorploides  (L.)  Koch,  S2,  A3,  K3.  — doronieum  (Jacq.l  Rchb., 

A3,  N3. 

SeneciO  doronieum  L„  S2,  A3.  — Fuchsli  Gmel.,  S3,  Savognin  (Brgg.). 

— carniollcua  Willd.,  A2— 3.  — vulgaris  L,  S3,  Savognin,  Tiefen- 
castel |Brgg.).  — viscosus  L„  S2— 3,  Bellaluna  (Brgg.).  — abrotani- 

folius  L.,  S3. 

* Calendula  offlclnalis  L.,  hie  und  da  in  Gärten. 

Carlina  acaulis  L,  S 3 ; vor.  caulescen»  Lam.t  Conterserstein. 

Arctium  lappa  L.,  S3.  — minus  (Hill.)  Bernh.,  S3.  — tomentosum  Mill.,  S3. 
Saussurea  alpina  (L.)  OC.,  A3,  N2— 3. 

Carduus  nutans  L„  S3,  weißblühend  bei  Tiefencastel',  rar.  platglepis  Snut., 
Tiefencastel  (Brgg.),  Tinzen.  — defloratus  L.,  S3,  A2 — 3.  — personata 
(l.)  Jacq..  S3.  — crispue  L.,  S3;  rar.  mufafloru»  Gaud.,  Tiefencastel 
(Brgg.). 

Cirslum  lanceolatum  (L.)  Scop.,  S3.  — arvense  (L)  Scop.,  S3.  — hetero- 
phyllum  (L.)  All.,  S3.  - acaule  (L.)  All.,  S3.  — erlsitbales  (Jacq.) 
Scop.,  S2— 3.  — oleraceum  (L.)  Scop.,  S3.  — spinoslsslmum  (L.)  Scop., 

S3,  A3. 

Cirslum  heterophyllum  X spinoslsslmum,  Tschitta.  — acaule  X oleraceum, 

Tinzen  (Brgg.). 

Onopordon  acanthium  L.,  S2— 3,  Tinzen  (Brgg.),  (!),  Tiefencastel. 

Centaurea  rhapontlca  L.,  rom.  glianga.  bor,  S2 — 3,  A2 — 3.  — jacea  L.,  S3. 

— cirrhata  Rckb.,  S3,  Conterserstein,  Nasegl  (Brgg.),  (!).  — plumosa 
(Lam.)  Kern.,  S3,  A3,  —oyanus  L.,  S3.  — scablosa  L.,  rom.  tcarriohu, 

S3,  A2 — 3. 

Cichorium  intubus  L.,  S2— 3,  Tinzen  bei  1250  m. 

Lampsana  communis  l.,  S3. 

Hypochoeris  uniflora  VIII.,  S3,  A3  (1800-2200  m). 

Leontodon  autumnalis  L.,  S3,  A3,  Savognin  (Brgg.).  — taraxaci  (All.) 

Lois.,  A3.  — pyrenalcus  Gouan,  S3,  A3.  — bispidus  L.,  S3,  A3;  mr. 

gcnuiuug  Oremli,  las  Bostgas,  Ulix,  Tschitta  u.  a.  O.;  rar.  bastilu  L„ 
Val  d'Err,  Prosutt;  rar.  hgotcrioidet  Wehr.,  la  Spinatscha.  — Incanus 

(L.)  Schrank,  S3. 

Tragopogon  pratensis  L„  S3,  Savognin  (Brgg.);  rar.  ortentalU  /..,  Tinzen, 
Tiefencastel. 

Willemetia  stlpitata  (Jacq.)  Cass.,  Nasegl  (Brgg.),  Val  d'Err  bei  2075  m. 
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Taraxacum  offlcinale  Weber,  S3,  A3,  N2— 3;  ssp.  T.  vulgare  (Lam.) 
Schrank,  verbreitet;  ssp.  erectum  (Mey.)  Schrank. 

Mulgedium  alpinum  (L.)  Lese.,  S3,  Tinzen  (Brgg.). 

Sonchus  oleraceus  L„  Tiefencastel.  — asper  (L.)  Hill.,  S3,  Savognin 
(Brgg.).  — arvensis  L.,  S3. 

Lactuca  muralis  (L.)  Lese.,  S3,  Tiefencastel,  Conterserstein  (Brgg.). 

Crepis  aurea  (L.)  Cass.,  S3,  A3.  — tergloviensis  (Hacq.)  Kern.,  S2— 3,  N2. 

— alpestris  (Jacq.)  Tausch,  Botta  dil  Uors.  — jubata  Koch,  A2,  Laiets 
auf  grünem  und  rotem  Bündnerschiefer.  — conyzifolia  (Gouam  Dalla 
Torre,  A3.  — blattarioides  (L.)  VIII.,  S3,  A2— 3.  — biennls  L.,  S3, 

Tinzen,  Savognin  (Brgg.).  — montana  (L.)  Tausch,  S 2—3,  Nasegl  (Brgg.). 

Prenanthes  purpurea  l,  S3. 

Hieracium  Hoppeanum  Schult.;  ssp.  H.  Hoppeanum  Schult.;  rar.  Mneatum 
K P.,  Val  Tschitta;  mr.  Hulmignm  K.  P„  Tschitta.  — pilosella  L. ; 
ssp.  H.  trichadenium  N.  P,,  Tinzen;  ssp.  H.  fulviflorum  N.  P..  Mottas 
da  Stregls.  — aurlcula  Lam.  et  DC.;  ssp.  H.  mefaneilema  N.  P., 
•<)  inargirtatum  A'.  /*.,  Tgasot.  X — brachycomum  N.  P.:  ssp.  H.  ftssum 
N.  P.,  Tigiel.  — aurantiacum  L.;  ssp.  H.  aurantiacum  L.,  Prosutt; 
ssp.  H.  pseudaurantiacum  N.  P.,  Tschitta.  X—  fulgens  N.  P.;  ssp.  H. 
fulgens  N.  P„  Tschitta.  — bupleuroides  N.  P. ; ssp.  H.  scabriceps  N.  P., 
Conterserstein.  — villosum  L;  ssp.  villosum  L ,,  «)  genuinum  X.  P.  ; 
f.  normale  X.  P.,  Tigiel ; ssp.  H.  villosisslmum  Nägel),  Mottas  da  Stregls. 

— vllloslceps  N.  P. ; ssp.  H.  vllloslceps  N.  P.,  Pizza  Grossa.  — glanduli- 
ferum  Hoppe;  ssp.  H.  glanduliferum  Hoppe,  «)  genuinum  N.  P. ; f.  normale 
X.  P.,  Pizza  Grossa;  ssp.  H.  pillferum  Hoppe,  <*)  genuinum,/.  normale  X. 

a)  rer  um  X.  P.,  Granitmoräne  am  Errgletscher,  b)  treripilum  X.  P., 
Bleis-Marscha.  — glaucum  All.;  ssp.  H.  stenobracteum  N.  P.,  Conterser- 
stein. — silvaticum  (L.)  Fr.;  ssp.  H.  tenuiflorum  A.-T.,  Conterserstein. 

— vulgatum  Fr.;  ssp.  H.  argillaceum  Jord.,  Conterserstein.  — dentatum 
Hoppe;  ssp.  H.  Gaudini  Christener.  a)  rillosum  X.  P.,  Ulix.  — cirritum 
A.-T.;  ssp.  H.  pravum  Zahn,  Laiets,  Tschitta,  Val  Spadlatscha  bei 
2000  in;  — alpinum  L.;  ssp.  H.  melanocephalum  Tausch,  vert.  inter- 
medium  A.-T.,  Laiets,  Granitmoränc  am  Errgletscher;  ssp.  H.  Halleri 
VIII.,  Tigiel.  — amplexicaule  L.;  ssp.  H,  Berardianum  A.-T.,  Conterser- 
stein; ssp.  H.  pulmonarioides  VIII.,  Conterserstein.  — juranum  Fr.; 
ssp.  juranum  Fr.,  Val  Tschitta, 

Im  Anschlüsse  an  obige,  allerdings  lückenhafte  Aufzählung 
der  höheren  Pflanzen  unseres  Gebietes  erübrigt  uns  noch  eine 
kurze  Betrachtung  seiner 

VI.  Pflanzenformationen. 

A.  Der  Wald. 

Der  Wald,  wie  wir  ihn  heute  in  unserem  Gebiete  vor  uns 
haben,  ist  kein  reines  Natur-,  sondern  zum  Teil  ein  Kunstprodukt. 

Die  wichtigsten  Eingriffe  des  Menschen  in  die  Waldformation 
der  Bergünerstöcke  sind  der  Holzschlag  und  die  künstliche  Ver- 
jüngung. Letztere  ist  in  unserem  Areal  mehr  ein  Kind  der  Neu- 
zeit und  beschränkt  sich  auf  vereinzelte  Stellen,  so  am  Aufstieg 
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zur  Alp  von  Tiefencastel,  auf  Senslas  ob  Tinzen  und  an  einigen 
anderen  Orten.  Im  allgemeinen  verjüngen  sich  aber  unsere  Wal- 
dungen auf  natürliche  Weise,  welche  noch  begünstigt  wird  durch 
die  Art  der  Abholzung.  Die  Hiebe  erfolgen  nämlich  meistens  in 
gruppenweisem  Femelschlag. 

In  unserem  Gebiete  wird  der  hochstämmige,  geschlossene  Wald 
sozusagen  ausschließlich  von  Nadelhölzern,  vorab  von  der  Fichte 
gebildet.  Lärche,  Föhre,  Arve  und  Weißtanne  treten  im  Vergleich 
zur  Fichte  stark  zurück,  sind  aber  dennoch  oft  wiederkehrende 
Gemengteile  des  Fichtenwaldes  und  bilden  selbst  hie  und  da 
kleinere  oder  größere  Bestände.  Als  breites  Band  umzieht  der 
düstere  Koniferengürtel  das  Fußgestell  unserer  Gebirgskette, 
während  der  Laubwald,'  jener  grünleuchtende  Schmuck  tiefer- 
gelegener Abhänge,  ganz  in  den  Hintergrund  tritt.  Einzig  an  einer 
steilen,  dürren  Halde  zwischen  Tinzen  und  Savognin  stehen  in 
weiten  Abständen  und  mit  Haselnussträuchern  untermischt  einige 
Hundert  gedrungener,  fast  knorriger  Birken  (Betula  verucosa),  ein 
Laubwald  in  Miniatur.  Er  verschwindet  aber  ganz  vor  den  aus- 
gedehnten Nadelwaldungen,  die,  wenn  auch  hie  und  da  von  Wiesen 
und  Weiden,  von  Felspartien,  Lauinen-  und  Steinschlagrinnen 
unterbrochen,  sich  von  der  Talsohle  bis  zu  den  höchstgelegenen 
Maiensäßen  hinaufziehen.  Als  oberste  Grenze  des  geschlossenen 
Waldes  und  des  hochstämmigen  Baumwuchses  ergeben  sich  für 
unser  Gebiet  im  Mittel  folgende  Höhenzahlen: 


Bergünerstöcke:  Nordosthang.  Südwesthang. 

Geschlossener  Wald  . . 2000  m 1950  m 

Hochstämmige  Bäume  bis  2200  m 2130  m 


ValDemat:  Nordnordosthang. 

Geschlossener  Wald  . . 1850  m 

Hochstämmige  Bäume  bis  2140  m. 

Der  Regel  zuwider  liegt  also  sowohl  die  Wald-,  wie  die  Baum- 
grenze am  Südwesthang  der  Bergünerstöcke  tiefer  als  an  deren 
nordöstlicher  Abdachung.  Es  hat  dies  seinen  Grund  darin,  daß 
diese  Grenzen  am  Südwesthang  und  in  Val  Demat  keine  natür- 
lichen, sondern  größtenteils  durch  die  Kultur  bedingt  sind.  Wo 
letzteres  nicht  zutrifft,  sind  die  Bodenverhältnisse  dem  Baumwuchs 
überhaupt  ungünstig. 

Am  Südwesthang  der  Bergünerstöcke  wird  sowohl  die  obere 
Wald-,  wie  die  Baumgrenze  fast  durchwegs  von  der  Fichte  ge- 
bildet. Nur  auf  dem  Plateau  „la  Spinatscha“  oberhalb  Conters 
hören  Wald-  und  Baumgrenze  mit  der  Bergföhre  auf.  Am  Schatten- 
hang dagegen  herrschen  an  der  oberen  Grenze  Arve  und  Lärche 
vor.  In  Val  Demat  wird  die  obere  Waldgrenze  größtenteils  von 
der  Fichte,  die  Baumgrenze  hingegen  durchwegs  von  der  Arve 
gebildet. 

Wie  der  geschlossene  Wald,  zumal  dort,  wo  seine  obere 
Grenze  eine  natürliche  ist,  nicht  plötzlich  aufhört,  sondern  sich 
allmählich  lichtet  und  in  immer  kleiner  werdende  Gruppen  auf- 
löst, so  klingt  auch  die  Baumgrenze  im  allgemeinen  nicht  mit 
einem  Schlage  in  den  alpinen  Matten-  und  Weidenteppich  aus. 
Der  Übergang  wird  hier  vermittelt  durch  die  sogenannten  Baum- 
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krüppel,  wie  wir  sie  namentlich  bei  der  Fichte  in  allen  denkbaren 
Abstufungen  antreffen.  Die  höchstgelegenen  der  mir  bekannt  ge- 
wordenen Krüppelbäume  liegen  in  einer  Höhe  von: 

Bergünerstöcke: 

Nordosthang  ca.  2300  m (Arve).') 

Südwesthang  ca.  2180  m (Fichte). 

V al  Demat: 

Nordnordwesthang  ca.  2150  m (Fichte). 

Noch  höher  hinauf,  als  heute  die  letzten  Baumkrüppel,  scheint 
früher  die  eigentliche  Baumgrenze  mancherorts  gegangen  zu  sein. 
So  fand  ich  in  Val  Demat  noch  bei  2220  m Reste  von  Zirbel- 
bäumen und  auf  der  Alp  von  Tiefencastel  steht  noch  bei  ca.  2370  m 
ein  vermoderter  Arvenstrunk.  In  unserem  Gebiete  gewinnt  man 
überhaupt  vielfach  den  Eindruck,  als  wäre  die  Baumgrenze  einstens 
mit  der  jetzigen  oberen  Grenze  der  Alpenrosengcbiische  zusammen- 
gefallen. Heruntergedrückt  scheint  sie  überall  durch  das  Ein- 
greifen des  Menschen  geworden  zu  sein,  während  wir  über  die 
Gründe,  warum  die  Waldbäume  auch  bei  scheinbar  günstigen 
Ausbreitungsbedingungen  nicht  mehr  so  hoch  steigen  wie  ehedem, 
noch  nicht  genügend  aufgeklärt  sind.  Beachtenswert  erscheint 
mir  bei  der  Lösung  dieser  Frage  besonders  jene  Tatsache  zu  sein, 
daß  man  die  letzten  Baumkrüppel  stets  an  erhöhten  Stellen  an- 
trifft.  Ob  die  abweichenden  Wärme-  und  Feuchtigkeitsverhältnisse 
oder  die  verschieden  lange  Dauer  der  Schneedecke  u.  a.  m.  diese 
Erscheinung  bewirken,  bleibt  noch  zu  ermitteln. 

Entsprechend  den  verschiedenen  Baumarten,  die  sich  am  Zu- 
standekommen des  Koniferengürtels  unseres  Gebietes  beteiligen, 
lassen  sich  auch  mehrere  Bestandestypen  innerhalb  desselben 
unterscheiden. 

1.  Der  Fichtenwald.  Die  Fichte  ist  der  weitaus  verbreitetste 
Baum  im  Gebiet.  Sie  ist  sowohl  am  Nordost-  wie  am  Südwest- 
hang der  Bergünerstöcke  und  in  Val  Demat  zu  Hause  und  bildet 
ausgedehnte  reine  Bestände.  Oft  gesellen  sich  zu  ihr,  vereinzelt 
oder  in  Gruppen  vereinigt,  Föhren,  Lärchen,  Arven  und  Weiß- 
tannen. Auf  sehr  flachgründigem,  trockenem  Boden  weicht  sie 
der  Föhre.  Am  Nordosthang  der  Bergünerstöcke  und  in  Val 
Demat  wetteifern  an  der  oberen  Wald-  und  Baumgrenze  Lärche 
und  Arve  mit  der  Fichte  erfolgreich.  An  der  nördlichen  Ab- 
dachung unserer  Kette  behauptet  sich  an  feuchter,  tiefgründiger 
Stelle  mitten  im  Fichtenwald  ein  kleiner  Weißtannenbestand.  Im 
übrigen  Revier  tritt  die  Tanne  aber  nur  sehr  vereinzelt  auf. 

Von  den  zahlreichen,  von  Professor  Dr.  C.  Schröter  be- 
schriebenen Formen,  sind  für  unser  Gebiet  außer  der  Normalform 
besonders  die  Hänge-  und  die  Garbenfichte  zu  erwähnen.  Erstere 
beschränkt  sich  hauptsächlich  auf  feuchte,  schattige  Orte,  also  auf 
Nord-  und  Nordwest-Expositionen,  während  letztere  auch  am 
Süd  westhang  oft  wiederkehrt.  Auf  Licht  und  Sonnenwärme  reagiert 
die  Fichte  viel  rascher  als  alle  übrigen  unserer  Nadelhölzer.  Die 

')  Wahrscheinlich  eine  junge  Arve,  was  aber  infolge  der  Unzugänglich- 
keit des  Standortes  nicht  mit  Sicherheit  festgestellt  werden  konnte. 
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schlanken,  bis  weit  hinauf  astlosen  Gestalten,  wie  wir  sie  für 
schattige  Nordhänge  mit  feuchtem,  humusreichem  Boden  kennen, 
sind  am  Sonnenhang  vergebens  zu  suchen.  Ein  längeres  Bedeckt- 
sein mit  Schnee  verträgt  die  Fichte  nur  sehr  schlecht,  indem  sie 
unter  solchen  Umständen  meistens  sehr  stark  von  der  Herpotrichia 
nigra,  einem  Schlauchpilze,  befallen  und  teilweise  oder  ganz  zu 
Grunde  gerichtet  wird.  Sehr  instruktiv  bekundet  sich  die  tief- 
greifende Wirkung  dieses  Kernpilzes  an  der  oberen  Waldgrenze, 
bei  Krüppelfichten,  die  an  nicht  allzu  steilen  Hängen  ihr  kümmer- 
liches Dasein  fristen.  An  der  dem  Berge  zugekehrten  Seite,  wo 
der  abgleitende  Schnee  sich  anhäuft  und  lange  liegen  bleibt,  sind 
die  dichtbesäeten  Aste  oft  ganz  bis  fast  zur  Baumspitze  abgestorben, 
während  die  talwärts  gerichteten  insgesamt  noch  grün  und  un- 
beschädigt sind. 

Wo  die  Fichten  einen  nicht  allzu  dichten  Bestand  bilden,  ent- 
wickelt sich  am  Südhang  der  Bergünerstöcke  in  ihrem  Schatten 
ein  schöner,  geschlossener  Rasen,  oder  es  kann  sich  wenigstens 
ein  solcher  erhalten.  Auf  einer  derartigen  Weide  oberhalb  Proschen 
(bei  ca.  1620  m)  konnte  ich  folgende  Pflanzenarten  notieren: 
Koeleria  cristata,  Anthoxanthum  odoratum,  Phleum  Michelii,  Dac- 
tylis  glomerata,  Agrostis  vulgaris,  Briza  media,  Nardus  stricto, 
Car  ex  montuna , Linum  catharticum,  Brunelia  vulgaris,  Satureia 
alpina,  Thymus  serpyUum,  Lotus  corniculatus,  Hippocrepis  comosa, 
Teucrium  chamaedrys,  Silene  vulgaris,  Saponaria  ocymoides,  Sagina 
Linnaei,  Aquilegia  atroviolacea,  Banuncidus  montanus,  Capselia 
bursa  pastoris,  Sedum  album,  Potentilla  Tabernaemontani , Alchi- 
milla  alpestris,  Sanguisorba  minor,  Trifolium  pratense,  T.  Thalii. 
Lathyrus  pratensis , Geranium  silvaticum,  G.  Bobertianum,  Poly- 
gala vulgare,  Euphorbia  cyparissias,  Helian them  um  chamaecistus , 
Viola  tricolor,  Chaerophyllum  aureum,  Carum  carvi,  Pimpinella 
magna,  Calluna  vulgaris , Echium  vulgare,  Veronica  chamaedrys, 
Mvlampyrum  silvaticum,  Euphrasia  Bostkoviana,  Plantago  lanceo- 
lata,  Campanula  rotundifoliu,  Globularia  nudicaulis,  Centaurea 
jacea,  C.  scalnosa,  Crepis  aurea,  Leontodon  hispidus  und  L.  autum- 
nalis. 

An  den  Nord-  und  Nordosthängen  fehlen  so  schöne  Wald- 
weiden. Moose,  Calluna-,  Erica-  und  DnruO  mm -Arten  bedecken 
hier  der  Hauptsache  nach  den  humusreichen  Waldboden. 

2.  Der  Föhrenwald.  Größere  Bestände  bildend  tritt  in 
unserem  Gebiete  allein  die  gemeine  oder  Waldföhre  auf.  Neben 
der  Fichte  ist  sie  der  verbreitetste  Baum  daselbst.  Sie  ist  aber 
viel  genügsamer  als  die  Fichte,  weshalb  sie  diese  auf  sehr  flach- 
gründigem  und  stark  durchlässigem  Boden  vertritt.  Ab  und  zu 
kommen  vereinzelte  Exemplare  auch  im  schönsten  Fichtenwaldc 
vor.  Größere  Bestände  bildet  die  Waldföhrc  am  Conterserstein, 
oberhalb  Savognin,  und  an  einigen  Orten  am  Nordosthang  der 
Bergünerstöcke. 

Die  Unterflora  der  Föhrenwälder  ist  im  Vergleich  zu  jener 
der  Fichtenbeständc  eine  stets  spärliche.  Am  Conterserstein 
konnte  ich  folgende  Arten  notieren:  Goodycra  repens,  Poa  nemo- 
ralis,  Cynosurus  cristatus,  Fragaria  rcsca,  Hieracium  silvaticum, 
Mvlampyrum  pratense,  M.  silvaticum,  Veronica  officinalis,  Des- 
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chnmpsia  caespitosa,  Litzula  nivea,  Vaccinium  vitis  idaea,  V.  myr- 
tillus,  Erica  carnea.  Sambucas  racemosa,  Berberis  vulgaris,  Birola 
secunda,  P.  rotundifolia,  P.  unifiora,  Ardostaphylos  uva  ursi  und 
zahlreiche  Moose. 

3.  Der  Lärchenwald.  In  ihren  Ansprüchen  kommt  die 
Lärche  der  Fichte  sehr  nahe,  wenn  sie  auch  gegen  Austrocknen 
des  Bodens  empfindlicher  ist  als  diese.  Am  Nord  und  Nordost- 
hang der  Bergünerstöcke  kommt  die  Lärche  sowohl  vereinzelt  als 
gruppenweise  im  geschlossenen  Fichtenwald  vor.  Eine  domi- 
nierende Rolle  erlangt  sie  hier  fast  überall  an  der  oberen  Wald- 
grenze, wo  sie  entweder  allein,  meistens  aber  im  Verein  mit  der 
Arve,  die  Fichte  ganz  verdrängt.  Auf  der  Obcrhalbsteiner  Seite 
ist  die  Lärche  seltener  und  beschränkt  sich  hier  mehr  auf  feuchte, 
tiefgründige  Standorte,  meist  kleine,  malerische  Gruppen  am  Ein- 
gänge von  Schluchten  bildend. 

Der  Unterflora  bietet  die  Lärche  bessere  Existenzbedingungen, 
vor  allem  mehr  Licht,1)  als  die  Fichte.  Im  Lärchenwald  oberhalb 
Savognin  setzt  sich  die  Weide  aus  folgenden  Pflanzenarten  zu- 
sammen: Festuca  rubra.  Anthoxanthum  odoratum.  Cynosurus  cris- 
tatus,  Brachypodium  pinnatum,  Xardus  stricto , Uromas  erectus, 
Lotus  cornieulatus . Trifolium  repens.  Fragaria  resca.  Potentilla 
silrestris,  P.  Tabernaemontani , Bruuella  vulgaris.  Thymus  serpyUum, 
Ajuga  reptans.  Polygala  vulgare.  Veranica  officinalis,  Plantago 
media,  Hippocrepis  comosa.  Hieracium  pUoseUa,  Leoutodou  hastihs, 
Achillea  millefolium,  Viola  silrestris  und  Euphorbia  cyparissias. 

4.  Der  Arven wald.  Der  Zirbelbaum  beschränkt  sich  bei 
uns  auf  die  obere  Waldregion.  Das  tiefstgelegene  der  mir  bekannt 
gewordenen  Exemplare  steht  in  Val  Spadlatscha  bei  ca.  1900  m 
über  dem  Meere.  Bestandbildend  tritt  die  Arve  allein  im  Schaf- 
tobel und  in  Val  Tschitta  auf,  allwo  sie  die  obere  Wald-  und 
Baumgrenze  bildet.  Am  Südwesthang  der  Bergünerstöcke  ist  sie 
vereinzelt  und  selten. 

Die  Unterflora  des  kleinen  Waldes  in  Val  Tschitta  wird  vor- 
zugsweise gebildet  von:  Vaccinium- Arten,  Erica,  Calluua.  Loni- 
cera- Arten,  Solidago  virga-aurea,  Senecio  Fuchsii . Aconitum 
napellus.  A.  lycodonum , Ainus  alnobetula.  Bibis  alpin  um,  Hiera- 
cium silvaticum.  Centaurea  plumosa  und  Peuccdanum  ostruthium. 

B.  Gebüsch  und  Gestrüpp. 

Auch  bei  dieser  Formation  lassen  sich  verschiedene  Typen 
auseinander  halten. 

1.  Das  Legföhrengebüsch.  Wo  die  Bodenverhältnisse 
den  Waldbäumen  zu  steinig  und  überhaupt  ungünstig  sind,  stellt 
sich  in  unserem  Gebiete  vielfach  das  niedrige  Dickicht  der  Leg- 
föhre ein.  Größere  und  kleinere  Bestände  dieser  strauchartigen 
Konifere  kommen  am  Conterserstein,  an  der  Motta  Palousa,  an 
den  beiden  Rugnux,  in  Val  Spadlatscha  und  auf  la  Spinatscha 
oberhalb  Savognin  vor.  Bemerkenswert  ist  ihr  vollständiges  Fehlen 
in  Val  d'Err  und  Val  Demat.  In  den  Lauinenzügen  an  den 

•)  Vergl.  Stehler,  F.  G.  und  Volkart.  A.:  Beiträge  zur  Kenntnis 
der  Matten  und  Weiden  der  Schweiz.  (Ldw.  Jahrb.  XV.  1904.) 
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Rugnux  steigt  sie  hinunter  oft  bis  zur  Talsohle,  während  ihr 
höchster,  mir  bekannt  gewordener  Standort,  am  Westnordwestfuß 
des  Piz  Michel  bei  ca.  2400  in  liegt.  An  der  Motta  Palousa 
wachsen  im  Schatten  der  Legföhre  folgende  Arten:  Vaccinium 
vitis  idaea,  V.  myrtillus , Arctostaphylos  uva  ursi,  A.  alpina,  Erica 
carnea,  Clematis  alpina,  Rhododendron  hirsutum,  Rh.  ferrugineutn. 
Epipactis  rubiginosa.  Hieracium  silvaticum,  Gentiana  lutea.  Homo- 
gyne  alpina,  Coronilla  vaginalis.  Thymus  serpyllum,  Aconitum 
napellus.  Laserpitium  latifolium,  Viola  biflora,  Luzula  stlvatiea, 
L.  nivea,  Senecio  abrotanifolius,  Calamagrostis  villosa,  Deschampsia 
flexuosa,  Poa  Chaixi  und  Poa  nemoralis. 

2.  Das  Weißerlengebüsch.  Es  beschränkt  sich  in  seiner 
Ausdehnung  faßt  ausschließlich  auf  Fluß-  und  Bachufer  sowie  auf 
feuchte  Rutschhalden  der  subalpinen  Region.  Vorherrschend  ist 
in  diesem  Formationstypus  die  Weißerle  ( Ainus  incana ).  Ihr 
gesellen  sich  sehr  oft  andere  Sträucher,  so  namentlich  Weiden 
und  die  Traubenkirsche  zu.  In  seinem  Schatten  birgt  das 
Weißerlengebüsch  meistens  hochwüchsige  Stauden,  wie  Aconitum 
napellus,  .4.  lycoctonum,  Adenostyles  alpina.  ChaerophyUutn  Yillarsii , 
Epilobium  angustifolium,  Cirsium  oleracewn  usw. 

3.  Der  Haselnußbusch.  Als  fast  geschlossener,  schmaler 
Ring  vermittelt  dieser  Bestandestypus  den  Übergang  der  Dorf- 
wiesen zum  Wald.  Aber  auch  im  Wiesenareal  selbst  breitet  sich 
hier  und  dort  ein  Haselnußstrauch  aus.  Vereint  mit  ihm  kommen 
oft  noch  Schlehe  und  Traubenkirsche  vor.  Die  Unterflora 
der  Haselnußbüsche  ist  eine  sehr  artenarme'  Campanula  rapun- 
culoides,  C.  trachelium,  Polygonatum  verticillatum,  P.  officinale, 
Galilm  mollugo,  Viola  silvestris,  Poa  nemoralis  und  Mujanthemum 
bifolium  sind  ihre  Hauptvertreter. 

4.  Das  Grünerlengebüsch.  Eine  ähnliche  Rolle,  wie  der 
Haselnußbusch  an  der  unteren  Waldgrenze,  spielt  an  deren  oberen 
das  Drosgebüsch.  Am  Südwesthang  der  Bergünerstöcke  und  in 
Val  Demat  bildet  die  Grünerle  einen  besonderen  Gürtel.  An 
schattigen,  besonders  aber  an  feuchten  Orten  steigen  ihre  Ge- 
büsche hinunter  bis  zur  Talsohle,  wo  sie  oft  ein  außerordentlich 
üppiges  Blattwerk  entwickeln.  Dem  Drosgebüsch  beigemengt 
sind  oft  Heckenkirschen,  Weiden,  Vogelbeerbäume, 
Alpen-Johannisbecrsträuclier,  Alpenrosen  und  in  Val 
Demat  noch  die  weichhaarige  Birke.  Am  Nordosthang  der 
Bergünerstöcke  und  in  Val  Tschitta  erlangt  das  Drosgebüsch  nur 
eine  verhältnismäßig  geringe  Ausdehnung.  In  seinem  Schatten 
birgt  es  eine  stattliche  Anzahl  hochwüchsiger  Stauden,  von  denen 
sich  viele  auch  an  der  Karflurenformation  beteiligen.  Von  ihnen 
seien  erwähnt:  Aconitum  napellus,  A.  variegatum,  .4.  lycoctonum, 
Veratrum  album,  Chaerophyllum  Villarsii.  Peucedanutn  ostruthium , 
Mulgedium  alpinum,  Gentiana  lutea,  Saxifraga  rotundifolia  und 
Achillea  macrophylla. 

5.  Das  Alpcnrosengebiisch.  Eine  leitende  Rolle  erlangt 
die  Alpenrose  im  Pflanzenteppich  unseres  Gebietes  nur  an  den 
Nord-  und  Nordosthängen.  An  den  Süd-  und  Südwestabdachungen 
kommt  sie  nur  vereinzelt  und  untergeordnet  vor,  so  namentlich 
im  Wald  und  im  Griinerlengcbüsch.  Die  größte  Ausdehnung 
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nehmen  die  Alpenrosenfelder  am  Nordhang  der  Bergünerstöcke 
ein.  Sie  ersetzen  hier  gewissermaßen  die  Alpenerle  und  bilden 
an  der  oberen  Baumgrenze  bis  hinauf  zu  ca.  2300  m über  dem 
Meere  einen  förmlichen  Gürtel.  Kleinere  Alpenrosenbestände 
kommen  sodann  in  Val  Tschitta,  an  der  Nord-  und  Ostseite  der 
Crappa  d’Flei  und  im  hinteren  Teil  des  Val  Demat  vor.  Domi- 
nierend ist  in  allen  diesen  Beständen  die  rostblättrige  Alpenrose. 
Ab  und  zu  mischen  sich  ihr  noch  behaarte  Alpenrosen  und  busch- 
bildende Weiden,  vorab  Salix  tjlauxa  und  S.  Waldsteiniana  bei. 
An  einzelnen  Orten  in  Val  Tschitta  und  Val  Demat  werden 
letztere  sogar  vorherrschend.  Die  Unterflora  der  Alpenrosen- 
gebüsche setzt  sich  vorzugsweise  aus  Deschampsia  flexuosa,  Calnma- 
grostis  tenella , C.  villosa.  Arena  v ersieolor,  Nardus  strida,  ver- 
schiedenen Vaccinium  - Arten  und  einigen  anderen  Humus- 
pflanzen zusammen. 

6.  Das  Zwergwachholdergestrüpp.  Viel  häufiger  als 
Alpenrosengebüsche  ist  an  den  Sonnenhängen  das  Strauchwerk 
des  Zwergwrachholders.  Es  vertritt  hier  geradezu  diese  und  ist 
besonders  an  der  oberen  Wald-  und  Baumgrenze  sehr  ver- 
breitet. Am  Südhang  der  Bergünerstöcke  und  in  Val  Demat 
ist  das  düstere,  schildförmig  ausgebreitete  Buschwerk  des  Zwerg- 
wachholders  überall  im  grünleuchtenden  Gürtel  der  Alpenerlen  ein- 
gestreut. Aber  auch  am  Schattenhang  unserer  Kette  und  in  Val 
Tschitta  ist  dieser  Strauch  keine  Seltenheit.  In  seinem  dicht- 
gewobenen Buschwerk  vermögen  sowohl  an  der  Sonnen-  wie  an 
der  Schattenseite  nur  wenige  Arten  aufzukommen.  Hie  und  da 
gucken  aus  dem  düsteren  Nadelgrün  die  violetten  Sterne  des  Wald- 
storchschnabels öderes  heben  sich  von  ihm  das  lebhafte  Gelb  derGold- 
rute,  die  zitternden  Ährchen  und  Blütenstände  der  Drahtschmiele, 
des  Waldrispengrases,  des  arumblättrigen  Ampfers  und  einiger 
anderer  Arten  ab. 

C.  Matten  und  Weiden. 

Gekennzeichnet  ist  diese  Formation  dadurch,  daß  sie  vor- 
wiegend von  Gräsern  und  Kräutern  gebildet  wird,  und  als  zu- 
sammenhängende Pflanzendecke  den  Boden  überzieht.  An  ihrer 
Entstehung  beteiligen  sich  mehrere  hundert  verschiedener  Arten, 
wovon  sich  einzelne  zu  bestimmten  Gesellschaften,  in  denen  bald 
die  eine,  bald  die  andere  Art  dominiert,  vereinigen.  Abgesehen 
von  den  Eigenschaften  der  Pflanzenarten  selbst,  sind  die  inner- 
halb der  Matten  und  Weidenformation  auftretenden  Pflanzengesell- 
schaften im  allgemeinen  das  Produkt  edaphischer  und  kultureller 
Faktoren.  Es  sind  besonders  die  physikalische  und  chemische  Be- 
schaffenheit des  Bodens,  das  Verhalten  desselben  zum  Wasser  und 
zur  Wärme,  seine  Exposition  und  Höhenlage  sowie  die  Nutzungsart, 
welche  hierbei  eine  ausschlaggebende  Rolle  spielen.  Mit  Rücksicht 
auf  die  Nutzung  des  Rasens  sind  Matten  und  Weiden  auseinander 
zu  halten. 

a)  Die  Matten. 

Diese  zerfallen  ihrerseits  wieder  in  Fettmatten,  Mager- 
und Bergwiesen,  wobei  letztere  beiden  als  Magermatten  zu- 
sammengefaßt werden  können. 
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Von  den  Fettmatten  werden  die  im  Tale  gelegenen,  die 
sogenannten  Heimwiesen,  zweimal,  die  gedüngten  Maiensäß- 
wiesen  dagegen  vielfach  nur  einmal  im  Jahre  geschnitten.  ltn 
Frühjahr  und  Herbst  werden  sie  meistenorts  noch  beweidet,  da 
alle  unsere  Gemeinden,  mit  Ausnahme  von  Tinzen,  an  der  alther- 
kömmlichen Gemeinatzung  festhalten.  Im  Frühling  dauert  der 
allgemeine  Weidegang  gewöhnlich  bis  Mitte  Mai  und  beschränkt 
sich  auf  die  Heimgüter  und  das  Kleinvieh,  im  Herbst  dagegen 
hat  auch  das  Großvieh  sowohl  auf  den  Dorf-  wie  Maiensäßwiesen 
freien  Lauf.  Zu  dieser  Jahreszeit  beginnt  die  Gemeinatzung  ge- 
wöhnlich mit  dem  24.  September,  wenn  das  Vieh  von  der  Alp  kommt, 
und  dauert  wenigstens  für  Ziegen  und  Schafe  bis  zum  Einschneien. 

Von  den  Mager-  und  Bergwiesen  werden  erstere  jedes  Jahr, 
letztere  dagegen  nur  alle  zwei  Jahre  einmal  geschnitten. 

b)  Die  Weiden. 

Ihre  Hauptverbreitung  haben  die  Weiden  in  der  alpinen 
Region.  Unterhalb  derselben  sind  sie  sozusagen  ganz  und  gar 
auf  kleine  Waldlichtungen  und  steile,  trockene,  vielfach  steinige 
Halden  beschränkt.  Hier  unten  werden  sie,  soweit  zugänglich,  sowohl 
vom  Klein-  als  vom  Großvieh  begangen,  während  die  Alpweiden 
meistens  revierweise  den  einzelnen  Tiergattungen  zugeteilt  sind. 

Wie  bei  den  Wiesen,  so  zeigt  sich  auch  bei  den  Weiden 
stellenweise  ein  bedeutender  Unterschied  mit  Bezug  auf  den 
Düngungszustand  des  Bodens.  Als  Analogon  zur  Fettmatte  sind 
hier  die  sogenannten  Viehläger  und  die  Umgebung  der  Senn- 
hütten zu  betrachten.  Nur  besteht  ihre  üppige  Vegetation  nicht 
aus  guten  Futterpflanzen,  sondern  größtenteils  aus  Unkräutern,  die 
vom  Vieh  peinlich  gemieden  werden.  In  der  Zusammensetzung 
des  Rasens  zeigen  im  übrigen  auch  die  Weiden  recht  große 
Mannigfaltigkeit  und  auch  hier  finden  wir  bald  die  eine,  bald 
die  andere  Pflanzenart  tonangebend.  Unter  ähnlichen  Bedingungen 
kehrt  sowohl  auf  den  Wiesen,  wie  auf  den  Weiden  immer  der- 
selbe Bestand  wieder,  und  zwar  in  annähernd  gleicher  Zusammen- 
setzung. Im  folgenden  sollen  nun  die  wichtigsten  Bestandestypen 
der  Wiesen-  und  Weidenformation  unseres  Gebietes  kurz  be- 
sprochen werden. 

aa)  Der  Fettrasen. 

Nach  der  Einteilung  von  Dr.  Stebler  und  Prof.  Schröter*) 
fällt  der  weitaus  größte  Teil  unserer  Fettmatten  dem  Typus  der 
Straußgras  wiese  zu.  In  unserem  Gebiet  spielt  aber  nicht  der 
Haupttypus  selbst,  sondern  ein  Nebentypus,  nämlich  die  Gold- 
haferwiese, die  Hauptrolle.  Die  Bestände  des  gemeinen  Strauß- 
grases beschränken  sich  hier  auf  die  feuchteren  Stellen,  wenn 
auch  dieses  Gras  in  den  Goldhaferwiesen  nie  ganz  fehlt. 

Zu  den  ständigen  und  häufigen  Begleitpflanzen  dieses  letzt- 
genannten Wiesentypus  zählen  noch:  Dadylis  glomerata,  Festuca 

'i  Hinsichtlich  der  Einteilung  und  Benennung  der  Wiesentypen  halte 
ich  mich  an  die  klassische  Arbeit  von  Dr.  E.  G.  Stebler  und  Prof.  Dr.  C. 
Schröter.  Schweiz.  Ldw.  Jahrb.  1892.  Vcrgl.  auch  H.  Brocktnann- 
Jerosch:  Die  Pflanzengesellschaften  der  Schweizeralpen.  I.  Die  Flora  des 
Puschlav  und  ihre  Pflanzcngesellschaften.  Leipzig  1907. 
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rubra,  F.  pratensis,  Poa  trivialis,  Trifolium  pratense , T.  repens, 
Lotus  cornieulatus  Phleum  pratense,  ltumex  acetosa,  Poly- 
gonum  bistorta,  Geranium  silvaticum,  Carum  carvi, 
Colchicum  autumnale,  Plantago  laneeolata,  Melandryum  sil- 
vestre,  Alchimilla  vulgaris,  Taraxacum  ofßcinale,  Achillea 
millefolium,  Tragopogon  pratensis,  Heracleum  sphond  gl  tum, 
Chrysanthemum  leucanthemum,  Leontodon  hispidus  u.  a.  m. 

Von  diesen  Begleitpflanzen  der  Goldhaferwiese  treten  alle 
durch  Fettschrift  hervorgehobenen  Arten  hier  oder  dort  selbst 
bestandbildend  auf.  Auch  Übergänge  zwischen  den  einzelnen 
Bestandestypen  kommen  vor.  Bei  der  Untersuchung  eines  Quadrat- 
fußrasens einer  stark  gedüngten  Wiese  beim  Dorfe  Tinzen  gelangte 


ich  zu  folgenden  Resultaten: 

Prozent  Prozent 

Poa  trivialis 24,6  Rumex  acetosa  ....  5,2 

Trifolium  repens  . . . 22,6  Heracleum  sphondylium  . 2,5 

Taraxacum  officinale . . 16,3  Viola  tricolor 1,3 

Trisetum  flavescens  . . 14,7  Bromus  hordeaceus  . . . 0,3 

Daucus  carota  ....  6,7  Verotiica  arvensis  . . . 0,2 

Crepis  biennis  ....  5,4  Glechoma  hedcracea.  . . 0;2 


Für  eine  andere,  ebenfalls  gedüngte  aber  trockenere  Heim- 
wiese ergaben  sich  wesentlich  andere  Resultate.  In  1 □'  Rasen 


waren  enthalten: 

Prozent  Prozent 

Silene  vulgaris  ....  73,2  Trisetum  flavescens  ...  0,9 

Festuca  rubra  ....  8,4  Veronica  arvensis  . . . 0,5 

Trifolium  repens  ...  5,1  Capselia  bursa  pastoris  . 0,4 

Poa  pratensis  ....  4,7  Arenaria  serpyllifolia  . . 0,4 

Poa  trivialis 2,1  : Sedum  mite  . . . 0,3 

Tarcuracum  officinale.  . 1,4  Geranium  pusillum . . . 0,2 

Daucus  carota  ....  1,3  Cerastium  arvense  . . . 0,2 

Bromus  hordeaceus  . . 0,9 


Auf  den  gedüngten  Maiensäßwiesen  kehrt  namentlich  gegen  die 
obere  Waldgrenze  hin  besonders  ein  Nebentypus  der  Straußgras- 
resp.  der  Goldhaferwiese  sehr  häufig  wieder.  Es  ist  die  Alchimilla- 
Wiese,  der  Typus  der  Alchimilla  vulgaris.  Häufig  sind  hier  oben 
sodann  die  Bestände  des  Wald  Storchschnabels  und  des 
Alpenlieschgrases.  Selten  begegnen  wir  indessen  in  unserem 
Gebiete  Fettwiesen,  in  denen  die  Muttern  ( Ligusticum  mutellina ) 
oder  das  Romeyen  gras  (Poa  alpina)  vorherrscht.  Auf  Fett- 
matten fand  ich  erstere  in  namhafter  Ausdehnung  nur  in  Val 
Spadlatscha  (Cloters).  Nennenswerten  Romeyenbeständen  bin  ich 
auf  Fettwiesen  in  unserem  Gebiete  nie  begegnet,  wenn  dieses 
Gras  anderseits  auch  zu  den  wichtigsten  und  verbreitetsten  Be- 
standteilen der  gedüngten  Maiensäßwiesen  zählt.  Häufig  hingegen 
sind  die  Bestände  des  Alpenrispengrases  auf  der  Weide.  Wohl 
auf  allen  relativ  jungen  oder  jedes  Jahr  benutzten  Lagerplätzen 
herrscht  das  Romeyengras  vor.  Nach  und  nach,  wenn  der  ge- 
fallene Dünger  stark  verrottet  und  der  Boden  allzu  überdüngt  ist, 
muß  das  Alpcnrispengras  weichen  und  dem  „Fax-Rasen“  (Poa 
annua  var.  supina)  oder  mit  diesem  oft  vikarisierenden,  mastigen 
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Pflanzen,  wie  Rumex  alpinus,  Aconitum  napellug.  Urtica  dioeca 
u.  a.  m.,  Platz  machen.  Bemerkenswert  für  die  Lägerflora  der 
Bergünerstöcke  ist  das  fast  vollständige  Fehlen  des  für  solche 
Stellen  sonst  so  charakteristischen,  herzblättrigen  Kreuzkrautes 
(Senecio  alpinus). 

bb)  Der  Magerrasen. 

a)  Bestände  des  trockenen  bis  feuchten  Bodens. 

1.  Die  Burst  wiese  (Typus  des  Bromus  erectus ).  In  der 

unteren  Region  unseres  Gebietes  werden  die  trockenen  Halden, 
Raine  und  Magermatten  von  der  Burstwiese  und  deren  Neben- 
typen, besonders  der  Zwenken-  und  Bergseggenwiese  eingenommen. 
Vorherrschend  tritt  im  Bestände  der  Burstwiese  die  aufrechte 
Trespe  (Bromus  erectus ) auf.  Ihr  gesellen  sich  namentlich  folgende 
Arten  noch  fast  immer  bei:  ltrachypodium  pinnatum , 

Festuca  ovina,  F.  rubra,  Dactylis  glomerata,  liriza  media,  Siletie 
nutans,  Polygala  vulgare,  Thymus  serpyllum,  Sanguisorba  tninor, 
Salvin  pratensis,  Centaurea  jacea,  C.  scabiosa,  Echium  vulgare, 
Brunella  vulgaris,  Lotus  corniculatus,  Helianthemum  chamae- 
cistus,  Trifolium  montanum,  Euphorbia  cyparissias,  Carlina  acaulis, 
Hippocrepis  comosa,  Chrysanthemum  leucanthemum.  Hypericum 
quadrangulum,  Dauern  carota,  Scabiosa  columbaria , Veronica 
chamaedrys,  Anthoxanthum  odoratum,  Arena  pnbescens,  Holcus 
lanatus.  Buphthalmum  salicifolium,  Linum  catliartirum,  Potentilla 
recta,  Plantage  lanceolata,  Anthyllis  vulneraria  und  Anthericus 
liliago. 

Alle  durch  Fettschrift  hervorgehobenen  Arten  treten  im  Ge- 
biete hier  oder  dort  selbst  bestandbildend  auf  und  es  reicht  so 
die  Burstwiese  mit  ihren  Nebentypen  bis  über  1600  m über  dem 
Meere  hinauf. 

2.  Eine  ebenso  große  Ausdehnung,  wie  die  Burstwiese,  erlangt 
in  unserem  Gebiete  die  Nard  us- Wiese  (Typus  der  Nardus  stricto). 
Besonders  gegen  die  obere  Waldgrenze  hin  und  in  der  unteren 
alpinen  Region  kehrt  der  dichte,  niedrige  Rasen  der  borstigen 
AV/rflfws-Büsche  sowohl  auf  der  Weide  wie  auf  den  Mager-  und 
Bergwiesen  häufig  wieder.  Im  allgemeinen  hält  sich  der  Nardus- 
Bestand  bei  uns  an  den  kalkarmen  Bündnerschiefer,  fehlt  aber 
auch  an  Orten  mit  kalkiger  Unterlage  nicht  ganz.  Hier  beschränken 
sich  die  AVnt/ft.s-Flächcn  allerdings  mehr  auf  die  trockenen,  sonnigen, 
der  Auslaugung  stark  unterworfenen  Bodenerhebungen. 

Zu  den  wohl  nie  fehlenden  Begleitpflanzen  des  Borstgrases 
gehören  namentlich  Anthoxanthum  odoratum,  Festuca  rubra,  Arena 
rersicolor,  Arnica  montana,  Homogyne  alpina,  Antennaria  dioeca, 
Xigritella  nigra,  Catluna  vulgaris,  Vaccinium  uliginosum,  Arcto- 
staphylos  alpina,  Trifolium  alpinum.  T.  badium,  Crepis  aurea, 
Campanula  barbata,  Cladonia  rangiferina  und  Cetraria  islandica. 

Von  ihnen  erlangen  im  Gebiete  besonders  der  Alpenklee 
( Trifolium  alpinum)  und  das  gemeine  Heidekraut  ( Calluna 
vulgaris)  größere  Bedeutung,  indem  sie  an  verschiedenen  Orten 
dominierend  werden.  Beständen  von  Trifolium  alpinum  begegnet 
man  namentlich  auf  Spegnas  und  Pro  Lung  (bei  Castölas)  und 
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auf  Saiteras  in  Val  d'Err.  Viel  verbreiteter  als  diese  vorzügliche 
Futterpflanze  ist  aber  besonders  am  Südhang  der  Bergünerstöcke 
und  in  Val  d’Err  das  Callunetum,  das  sich  ebenfalls  mehr  auf  das 
Gebiet  der  kalkarmen  Bündnerschiefer  und  auf  stark  ausgelaugte 
Bodenflächen  im  Kalkrevier  beschränkt. 

3.  Häufiger  als  die  Borstgraswicse  und  ihre  Nebentypen  ist 
in  unserem  kalkreichen  Gebiete  naturgemäß  der  Bestandestypus 
der  Blaugrashalde.  Das  Blaugras  ( Sesleria  coerulea)  tritt  nicht 
allein  im  Walde,  an  steilen  Hängen  und  an  Schutthalden  auf, 
sondern  auch  auf  Bergwiesen  und  weniger  geneigten  Weiden.  Oft 
gesellt  es  sich  an  solchen  Stellen  allerdings  auch  nur  dem  be- 
standbildenden Borstgras  oder  den  Nebentypen  desselben  bei.  Int 
Gebiete  des  kalkarmen  resp.  kalkfreien  Bündnerschiefers  fehlt  das 
Blaugras  vollständig.  Auf  den  Bergwiesen  oberhalb  Tusagn  sind 
seine  Horste  oft  so  reichlich  mit  Blumen  übersäet,  daß  sie  vor 
dieser  Farbenpracht  ganz  in  den  Hintergrund  treten.  Als  treue 
Begleiter  des  dortigen  Blaugrasbestandes  konnte  ich  folgende 
Arten  notieren : Anthyllis  vulneraria,  Helianthenium  chamaecistus. 
Olobularia  nudicaulis,  Lotus  corniculntus , Trifolium  montanum. 
T.  Thalii,  Thymus  serpyllum,  Anemone  vernalis,  *4.  alpina,  Pul- 
monaria  azurea,  Biscutella  laevigata.  Care.r  sempervirens,  C.  mon- 
tana,  Gentiana  vulgaris,  Androsace  chamaejasme,  Calluna  vulgaris. 
Arvtostaphylos  alpina , Homogyne  alpina.  Jtanunculus  montanus, 
Campanula  barbata,  C.  thyrsoidca,  Crepis  aurea,  C.  blattarioides. 
Polygala  vulgaris,  Viola  calcarata , Polygonuni  viviparum,  Salix 
reticulata,  BeUidiastrum  Michelii,  Poa  alpina.  Festuca  rubra  und 
Phleutn  Michelii. 

4.  Gegen  die  obere  Baumgrenze  hin  müssen  auch  im  Kalk- 
gebiet unseres  Areals  die  Blaugrasbestände  immer  mehr  dem 
Horstseggenrasen  (Care.r  sempervirens)  weichen.  Das  Semper- 
vivetum  ist  zweifelsohne  der  verbreitetste  Bestandestypus  auf  unseren 
Bergwiesen  und  findet  sich  sowohl  am  Südwest-  wie  am  Nordost- 
hang auf  kalkreichcr,  wie  kalkarmer  Unterlage  vor.  Im  Kalk- 
revier wird  die  Horstsegge  im  großen  und  ganzen  von  denselben 
Pflanzenarten  begleitet,  die  bereits  als  typische  Gesellschafter  des 
Blaugrasbestandes  erwähnt  wurden.  Anders  aber  auf  dem  kalk- 
armen Bündnerschiefer.  Hier  treten  viele  Schmetterlingsblütler, 
kalkholde  Gras-  und  Krautarten  zurück  und  räumen  neuen,  mehr 
kalkfliehenden  Arten  ihren  Platz  ein.  Von  den  hier  neu  auf- 
tretenden Arten  sind  besonders  zu  nennen:  Trifolium  alpinum, 
Nardus  stricta,  Luzula  lutea  und  Festuca  riolacea,  die  in  Val 
Tschitta  und  auf  den  obersten  Bergwiesen  an  der  Pizza  Grossa 
stellenweise  vorherrschend  werden.  Am  Siidhang  der  Bergüner- 
stöcke und  zum  Teil  auch  an  der  rechten  Talflanke  des  Val 
Demat  wechselt  namentlich  auf  den,  in  der  Zone  zwischen  Wald- 
und  Baumgrenze  liegenden  Bergwiesen,  der  Horstseggenrasen  oft 
mit  CaUuna-,  Zwergsträucher-  und  Nardus- Beständen  ab.  Es 
sind  vom  Bauer  verwünschte  Bestände,  die  sich  anscheinend 
überall  dort  einstellten,  wo  unseren  Vorfahren  Gelegenheit  geboten 
war,  ihre  hochangeschriebene  Mähkunst  zu  zeigen  und  alles  sauber 
und  glatt  wegzurasieren.  Solch’  unsinniges  Tiefmähen  mußte 
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zweifelsohne  dem  Auslaugen  und  Aushagern  des  Bodens  großen 
Vorschub  leisten  und  kein  Wunder,  wenn  diese  Bergwiesen  seit 
Menschengedenken  sich  verschlechtert  haben. 

Eine  viel  geringere  Ausdehnung  als  der  Horstseggenrasen  er- 
langt in  unserem  Gebiete  der 

5.  Polstcrseggcnrasen. 

Auf  dem  trockenen  Dolomitgrus  stellt  sich  von  ca.  2300  m 
über  dem  Meere  aufwärts  die  Polsterscgge  ( Carex  firma)  ein  und 
schmiegt  sich  mit  ihren  kurzen,  steifen,  sternförmig  ausgebreiteten 
Blättern  hart  dem  oft  sich  stark  erwärmenden  Boden  an.  Am 
Fuße  der  Dolomitmuren  der  Bcrgünerstöcke,  so  namentlich  im 
oberen  Val  Spadlatscha  und  auf  der  Alp  Tigiel,  bildet  sie  oft 
reine  Bestände  oder  es  gesellen  sich  ihr  noch : Dryas  octopetala, 
Helianthemum  alpestre,  Polygonum  viviparum  und  einige  andere 
anspruchslose  Pflanzen  bei.  Wo  die  Verwitterung  des  Bodens 
mehr  vorgeschritten  und  das  Verhältnis  zwischen  Grobmatcrial 
und  Feinerde  dem  Wachstum  der  Pflanzen  günstiger  ist,  drängen 
sich  noch  verschiedene  andere  Arten  in  den  Polsterseggenrasen 
ein,  so  namentlich:  Carex  nigra,  C.  sempervirens,  Festuca  pumila, 
Sesleria  coerulea,  Bartschia  alpina,  Leontodon  pyrenaicus,  Campa- 
nula  Scheuchzeri , Anthyllis  vulneraria  u.  a.  in.  Nach  und  nach 
stellt  sich  auch  Elyna  Bellardii  ein.  Letztere  wird  dann  nicht 
selten  mit  der  Zeit  vorherrschend  und  das  Firmetum  geht  so  in 
ein  Elynetum  über. 

Auf  annähernd  gleicher  Höhenzone,  wie  im  Kalkgebiet  der 
Carex  firma,  begegnen  wir  auf  kalkarmem  Bündnerschiefer  und 
Granit  dem 

6.  Krummseggenrasen  (Carex  curruld),  ohne  daß  wir  ihn 
indessen  mit  dem  Polsterseggenrasen  parallelisicren  könnten.  Die 
Krummsegge  ist  in  unserem  Gebiete  viel  wählerischer  als  die  be- 
dürfnislose Polstersegge  und  kommt,  soweit  meine  Beobachtungen 
reichen,  nur  auf  Böden  vor,  die  verhältnismäßig  reich  an  Feinerde 
sind,  so  auf  Bleis  Rest,  an  der  Fuorcla  da  Tschitta  u.  a.  O.  Im 
übrigen  ist  die  Krummscggc  auch  in  unserem  Gebiete  durchaus 
nicht  absolut  kalkfeindlich  und  gedeiht  mancherorts  ganz  üppig 
auf  den  Verwitterungsprodukten  kalkreichcn  Bündnerschiefers. 
Bei  der  Bcstandesaufnahme  eines  Krummseggenrasens  auf  den 
Laiets  am  Piz  d'Aela  konnte  ich  folgende  Arten  verzeichnen: 
ImzuIu  spadicea,  Festuca  Halleri,  Agrostis  rupestris,  Arena  versi- 
color,  Xardus  stricta,  Sesleria  disticha.  Elyna  Bellardii,  Leontodon 
pyrenaicus,  Chrysanthemum  alpinum,  Homogyne  alpina,  Antenaria 
carpathica,  Ligusticum  mutellina,  Potentilla  aurea,  Phyteuma 
hemisphaericum,  Ph.  pedemontanum,  Soldanella  alpina,  Lloydia 
serotina,  Salix  herbacea  und  Loiseleuria  procumbens. 

Viel  willkommener  als  die  erwähnten  Seggenbestände  ist 
unseren  Bauern  die 

7.  Mutternwiese  iTypus  der  Ligusticum  mutellina).  Am 
Südhang  der  Bergünerstöcke  ist  dieser  Bestandestypus  selten  und 
beschränkt  sich  auf  kleine,  erdreichc  Bodenvertiefungen.  Um  so 
größere  Strecken  nimmt  aber  die  Muttern  auf  der  Weide  in  Val 
Cotschna  und  auf  Bergwiesen  an  verschiedenen  Orten,  so  an  der 
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Pizza  Grossa,  in  Val  Demat,  in  Val  Spadlatscha  und  namentlich 
in  Val  Tschitta  ein.  Besonders  auf  der  Weide  wird  die  Muttern 
sehr  häufig  begleitet  von  einem  anderen  geschätzten  Kraut,  dem 
Adelgras  (Plantago  alpina).  Oft  wird  dieses  sogar  im  Bestände 
vorherrschend  und  die  Mutternwiese  löst  sich  in  einen  Adelgras- 
rasen auf.  Mit  der  Zusammensetzung  einer  typischen  Muttern- 
wiese im  oberen  Val  Tschitta  mögen  uns  die  nachstehenden  Re- 
sultate bekannt  machen.  In  einem  von  mir  untersuchten  Q'  Rasen 
waren  enthalten: 


Prozent 


IAgusticum  mutellina.  . 27,2 

Festuca  rupicaprina  , . 9,6 

Hedysarum  obscurum.  . 9,2 

Homogyne  alpina  ...  7,7 

Leontodon  hastilis  ...  5,9 

Sesleria  coerulea  . . . 5,9 

Anthoxanthum  odoratum  5,7 
Leontodon  hispidus  . . 5,3 

Ranunculus  montanus  . 3,5 

Campanüla  rotundifolia . 3,0 

Festuca  pulchella  . . . 2,9 

Scabiosa  lucida  ....  2,8 


Car  ex  sempervirens . . 

Prozent 
. 2,6 

Soldanella  pusilla  . . 

. 1.9 

Poa  alpina 

■ 1,7 

Troll i us  europaeus  . . 

■ 1,4 

Potent illa  aurea  . . . 

• 1,2 

Oalium  anisophyllum  . 

. 0,8 

Anemone  sulphurea . . 

. 0,6 

Gentiana  verna  . . . 

. 0,4 

Polygonum  viviparum  . 

. 0,4 

Phi/teuma  orbiculare  . 

. 0,1 

Polygala  alpestre.  . ■ . 

. 0,1 

Moose 

. 0,1 

Im  Anschluß  an  die  besprochenen  Wiesentypen  erübrigt  uns 
noch  zweier  Bestände  zu  gedenken,  die  vorzugsweise  auf  der 
Weide  angetroffen  werden.  Es  sind: 

8.  die  Kammgras-  und  die  Milchkrautweide. 

Das  Kammgras  ist  besonders  am  Südhang  der  Bergünerstöcke, 
von  der  Talsohle  bis  hinauf  zu  ca.  1700  m über  dem  Meere  die 
leitende  Pflanze  auf  der  Weide.  Von  den  zahlreichen  Begleit- 
pflanzen verdienen  besonders  noch  erwähnt  zu  werden: 

Festuca  rubra,  Anthoxanthum  odoratum,  Briza  media,  Phleam 
alpinuni,  Dactylis  glomerata,  Nardus  stricta,  Brunelia  vulgaris, 
Lotus  corniculatus,  Leontodon  hispidus,  L.  autumnalis,  Linum 
catharticum  u.  a.  m. 


An  die  Kammgrasweide  schließt  sich  nach  oben  sehr  oft  die 
Milchkrautweide  an.  Sie  ist  von  1700  — 2300  m der  verbreitetste 
Bestand  auf  unseren  subalpinen  und  alpinen  Weiden  und  erlangt, 
namentlich  auf  der  Alp  von  Tiefencastel,  in  Val  d’Err,  auf  Tigiel, 
in  Val  Spadlatscha  und  Tschitta  große  Ausdehnung.  Die  Zu- 
sammensetzung der  Milchkrautweide  ist  eine  sehr  wechselnde  und 
meistens  sehr  artenreiche.  Ihre  wichtigsten  Bestandteile  sind : 
Leontodon  hispidus,  L.  autumnalis,  L.  pyrenaicus , Crepis  aurea, 
Trifolium  badium,  Anthyllis  vulneraria,  Plantago  montana,  P.  alpina, 
Phleum  alpinuni,  Poa  alpina  und  Anthoxanthum  odoratum. 

Auf  einer  Milchkrautweide  oberhalb  der  Hütten  von  Tigiel 
(bei  ca.  2000  m)  konnte  ich  außer  den  genannten  Arten  noch 
folgende  notieren:  Trifolium  pratense  var.  nivale,  T.  Thalli,  IMus 
corniculatus,  Astragalus  alpinus,  Phaca  frigida,  Oxytropis  montana, 
0.  campestris,  Hedysarum  obscurum,  Bellidiastrum  Michelii,  Eri- 
geron  alpinus,  E.  uniflorus,  Chrysanthemum  alpinum,  Homogyne 
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alpt  na,  Grepis  alpestris,  C.  Idattarioides,  Hieracium  villosum. 
H.  pilosella,  Nigritella  nigra , Thesium  alpinum,  Polygonum  vivi- 
parum,  Salix  retusa , S.  reticulata , Ranunculus  montanus,  Poten- 
tilla  grandiflora,  P.  aurea,  Sibbaldia  procumbens,  Sieversia  mon- 
tana.  AlchimiUa  vulgaris,  A.  Hoppeana,  Linum  cathart  ictan. 
Helianthemum  chamaecistus,  CaUttna  vulgaris,  Androsace  cliamae- 
jasme,  Sohlanella  alpina.  Gentiana  campestris,  Myosotis  alpestris. 
Brunelia  vulgaris,  Satureia  alpina,  Thymus  serpyUum,  Veronica 
alpina , V.  fruticans,  I'.  aphylla,  Bartschia  alpina.  Euphrama 
minima,  E.  salisburgensis,  Qalium  anisophyllum,  Valeriana  mon- 
tana,  Scabiosa  lucida,  Gatnpanula  harbata , C.  Scheuchzeri,  Carex 
sempervirens . Agrostis  alpina,  Deschampsia  caespitosa , Xardus 
stricta  und  Festuca  pumila. 

ft)  Bestände  des  sehr  feuchten  und  des  nassen  Bodens. 

Gewissermaßen  einen  Übergang  zwischen  den  besprochenen 
und  den  nun  folgenden  Beständen  bildet  der  Schneetälchen - 
rasen. 

Als  Schneetälchen  bezeichnete  Heer  „die  vom  Schnee- 
wasser stets  getränkten,  muldenförmigen  Vertiefungen“.1)  Solche 
Stellen  sind  in  unserem  Gebiete  verhältnismäßig  selten  und  be- 
schränken sich  auf  die  subnivale  und  nivale  Region.  Schneetälchen 
in  ausgeprägter  Form  traf  ich  allein  auf  den  Laiets  (Tinzen)  und 
am  Piz  Murter  an.  Ihr  kurzwüchsiger  Rasen  setzt  sich  aus  wenigen 
Arten  zusammen  und  ist  fast  während  der  ganzen  Vegetations- 
zeit mit  Wasser  durchtränkt.  An  seiner  Bildung  beteiligen  sich 
in  der  Regel : Polytrichum  septentrionale,  Poa  annua  var.  supina, 
Salix  herbacea,  Gnaphalium  supinum,  Ligusticum  simplex,  Plantago 
alpina,  Sohlanella pussita.  Taraxacum  officinale,  Cerastium  trigynutu. 
Gentiana  verna  und  G.  brachyphyttu.  Der  Boden,  worauf  die 
Schneetälchenflora  ihr  kümmerliches  Dasein  fristet,  ist  in  unserem 
Gebiete  ein  feinsandiger,  ziemlich  geschlossener  Lehmboden,  dessen 
oberen  Schichten  meistens  viel  Humusstoffe  beigemengt  sind. 

Und  nun  die  Bestände  der  sumpfigen,  wasserzügigen,  lange 
mit  Schnee  bedeckten  Stellen.  Wir  begegnen  ihnen  bei  uns 
verhältnismäßig  selten  und  stets  nur  in  geringer  Ausdehnung, 
Erscheinungen,  die  sich  als  notwendige  Folge  des  topographisch- 
orographischen  Aufbaues  unseres  Areals  und  dem  dortigenV or- 
herrschen  stark  durchlässiger  Bodenarten  ergeben.  Die  kleinen 
Sümpfe  und  wasserzügigen  Stellen  unseres  Gebietes  liegen  fast 
alle  in  der  Zone  zwischen  der  oberen  Wald-  und  Baumgrenze 
und  sind  größtenteils  Besenriedbestände.  Das  Besenried 
( Molinia  covrulca)  ist  hier  vorherrschend.  Zu  ihm  gesellen  sich 
aber  noch  zahlreiche  andere  Sumpfpflanzen,  wie  Trichophormn 
caespitosum,  Eriophorum  latifolium,  Carcx  Daralliana,  G.  Good>- 
noughii,  C.  panicnlata,  G.  panicea,  G.  capillaris,  C.  glauca. 
C.  rostrata.  Rhynchospora  alba.  Juncus  alpinus,  Allium  schoeno- 
prasum  var.  foUosum,  Galtha  palustris,  Willemetia  stipitata,  etc. 

*)  Heer,  O.:  Beiträge  zur  I’flanzengeographie.  (Frocbels  und  Heers 
Mitteilungen  aus  dem  Gebiete  der  theoretischen  Erdkunde.  I.  3.  Zürich  1835.) 


Digitized  by  Google 


G risch,  PHanzengcographische  Verhältnisse  der  Bergünerstöcke.  31 1 

Stellenweise  gewinnt  Trichophorum  caespitosum  im  Bestände 
die  Oberhand  und  das  Molinietum  verwandelt  sich  in  einen 
Tricho2>horum-Rasen,  dem  wir  namentlich  in  Val  Demat  hier  und 
dort  begegnen. 

D.  Kar-,  Schutt-  und  Felsfluren. 

Gleich  wie  Matte  und  Weide  setzen  sich  auch  die  Kar-, 
Schutt-  und  Felsfluren  aus  Gräsern  und  Kräutern  zusammen.  Im 
Gegensatz  zur  Matten-  und  Weidenformation  bilden  sie  hier  aber 
keine  eigentliche,  geschlossene  Rasendecke. 

1.  Die  Karfluren  sind  ausgezeichnet  durch  das  Vorwalten 
hochwüchsiger  Stauden.  Im  Gebiete  beschränken  sie  sich  auf 
steinige,  feuchte  Lichtungen  im  Wald  und  Drosgebüsch. 

Typische  Karfluren  finden  sich  besonders  in  Val  Demat,  auf 
Rasgliung  oberhalb  Pensa  und  an  der  oberen  Waldgrenze  in  Val 
Tschitta  vor.  Tonangebend  sind  in  diesen  Beständen:  Mulgedium 
alpinum,  Chaerophyllum  Villarsii,  Aconitum  napellus,  A.  lycoctonum. 
Seneeio  Fuehsii  unef  Adenostyles  alpina.  Zu  ihnen  gesellen  sich 
meistens  noch:  Centaurea  rhapontica,  Peucedanum  ostruthium. 
Carduus  defloratus,  Laser piti um  latifolium , Anemone  narcissiflora, 
Geranium  silvaticum,  Ranunculus  aconitifolius,  Rumex  arifolius. 
Gentiana  lutea,  Veratrum  album,  Cerinthe  alpina,  Lilium  martagon, 
Lonicera  coerulea  etc. 

2.  Die  Schuttfluren.  Mit  Rücksicht  auf  seine  Natur  und 
der  ihm  zukommenden  Fähigkeit,  den  Pflanzen  als  Stand-  und 
Ernährungsort  zu  dienen,  können  wir  mit  Professor  Schröter1) 
vier  Arten  von  Schutt  unterscheiden,  nämlich:  Blockreviere,  Schutt- 
halden, Schuttflächen  und  Bachalluvionen. 

a)  Die  Blockreviere.  Sie  haben  eine  gewisse  Ähnlichkeit 
mit  den  trümmerreichen  Standorten  der  Karfluren  und  sind 
charakterisiert  durch  das  Vorwalten  großer,  oft  mächtiger  Blöcke. 
Ausgedehnten,  aus  Granitblöcken  bestehenden  „Ganden“  begegnet 
man  besonders  in  Val  d’Err  und  in  Val  Tschitta.  Auf  dem  feinen 
Grus  und  schwarzen  Humus,  welche  die  Zwischenräume  der 
einzelnen  Blöcke  ganz  oder  teilweise  ausfüllen,  siedeln  sich  hier 
aber  nicht  hochwüchsige  Stauden,  sondern  vor  allem  Ericaceen,  Vac- 
cinium-Artcn,  niedrige  Weiden-  und  Alpenrosengebüsche  an,  mit 
einem  Wort:  die  Arten  der  Alpenheide.  Viele  von  ihnen,  so 
namentlich  Loisdeuria  procumbens,  Arctostaphylos  alpina,  Dryas 
octoi>etala,  Empetrum  nigrum  und  Juniperus  nana  breiten  sich 
fächerförmig  aus  und,  einem  dichtgewobenen  Teppich  gleich,  über- 
ziehen sie  oft  ganze  Ganden  mit  ihrem  düsteren  Grün. 

b)  Die  Schutthalden.  Es  sind  Anhäufungen  losen,  mehr 
oder  weniger  beweglichen  Schuttes,  wie  wir  sie  besonders  am 
Fuße  der  Felswände  und  teilweise  auch  am  Rande  der  Gletscher 
antreflen.  In  unserem  Gebiete  erlangen  sie  eine  enorme  Aus- 
dehnung. Der  Fuß  aller  Hauptgipfel  der  Bergünerstöcke  ist  von 
weitläufigen  Schutthalden  bedeckt.  Ferner  breiten  sich  solche  an 
zahlreichen  Orten  auch  am  Piz  d'Err,  in  Val  d'Err  und  am  Nord- 


*)  Vergl.  Schröter:  Das  St.  Antönierthal.  (Ldw.  Jahrb.  1895.) 
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osthang  der  Saiterasgruppe  aus.  Die  Vegetation  der  Schutthalden 
ist  immer  eine  spärliche  und  wechselt  in  ihrer  Zusammensetzung 
nicht  allein  mit  der  Gesteinsart,  sondern  namentlich  auch  mit  dem 
Feuchtigkeitsgrad  des  Standortes  und  dem  Mischungsverhältnis 
von  grobem  und  feinem  Verwitterungsmaterial.  Zu  den  charakte- 
ristischen Bewohnern  der  Schutthalden  kalkreicher  Gesteine  ge- 
hören: Dryas  octopetala,  Trisetum  distichophyllum,  Salix  myrsinites, 
Rhododendron  hirsutum,  Silene  vulgaris,  Arabis  alpina,  Hutchinsia 
alpina,  Saxifraga  oppositifolia,  S,  caesia  und  Sieversia  reptans. 
Im  Gebiete  der  kalkarmen  Gesteine  fand  ich  auf  Schutthalden  am 
häufigsten:  Chrysanthemum  alpinum,  Campanula  cenisia,  Saxifraga 
oppositifolia,  Veronica  alpina,  V.  bellidioides,  Oxyria  digyna  und 
Androsace  glacialis. 

c)  Die  Schuttflächen.  Sie  unterscheiden  sich  von  den  Schutt- 
halden durch  eine  geringere  Neigung,  die  meist  vorgeschrittenere 
Verwitterung  und  die  ruhende  Lage  ihrer  Bestandteile.  Die  Flora 
der  Schuttflächen  ist  im  Vergleich  zu  derjenigen  der  Schutthalden 
eine  artenreiche  und  stark  wechselnde. 

Auf  den  Schuttflächen  der  Granitmoränen  im  hinteren  Errtal 
fand  ich  folgende  Arten  vor:  Festuca  rupicaprina,  Deschampsia 
caespitosa,  Sesleria  coerulea,  S.  disticha,  Roa  nemoralis,  P.  laxa, 
Carex  nigra , Juncus  Jacquini,  Luzula  spadicea,  Salix  retusa , 
S.  herbacea,  Polygonum  viviparum,  Oxyria  digyna,  Silene  vulgaris. 
Cerastiuni  uniflorum,  C.  filiforme,  Alsine  verna,  Ranuncuius 
alpestris,  R.  glacialis,  R.  montanus,  Biscutellu  laevigata,  Cardamine 
resedifolia,  Sedum  atratum,  Saxifraga  aizoides,  S.  oppositifolia, 
S.  stellaris,  S.  aspera  var.  bryoides,  S.  muscoides,  Potentilla  villosa, 
Sieversia  reptans,  Trifolium  pratense  var.  nivale,  T.  Thalii,  T.  pal- 
lescens,  Astragalus  alyinus,  Oxytropis  montana,  Epilobium  alsini- 
folium,  Ligustieum  muteil ina,  Gentiana  nivalis,  Myosotis  alpestris, 
Linaria  alpina,  Bartschia  alpina,  Veronica  alpina,  V.  fruticulosa, 
Plantago  montana,  Galium  anisophyUum , Valeriana  montana, 
Campanula  Seheuchzeri,  Erigeron  uniflorus,  G-naghahum  supinum, 
Chrysanthemum  alpinum,  Artemisia  spicata,  Tussilago  farfara, 
Homogyne  alpina,  Aronicum  scorpioides,  Saussurea  alpina,  Leon - 
todon  hispidus  und  Hieracium  alpinum. 

Zu  den  charakteristischen  Bcsiedlern  der  Schuttflächen  kalk- 
reichen Gesteins  gehören  in  unserem  Gebiete:  Festuca  pulchella, 
Ranuncuius  alpestris,  R.  pamassifolius,  Oxytropis  montana,  Achillea 
atrata  und  Aronicum  scorpioides. 

d)  Die  Bachallu vionen.  Diese  Schuttanhäufungen  unter- 
scheiden sich  von  den  bisher  erwähnten  namentlich  dadurch,  daß 
sie  unter  Mitwirkung  des  fließenden  Wassers  zustande  kommen. 
Fs  sind  Kiesablagerungen  und  bestehen  größtenteils  aus  ab- 
gerundeten Gesteinen  und  Quarzsand,  ein  Gemisch,  worauf  nur 
wenige  Pflanzenarten  ihr  Leben  zu  fristen  vermögen.  Die  wich- 
tigsten Vertreter  der  Bachalluvionenflora  sind:  Sarifraga  aizoides, 
Linaria  alpina,  Hieracium pilosella, Epilobium  Fleischeri,  E.angusti- 
folium,  Campanula  cochleariifolia  und  Gypsophila  repens.. 

3.  Die  Felsfluren.  Der  Fels  als  solcher  vermag  den  Be- 
dürfnissen keiner  einzigen  unserer  Phanerogamen  zu  genügen  und 
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ihr  als  Standort  zu  dienen.  Hierzu  sind  erst  seine  Verwitterungs- 
produkte allein  oder  gemischt  mit  Überresten  organischer  Lebe- 
wesen fähig.  Wenn  daher  im  folgenden  von  Felspflanzen  die 
Rede  ist,  so  sind  darunter  immer  nur  Pflanzen  verstanden,  die 
an  „felsigen“  Standorten  oder  auf  Felsblöcken  vereinzelt,  ohne 
eine  zusammenhängende  Decke  zu  bilden,  wachsen. 

An  den  felsigen  Standorten  sammeln  sich  die  Verwitterungs- 
produkte  entweder  an  der  Felsoberfläche  oder  noch  häufiger  in 
den  Spalten  und  feinen  Rissen,  welche  den  Fels  durchziehen,  an. 
Der  Grad,  in  welchem  sich  Detritus  an  solchen  Orten  ansammelt, 
ist  ebenso  wechselnd,  wie  die  Fähigkeit  desselben,  den  Pflanzen 
als  Standort  zu  dienen.  Hier  sammelt  sich  in  einem  feinen  Riß 
eine  kaum  merkliche  Schicht  feinen,  mineralischen  Verwitterungs- 
staubes, während  dicht  daneben  eine  breite,  tiefe  Spalte  mit  humus- 
reicher Erde  aufgefüllt  ist.  Ebenso  wechselnd  sind  an  felsigen 
Stellen  Exposition,  Neigung,  Wärme,  Feuchtigkeit,  Belichtungs- 
grad etc. 

Es  darf  uns  daher  nicht  überraschen,  wenn  wir  in  der  nach- 
stehenden Aufzählung  der  Felsenflora  unseres  Gebietes  Arten  bei- 
einander vorfinden,  die  sonst  ganz  verschiedenen  Formationstypen 
angehören. 

Felsflorenliste. 

In  der  nachstehenden  Zusammenstellung  bedeuten: 

I.  Unterlage:  P = Plattenkalk  (Hauptdolomit),  R = Rauch- 
wacke,  Bc  kalkreicher  Bündnerschiefer,  Si  — Urgestein  und 
kalkarmer  (grüner  und  roter)  Bündnerschiefer. 

II.  Standorte:  1 Conterserstein  (1050 — 1900  m ü.  d.  M.), 

2 Schaftobel  (2100 — 2700  m ü.  d.  M.),  3 Pizza  Grossa  (2400  bis 

2943  m ü.  d.  M.),  4 Felsenschlucht  Tagliamcir  (ca.  1850  m ü. 
d.  M.),  5 — Crappa  d'Flei  (2000 — 2200  m ü.  d.  M.),  6 = Mottas 
da  Stregls  (2000 — 2400  m ü.  d.  M.),  7 = Laiets  (Tinzen)  (2400  bis 
2600  m ü.  d.  M.),  8 Bleis  Rest  (ca.  2700  m ü.  d.  M.). 

Mit  Rücksicht  auf  die  Häufigkeit  ihres  Auftretens  können 
wir  die  Pflanzenarten  der  felsigen  Standorte  unseres  Gebietes  in 
vier  Gruppen  einteilen: 


a)  Nur  an  felsigen  Standorten  fand  ich: 


Stupa  pennata,  PI. 

Care. x mucronata,  PI. 

Draba  tomentosa,  P2,  7. 

Draba  dubia,  P2,  Si  4. 

Saxifraga  aspera,  Si4. 

PotentiUa  caulescens,  PI. 

b)  Vorzugsweise  an 
Agrostis  rupestris,  P2,  Bc3,  Si7,8,5, 6. 
Trisetum  spicatum,  Bc3,  R2. 

Sesleria  disticha,  Si  7,  9. 

Melica  ciliata,  PI. 

Festuca  alpina,  Bc  (humös!)  3. 
Festuca  Halleri,  Si  7,  9. 


Rhamnus  pumila,  PI. 

Fnmana  procumbens,  PI. 

Primula  auricula,  P 1 . 

Primula  viscosa,  Si  5. 

Androsace  imbricata,  Si 8. 

Eritrichium  nanum,  Si7,  8. 

felsigen  Standorten: 

Festuca  rupicaprina,  P2,  R2,  Bc3. 
Festuca  pumila,  Si6,  P7. 

Allium  senescens,  Si  4. 

, Lilium  bulbiferum,  ssp.  croceum  PI. 

Salix  serpyllifolia,  Si  7,  6,  P2. 

I Thesium  tenuiflorum,  Si 6 u.  P4,  PI. 
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Alsine  sedoides,  P u.  R2,  Si8. 
Kemera  saxatilis,  PI,  R2. 

Sedum  atratum,  R2,  Si  8. 
Sempervivum  montanum,  Si4,  7. 
Saxifraga  aizoon,  PI,  2,  Bc3. 
Saxifraga  moschata,  PI,  2,  Bc3. 
Saxifraga  exarata , PI,  Si 8. 

Saxifraga  muscoides,  P7,  RZ 
Saxifraga  aspera  var.  bryoides,  Si7  u.  8. 


Laserpiiium  siler,  PI. 

Veronica  fruticans,  PI,  3,  Bc3,  Si8. 
Veronica  fruticulosa,  PI,  2,  3. 
Qlobularia  cordifolia,  PI,  Si6. 
Phyteuma  pedemontanum,  P7,  8. 
Phyteuma  hemisphaericum,  Siö,  7,  8. 
Artemisia  spicata,  P7,  8. 

Hieracium  silvaticum,  ssp.  tenui- 
ßorum,  PI. 


c)  Häufig  an  felsigen  Standorten: 


Picea  exelsa,  PI,  Si 4,  6,  P2. 

Larix  decidua,  Si4,  P2. 

Pi  aus  cembra,  Si4,  5. 

Pinus  silvestris,  PI. 

Pinus  montana,  PI. 

/ uniperus  communis,  PI,  var.  nana, 
PI,  R2,  Si 5,  8. 

Stupa  calamagrostis,  PI. 

Festuca  ovina,  PI. 

Koeleria  crista ta,  Si4. 

Melica  nutans,  PI. 

Poa  nemoralis,  Si4,  6,  PI. 


Cardamine  resedifolia,  Si8,  R2. 
Hutchinsia  alpina,  PI,  2,  7,  Si8. 
Draba  Wahlenbergii,  P2,  7. 

Arabis  alpina,  PI,  2,  Si 8. 

Sedum  album,  PI,  Si 6. 

Saxifraga  aizoides,  R2,  P2,  Si4. 
Rubus  saxatilis,  Si  (hutnös!)  5,  6. 
Cotoneaster  integerrima,  PI,  Si6. 
Cotoneaster  tomentosa,  Pi. 

Potentilla  aurea,  PI,  Si5,  6,  7,  8. 
Potent illa  grandiflora,  P7,  Si  5,  6,  8. 
Potentilla  villosa,  P7,  8. 


Poa  alpina,  Si 4,  Bc  (humös!)  3.  Dryas  octopetala,  PI,  2,  R2. 

Poa  laxa,  Si8.  Alchimilla  cualpina,  Si6,  8. 

Elyna  Bellardii,  Si5,  6,  7,  8,  P2,  3.  Alchimilla  Hoppeana,  P2,  R2,  P7. 

Carex  curvula,  Sil,  8.  Rosa  pendulina,  Si5,  8,  P5. 

Carex  humilis,  bes.  auf  humös.  Bc.  Anthyllis  vulneraria  . besondm  in 

Carex  capillaris , S6.  Phaca  frigida  \ Spalten  auf  kalk- 

Carex  digitata,  P (humös!)  1.  Hedysarum  obscurumi  nöw^ÄandnTr- 

Carex  sempervirens,  PI,  Bc3,  P7,  Si8.  Oxytropis  montana  J «Meter. 
Epipactis  rubiginosa,  PI.  Lotus  corniaitatus,  PI,  Si 4,  6. 

Salix  serpyllifolia,  PI,  P7,  2.  Hippocrepis  comosa,  PI,  Si4,  6. 

Silene  acaulis,  P2,  Siö,  Bc3.  Euphorbia  cyparissias,  Si  4. 

Silene  nutans,  PI.  1 Helianthemum  chamaecistus,  PI,  Bc3, 


Gypsophila  repens,  PI,  2.  Si 4,  5,  6,  8. 

Dianthus  inodorus,  Si  4.  Helianthemum  alpest  re,  P2,  3,  R2. 

Saponaria  ocymoides,  PI.  I Viola  biflora,  Si4,  PI. 

Cerastium  arvense,  Bc3.  Daphne  mezereum,  Si4. 

Cerastium  latifolium,  Bc3.  Angelica  verticilaris,  PI. 

Alsine  verna,  PI,  Siö.  I Laserpitium  latifolium,  PI. 

Moehringia  muscosa,  PI,  Siö.  Rhododendron  hirsutum,  PI,  R2. 


Aquilegia  atroviolacea,  PI,  Si 4,  5. 
Aquilegia  alpina,  P u.  Si  4,  ö. 
Ranunculus  montanus,  Si 4,  PI. 

Ra  nu  neu  Ins  parnassifolius,  R2,  Bc3. 
Ranunculus  alpestris,  P2,  R2,  P7. 
Thalictrum  saxatile,  Si  5. 

Berberis  vulgaris,  var.  alpestris,  P 1. 
Biscutella  laevigata,  P2,  Siö,  8. 
Cardamine  alpina,  R2,  P3,  Si  7. 


Loisclcuria  procumbens,  Siö,  P2. 
Arctostaphylos  uva  ursi,  PI,  Si 5,  ö. 
Arctostaphylos  alpina,  P2,  RZ 
Vaccinium  vitis  idaea,  PI,  Si 5. 
Vaccinium  myrtillus,  Si5. 

| Erica  carnea,  PI. 

| Primula  farinosa,  Si 4,  PI. 

Myosotis  alpestris,  Si  4,  7,  8,  R2. 
Teucrium  montanum,  PI. 
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Satureia  calamintha,  PI,  Si6. 
Thymus  serpyllum,  PI,  Si6. 

Linaria  alpina,  PI,  2,  Si 5,  6,  Bc3. 
Veronica  aphylla,  P2,  R2,  Bc3. 
Veronica  alpina,  P2,  7 R2,  Si5,6,7,8. 
Galium  anisophyllum,  Bc3,  Si5,6,7, 8. 
Galium  mollugo,  PI. 

Valeriana  montana,  PI,  2,  Si 4,  8. 
Valeriana  tripleris,  PI. 

d)  Selten  an  fei: 
Lloydia  scrotina,  Si4. 

Aconitum  napellus,  Si4. 

Parnassia  palustris,  Si4,  P2. 


Olobularia  nudicaulis,  PI,  Si6. 
Phyteuma  orbiculare,  Si4. 

Campanula  cochleariifolia,  PI,  2,  R2, 
Bc3. 

Aster  alpinus,  PI,  Si 5,  6,  7,  8. 
Antennaria  dioeca,  P4,  Si  4. 
Leontopodium  alpinum,  P7  (mehr 
Rasenpflanze). 

Achillea  atrata,  Bc3,  R2,  P2. 

;igen  Standorten: 

Pinguin/ la  alpina,  Si4. 

■ Gentiana  lutea,  Si  4. 
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Beiträge  zur  Physiologie  des  Flächen- 
wachstums der  Pflanzen. 

Von 

stud.  rer.  nat.  Georg  Ritter. 

Mit  3 Abbildungen  im  Text. 


Im  Jahre  1871  veröffentlichte  der  belgische  Anthropologe 
Quetelet  in  seiner  „[1]  Anthropomötrie  ou  mesure  des  diffdrentes 
facultös  de  l’homme“  sein  berühmtes  Gesetz,  daß  sich  die  Varia- 
tionen der  Merkmale  symmetrisch  um  ein  „Zentrum  größter  Dichte“ 
gruppieren,  und  zwar  derartig,  daß  sie,  zu  einer  graphischen  Dar- 
stellung nach  dem  Prinzipe  der  „loaded  ordinates“  oder  der 
Methode  der  „rectangles“  verwertet,  wenn  nur  eine  hint eichend 
große  Zahl  von  Individuen  zur  Untersuchung  herangezogen  war, 
einen  mit  der  Gaußschen  Wahrscheinlichkeitskurve  — wie  sie 

1 f - x • X 

sich  durch  Berechnung  des  Integrals:  -^^•/e*-  — • dx 

VII  • n J n 

ergibt  — - oder  mit  dem  geometrischen  Ausdrucke  des  Newton- 
schen  Binomiums  (p  + q)n  genügend  übereinstimmenden  Verlauf 
ergeben. 

Seitdem  ist  nun  durch  zahlreiche  Arbeiten  die  Gültigkeit  jenes 
Satzes  glänzend  bestätigt  worden,  und  w:ennschon  auch  durch  die 
im  Organismus  selbst  waltenden  Kräfte,  teils  aber  auch  durch 
äußere,  auf  die  organische  Entwickelung  einwirkende,  physikalische 
und  biologische  Faktoren  der  Außenwelt,  die  „monde  ambiant“, 
die  Bedingungen  unseres  Problemes  nie  sämtlich  erfüllt  sein 
können,  so  hat  doch  bislang  meist  eine  recht  deutliche  Über- 
einstimmung zwischen  den  empirisch  ermittelten  Variations- 
polygonen  und  den  theoretisch  abgeleiteten  Kurven  bestanden, 
da,  wie  überall,  wo  konstante  Ursachen  und  zufällige,  veränder- 
liche Einwirkungen  bei  dem  Zustandekommen  eines  Ereignisses 
mitspielen,  bei  Zählungen  „in  der  großen  Zahl“  sich  die  Neben- 
wirkungen kompensieren,  da  sie  nach  den  allerverschiedensten 
Richtungen  hin  erfolgen. 

Indes  sind  doch  im  Laufe  der  Zeit  auch  manche  kleine  Ab- 
weichungen von  der  Norm  nicht  ausgeblieben,  die  aber  durch  ihre 
Deutung  für  die  Auffassung  gewisser  physiologischer  Prozesse,  der 
Wachstumsphänomene,  von  größter  Wichtigkeit  wurden. 

Ich  meine  die  polymorphen  Kurven,  wie  sie  vor  allem  durch 
die  ausgezeichneten  Untersuchungen  |2|  Ludwigs  über  die  Varia- 
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bilität  der  Kompositen,  Umbelliferen,  Primulaceen  usw.  bekannt 
wurden,  Fälle,  wo  die  sonst  kontinuierlich  statthabenden  Variationen 
diskontinuierlich  werden. 


Zwar  läßt  sich  auch  hier  noch  im  großen  und  ganzen  das 
Queteletsche  Verteilungsgesetz  vindizieren,  indem  auch  hier  in 
großen  Zügen  Symmetrie  obwaltet,  aber  es  ergibt  sofort  eine  ein- 
gehendere Betrachtung  die  Existenz  mehr  oder  weniger  zahlreicher, 
wegen  ihrer  Konstanz  selbst  nach  Tausenden  von  Zählungen  als 
charakteristische,  zur  Diagnose  verwendbare  Artmerkmale  an- 
zusprechender sekundärer  Maxima,  die,  auch  wie  der  Hauptgipfel 
auf  Zahlen  fallen,  die  der  bekannten  Fibonacci-,  und  zwar  der 
Haupt-  und  Nebenreihe  angehören. 
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Das  Auftreten  dieser  Zahlenverhältnisse  nun,  auf  das  wir  hier 
besonderes  Gewicht  legen  wollen,  gab  ihrem  Entdecker  Ver- 
anlassung zur  Annahme  eines  bestimmten  Wachstumsgesetzes, 
welches,  eine  bestimmte  Vermehrungsweise  der  auch  von  vielen 
anderen  Forschern  angenommenen  Plasome,  analog  der  der 
[3]  Bacillariacee  Melosira  arenaria.  voraussetzend,  unabhängig  von 


der  „[4]  mechanischen  Theorie“  Schwendeners  und  der  Hypo- 
these der  „sphärotaktischen  Säule  und  der  Phyllopodien“  Delpinos 
in  ungezwungenster,  natürlichster  Weise  eine  befriedigende  Er- 
klärung für  ihr  Zustandekommen  liefert,  und  eine  solche  auch  in 
Fällen  gestattet,  wie  wir  sehen  werden,  wo  die  beiden  genannten 
Theorien  völlig  versagen:  ,,[5]  Die  Vermehrung  der  niedersten 
Formelemente,  die  ein  Organ  aufbauen,  der  Biophoren  — die 
Zerklüftung  der  wachsenden  Substanz  in  Zellen  muß  als  späterer 
Akt  aufgefaßt  werden  — , erfolgt  schubweise,  so  zwar,  daß  das 
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Urelement  anfänglich  ein  neues  abgliedert,  dann  aber  in  den 
nächsten  Etappen  der  schubweisen  Vervielfältigung  nur  ältere  Ele- 
mente sich  vermehren,  die  jüngeren  aber  eine  Reifeperiode  über- 


springen. Tritt  die  Vermehrung  hierbei  nun  wieder  nicht  gleich- 
zeitig, sondern  ebenfalls  in  Unteretappen  ein,  so  kommen  die 
Nebenzahlen  der  Variationskurven  zur  Erscheinung." 

So  beträchtlich  nun  auch  die  Zahl  der  Arbeiten  ist,  in 
denen  ein  solcher  Vermehrungsmodus  des  Fibonacci  bereits 
erwiesen  wurde,  so  sind  doch  fast  durchweg  in  ihnen  rein  florale 
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Merkmale  berücksichtigt,  indem  so  das  schwankende  numerische 
Verhältnis  der  Petalen  oder  Korollen,  oder  die  Variabilität  im 
Andröceum  oder  Gynöceum  und  dergleichen  zum  Gegenstände  der 
Untersuchung  gemacht  wurden,  während  andererseits,  bis  auf 
meristische  Prüfungen  der  Fibrovasalstränge,  bisher  keine  Publi- 
kationen erschienen,  in  denen  gelegentlich  von  phyllometrischen 
Studien  ein  €7berwiegen  entsprechender  Zwischenzahlen  dargetan 
würde. 

Daß  aber  gleichwohl  auch  aus  Blattspreitenmessungen  analoge 
Zahlenverhältnisse  resultieren,  die  uns  die  nähere  Art  und  Weise 
und  die  Gesetzmäßigkeiten  des  Flächenwachstums  zu  erschließen 
gestatten,  da  auch  sie  auf  ein  Teilungsgesetz,  und  zwar,  wie  schon 
hier  bemerkt  sein  mag,  auf  das  von  Ludwig  ermittelte,  zurück- 
zuführen sind,  das  soll  im  folgenden  an  einigen  Beispielen  gezeigt 
werden. 

Betrachten  wir  dazu  zunächst  Figur  IV,  welche  die  durch 
2000  Messungen  der  Blattlänge  von  Vaceinium  Lifts  Idaea  er- 
haltene Kurve  repräsentiert,  deren  einzelne  Klassenfrequenzen  aus 
folgender  Tabelle  zu  entnehmen  sind. 

mm-Zaht:  8 9 10  11  IS  13  14  15  IS  17  IS  19  90  91  99  93  94  95  96  97  98  99  00  31  32  83  54  95  96 
Freqoeni : 2 7 »8  36  61  85  140  107  Ul  177  169  147  166  156  177  111  85  67  54  18  30  10  8 2 _4 J) 

Zwar  läßt  sich  ganz  offenbar  auch  hier  unschwer  konstatieren, 
daß  den  allgemeinsten  Anforderungen  des  Queteletschen  Ge- 
setzes Genüge  geleistet  wird,  indem  im  großen  und  ganzen,  vom 
geometrischen  Standpunkte  aus,  die  einzelnen  Ordinaten,  je  weiter 
sie,  nach  beiden  Seiten  hin,  vom  Hauptgipfel  entfernt  liegen,  je 
größer  also  der  zugehörige  Abscissenwert  wird,  auch  eine  um  so 
geringer  werdendeHöhe  besitzen,  und  arithmetisch  dementsprechend 
die  Häufigkeitszahl  der  einzelnen  Klassen  in  analoger  Weise  sich 
verkleinert,  aber  wollten  wir  des  näheren  bis  ins  Detail  seine 
Gültigkeit  prüfen,  indem  wir  den  theoretisch  ermittelten  unsere 
empirisch  wirklich  gefundenen  Klassenfrequenzen  gegenüberstellten, 
so  würden  sich  beträchtliche  Abweichungen  herausstellen.  Vor 
allem  jedoch  wären  auf  keine  Weise  die  Äußerungen  der  dis- 
kontinuierlichen Variabilität,  das  Lberwiegcn  gewisser  Zahlen,  wie 
10,  14,  17,  20,  22,  28,  32,  36,  der  für  unsere  Zwecke  eben  er- 
wünschten Zwischenvorkommnisse,  mit  einer  strengen,  konse- 
quenten Anwendung  in  Einklang  zu  bringen. 

Doch  da  sich  nun  im  Laufe  der  Zeit  bei  statistischen  Unter- 
suchungen oft  ergeben  hat,  daß  bei  Zählungen  in  geringer  Zahl, 
wo  Bernoullis  und  Poissons  Gesetz  von  der  „großen  Zahl“ 
noch  keine  Anwendung  finden  kann,  oft  gipfelnahe  Zahlen  als 
Pseudomaxima  auftreten,  die  erst  beim  Wcitcrzählen  von  den 
wahren,  eigentlichen  Gipfeln  überholt  werden,  andererseits  aber 
auch  infolge  der  oft  recht  bedeutenden  Unregelmäßigkeit  der  Ge- 
staltung des  in  seiner  Bildung  begriffenen  Polygons  zunächst 
manche  Klassen  als  sekundäre  Maxima  auftreten,  die  aber  dann, 
allmählich  in  ungleichem  Verhältnisse  die  Zahl  ihrer  Varianten 
steigernd,  schließlich  doch  nur  als  kontinuierliche  Variationen  in 
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die  Erscheinung  treten,  so  dürfte  es  wohl  meine  nächste  Aufgabe 
sein,  bevor  wir  uns  in  jegliche  Erörterungen  über  die  Bedeutung 
der  genannten  Zwischenzahlen  im  Leben  unserer  Pflanze  einlassen, 
zunächst  den  Beweis  zu  erbringen,  daß  der  vorliegende  Fall  ein 
von  der  Norm  abweichender  ist,  durch  das  Auftreten  sekundärer 
Maxima,  und  daß  diese  wie  der  primäre  Gipfel  auch  wirklich  mit 
vollstem  Rechte  als  wahre  Gipfel  angesprochen  werden  dürfen. 

Ich  meine  nun,  dieser  Aufgabe  nicht  einfacher  und  sicherer 
gerecht  werden  zu  können,  als  wenn  ich  in  großen  Zügen  die 
Entwickelung  unserer  Kurve,  d.  h.,  den  Fortschritt,  den  sie 
bei  der  ettappenweisen  Vergrößerung  erfuhr,  demonstriere.  Denn 
es  scheint  mir,  daß  die  Konstanz  unserer  Gipfelzahlen,  oder 
wenigstens  die  hervorragende  Stellung,  die  sie  stets  einnahmen, 
von  den  ersten  Zählungen  an  bis  zur  definitiven  Vollendung,  am 
besten  und  überzeugendsten  für  ihre  Echtheit  sprechen  wird. 

Unsere  nachstehende  Tabelle  führt  uns  nun  der  Reihe  nach 
die  Frequenz  der  einzelnen  Klassen  vor,  wie  sie  sich  nach  den 
allerersten  250  Messungen,  und  dann  beim  jedesmaligen  Hinzu- 
kommen einer  gleichen  weiteren  Anzahl,  noch  siebenmal  hinter- 
einander, gestaltete,  während  graphisch,  noch  leichter  zu  über- 
schauen, Figur  I — IV  die  Entstehung  unseres  Polygons  verdeut- 
licht, in  Etappen  von  je  500  Individuen. 

mm-ZahU  8 9 10  11  12  IS  U 15  16  17  18  19  SO  21  84  SS  ?1  25  SO  87  28  29  :I0  81  92  S3  S1  85  3« 
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Wir  sehen  zunächst,  daß  bis  auf  die  20,  die  aber  schon  da 
einen  Gipfel  „andeutet“,  schon  nach  den  ersten  250  Messungen 
unsere  genannten  Gipfelzahlen  als  solche  auftreten,  und  zwar  mit 
einer  nicht  zu  verkennenden  Deutlichkeit.  Außerdem  aber  müssen 
wir  tatsächlich  noch  das  Überwiegen  anderer  Klassen,  als  24  und 
26,  konstatieren,  das  in  beiden  Fällen  ebenfalls  recht  beträchtlich 
ist,  indem  24  mit  gleicher  Frequenz  wie  22,  und  26  mit  relativ 
ganz  unverhältnismäßiger  Häufigkeit  vorkommt.  Aber  schon  nach 
weiteren  250  Messungen  macht  sich  eine  Veränderung  bemerkbar, 
indem  sie  schon  mehr  zurückgetreten  sind.  Prüfen  wir  nun  gar 
auf  ihre  Frequenz  hin  gleich  die  Zweitausendkurve,  so  nimmt 
tatsächlich  die  24,  die  bei  750  Messungen  noch  deutlich  einen 
Gipfel  wenigstens  angedeutet  hatte,  keine  hervorragende  Stellung 
mehr  ein,  wogegen  allerdings  durch  den  Knick,  den  sie  bei  26 
noch  immer  erfährt,  darauf  hingewiesen  wird,  daß  sie  doch  immer- 
hin eine  Zahl  ist,  die  eine  gewisse,  wenn  auch  im  Vergleiche  zu 
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den  übrigen  Gipfelzahlen  in  den  Hintergrund  tretende  Bedeutung 
besitzt. 

Um  nun  zunächst  diese  Frage  zu  entscheiden,  wurden  außer 
den  bereits  angeführten  2000  Einzeluntersuchungen  noch  weitere 
500  Messungen  vorgenommen,  für  die  ich  aber  möglichst  große 
Blätter  auslas,  während  ich  das  Material  sonst  ohne  jede  Wahl 
und  Bevorzugung  gesammelt  hatte.  Anschließende  Tabelle  klärt 
uns  nun  über  die  Verteilung  der  Varianten  auf. 

mm -Zahl  19  11  16  18  17  18  19  90  21  Z2  93  2t  26  96  97  98  29  90  31  99  SS 

Frequent  1 I — 3 _8  K 16  17  47  87  69  68  62  61  21  It  18  8 1 2 1 

Wir  erkennen  da  sofort,  daß  auch  hier,  soweit  sie  im  Variations- 
felde liegen,  unsere  konstanten  Zwischenzahlen,  17,  20,  22,  28,  32 

als  solche  wieder  in  die  Erscheinung  treten,  aber  daß  ebenfalls 
andere,  und  zwar  genau  dieselben  Pseudomaxima  vorhanden  sind, 
ja  daß  sich  sogar  um  die  eine,  um  24  als  Schwerpunktsordinate, 
als  »Zentrum  größter  Dichte«  die  übrigen  Klassen  gruppieren.  Ich 
meine  nun  demzufolge  zum  Schlüsse  berechtigt  zu  sein,  daß  ihr 
Überwiegen,  im  Anfänge  wenigstens,  kein  zufälliges  sein  kann,  daß 
doch  auch  sie  im  Leben  eine  gewisse  Rolle  spielen,  wenn  auch 
dieselbe,  da  die  Zahlen  sich  allmählich  ziemlich  verlieren,  nur  eine 
untergeordnete  sein  kann.  Eine  weitere  Begründung  dazu  dürfte 
wohl,  abgesehen  von  den  Resultaten,  die  andere  Spezies  ergaben, 
noch  das  Ergebnis  weiterer  2500  Messungen  liefern,  die  zu  gleichen 
Hälften  an  Individuen  verschiedener  Standorte  angestcllt  wurden, 
in  denen,  den  nachstehenden  Übersichten  zufolge,  die  Klassen  24 
und  26  nicht  nur  anfangs,  sondern  sich  bis  zuletzt  als  Maxima 
erhielten,  ja  meist  schon  in  den  250  Reihen  als  solche  erscheinen, 
was  sich  allerdings  daraus  erklärt,  daß  von  der  Unmasse  der  ab- 
gepflückten Blätter,  die  auf  einem  Haufen  zusammcngelagert  waren, 
zunächst  unbewußt  mit  »unwillkürlicher  Wahl«,  und  da  sie  stets 
obenauf  liegen,  hauptsächlich  die  größten  als  die  ersten  zur  Unter- 
suchung gelangten,  und  daß  diese  Haufen,  wenn  je  250  Messungen 
beendet  waren  — eine  solche  Anzahl  wurde  täglich  gemessen  — , 
jedesmal  wieder  erneuert  und  nicht  zu  Ende  verwendet  wairden, 
so  daß  auch  am  nächsten  Tage  die  größten  Individuen  wieder  den 
bleibenden  Vorteil  hatten. 


Blätter  vom  »Pulverturm«  bei  Greiz  i.  V. 
(In  jeder  Reihe  n 250.) 


mm* Zahl  9 10  11  19  13  11  16  18  17  18  19  20  21  22  23  21  26  26  27  28  29  30  31  32  33  3t  33  36 


Frequent  3 9 10  10  11  19  9 10  20  11  88  17  19  19  9 11  16  3 3 1 _1 

1 _8  6 12  12  15  6 12  18  13  13  17  12  81  11  12  10  9 7 10  2 3 2 _1  l 

_3  1 1 2 11  6 7 13  9 7 18  16  32  23  30  15  1£  18  12  1 3 3 J1  1 

2 _8  8 10  16  16  12  28  25  11  28  11  12  16  7 _7  3 _3 

2 2 1 8 13  8 10  16  11  11  28  15  37  15  16  11  16  5 8 3 2 1 2 1 


1 


_1 

1 


Sa.  n _ i960  1 12  9 20  37  57  37  50  82  60  69  111  82  167  91  91  61  66  12  52  15  11  7 13  3 1 1 3 

21* 
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Blätter  von  der  »Viehhut«  bei  Greiz  i.  V. 

(In  jeder  Reihe  n 250.) 

mm -Zahl:  6 7 8 9 10  11  12  IS  U 15  16  17  18  19  80  81  82  83  34  26  *6  27  28  29  SO  81  SS  SS  34  SS  36 

Frequent : 3 10  9 7 0 14  6 11  19  17  12  16  12  24  13  16  13  14  8 IS  2 1 1 J 

1 5 14  19  15  19  22  19  22  83  20  5 _9  8 18  8 6 8 8 1 J 1 

3 _8  8 9 18  21  19  13  23  20  13  19  9 19  10  14  8 _6  3 8 4 1 1 

111  5_6  5 10  12  18  10  20  24  18  10  20  14  18  10  8 7 7 6 _7  5 2 1 

1 _4  3 5 715  8 10  23  13  826  19  27  13  11  810  410  4 5 3_4  3 1 

Sa. : n=  1250  1 1 3 16  42  37  4«  84  93  68  78  122  86  48  90  68  106  52  55  40  43  22  38  16  9 6 4 3 1 J 

Entnehmen  wir  nun  aber  allen  diesen  Messungen  das  Gemein- 

schaftliche, so  finden  wir  jedenfalls  schon  bei  geringer  Zahl  — wo 
freilich  eine  Darstellung  einer  Durchschnitts-,  etwa  einer  prozen- 
tualen Häufigkeit  der  einzelnen  Klassen  noch  nicht  durch  eine  für 
jede  von  ihnen,  infolge  der  dem  Keimplasma  inhärenden  Größe 
der  Neigung,  auf  der  oder  jener  Entwickelungsstufe  stehen  zu 
bleiben , nahezu  konstante  Frequenz  die  strenge  Regelung  der 
Erblichkeit  zu  erkennen  gestattet  — , daß  doch  überall  10,  14,  17, 
20,  22,  28,  32,  36  als  konstante  Maxima  auftreten,  trotz  der  Ver- 
schiedenheit der  Standorte,  deren  verschiedene  Lebensbedingungen 
doch  auf  die  Variabilität  als  Ernährungserscheinung  modifizierend 
einwirken. 

Freilich  kann  eine  andere  Differenz  der  Wahrnehmung  nicht 
entgehen.  Der  Unterschied  bezüglich  der  Lage  der  Hauptgipfel, 
als  der  in  zwei  Fällen  zum  Schjusse  17,  im  anderen  aber  22  auf- 
tritt.  Da  wir  indes  in  unserer  Abhandlung  nicht  speziell  variations- 
statistische  Interessen  und  dergleichen  verfolgen,  sondern  cs  unserem 
Zwecke  schon  genügt,  überhaupt  nur  die  Existenz  sekundärer 
Maxima  und  ihre  Konstanz  erwiesen  zu  haben,  so  glaubte  ich,  im 
Hinblicke  auf  die  soeben  dargetane  Übereinstimmung  nicht  erst 
durch  weitere  empirische  Feststellungen  entscheiden  zu  müssen, 
ob  schließlich  doch  noch  ein  und  dieselbe  Gipfelzahl  nicht  nur 
höchste  Frequenz  ergeben  hätte,  sondern  auch  als  »Zentrum  größter 
Dichte*  aufzufassen  wäre,  indem  dann  die  andere  Form  nur  infolge 
der  durch  die  differente  Beschaffenheit  der  verschiedenen  Nährböden 
bedingte  Plus-  oder  Minusselektion  überwogen  hätte,  oder  ob 
der  Unterschied  in  der  Existenz  zweier,  nebeneinander  bestehender 
selbständiger,  nach  dem  [6]  de  Vriesschen  Verfahren  zu  isolierender 
Rassen  seine  Begründung  erführe,  eine  Eventualität,  die  übrigens 
vor  allem  wegen  des  an  der  Preißelbeere  zu  beobachtenden  Saison- 
Dimorphismus  in  nähere  Erwägung  gezogen  sein  will,  wie  dies 
auch  an  anderer  Stelle  geschehen  soll.  — 

Aber  auch  noch  eine  andere  Garantie  für  die  Echtheit  unserer 
Maxima  als  ihre  Konstanz  und  Übereinstimmung  bei  größter  Ver- 
schiedenheit des  Materials  ist  uns  gewährleistet,  und  zwar  durch 
die  Ergebnisse  der  Messungen  gleichfalls  der  Blattspreitenlänge  von 
Vaccin.  Myrtillus  und  Myrtus  communis,  wo  nämlich  ebenso,  wie 
aus  den  bezüglichen  folgenden  Tabellen  hervorgeht,  in  charakte- 
ristischer Weise  dieselben  Variationsklassen  mit  größter  Häufigkeit 
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auftreten,  wo  aber  gleich  so  unentschieden  ist,  ob  die  Klassen  24 
und  26  beim  Weitermessen  „ohne  Wahl“  als  Maxima  Bestand 
gehabt  hätten,  sowie  ob  der  jetzige  Hauptgipfel  vielleicht  noch  auf 
eine  andere  Zwäschenzahl  übergegangen  wäre. 


Vaccinium  Myrtillus.  n 600. 

[Große  Blätter.  Blätter  „mit  Wahl“.) 

mm -Zahl:  7 8 9 10  11  12  19  14  16  IS  17  18  1»  20  21  22  23  21  2j  26  J7  28  29  30  »1  32  .13  M 85  36 
Frtqucnj  3 2 1 6 6 10  10  16  12  10  21  16  22  40  32  58  34  70  86  40  34  36  32  14  12  12  4 2 1 1 


Myr  tus  communis,  n - 350. 

(Große  Blätter,  aus  Bouquet.  Blätter  „mit  Wahl“.) 
mm -Zahl  8 9 10  11  12  13  11  15  16  17  18  1»  20  II  22  2»  24  25  26  27  28  29 
Frequent:  11  2 3 5 8 17  15  20  28  21  20  27  24  43  33  36  12  24  4 4 2 

Es  muß  somit  wohl  als  sicherstehende  Tatsache  betrachtet 
werden,  daß  diesen  Zahlenverhältnissen  eine  besondere  Bedeutung 
zukommt,  und  daß  diese  Bedeutung  im  Leben  unserer  unter- 
suchten Pflanzen,  und  auch  sonst,  wo  immer  sie  in  die  Erscheinung 
treten  — ein  Induktionsschluß  besitzt  hier  sicher  seine  Berech- 
tigung — stets  dieselbe  ist.  Ich  halte  es  nun  für  natürlich  und 
selbstverständlich,  daß  wir  beim  Versuche,  eine  Erklärung  ihres 
Auftretens  zu  geben,  ihr  Zustandekommen  mit  dem  Entwickelungs- 
Prozesse  in  kausalen  Zusammenhang  bringen , um  so  mehr,  als 
dadurch,  wie  wir  am  Schlüsse  unserer  Betrachtungen  sehen  werden, 
eine  gute  materielle  Grundlage  für  das  Verständnis  auch  mancher 
anderer  physiologischer  Vorgänge  gegeben  ist. 

Wie  ich  nun  bereits  kurz  andeutete,  und  wie  dies  ja  auch 
in  Anbetracht  der  Ergebnisse  der  Blattrippenzählungen,  wo  ich 
z.  B.  für  Cornus  sanguinea  die  Gipfel  auf  10  und  13  (Hauptgipfel), 
also  zwei  Fibonacci-Zahlen  fand  — - in  Übereinstimmung  mit  den 
Resultaten  [7]  Ludwigs  und  [8]  Heyers  bei  Untersuchungen 
anderer  Objekte  auf  denselben  Punkt  hin  — , bereits  vermutet 
werden  konnte,  besteht  zwischen  unseren  Zwischenzahlen  und 
denen  der  genannten  Reihe  ein  Zusammenhang.  Nachstehende 
Rechnungen  werden  uns  belehren,  daß  sie  angenähert  die  mit 
10  multiplizierten  Werte  der  Quadratwurzeln  aus  jenen  repräsen- 
tieren, als  welche  sie  auch  die  Richtigkeit  der  Ansicht,  welche 
Herr  Hofrat  Professor  Dr.  Ludwig  über  das  Wachstum  mir  gegen- 
über äußerte,  bestätigen. 


Hauptreihe:  10*Vl  = 10  10'V2=14,l 

10-  V 5 22,3  10 ->'8  28,2 

1.  Nebenreihe:  10’V4  = 20  (10-y6  = 24,4) 

Trientalisreihc:  (10-V7=26,4) 


10-V3  =17,3 
10- >13  36 

lo-y  io  = 3i,6 
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Selbstverständlich  kann  ja  die  Übereinstimmung  zwischen 
diesen  Wurzelwerten  und  unseren  Zwischenzahlen  zunächst  schon 
als  zwischen  irrationalen  Größen  und  ganzen  rationalen  Zahlen 
auch  nur  eine  beschränkte  sein,  und  so  ist  es  denn  schon  des- 
wegen gar  nicht  zu  verwundern,  daß  in  einem  Falle  die  Abweichung 
zwischen  Theorie  und  Praxis,  auf  den  Zentimeter  bezogen,  sogar 
4°/0  beträgt.  Bedenken  wir  aber  noch  zudem,  daß  auch  überall 
da,  wo  das  Längenmaß  eines  Blattes  nicht  genau  mit  einem 
Vielfachen  des  Millimeter  kollidiert,  also  in  den  meisten  Fällen, 
wo  vielleicht  gerade  die  theoretisch  verlangte  Größe  erreicht  ist, 
dennoch  die  Feststellung  der  größeren  Annäherung  an  eine  der 
in  solchen  Fällen  in  Betracht  kommenden  fraglichen  zwei  Größen 
stets  wieder  nur  einen  ganzzahligen  Wert  zum  Ausdrucke  bringt  — 
eine  noch  kleinere  Maßeinheit  erschien  nicht  empfehlenswert  — und 
ziehen  wir  in  Erwägung,  daß  in  allen  den  Fällen,  wo  etwa  der 
theoretische  Wert  ziemlich  stark  nach  einer  benachbarten  unserer 
rationalen  Zahlen  hinneigt,  als  z.  B.  bei  10 - 1 T = 17,3  nach  18,  tat- 
sächlich dann  auch  diese  eine  unverhältnismäßig  starke  Frequenz 
aufweisen,  und  zwar  um  so  mehr,  je  geringer  der  Größenunter- 
schied der  Differenzen  zwischen  einem  solchen  genau  berechneten 
Wurzelwerte  und  den  ihn  einschließenden  unserer  empirischen 
Maßzahlen  ist,  so  meine  ich,  jeglichen  Zweifel  daran,  daß  unsere 
Zwischenzahlen  auch  wirklich  die  Quadratwurzeln  aus  den  Zahlen 
der  Fibonacci  - Reihe  zum  Ausdrucke  bringen,  schon  deshalb 
als  beseitigt  betrachten  zu  dürfen. 

Offenbar  aber  dürfen  wir  ja  auch  nicht  in  dem  Millimeter  den  „all- 
gemeinen Maßstab“  der  Natur  erblicken;  und  es  will  mir  deshalb 
angebracht  erscheinen,  da  man  im  allgemeinen  nur  wird  erwarten 
können,  daß  die  Abscisscnintervalle  im  Verhältnisse  dieser  Quadrat- 
wurzeln stehen,  unserem  Gipfelgesetze  folgende  allgemeine  Fassung 
zu  geben  : Das  Verhältnis  der  Maßzahlen  zweier  zusammengehöriger 
Intervalle  — durch  Nebenzahlen  können  diese  wieder  in  Unter- 
etappen gegliedert  werden  — ist  gleich  dem  Quotienten  der  Quadrat- 
wurzeln aus  zwei  Fibonacci -Zahlen;  oder  anders  ausgedrückt: 
Das  Verhältnis  der  zweiten  Potenzen  der  Maßzahlen  zweier  zu- 
sammengehöriger Intervalle  ist  gleich  dem  direkten  Quotienten  aus 
zwei  Fibonacci -Zahlen. 

Haben  wir  nun  so  gefunden,  daß  auch  bei  unseren  phyllo- 
metrischen  Untersuchungen  die  Fibonacci-Zahlen  eine  Rolle 
spielen,  so  sind  wir  offenbar  auch  berechtigt,  für  das  überwiegen 
unserer  Zwischenzahlen  dieselbe  Erklärung  heranzuziehen,  wie  sie 
Ludwig,  wie  wir  sahen,  für  die  von  ihm  fcstgestellten  Erschei- 
nungen gegeben  hatte. 

Man  hat  demnach  also  auch  hier  anzunchmen,  daß  eine 
rhythmische  Zweiteilung  unserer  Plasome  statthat,  daß  aber  eben- 
falls die  aus  der  Teilung  hervorgehenden  Teilstücke  in  Bezug  auf 
ihren  Reifezustand  nicht  äquivalent  sind,  sondern  sich  wie  Mutter 
und  Tochter  zueinander  verhalten,  so  daß  die  letzteren  auch  hier 
wieder  erst  eine  Periode  des  Heranreifens  durchleben  müssen, 
bevor  auch  sie  sich,  von  der  nächsten  Generation  an,  regelmäßig 
an  der  Teilung  mit  beteiligen.  Auch  hier  wieder  kann  nun  die 
Vermehrung  dieser  letzteren  in  Unterctappcn  vor  sich  gehen  — 
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wie  dies  aus  dem  konstanten  Gipfel  20,  den  ich  auch,  sogar  als 
primäres  Maximum,  bei  allerdings  wenigen  Messungen  der  Spreiten- 
breite von  Trifolium  jiratmse  erhielt,  und  dem  freilich  nur  anfäng- 
lichen, aber  da  stets  zu  beobachtenden  Überwiegen  der  Klasse  24 
zu  schließen  ist  — , wie  es  wohl  auch  vorkommt,  der  doch  immerhin 
in  gewisser  Weise  bevorzugten  Stellung  der  26  selbst  bei  oo  Unter- 
suchungen zufolge  (Hey er  fand  diese  Klasse  bei  nur  600  Messungen 
der  Blattbreite  von  Fagus  silvatica  schon  als  unzweifelhaftes  Maxi- 
mum), daß  das  Mutterplasom  in  ein  reifes  und  zwei  unreife  zerfällt; 
wennschon  offenbar  diesen  beiden  letzteren  Vermehrungsmodis  nur 
eine  engere  Bedeutung  in  unserem  Falle  zugestanden  werden  kann, 
da  ja  unserer  Erfahrung  gemäß  die  Nebenzahlen  in  typischer 
Weise  erst  dann  in  die  Erscheinung  zu  treten  pflegen,  wenn  die 
Intervalle  größer  werden. 

Wie  ist  aber  nun  die  Erscheinung,  daß  bei  uns  die  Fibonacci- 
Zahlen  im  Werte  der  Quadratwurzeln  auftreten,  mit  den  über 
Wachstum  und  Entwickelung  jugendlicher  Anlagen  zu  fertig  aus- 
gebildeten Organen  gemachten  Beobachtungen  in  ursächliche  Be- 
ziehung zu  bringen?  Ganz  offenbar  doch  nur  durch  die  Annahme 
einer  ganz  bestimmten  Gruppierung  unserer  Urelemente,  die  sich 
jedenfalls  nicht  in  linearer  Richtung  vermehren  können,  da  ein 
solcher  Tropus  das  Auftreten  der  Zwischenzahlen  in  direktem  Ver- 
hältnisse der  Fibonacci-Zahlen  zur  Folge  haben  müßte.  Auf  eine 
einfache  Möglichkeit  nun  möchte  ich  kurz  hinweisen,  und  dabei 
in  Anbetracht  der  allgemeinen  Erfahrung,  daß  sich  durch  Heran- 
ziehen analoger  Prozesse  uns  ein  besseres,  leichteres  Verständnis 
zu  eröffnen  pflegt,  eine  ganz  geläufige,  elementare  Tatsache  zum 
Vergleiche  benutzen.  Wie  sich  nämlich  aus  dem  Flächeninhalte 
eines  Quadrates  ganz  einfach  die  Seitengröße  ergibt,  indem  man 
diesen  Flächenwert  radiziert,  und  wie,  wenn  auch  die  Fläche  etwa 
durch  Erwärmung  des  Körpers,  dem  sie  angehören  mag,  eine  Aus- 
dehnung erführe,  die  jeweilige  Seitengröße  doch  stets  durch  die 
Quadratwurzel  aus  dem  zugehörigen  Flächenwerte  dargestellt  würde, 
da  ja,  wie  wir  aus  der  Kalorik  wissen,  starre  Körper  bei  Tempe- 
ratursteigerungen sich  nach  allen  Dimensionen  in  gleicher  Weise 
vergrößern,  so  könnte  man  diese  Verhältnisse  als  dem  Wesen 
nach  zwar  verschiedene,  aber  in  gewissen  Punkten,  vor  allem 
dem  äußeren  Effekte  nach,  doch  analoge,  in  unserem  Falle  zu 
Grunde  legend,  d.  h.,  die  Ausdehnung  durch  Wärme  der  Ver- 
größerung durch  Wachstum  zur  Seite  stellend,  nur  in  um- 
gekehrter Weise  von  der  Quadratwurzel  auf  die  wichtigen,  in 
Frage  kommenden,  für  das  Quadrat  charakteristischen  Merkmale, 
vor  allem  also  die  Gleichheit  der  Seiten  und  ihre  rechtwinklige 
Stellung,  zurückschlicßen,  und  dieselben  in  unserem  Falle  als 
gegeben  betrachten.  Es  wäre  demnach  also  unsere  fragliche  Er- 
scheinung mit  der  Annahme  eines  nach  Länge  wie  Breite  in  gleichem 
Verhältnisse  statthabenden  Wachstums  in  einfacher  Weise  zu 
erklären,  wo  der  nach  beiden  Dimensionen  in  gleichem  Schritt 
und  Rhythmus  stattfindende  Fortschritt  sich  aus  einer  entsprechenden 
Anordnung  der  Plasome,  infolge  der  an  bestimmter  Stelle  vor 
sich  gehenden  Abgliederung  der  Mutterplasome,  worauf  demnächst 
noch  ausführlicher  cingcgangen  werden  wird,  ergäbe.  Jeden- 
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falls  aber  können  wir  dann  noch  erschließen,  daß  alle  Elemente 
eine  gleiche  Form  und  Größe  besitzen,  wenn  sie  nur  einmal  erst 
den  Reifezustand  erlangt  haben,  da  ja  nur  unter  diesen  Verhält- 
nissen, und  wenn  alle  Plasome  sich  mit  ihrer  Länge  in  einer 
ganz  bestimmten  Richtung  orientieren,  das  Wachstum  in  einem 
bestimmten,  steten,  einheitlichen  Verhältnisse,  wie  es  auch  von 
uns  konstatiert  wurde,  fortschreiten  kann.  Bewegen  wir  uns  zwar 
auf  dem  Boden  von  Theorien  und  Hypothesen,  [9]  „so  hat  doch 
der  feinste  Bau  jener  Substanz,  deren  Bewegungen  und  deren 
ganzes  Schaffen  und  Wirken  unserer  sinnlichen  Wahrnehmung 
als  Leben  erscheint,  zu  viel  des  Fesselnden,  als  daß  wir  es  unter- 
lassen dürften,  denselben  in  den  Kreis  unserer  Betrachtungen  zu 
ziehen,  und  dem  Bedürfnis,  sich  von  all  diesen  Dingen  ein  an- 
schauliches Bild  zu  entwerfen,  entspricht  es  jedenfalls  besser,  sich 
etwas,  als  sich  gar  nichts  vorzustellen“.  Doch  da  nun  unsere  hier 
entwickelten  Anschauungen  die  fraglichen  Erscheinungen  erklären, 
besitzen  sie  wenigstens  Berechtigung,  um  so  mehr  noch,  als  sie 
zu  keiner  Beobachtung  in  Widerspruch  stehen.  Denn  tatsächlich 
läßt  sich  unschwer  erkennen,  daß  das  Wachstum  nach  Länge 
und  Breite  hin  ein  gleiches  ist,  da  schon  das  jugendliche  Blatt, 
nur  an  Größe  different,  die  Form  und  Gestalt  des  völlig  ent- 
wickelten, definitiv  ausgebildeten  aufweist,  wenn  nur  einmal  erst, 
wie  analog  beim  Kristall  das  ganze  Aggregat  über  seine  Teile 
eine  gewisse  Kraft  ausübt,  welche  die  neu  integrierten  Moleküle 
zwingt,  eine  bestimmte  Form  anzunehmen,  auch  hier  durch 
organische  Kräfte  unsere  Biophoren  nach  dem  für  jede  Spezies 
verschiedenem  Prinzipe  angeordnet  sind.  So  kann  denn  die 
folgende  Tabelle,  welche  die  gelegentlich  der  empirischen  Fest- 
stellungen der  Blattbreite  von  Vacc.  Vitis  Idaea  erhaltenen  Fre- 
quenzen veranschaulicht,  auch  nur  für  die  Richtigkeit  unserer  Auf- 
fassungen sprechen,  da  trotz  der  geringen  Zahl  der  Messungen, 
bei  denen  der  Einfachheit  halber  nur  Blätter  berücksichtigt  wurden, 
deren  Breite  mindestens  10  mm  betrug,  ebenfalls  die  Abscissen- 
intervalle  im  Verhältnisse  der  Quadratwurzeln  aus  F'ibonacci- 
Zahlen  stehen,  indem  noch  dazu  ganz  genau  dieselben  Klassen 
wie  bei  Messungen  der  Blattlänge,  mit  größter  Augenfälligkeit 
diskontinuierlich  variieren. 

mm -Zahl : 10  11  12  IS  14  15  16  17  18  19  20  21  22  (Blätter  „mit  Wahl“.) 

Frequen*:  14  10  13  20  48  35  24  24  6 1 _2  — _2  ^ ->  n - 200. 

Wir  sehen  somit,  daß  auch  in  Bezug  auf  Dimensionen  in  der 
Organisation  der  Lebewesen,  da,  wo  es  sich  um  Flächenwachstum 
handelt,  nicht  Willkür,  sondern  strenge  Gesetzmäßigkeit  obw;altet, 
wenn  auch  die  Verteilung  der  Varianten  der  nach  der  strengen 
F'orm  des  Queteletschen  Gesetzes  zu  erwartenden  nicht  entspricht. 
Denn  gerade  aus  dem  Auftreten  gewisser  Zwischenzahlen  konnten 
wir  das  streng  befolgte  Wachstumsgesetz  ableiten,  und  manche 
Schlüsse  über  Form  und  Anordnung  der  zum  Aufbauc  verwendeten 
kleinsten  lebenden  Raumgebilde  ziehen,  welche  zwar  nicht  durch 
direkte  sinnliche  Untersuchungen  auf  ihre  Richtigkeit  hin  zu 
prüfen,  doch  durch  allerhand  andere,  damit  in  Beziehung  stehende 
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Beobachtungen  Berechtigung  erlangen,  da  sie  init  ihnen  ohne 
weiteres  ungezwungen  in  Einklang  zu  bringen  sind. 

Es  ergibt  sich  aber  auch  aus  dem  allgemeinen  Auftreten  der 
Fibonacci -Zahlen,  es  handle  sich  nun  um  Merkmale  der  Inflores- 
zenz oder  des  Blattes  usw.  — ja  selbst  von  zoologischer  Seite 
■wird  das  überwiegende  Vorkommen  dieser  Zahlenverhältnisse 
bestätigt  — , daß  der  „Bauplan“,  der  den  Organismen  zu  Grunde 
liegt,  ein  einheitlicher  sein  muß,  einheitlich  sowohl  für  das 
Individuum,  wie  für  die  Spezies,  ja,  vielleicht  sogar  für  das 
gesamte  Organismenreich.  Und  zwar  ergibt  sich  daraus  die 
Notwendigkeit  einer  einheitlichen  Auffassung  des  Baues  der  Lebe- 
wesen, wie  sie  nur  durch  die  Annahme  des  Plasomes  ermöglicht 
sein  kann,  [10]  „da  jede  Übersichtlichkeit  und  Einheitlichkeit 
der  Auffassung  verschwinden  muß,  wenn  man  sich  nur  an  die 
nackten  Tatsachen,  über  die  Zelle  hinausdringend,  hält“.  „Nur 
durch  die  Annahme  des  Plasomes  als  letztes  wahres  Elementar- 
organ ist  nicht  nur  der  Organismus  auf  eine  Einheit  zurück- 
geführt, auch  die  Haut,  der  Kern,  und  die  übrigen  lebenden 
Individualitäten  der  Zelle  erscheinen  unter  dem  gleichen  morpho- 
logischen und  physiologischen  Gesichtspunkte,  sie  erscheinen  als 
wesentlich  gleiche,  aber  verschieden  ausgebildete  und  verschieden 
funktionierende  Teile  der  Zelle.“ 

Bedenken  wir  nun  noch,  daß  von  [11 1 Wicsner  in  klarer, 
konsequenter  Weise  der  Bestand  unserer  Urelemente,  zu  deren 
Annahme  auch  viele  andere  hervorragende  Forscher  gelangten,  in 
analoger  Weise  erschlossen  wurde  wie  das  Atom  und  das  Molekül, 
aber  daß,  ganz  abgesehen  von  den  Vorteilen,1  den  die  Annahme 
des  Elementarorganes  und  der  Elemcntarstruktur  für  das  Ver- 
ständnis vieler  physiologischer  Prozesse,  vor  allem  für  das  Wachs- 
tum gegenüber  den  bisherigen  „verworrenen“  Anschauungen  über 
Apposition  und  Intussuszeption,  für  Regeneration,  Vererbung  usw. 
bietet,  die  durch  unsere  Arbeit  bekannt  gewordenen  Tatsachen 
durch  keine  „mechanische  Theorie“  und  kein  Prinzip  einer 
„sphärotaktischen  Säule“  in  einer  so  einfachen  Weise  ihre  Er- 
klärung finden  können,  die  mit  keinem  wissenschaftlichen  Er- 
gebnisse im  Widerspruche  stehen,  so  kann  wohl  nicht  geleugnet 
werden,  daß  wir  in  die  rechten  Bahnen  geleitet  zu  sein  scheinen, 
wenn  wir  die  Plasome  und  einen  ihnen  eigenen  Vermehrungs- 
modus  — der,  wie  wir  sahen,  auch  in  der  Natur  sonst  befolgt 
wird  — für  das  Zustandekommen  der  hier  beim  Flächenwachstum 
und  in  entsprechender  Weise  auch  sonst  vielfach  beobachteten 
Gesetzmäßigkeiten  verantwortlich  machen,  und  daß  von  der  An- 
nahme dieser  Urelemente  noch  viel  zu  erwarten  steht. 
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Neues  aus  den  Lieh.  exs.  aus  Südbayern 
n.  742-  847. 

Von 

Max  Britzelmayr  in  Augsburg. 


Evemia  furfuracea  (L.)  Ach.  f.  curta  Britz.  — (f.  laciniis 
curtis ).  Britz,  exs.  765. 

Thallus  non  aut  modice  adscendens  curto  laciniatus.  Laciniae 
usque  ad  20  mm  longae,  basin  versus  2 — 4,  apicem  versus  sensim 
aut  abrupte  usque  ad  10 — 12  mm  latae,  supra  cinerascentes  fur- 
furaceae  aut  isidiosae,  subtus  marginibus  incurvis,  irregularitcr 
profunde  canaliculatae,  nigricantes,  apicem  versus  saepe  pallidiores 
nonnunquam  incarnatae.  Sterilis. 

Algäuer  Alpen;  bei  Oberstdorf  an  alten  Balken  einer  Heu- 
hütte, 900  m;  in  Gesellschaft  von  hauptsächlich  Aledoria  juhata 
und  Imbricaria  physodes. 

Die  bedeutenden  Abweichungen  der  f.  curta  von  der  Stamm- 
form liegen  klar  vor  Augen.  Auch  kann  die  curta  nicht  zur 
f.  nuda  Ach.  gezogen  werden,  da  sie  von  letzterer  durch  die  Färbung 
und  durch  die  übrige  Beschaffenheit  der  Oberfläche  und  teilweise 
der  Unterseite  erheblich  abweicht. 

Cladonia  turgida  (Ehrh.)  Iloffm.  f.  mitior  Britz,  exs.  743, 
812a  und  b. 

Thallus  primarius  squamis  magnis  foliaceis,  tenuioribus,  varie 
divisis,  superne  glaucescentibus,  subtus  albis.  K superne  et  subtus 
tarde  flavescit.  Podetia  inflato  turgida  usque  ad  40  mm  alta 
circiter  4 — 5 mm  crassa,  ascypha  aut  obsolete  scyphifera,  vix 
ramosa,  apicibus  substellatis.  Apothecia  parva  aut  mediocria, 
subeymose  disposita,  carnea  vel  carneofusca. 

Regengebirg,  Masc.henberg,  c.  700  m. 

Labor  vanus  ist  es  nach  Th.  Fries  die  CI.  turgida  in  die 
Formen  corniculata  und  stricta  zu  scheiden;  beide  wachsen  neben- 
und  untereinander  und  lassen  zahllose  Übergänge  wahrnehmen. 
Bei  dem  Umstande  jedoch,  daß  die  CI.  turgida  in  der  Höhe  von 
20 — 120  mm  angetroffen  wird,  dürfte  Anlaß  dazu  gegeben  sein, 
darauf  bezüglich  die  zwei  Formen  major  und  minor  auseinander 
zu  halten,  um  so  mehr,  als  dieselben  nach  bisherigen  Beobachtungen 
an  den  einzelnen  Standorten  nicht  gemischt,  sondern  gesondert 
Vorkommen.  Exsiccata  der  CI.  turgida  sind  nicht  häufig,  Ab- 
bildungen noch  seltener.  Mein  Herbar  besitzt  unter  anderen  Exem- 
plare der  f.  minor  aus  Lomnitz  in  Böhmen  (Weidmann)  und  ich 
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habe  von  der  I lurka  bei  Klattau  stammende  Exemplare  unter 
n.  298a  und  b meiner  Cladonien- Abbildungen  dargestellt.  Die 
sternförmigen  Spitzen  der  sterilen  Podetien  verleiten  manchmal 
zu  der  Annahme,  daß  anstatt  der  CI.  turgida  eine  CI.  uneialit 
f.  adunca  vorliege  — heutigentags  wie  zu  Floerkes  Zeiten,  der 
p.  118  seiner  Commcntatio  auseinander  gesetzt  hat,  wie  eine  solche 
Verwechslung  vermieden  werden  kann.  Die  in  Wainios  hoch- 
schätzbarer Monogr.Clad.  zusammengestellte  Distributio  geographica 
der  CI.  turgida  bedarf  einer  dahin  gehenden  Erweiterung,  daß  jene 
im  Böhmerwald  und  Regengebirge  verbreitet  ist  und  hier  zugleich 
ihre  westliche  Verbreitungsgrenze  für  eine  große  Strecke  hat.  Das 
Vorkommen  der  CI.  turgida  im  westlich  benachbarten  Jura  erscheint 
keineswegs  als  wahrscheinlich,  sonst  würde  sic  dort  sicher  von 
Dr.  Arnold  entdeckt  worden  sein. 

Cladoniu  gracilis  L.  f.  florijiara  squamulosa  Britz,  exs. 
n.  783. 

Podetia  simplicia  aut  prolifera,  prolificationibus  interdum  e 
diaphragmitis  centro  oriundis,  viridulo-glaucescentia,  squamulosa, 
margine  scyphorum  denticulato  cum  initiis  monstruosis  apothe- 
ciorum  aut  apotheciis  minutis  rarius  mediocribus  coronato. 

Regcngebirg,  Maschenberg,  c.  700  m. 

Weicht  von  der  florijiara  Fl.  hauptsächlich  durch  die  schöne 
Beschuppung  ab;  gehört  gleichfalls  zu  den  der  Form  vatida  nahe- 
stehenden, von  denen  Floerke  p.  36  der  Coinm.  bemerkt:  „omnia 
tarnen  perquam  variabilia“. 

Clndonia  albidulo  Britz,  f.  alpiva  Britz,  exs.  n.  823. 

Thallus  primarius  squamis  crassiusculis,  mediocribus,  laciniatis, 
persistentibus,  superne  glaucescentibus,  subtus  albis.  Squamae  K 
superne  vix  mutatae,  subtus  dilutc  flavescentes.  Podetia  integra 
aut  saepe  in  longitudinem  fissa,  parte  superiore  sensim  vel  abrupte 
dilatata,  scyphifera,  scyphis  primo  regularibus,  dein  conchatae-  aut 
spathulaeformibus,  proliferis,  cum  prolificationibus  usque  ad  40  mm 
alta,  K flavescentia,  deinceps  rubrofusccscentia. 

Wie  die  Cladon'ta  fimbriata.  so  ist  auch  die  albidula  im  Hoch- 
gebirge eine  nicht  häufige  Flechte.  Das  Exsikkat  stammt  aus 
den  Algäuer  Alpen,  vom  Söller,  aus  der  Höhe  von  1600  m.  Die 
alb.  aljiiua  siedelt  sich  dort  in  Gesteinsritzen  an,  woselbst  durch 
ihr  Alter  grau  verfärbte,  unterbrochen  kleinkörnig  weißlich  bestäubte 
Podetien  ihren  Thallus  primarius  unverändert  beibehaltcn. 

C/adonia  degenernns  (Fl.)  Spreng,  f.  aljricola  Britz,  exs. 
thallus  primarius:  n.  827,  cum  podetiis:  n.  828. 

Thallus  primarius  squamis  mediocribus  majusculisve,  superne 
sordide  glaucescentibus,  subtus  albis  vel  albidis,  hydrate  kalico 
superne  non  rcagentibus,  subtus  dilute  flavescentibus.  Podetia 
circiter  20  mm  alta,  parte  superiore  plus  minusve  verruculosa  ab 
imo  ad  summum  esquamulosa  aut  parciter  squamosofoliolosa, 
ascypha  vel  obscure  scyphifera,  irregulariter  prolifera.  K dilute 
flavcscit. 

In  den  Algäuer  Alpen  auf  dem  Söller  in  der  Höhe  von 
1500  m,  die  Felsen  mit  dem  Thallus  nicht  selten  fast  rosetten- 
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förmig  überziehend,  ohne  Podetien  zu  bilden.  Wenn  aber  solche 
vorhanden,  zeigen  sie  die  größte  Unregelmäßigkeit  und  an  den 
oberen  Enden  mehr  oder  weniger  deutlich  warzenähnliche  Erhebungen 
der  Corticalschicht. 

Cetraria  ialandica  (L.)  Ach.  f.  pallida  Britz,  exs.  n.  779. 

Thallus  inermis  vel  parce  ciliato-spinulosus,  supeme  nitidius- 
culo  glaucescens,  basin  versus  pallidior  nonnunquam  sanguino- 
lentus,  subtus  albus  vel  albidus,  dispersim  sorediis  albissimis 
impressis. 

Eine  ziemlich  hochwüchsige  Schattenform  aus  dem  Bergwald 
bei  Zumpering  im  Regengebirg,  800  m. 

Parmelia  speeioaa  (Wulf.)  Nyl.  f.  fagorum  Britz,  exs. 
n.  824. 

Thallus  late  expansus,  compactus,  centro  difforme  imbricatus 
aut  buliatus  cinereus  vel  cinereo-fuscus. 

Überzieht  in  den  Algäuer  Alpen  auf  der  Seealpe,  1300  m,  an 
älteren  Wetterbuchen  größere  Flächen,  nicht  selten  mit  Pertusaria 
globulifera. 

Callopiftma  rerinum  Ehr.  f.  Corni  Britz,  exs.  n.  763. 

Hvpothallus  invisibilis.  Thallus  verruculoso-soredizatus  flavo- 
virens  aut  albido-viridulus,  K — . Apothecia  elevata  disco  luteo 
margine  albido  vel  albido  viridulo.  K discus  colore  rubro  aut 
purpurco  denique  violaceo  tinctus.  Sporae  longae  12 — 14,  latae 
6 — 8 ,«  raro  ultra,  globoso  ellipsoideae,  polari-dyblastae. 

Des  eigentümlichen  Lagers,  der  nicht  wachs-  sondern  dotter- 
gelben Farbe  der  Fruchtscheibe  und  der  kleineren  Sporen  wegen 
von  anderen  Formen  des  Call,  cerinum  zu  trennen.  Algäuer 
Alpen,  900  m,  an  Cor  um  ulba.  welche  hier  überhaupt  eine  eigen- 
tümliche Flechtenvegetation  aufweist. 

Itinodina  mphodes  Ach.  f.  Coryli  Britz,  exs.  n.  806. 

Thallus  subplanus  depresso  - verruculosus,  subsquamulosus. 
viridulo-cinereus,  hypothallo  indistincto.  Apothecia  usque  ad 
0,7  mm  lata,  scssilia,  planiuscula,  obscure  purpurea,  nuda  margine 
thallino  integro  persistente  cincta;  paraphyses  laxe  cohaerentes 
apicem  versus  fuscescentes ; sporae  ellipsoideae  vel  reniformes, 
utrinque  distincte  obtusae,  in  medio  constrictae,  longae  20, 
latae  8 — 10 

Algäuer  Alpen,  ob  der  Spielmannsau,  c.  1200  m,  an  Corylus. 

Itinodina  soph ödes  Ach.  f.  acnistacea  Britz,  exs.  n.  839. 

Thallus  subnullus,  verruculis  aut  squamulis  sparsis,  minutis, 
fuscescentibus , humcctatis  viridulo -cinerascentibus.  Apothecia 
sessilia,  planiuscula,  atra,  nuda,  margine  thallino  integro  persistente 
cincta.  Ceterum  in  praecedente. 

Algäuer  Alpen,  Höfats,  1300  m,  an  der  Rinde  von  Ahornästen. 

Lecanora  intricata  Schrad.  f.  exereseens  Britz,  exs.  n.811. 

Planta  crassa,  profunde  diffracta,  nigricans,  thallo  minute 
verrucoso-subsquamuloso,  Havido  excresccnte.  Apothecia  numerosa 


Digitized  by  Google 


334 


Britzelmayr,  Neues  aus  den  Lieh.  exs.  aus  Südbayern. 


sessilia  primum  planiuscula,  dein  convexa  vel  subglobosa,  olivacca 
vel  nigricantia  usque  ad  1 mm  lata.  Hypothecium  incoloratum, 
epithecium  cermo- flavum.  Sporae  longae  10 — 15,  latae  4 — 6 
oblongae. 

Algäuer  Alpen,  Söller,  1500  m,  auf  Sandsteinen. 

Attpicilia  dixtincta  Britz,  exs.  n.  816. 

Thallus  crassus,  contiguus  aut  areolato- rimosus  cinereus, 
hydrate  kalico  flavescens,  apothcciis  numerosis,  persaepe  aggregatis 
rotundis  vel  difformibus,  minutis,  ad  0,5  mm  latis,  urceolatis,  disco 
nigro,  margine  crassinsculo  fere  cerato;  paraphyses  apicem  versus 
luteo-fuscidulae,  K — ; sporae  incoloratae,  monoblastae  rarenter 
pseudody blastae,  ovoidcae,  20 — 25  ,«  longae,  12 — 16  ,«  latae. 

Der  A.  aquatica  Körb.  Syst.  p.  165  nahestehend.  Algäuer 
Alpen,  Söller  an  beinahe  senkrecht  sich  erhebenden  glimmerreichen 
Sandsteinfelsen;  1200  m. 

Pertuaarla  bryontha  Ach.  f.  pseudolecanorina  Britz, 
exs.  n.  789. 

Thallus  tenuis,  subcontiguus,  verrucis  sparsis  discretis,  albus 
mox  obliteratus.  Apothecia  numerosa  primo  urceolata,  mox  plana 
vel  convexiuscula,  usque  ad  2 mm  lata,  pseudolecanorina,  sordide 
olivacea  vel  fusconigricantia,  margine  alba  dein  excluso.  Sporae 
oblongae,  late  limbatae,  220  u longae,  60 — 80  p latae. 

Gehört  zu  jener  Gruppe  der  Pertusarien,  welcher  apothecia 
disciformia,  margine  thallode  eigen  sind.  Den  vollkommensten 
Entwicklungsstand  der  P.  bryontha  stellt  ihre  f.  pseudolecanorina 
mit  den  täuschend  lecanorinischen  Apothecien  dar,  welche  den 
Thallus  überwuchern,  so  daß  er  oft  nur  noch  am  Rande  der  Pflanze 
spärlich  wahrnehmbar  ist.  Der  Discus  der  Apothecien  kann  nicht 
als  laetius  coloratus  bezeichnet  werden ; er  sieht  mit  seiner  schmutzig 
' dunkelbraun  oder  grünlich  braunen  bis  schwärzlichen  Färbung  eher 
tristius  als  laetius  aus.  Im  übrigen  scheint  es  zweifelhaft,  ob  die 
Pertusaria  bryontha  mit  ihren  nächsten  Anverwandten  im  System 
so  weit  von  der  Oehrolechia  Mass.  Ric.  p.  30  und  Körb.  Syst.  p.  149 
hinweggerückt  werden  muß,  als  dies  nicht  selten  geschieht. 

Das  Exsikkat  n.  789  stammt  aus  den  Algäuer  Alpen,  See- 
köpfe, c.  2200  m. 

Biatara  incrastans  DC.  f.  subimmersa  Britz,  exs.  n.776. 

Thallus  tartareus  subfarinosus,  saepe  late  expansus  albus, 
K — . Apothecia  minuta,  usque  ad  0,6  mm  lata,  luteo-fulva, 
semiimmersa  plana,  deinde  convexa  vel  subglobosa,  immarginata. 
Hypothecium  pallidum.  Epithecium  crassum  granulis  minutis 
copiosissimis  cerino-luteum.  Sporae  late  ellipsoideac,  12  ,«  longae, 
8 ft  latae. 

Die  liiatoi-a  incrastans  wird  von  den  Autoren  teils  als  Art, 
teils  als  Form,  crusta  alba  vel  albida,  apothcciis  foveolato-immersis, 
planis,  marginatis,  betrachtet.  Die  f.  subimmersa  kann  ungeachtet 
ihrer  nicht  unwesentlichen  Abweichungen  von  der  incrustans  doch 
nur  unter  dieser,  nimmermehr  unter  rufescens  oder  culva  unter- 
gebracht werden.  Nicht  uninteressant  ist  es,  daß  in  der  Nähe  der 


Digitized  by  Google 


Britzelmayr,  Neues  aus  den  Lieh.  exs.  aus  Südbayern. 


335 


subimmersa,  mitunter  auf  dem  gleichen  Thallus  die  calra  mit  ihren 
großen  konvexen,  halbkugeligen  Apothecien  angetroffen  wird. 

Algäuer  Alpen,  Alpspitze  auf  Kalk,  1600  m. 

Lee  Hella  ach  r ist  a Smf.  parasema  Ach.  f.  elegantior  Britz, 
exs.  n.  760. 

Thallus  laevigatus,  deinceps  minute  verruculosus,  cinereo- 
albidus;  K non  tingitur  aut  tantum  non  dilutc  flavescit.  Apothecia 
primiter  concava,  dein  convexa,  denique  confluentia  aut  difformia 
nonnunquam  tuberculata.  Paraphyses  apicem  versus  cinereo- 
coeruleae,  K — , hypothecium  luteo-fuscum,  sporae  ellipsoideae 
limbatae,  longae  12  p,  latac  6 /». 

Die  Gestalt  der  Apothecien , die  Färbung  der  Paraphysen- 
Enden,  die  nicht  strotzend  kräftige  Sporenentwicklung,  die  fast 
stets  vorhandene  schmale  Umsäumung  der  Sporen,  ihre  geringere 
Größe  drücken  der  elegantior  gegenüber  anderen  Formen  der  para- 
sema einen  eigenartigen  Stempel  auf. 

Algäuer  Alpen,  900  m,  an  Cornus  alba. 

Lecidea  platycarpa  Ach.  f.  obscura  Britz,  exs.  n.  770. 

Thallus  crassiusculus  minute  granuloso-squamulosus,  rugulosus 
rimulosusve,  cinereo- nigricans.  Apothecia  magna,  usque  ad 
1 ,5  mm  lata,  nuda,  atra,  juniora  plana,  laevia,  marginata,  adultiora 
convexa  rugulosa,  immarginata,  denique  sparsis  granulis  thalli 
obtecta.  Epithecium  fuscum,  NO — . Hypothecium  fusconigrum. 
Sporae  magnae,  longae  20 — 22  /<,  latae  10  «,  ellipsoideae  aut 
dacryoideae. 

An  nahezu  senkrechten  Wänden  von  glimmerreichen  Sand- 
steinfelsen; Algäuer  Alpen,  Söller,  1200  m. 

Lecidea  platycarpa  Ach.  f.  tuberculosa  Britz,  exs. 
n.  778b. 

Thallus  nullus  aut  vestigiis  albidis  constitutus.  Apothecia 
permagna,  ad  5 mm  vel  paullo  ultra,  convexa,  irregulariter  lobata, 
varie  tuberculata,  subplicata,  disco  fusco  aut  purpureo-atro,  mar- 
ginato  vel  immarginato.  Epithecium  fuscum,  K — . Hypothecium 
fuscoatrum.  Sporae  longae  20 — 24  /«,  latae  10  /«  plus  minusve 
dacryoideae. 

Unterscheidet  sich  von  der  Hauptform  nicht  durch  die  innere 
Beschaffenheit  der  Apothecien,  desto  mehr  aber  durch  deren 
äußere,  etwas  an  Lee.  Pilati  erinnernde  Form.  Die  tuberculosa 
findet  sich  auf  harten  Grünsandsteinfelsen  auf  dem  Böigen, 
1650  m,  dann  auf  der  Alpspitze,  1600  m,  beide  F'undorte  in  den 
Algäuer  Alpen;  von  letzterem  stammt  das  Exsikkat  n.  778b. 

Lecidea  saperba  (Körb.)  Th.  Fr.  f.  oxydata  Britz,  exs.  n.  818. 

Thallus  crassiusculus,  verrucosus  vel  rimoso-areolatus,  albidus 
vel  griseus,  hydrate  ferrico  ferrugineus.  Apothecia  usque  ad 
1,5  min  lata,  primitus  plana  dein  convexa  vel  semiglobosa,  obscure 
fusca,  nigricantia  vel  nigra.  Epithecium  fuscum  vel  obscure 
olivaceum;  hypothecium  fusconigrum;  sporae  ellipsoideae  aut 
dacryoideae,  longae  18 — 20  y,  latae  8 — 10«. 
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Der  Lecidea  convexa  (Fr.)  Th.  Fr.  nahe  stehend,  die  auch 
cum  crusta  hydrate  ferrico  obducta,  allerdings  raro  vorkommt 
(Th.  Fr.  Lieh.  Scand  p.  508 1.  Das  Exsikkat  n.  818  wurde  in  den 
Algäuer  Alpen  auf  der  Seealpe,  1300  m,  sehr  harten  Kalkfelsen 
abgewonnen.  Bemerkenswert  dürfte  noch  sein,  daß  die  f.  oxydata 
dort  in  Gesellschaft  mit  Jonasp'w  epulotica  wächst. 

Zwackhia  invohtta  Krb.  f.  lilacino-eitiiiabarina  Britz, 
exs.  n.  750. 

Thallus  efifusus,  lilacino-cinnabarinus  (in  herbario  demum 
pallescens),  humectatus  odore  Viohie  odoratae.  Apothecia  emersa. 
irregulariter  oblonga  aut  lirelliformia,  plerumquc  abbreviata,  opaca, 
nigra.  Sporae  longae  60  /«,  latae  5—8  /«,  11 — 13  septatae,  fusi- 
formae  c hyalino  tandem  fuscidulae. 

Verliert  im  Herbar  ihre  schöne  Thallusfärbung,  während  der 
Veilchengeruch  jederzeit  durch  Anfeuchtung  wieder  erweckt 
werden  kann.  Im  Algäu  an  Weißtannen  in  der  Höhe  von  1000  m. 

Leptogium  sinuatum  alpinnm  Kremph.  f.  excrescens 
Britz,  exs.  n.  821. 

Thallus  membranaceus  sinuato-lobatus  plumbcus,  humectatus 
flaccidus,  sordide  viridulus,  superne  verrucoso-isidiosus. 

Algäuer  Alpen,  Freiberg,  1000  m,  an  einem  alten  Ahorn. 


Eben  mit  vorstehender  Arbeit  zu  Ende,  kommt  mir  n.  7 des 
Botanischen  Centralblatts  vom  laufenden  Jahre  zu  Gesicht.  Dieses 
Blatt  bringt  S.  174  u.  f.  ein  von  Zahlbruckner  (Wien)  erstattetes 
Referat  über  meine  letzte  Cladonien-Monographie  (Chid.  ravgiferina 
Hoff.  u.  baeitlaris  Ach.),  Beihefte  zum  Botanischen  Centralblatt. 
Band  XX.  Abt.  11.  p.  140  u.  ff. 

Jenes  Referat  bespricht  Dinge,  die  nicht  nur  die  genannten 
Cladonien,  sondern  einen  großen  Teil  der  südbayerischen  Lichenen- 
flora  überhaupt  und  meinen  Standpunkt  zu  demselben  betreffen. 

Es  erinnert  zunächst  lebhaft  an  das  von  dem  gleichen  Kritiker 
im  Botanischen  Jahresberichte  (gedruckt  8.  August  1905)  über  den 
ersten  Teil  meiner  „Exsikkaten  in  Wort  und  Bild“  Veröffentlichte, 
worin  über  die  Einreihung  der  Clailon in- Arten  verstümmelt  und 
merkwürdig  unrichtig  referiert  ist,  indem,  um  nur  eines  zu  er- 
wähnen, zu  meiner  Gruppe  Becherflechten  ( deformis , jileurota, 
pyjridata,  chlorophaea  und  degenerans)  von  referatswegen 
bemerkt  wird,  Früchte  rot,  was  ja  doch  bezüglich  der  drei  letzteren 
ein  die  Natur  und  Literatur  hochgradig  beleidigender  Schnitzer  ist. 

Im  oben  angeführten  neuesten  Referate  heißt  es,  „cs  will  den 
Referenten  dünken,  daß  die  bestbeschriebenen  Formen  zu  wenig 
berücksichtigt  werden“.  Jeder  in  den  Werken  von  Wallroth, 
Floerke,  Arnold  und  Wainio  auch  nur  einigermaßen  Be- 
wanderte erkennt  unschwer,  daß  ein  großer  Teil  der  von  jenen 
Autoren  beschriebenen  Formen  von  mir  nach  Möglichkeit  berück- 
sichtigt wurde.  Formen  aber,  die  keinen  systematischen. 
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sondern  nur  morphologischen  Wert  haben,  (für  Unkundige)  mit 
Autornamen  zu  versehen,  lehne  ich,  wie  ich  das  längst  aus- 
gesprochen habe,  in  der  Regel  ab. 

Meine  Diagnosen  beziehen  sich  lediglich  — nach  dem  Vor- 
gehen meines  verstorbenen  lichenologischen  Freundes  Dr.  Arnold 
— auf  Individuen,  auf  meine  Exsiccata  oder  ihre  Abbildungen  — 
ebenso  die  Standortsangaben,  bei  denen  es  meist  nicht  gebräuch- 
lich ist,  die  ganze  geographische  Verbreitung  darzulegen.  (Cf. 
Z ahl  hr.  selbst:  Lieh,  aus  den  rumänischen  Karpathen,  Schedae  etc.) 

Daraus  aber  folgern  zu  wollen,  daß  eine  Art  oder  Form  nicht 
ve'rbreitet  sei,  wie  das  in  jenem  Referate  geschieht,  erscheint  als 
sehr  seltsam  und  als  völlig  haltlos. 

Wären  derartige  Arten  und  Formen  aber  sonst  nirgend  zu 
finden,  so  wrürde  jede  solche  „lokale“  ein  gar  nicht  hoch  genug  zu 
schätzendes  Unikum  darstellen.  Längst  schon  habe  ich  mich  dahin 
geäußert,  daß  es  in  gedachter  Hinsicht  gar  nicht  auf  die  oft  vom 
Zufall  abhängige  Entdeckung  geringerer  oder  weiterer  Verbreitung, 
sondern  auf  die  Sache  selbst  ankommt.  Jenes  Referats  wegen 
von  diesem  Grundsätze  abzugehen,  liegt  mir  fern.  Aber  ich  kann 
denselben,  wie  meine  übrigen  doch  nicht  bei  jeder  meiner  Arbeiten 
wiederholen. 

Hinfällig  ist  es  weiter,  wenn  jenes  Referat  die  betreffenden 
Formen  als  „zum  größten  Teile  ineinander  übergehend“  ansieht. 
Niemand,  der  beispielsweise  meine  Exsikkaten  und  Abbildungen 
zur  CI.  baeillaris  auch  nur  mit  einiger  Aufmerksamkeit  betrachtet, 
wird  es  einfallen,  da  jenem  Referate  zuzustimmen. 

Die  Mehrzahl  der  betreffenden  Formen,  sagt  das  zum  Überfluß 
oft  erwähnte  Referat,  stammt  aus  der  Umgebung  Augsburgs  „und 
einige  wenige“  aus  den  Algäuer  Alpen.  Mit  den  Worten  „einige 
wenige“  umschreibt  jenes  Referat  die  Zahl  13.  Daß  es  die 
Haspelmoor-(Hochmoor-)Flechten,  deren  es  eine  erkleckliche  Zahl 
ist,  von  den  übrigen  nicht  getrennt  aufzählt,  kann  in  Ansehung 
der  ganzen  übrigen  Haltung  jenes  Referats  nicht  befremden. 

Das  Gebiet  der  Augsburger  Flora  und  der  Algäuer  Alpen 
mitzusammen  wTird  von  jenem  Referate  als  ein  „verhältnismäßig 
kleines“  bezeichnet.  Dem  gegenüber  muß  zunächst  betont  werden, 
daß  die  lichenologische  Durchforschung  kleiner  Gebiete  mindestens 
ebensoviel  Wert  hat  als  die  prunkvolle,  aber  unter  allen  Um- 
ständen unmöglich  gründlich  zu  betätigende  Sammelarbeit  „auf 
Reisen“  in  weiten  entfernten  Gebieten,  welche,  weder  durch  Ex- 
sikkaten noch  durch  Abbildungen  gewährleistet,  den  guten  Glauben 
der  Leser  in  unbeschränktem  Maße  in  Anspruch  nimmt. 

Übrigens  ist,  wie  jenes  Referat  aus  den  in  einer  Reihe  von 
Jahren  veröffentlichten  Beschreibungen  des  Gebietes  der  Augsburger 
Flora  (Caflisch,  Dr.  Holler,  Dr.  Geistbeck,  dann  bezüglich 
der  Lichenen,  insbesonders  der  Cladonien  im  Jahre  1875  von  mir) 
hätte  entnehmen  können  — denn  eigentlich  sollte  ein  Referat 
darüber  unterrichtet  sein,  worüber  es  schreibt  — , für  lichenologische 
Zwecke  erstens  groß  genug,  da  es  eine  Länge  und  Breite  von  je 
70  km  besitzt,  und  zweitens  gut  genug,  da  sein  Flächenraum  in 
günstiger  Weise  die  verschiedensten  Vegetationsbedingungen  dar- 
bietet. Der  Lichenenreichtum  des  Gebietes  ist  durch  meine  Ex- 
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sikkaten  bezeugt  und  es  ist  in  lichenologischcn  Kreisen  bekannt 
daß  schon  Dr.  Arnold  an  die  20  Lichenen  der  Augsburger  Flora 
in  sein  großes  Exsikkaten -Werk  aufgenommen  hat. 

Die  in  jenem  Referate  versuchte  Herabwürdigung  des  Augs- 
burger Florengebietes  ist  sonach  mißglückt  und  in  noch  höherem 
Grade  die  Ausdehnung  jener  abfälligen  Beurteilung  auf  das  Gebiet 
der  Algäuer  Alpen,  die  sich  vom  Bodensee  bis  zum  Lech  c.  90  km 
lang  in  einer  nahezu  gleichen  Breite  erstrecken.  Ausführlichst  ist 
die  einzigartige  Algäuer  Alpenlandschaft  mit  ihren  ausgezeichneten 
Vegetationsverhältnissen  von  Dr.  Sendtner,  Gümbel,  Molendo, 
Dr.  Holler  u.  a.  geschildert.  Wie  schwach  erscheinen  solchen 
Namen  gegenüber  die  Ausführungen  jenes  Referenten.  Dazu  kommt, 
daß  die  beiden  erstgenannten,  später  Dr.  Rehm,  Dr.  Arnold 
und  andere  es  für  wert  befunden  haben,  im  Algäuer  Alpengebiete 
nach  Lichenen  zu  forschen;  das  Exsikkaten -Werk  Arnolds  ent- 
hält über  70  Algäuer  Lichenen.  Und  der  sachkundige  Dr.  Rehm 
erklärt,  es  sei  in  Sachen  der  Lichenenforschung  in  den  Algäuer 
Alpen  noch  recht  viel  zu  leisten. 

Ein  löcheriges  Referat,  wie  jenes,  kann  auch  mit  seiner  Schluß- 
äußerung nur  dahin  Beachtung  finden,  daß  es  als  wünschenswert 
und  ersprießlich  erschiene,  wenn  Referate  mit  der  erforderlichen 
Sachkenntnis  verfaßt  würden. 

Mich  mit  den  Fortsetzungen  jener  Referate  zu  befassen,  lehne 
ich  bis  auf  weiteres  mit  Rücksicht  auf  meine  gegenwärtigen 
Ausführungen  ab.  Später  wird  der  in  jenen  Referaten  bezüglich 
der  Cladonien  etc.  niedergelegte  Kenntnisstand  des  Referenten 
noch  klarer  beleuchtet  werden. 
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Die  Galle  von  Eriophyes  psilaspis  auf  Taxus 
baccata  und  der  normale  Vegetationspunkt 
dieser  Pflanze. 

Von 

Jenny  Reynvaan,  Gouda 

und 

Dr.  W.  Docters  van  Leeuwen,  Utrecht. 

Mit  Tafel  I und  II. 


I.  Die  Galle  und  ihre  Bewohner. 

Eriophyes  psilaspis  ist  ein  Phytoptus,  welcher  in  Holland 
ganz  allgemein  ist  und  Gallen  auf  Taxus  baccata  bildet.  Die  Tiere 
leben  in  den  Knospen  und  diese  schwellen  dadurch  an  (Fig.  1). 
Die  äußeren  Nadeln  dieser  Knospen  sind  dann  schuppenförmig 
und  umschließen  die  vom  Gallenreize  geänderten,  inneren  Nadeln, 
welche  stark  in  die  Breite  gewachsen  und  kraus,  dicht  gedrungen 
und  leicht  gefärbt  sind.  Überall  finden  sich  zwischen  den  Nadeln 
zahlreiche  Gallmilben. 

Die  Galle  ist  schon  längst  bekannt  und  beschrieben.  Im 
Jahre  1828  gab  Val  Iota')  eine  ziemlich  vollständige  Beschreibung 
der  Lebensweise  dieser  Phytoptcn.  Er  sagt,  daß  die  Tiere  im  Mai 
oder  Juni  aus  ihren  Gallen  kriechen  und  andere  Knospen  aufsuchen, 
dort  eindringen  und  diese  zu  neuen  Gallen  umbildcn.  Darin 
vermehren  sie  sich  dann  sehr  und  überwintern  in  denselben. 
Weiter  fanden  wir  keine  Literatur  über  diese  Galle,  ausgenommen 
einen  Artikel  von  Wcisse4)  über  den  Blattstand  in  den  Gallen, 
wovon  nachher  mehr. 

Wir  haben  gefunden,  daß  Vallota  richtig  gesehen  hat.  Im 
Winter  leben  die  Tiere  ruhig  in  den  Gallen,  welche  dann  2 oder 
3 mm  groß  sind  und  nicht  weiter  wachsen.  Im  März  legen  die 
Tiere  Eier  und  vermehren  sich  stark  in  den  Gallen  während  des 
ganzen  Frühjahres.  Die  Gallen  selbst  fangen  dann  auch  wieder 
an  zu  wachsen,  sie  schwellen  an,  und  werden  6 — 9 mm  lang. 
Die  breit  gewordenen  Nadeln  sitzen  etwas  loser  übereinander,  aber 
die  Knospen  schlagen  nicht  aus. 

*)  Vallota,  Mcmoires  de  l’acadömie  d.  Sciences  de  Dijon.  1828 — 1829. 

C.  R.  p.  111. 

*)  Weissc  , über  die  Blattstcllung  an  einigen  Triebspitzengallen.  (Jahrb. 
wiss.  Bot.  Bd.  XXXVII.  1902.) 
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Wenn  man  Zweige  mit  Gallen  abschneidet  und  zu  Hause  in 
Wasser  stellt,  so  kommen  daran  Anfang  April  schon  einige  Tiere 
aus  den  Gallen  heraus  und  kriechen  über  die  Zweige  zu  den 
Nadeln.  Draußen  findet  dieses  aber  erst  Mitte  Mai  an  sonnigen 
Tagen  statt.  Anfang  Mai  sprossen  die  normalen  Knospen  und 
bald  entstehen  auch  in  den  Achseln  von  einigen  der  jungen  Nadeln 
Knospen.  Nicht  jede  Nadel  hat  eine  Achselknospe,  im  Gegenteil 
nur  sehr  wenige.  In  diese  jungen  Knospen  müssen  nun  die 
Phytopten  gelangen,  um  neue  Gallen  zu  bilden.  Die  ersten  Tiere, 
welche  herauskommen,  finden  wohl  noch  keine  Knospen,  und 
gehen  zu  Grunde.  Das  Herauskriechen  hält  aber  eine  lange  Zeit 
an  und  Mitte  Juni  beginnt  die  Infektion  der  jungen  Knospen. 
Die  Tiere  kriechen  auf  den  Zweigen  herum,  gelangen  schließ- 
lich in  eine  Knospe  und  streben  den  Rändern  der  Nadeln 
entlang  dem  Innern  zu,  bis  sie  an  den  Vegetationspunkt  kommen 
(Fig.  5).  Über  diesem  und  zwischen  den  Nadeln  leben  sie 
w'eiter. 

Wird  eine  Knospe  nun  von  einem  odersehr  wenigen  Phytopten 
infiziert,  so  entsteht  daraus  meist  keine  Galle.  Man  findet  bis- 
weilen Knospen,  welche  etwas  geschwollen,  aber  nicht  zu  richtigen 
Gallen  geworden  sind.  Bei  näherer  Untersuchung  stellt  sich 
heraus,  daß  nur  die  inneren  Nadeln  kraus  sind  und  der  Vege- 
tationskegel nur  wenig  geändert  ist.  Man  findet  darin  keine  oder 
nur  wenige  Gallmilben.  Es  ist  also  wahrscheinlich,  daß  diese 
Knospen  nur  an  einer  sehr  geringen  Infektion  gelitten  haben. 

Auch  merkt  man,  daß  im  Frühjahr  verschiedene  von  den 
alten  Gallen  sprossen  und  nachher  auch  Nadeln  bilden,  wovon 
die  ersten  dick,  krumm  und  gedreht  sind,  die  späteren  aber  je 
länger  je  mehr  normale  Gestalt  annehmen.  Man  findet  keine 
Gallmilben  mehr  darin.  Die  Tiere  haben  die  Galle  also  verlassen, 
und  diese  hat  die  Fähigkeit  behalten,  wieder  weiter  zu  wachsen. 
Hier  hat  man  wieder  ein  Beispiel  dafür,  daß  Gallen  nach  Auf- 
hören der  Reize  auswachsen  können,  und  dann  wieder  die  normalen 
Elemente  der  Pflanzen  liefern.  Viele  Gallen  vermögen  dies  nicht, 
selbst  wenn  sie  ganz  verlassen  würden,  da  ihr  Vegetationspunkt 
gestorben  ist;  sie  sind  innen  braun  und  ausgetrocknet. 

Anfang  Juli  sind  schon  wieder  Eier  in  den  jungen  Gallen  zu 
finden  und  die  Tiere  vermehren  sich  wieder  bis  in  den  November 
hinein,  so  daß  dann  Hunderte  von  Tieren  in  jeder  Galle 
leben.  Nicht  alle  Phytopten  kriechen  im  Frühjahr  aus  ihrer 
Galle  heraus;  es  bleiben  immer  viele  darin,  w-elche  dann  nach 
und  nach  sterben,  während  die  Galle  innen  austrocknet  und  schließ- 
lich abfällt.  Mitte  Juli  ist  fast  keine  alte  Galle  mehr  zu  finden. 
Natürlich  erreicht  auch  eine  große  Anzahl  der  ausgekrochenen, 
zarten  Tierchen  keine  neuen  Knospen  und  infolgedessen  verbreitet 
sich  die  Galle  doch  nicht  so  stark,  wie  die  enorme  Zahl  der 
Phytopten  erwarten  ließe. 

Auch  trägt  ein  erkrankter  Baum  nicht  jedes  Jahr  gleich  viel 
Gallen,  im  Gegenteil,  Bäume,  welche  in  einem  Jahre  stark  infiziert 
waren,  tragen  im  darauffolgenden  Jahre  bisw’eilcn  fast  keine  Gallen, 
.und“  umgekehrt.  Männliche  und  weibliche  Bäume  werden,  wie  es 
scheint,  gleich  leicht  angegriffen. 
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Die  jungen  infizierten  Knospen  fangen  an,  etwas  schneller  zu 
wachsen,  wie  die  normalen.  Im  Anfang  sind  sie  noch  nicht  von- 
einander zu  unterscheiden,  aber  wohl  schon  Anfang  Juli.  Die 
normalen  Knospen  sind  dann  rundliche  Kügelchen  von  1— 1'/4  mm, 
während  die  Gallen  länger  und  schlanker  sind  mit  breiten,  bis- 
weilen etwas  lose  stehenden  Blättern.  Den  ganzen  Sommer  über 
wachsen  die  Gallen  dann  noch  langsam  aus,  bis  sie  am  Ende 
ihre  volle  Größe  erhalten  haben,  und  die  Tiere  überwintern  wieder 
darin. 


II.  Technisches. 

Ehe  wir  mit  der  Beschreibung  der  anatomischen  Details  an- 
fangen, möchten  wir  einige  Bemerkungen  vorausschicken. 

Die  älteren  Autoren,  ausgenommen  L.  Koch,  haben  immer 
Schnitte  aus  freier  Hand  angefertigt.  Wie  schön  auch  die  Resultate 
bei  dem  Studium  der  pflanzlichen  Gewebe  waren,  bei  den  außer- 
ordentlichen Schwierigkeiten,  welche  diese  Methode  bei  der  Be- 
handlung von  Vegetationspunkten  bietet,  kann  sie  doch  nicht 
genügend  sichere  Arbeit  leisten.  Man  ist  viel  zu  viel  vom  Zufall 
abhängig. 

Es  ist  notwendig,  die  jungen  Stengelspitzen  in  Paraffin  oder 
Celloidin  einzubetten  und  mittelst  des  Mikrotoms  in  gleichmäßig 
dicke,  lückenlose  Schnittserien  zu  zerlegen.  Dann  hat  man  selbst 
bei  nicht  vollständig  median  getroffenen  Serien  noch  etwas  Gutes 
für  eine  Untersuchung,  da  man  die  Größe  der  Kerne  und  die  Form 
der  Zellen  usw.  genau  in  den  aufeinander  folgenden  Schnitten  ver- 
gleichen kann.  Oft  aber  ersieht  man  auch,  wie  eine  geringe  Ab- 
weichung von  der  Schnittrichtung  schon  ein  ganz  verzerrtes  Bild 
hervorbringen  kann. 

Dazu  kommt  noch,  daß  die  älteren  Autoren  die  Schnitte  mit 
Eau  de  Javelle  behandelten,  um  sie  aufzuhellen;  das  ist  aber  ge- 
fährlich, weil  bei  dieser  Behandlung  das  Objekt  nur  einen  kurzen 
Augenblick  deutlich  und  scharf  zu  unterscheiden  ist,  nachher  aber 
alles  so  hell  wird,  daß  man  durch  mehrere  Zellschichten  zugleich 
hindurchsieht  und  dann  leicht  die  Wände  verschiedener  Zellen  zu 
einem  Bild  vereinigt  und  sich  also  falsche  Vorstellungen  macht. 

Wir  fixierten  die  Knospen  und  Gallen  ca.  12  bis  24  Stunden  lang 
in  einer  Flüssigkeit,  die  aus  neun  Teilen  Sublimat  nach  Kaiser 
und  einem  Teil  Formalin  (40°/o)  zusammengesetzt  war.  Dann 
wurden  sie  auf  die  übliche  Weise  weiter  behandelt  und  schließlich 
meist  mittelst  Zedernöl  in  Paraffin  eingebettet.  Schnittserien  von 
5—8  u ließen  sich  bequem  anfertigen. 

Die  Färbung  geschah  zuerst  in  toto  mit  Haematoxylin  I A 
Apathy.  Da  hierbei  aber  die  Tiere  und  Eier  in  den  Gallen  nur 
sehr  schwach  gefärbt  wurden  und  die  Färbung  sich  als  nicht  ge- 
nügend haltbar  erwies,  gebrauchten  wir  später  fast  ausnahmslos 
Haematoxylin  nach  Ehrlich  oder  nach  Hanssen  (siehe  Stöhr1*). 
Einige  Male  wurde  auch  Eisen-Haematoxylin  nach  Heidenhain 


l)  St  Öhr,  P„  Lerhbuch  der  Histologie.  Elfte  Auflage.  Seite  7,  No.  35. 
(Jena  1905.  Fischer.) 

t* 
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verwendet.  Man  sieht  aber  bei  diesen  Methoden  nur  wenig  von 
den  Zellwänden,  obgleich  auch  sie  brauchbare  Präparate  ergaben. 

Es  ist  immer  sehr  schwierig,  die  Zellwände  deutlich  zu  färben, 
und  wir  haben  darum  verschiedene  Methoden  ausprobiert  und 
endlich  eine  als  gut  gefunden,  welche  wir  warm  empfehlen  möchten. 
Früher  hatte  einer  von  uns  Wurzelspitzen  von  Yicia  und  Hyacinthm 
mit  Kernschwarz  und  Safranin  gefärbt,  dabei  wurden  die  Zellwände 
leuchtend  rot  und  waren  außerordentlich  scharf  zu  sehen.  Aber  diese 
Methode  gelingt  nicht  immer  infolge  der  Schwierigkeit,  einen  guten 
Ausziehungsgrad  des  Safranins  zu  erhalten;  bei  einer  Untersuchung, 
bei  der  man  möglichst  wenig  Material  verlieren  darf,  ist  es  zu 
gefährlich,  solch  eine  launische  Färbung  anzuwenden.  Wir  färbten 
nun  eine  Stunde  mit  Kernschwarz  und  dann  nachher  wie  gewöhnlich 
mit  Haematoxylin,  oder  gebrauchten  auch  gleich  eine  Mischung 
von  etwa  neun  Teilen  Haematoxylin  und  einem  Teil  Kernschwarz, 
was  ebenfalls  eine  gute  Färbung  der  Zellwände  ergab.  Wir  glauben, 
hiermit  eine  Bereicherung  der  Technik  der  Vegetationspunkten- 
Untersuchung  geliefert  zu  haben. 

Eine  alte  Methode  ist,  die  Knospen  erst  ganz  mit  Eau  de 
Javelle  auszuziehen  und  dann  in  toto  mit  Congorot  zu  färben. 
Dieses  gibt  nur  schwach  gefärbte  Präparate,  bei  denen  man  natürlich 
nichts  von  Cytoplasma  und  Kernen  übrig  behält,  was  bei  einer  Unter- 
suchung der  Stengel-  und  Wurzelspitzen  nicht  immer  vorteilhaft  ist. 

III.  Anatomie. 

a)  Blatt  und  Stengel  in  der  normalen  Knospe  und 

in  der  Galle. 

Sehen  wir  jetzt,  welche  Änderungen  eingetreten  sind:  Die 

normalen  Knospen  zeigen  bei  Längsschnitten  einen  regelmäßigen 
Vegetationskegel,  dicht  mit  Nadeln  besetzt,  welche  fast  noch  nicht 
differenziert  sind.  Diese  Nadeln  haben  auf  beiden  Seiten  eine 
gleichmäßige  Epidermis  mit  fast  viereckigen  Zellen  und  etwa 
sechs  Schichten  von  aneinandergeschlossencn,  länglichen  Zellen  mit 
ziemlich  großem,  rundem  Kern.  Das  Gefäßbündcl  im  Stiele  ist 
noch  wenig  entwickelt  und  besteht  im  Querschnitt  aus  etwa  sechs 
kleinen  Holzgefäßen  und  einigen  Reihen  von  Phloemgefäßen 
(Fig.  11a). 

In  einer  jungen  Galle  bemerkt  man,  daß  der  Vegetationskegel 
breiter  geworden  ist  und  verschiedene  junge  Nadeln  sich  gebildet 
haben,  während  die  Internodien  sich  nicht  in  demselben  Maße 
verlängern.  So  wird  alles  gedrungen  (Fig.  12).  Die  Nadeln  werden 
länger  und  breiter,  nach  einiger  Zeit  unregelmäßig  verbogen 
und  kraus.  Sie  liegen  nicht  fest  aufeinander,  sondern  oberhalb 
des  Kegels,  zwischen  dem  Vegetationspunkte  und  den  innersten 
Nadeln  sind  Zwischenräume.  Diese  Nadeln  haben  oben  und  unten 
eine  Epidermis,  meist  mit  ungefähr  viereckigen,  kleinen,  vielfach 
aber  auch  (vornehmlich  bei  den  innersten  Nadeln)  großen  Zellen 
mit  unregelmäßigen  Außenw'änden  und  Vakuolen,  worüber  nachher 
mehr.  Weiter  enthält  die  Nadel  sechs  bis  acht  Schichten  von 
parenchymatischen  Zellen,  welche  nicht  mehr  so  gleichmäßig  liegen 
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und  Intercellularen  frei  lassen.  Sie  haben  viele  Vakuolen  und  an 
der  einen  Seite  einen  flachen  Kern.  Das  Gefäßbündel  ist  etwas 
mehr  entwickelt,  wie  beim  normalen  Fall  und  seine  Gefäße  haben 
größere  Lumina.  Auch  fehlen  die  Hautspalten. 

Die  Nadeln  der  Gallen  (Fig.  11  b)  sind  also  etwas  mehr  differenziert, 
als  die  der  normalen  Knospen  von  gleichem  Alter,  bleiben  aber 
weiter  auch  an  diesem  Punkte  ihrer  Entwickelung  stehen  und  also 
weit  hinter  den  normalen  Blättern  zurück. 

Diese  zeigen  nämlich  ein  deutlich  zu  unterscheidendes 
Palissaden-  und  Schwrammparenchym ; das  Gefäßbündel  ist  wieder 
stärker  entwickelt  und  die  Epidermis  der  Oberseite  ist  von  der 
der  Unterseite  sehr  verschieden.  Erstere  ist  regelmäßig  und  mit 
stark  verdickter  Außenwand  versehen,  letztere  hat  Reihen  von 
gewöhnlichen  cuticularisierten  Zellen,  abwechselnd  mit  Strecken, 
auf  denen  die  Hautspalten  sehr  zahlreich  in  Längsreihen  liegen 
und  die  Außenwände  der  Zellen  dicke  Leisten  haben,  welche  einen 
Ring  um  jede  Hautspalte  bilden. 

Ähnliche  Besonderheiten  in  der  Differenzierung  finden  sich 
im  Stiele  vor.  In  einem  Querschnitt  durch  den  Stengel  gerade 
unter  einer  normalen  Knospe  sieht  man  um  ein  ziemlich  stark 
entwickeltes  Mark  einen  Ring  von  etwa  acht  Gefäßbündcln,  welche 
aus  je  vier  bis  sechs  kleinen  Reihen  von  zwei  oder  acht  Holzgefäßen 
bestehen  und  nach  außen  zu  ebensoviele Reihen  Phloem  von  sechs  bis 
zchnGefäßen  haben.  DieGefäßbiindel  sind  durch  breite  Markstrahlen 
geschieden,  welche  wieder  mit  dem  Rindenparenchym  in  Verbindung 
stehen  (Fig.  9).  Der  Durchschnitt  eines  jungen  Stengels,  der 
eine  Galle  trägt,  zeigt  einen  geschlossenen  Gefäßbündelkreis  mit 
gewöhnlichem  cambialem  Dickenwachstum.  Die  Markstrahlen 
sind  ganz  verschwunden,  das  Mark  aber  ist  stark  entwickelt. 

Beim  Querschnitt  eines  jungen  Stengels,  der  eine  Galle  trägt, 
zeigt  dagegen  das  Gewrebe  ein  Zwischenstadium  in  der  Differen- 
zierung (Fig.  8).  Hier  wird  der  mittlere  Teil  von  einem  starken 
großzelligen  Marke  eingenommen,  um  welches  etwa  zwölf  Gefäß- 
bündel mit  mehr  und  geräumigeren  Gefäßen  im  Kreise  herum 
liegen.  Alles  ist  ungefähr  doppelt  so  stark  entwickelt,  als  im 
ersten  Fall. 

Wenn  also  eine  Knospe  von  Phytopten  infiziert  wird,  beginnt 
sie,  ebenso  wie  der  Stiel,  auf  dem  sie  sitzt,  stärker  zu  wachsen, 
als  eine  gewöhnliche  Knospe.  Dasselbe  beobachtet  man  auch  bei 
anderen  Knospengallen.  Uber  Anatomie  und  Entwickelung  von 
nicht  durch  Cynipiden  geformten  Gallen,  ist  in  der  Literatur 
leider  nur  noch  sehr  wenig  zu  finden.  Die  älteren  Autoren  haben 
sich  immer  nur  mit  der  Beschreibung  der  äußeren  Ansicht  der 
Gallen  beschäftigt  und  höchstens  die  morphologischen  Umbildungen 
hervorgehoben.  In  letzter  Zeit  wurde  dann  und  wann  auch  etwas 
Anatomisches  geliefert,  und  zw'ar  besonders  von  Houard.1)  Er 
beschrieb  u.  a.  Triebspitzcngallen  verschiedener  Pflanzen,  meist 
verursacht  durch  Phytopten,  aber  auch  durch  allerhand  Insekten. 
Alle  diese  Gallen  zeigen  große  Übereinstimmung,  insofern  immer 

*}  Houard,  M.  C„  Rccherches  anatomiques  sur  les  gallcs  de  tiges: 
Acrocöcidies.  (Ann.  d.  sc.  nat.  Sdrie  8.  T.  XX.  1904.  No.  5 et  6.) 
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die  Knospen  anschwellen,  während  die  Internodicn  kurz  bleiben 
und  die  Blätter  breiter  werden;  überall  findet  dann  auf  einmal 
stärkeres  Wachstum  und  schnellere  Entwickelung  statt. 

Um  genau  fcstzustellen,  welches  der  Einfluß  der  Gallentiere 
auf  die  Pflanzenteile  ist,  muß  man  das  normale  mit  dem  abnor- 
malen in  verschiedenen  Stadien  ihrer  Entwickelung  vergleichen. 
Man  wird  dann  sehen,  daß  die  infizierten  Teile  bei  ihrem 
gesteigerten  Wachstum  ihre  Gewebe  erst  noch  weiter  differenzieren. 
So  beschrieben  wir  es  auch  bei  den  7'(Wtts-Knospen ; die  Nadeln 
bildeten  ihr  Parenchym  und  Gefäßbündel  weiter  aus,  während 
auch  im  Stengel  die  Gewebe  weiter  wuchsen.  Das  geht  aber  nur 
bis  zu  einem  bestimmten  Punkt  so  fort,  dann  hört  das  Wachs- 
tum und  auch  die  innere  Differenzierung  auf. 

Auch  Daguillon,1)  der  die  Gallen  auf  Veronica  Chamaedrys 
beschreibt,  die  durch  Perissia  Veronicae  sowie  die  auf 
Hypericum  perforatum,  die  durch  Cecidom yia  serotina  (oder 
besser  Ölig  otrophus  Giardi  hervorgerufen  sind,  findet  tat- 
sächlich dasselbe,  obgleich  er  es  nicht  in  dieser  Weise  feststellt. 
Er  schreibt  z.  B.,  daß  in  dem  Blattstiele  einer  Galle  von  Hypericum 
perforatum  die  Gefäßbündel  einfacher  werden,  daß  sie  weniger 
Holz  haben  und  Parenchym  dazwischen  cindringt,  das  Collenchym 
verschwindet  usw.  Also  stellt  er  es  dar,  als  ob  eine  Rückbildung 
stattfände,  während  es  sich  nur  um  ein  Verharren  auf  einer 
niedrigen  Differenzierung  handelt. 

b)  Der  Vegetationskegel. 

Die  Frage  nach  Bau  und  Wachstum  des  Vegetationspunktes 
bei  den  Gymnospermen  war  schon  lange  ein  Gegenstand 
eifrigster  Untersuchungen  und  heftigen  Streites  zwischen  den  ver- 
schiedenen Autoren.  Nachdem  von  vielen  Angiospermen  das 
Wachstum  am  Vegetationspunkt  mittelst  mehrerer  Initialen  deut- 
lich geworden  war  und  bei  den  Kryp  togamen  die  eigentümliche 
Scheitelzelle  gefunden  war,  war  es  von  Belang,  zu  wissen,  wie  das 
Wachstum  bei  den  Gymnospermen  vor  sich  ginge,  und  auch 
für  die  Phylogenie  war  es  wichtig,  zu  untersuchen,  ob  in  dieser 
Pflanzengruppe  einigermaßen  ein  Übergang  zwischen  den  beiden 
Arten  von  Wachstum  zu  finden  sein  würde.  Dies  gab  also 
Anlaß  zu  zahlreichen  Publikationen  über  das  Scheitelwachstum 
bei  den  Gymnospermen,  wobei  die  Frage  in  den  Vordergrund 
trat,  ob  hier  eine  Scheitelzelle  im  Sinne  der  bei  den  Krypto- 
gamen vorkommenden  vorhanden  sei. 

All  diese  Artikel  hier  zu  besprechen,  würde  zu  weit  führen ; 
wir  wollen  nur  das  Ergebnis,  das  sich  einem  beim  Lesen  auf- 
drängt, wiedergeben. 

Erstens  muß  angenommen  werden,  daß  das  Wachstum  bei 
den  Phanerogamen  nicht  konstant  sei.  Das  will  nicht  nur 
sagen,  daß  bei  verschiedenen  Pflanzen  die  Gruppierung  der  Zellen 


’)  Daguillon, A..  Sur  une  dipt^rocöcidie  foliaire  d'  Hypericum  perforatum. 
(Rev.  g<5n.  d.  bot.  T.  X.  Paris  1898.) 

Derselbe : Sur  une  acrocecidie  de  Veronica  Chamaedrys.  (Rcv.  gen.  d. 
bot.  T.  XVI.  Paris  1904.) 
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verschieden  ist,  sondern  daß  auch  am  nämlichen  Sproß  das 
Wachstum  Schwankungen  unterliegt.  Seitenknospen  wachsen 
anders  als  Endknospen  und  alles  kann  nach  Zeit  und  Umständen 
variieren.  Man  wird  zu  der  Ansicht  geführt,  daß  Scheitelzellen 
im  Sinne  von  denen  der  Kryp  togamen  nur  ausnahmsweise  Vor- 
kommen. Nur  wenige  Autoren,  nämlich,  soweit  wir  sehen  konnten, 
P.  Korschelt,1)  H.  Dingler4)  und  H.  Douliot“)  beschreiben 
einige  Fälle,  wobei  Scheitelzellen  auftreten. 

Von  diesen  wandten  nach  unserer  Meinung  die  beiden 
ersten  keine  genügend  genauen  Methoden  an.  Wie  schon  im 
vorigen  Kapitel  gesagt  wurde,  benutzten  sie  Präparate,  welche 
aus  freier  Hand  angefertigt  und  mit  Eau  de  Javelle  oder  einer 
anderen  Flüssigkeit  transparent  gemacht  waren,  gegen  welches 
Verfahren  wir  dort  schon  unsere  Bedenken  äußerten.  Dazu 
nahm  Dingler  zu  seinen  Untersuchungen  oft  nur  Blattanlagen, 
und  daraus  kann  noch  kein  Urteil  über  das  Wachstum  am  eigent- 
lichen Vegetationspunkt  gefolgert  werden. 

Korschelt  zeichnet  fast  ausnahmslos  nur  Scheitelansichten, 
von  denen  allerdings  wohl  einige  eine  schöne,  ungefähr  dreieckige 
Zelle  zeigen.  In  den  wenigen  Abbildungen,  die  er  von  Längs- 
schnitten gibt,  ist  die  typische  tetraedrische  Scheitclzelle  und  die 
eigentümliche  Zcllgruppierung  nicht  zu  leugnen. 

Douliot  gebrauchte  allerdings  die  nämlichen  Methoden, 
brachte  aber  insoweit  eine  große  Verbesserung  hinein,  als  er  die 
Schnitte  nach  dem  Ausziehen  mit  Eau  de  Javelle  in  W'asser  aus- 
wusch und  dann  mit  Congorot  färbte,  wonach  er  auch  die 
feinsten  Wände  mit  großer  Deutlichkeit  sehen  zu  können  behauptet. 
Er  untersuchte  speziell  auch  Taxm  baccata,  aber  mit  der  Zeichnung, 
die  er  davon  gibt  (nach  einem  Längsschnitt),  können  wir  uns 
gar  nicht  zurechtfinden.  Das  Bild  ist  sehr  verwickelt,  und  wir 
begreifen  nicht,  aus  welchen  Gründen  er  die  von  ihm  bezeichnete 
Zelle  als  Scheitelzelle  deutet.  Es  scheint  uns  unwahrscheinlich, 
daß  er  solches  an  vielen  Präparaten  gesehen  hat.  Wie  sich 
später  zeigen  wird,  können  wir  eine  ganz  andere  Gruppierung  am 
Scheitel  nachweisen  und  sind  der  Überzeugung,  daß  wir  über  die 
Richtigkeit  derselben  durch  unsere  genauen  Methoden  und  dazu 
durch  den  Vergleich  mit  den  Geweben  in  den  Gallen  ganz  sicher 
sein  können. 

L.  Koch4)  sagt,  er  könne  keine  Scheitelzelle  finden,  aber  er 
sehe  bei  verschiedenen  Pflanzen,  wie  er  sie  nennt : „Schließzellen“, 
meist  vier  an  der  Zahl.  Diese  nehmen,  von  oben  gesehen,  die 
Spitze  des  Vegetationskegcls  ein  und  sind  aus  einer  Zelle  durch 
zwei  zueinander  senkrecht  verlaufende  Teilungen  entstanden  und 
können  sich  wieder  in  mehrere  Zellen  teilen,  welche  nicht  die 

*)  Korschelt,  P„  Zur  Frage  über  das  Schcitelwachstum  bei  Phanero- 
gamen.  (Jahrb.  wiss.  Bot.  Bd.  XV.  1884.) 

•)  Dingler,  H„  Zum  Scheitelwachstum  der  Gymnospermen.  (Be- 
richte der  Deutsch.  Bot.  Gesellsch.  1886.) 

*)  Douliot,  H.,  Recherches  sur  la  croissance  terminale  de  la  tige  des 
Phandrogames.  (Ann.  de  Sc.  nat.  StSric  7.  T.  XI.  1890.) 

*)  Koch,  L„  Ober  Bau  und  Wachstum  der  Sproßspitzc  der  Phanero- 
gamen.  I.  Die  Gymnospermen.  (Jahrb.  I.  wiss.  Bot.  Bd.  XXII.  1891.) 
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Bedeutung  einer  Scheitelzelle  haben.  Es  ist  uns  nicht  sehr 
deutlich  geworden,  was  er  hiermit  meint.  Woraus  ist  die  Mutter- 
zelle der  vier  entstanden?  Gbernimmt  keine  der  vier  Zellen  die 
Funktion  der  Muttcrzelle?  Findet  aber  diese  Teilung  in  den 
vier  Zellen  nur  einmal  statt?  Was  haben  sie  dann  für  einen  Wert? 
Auch  scheint  uns,  nach  Kochs  Zeichnungen,  daß  die  vier  Zellen 
vielmals  sehr  willkürlich  genommen  und  undeutlich  sind. 

Aus  den  Erörterungen  verschiedener  Autoren  geht  aber  wohl 
hervor,  daß  in  der  Jugend  an  ganz  jungen  Keimpflanzen  (Embryonen) 
eine  Scheitelzellc  auftreten  kann.  So  fand  Pfitzer  dieses  für 
Thuja  occidentalis  und  Taxus  baccata  und  auch  Strasburger1) 
beschrieb  dies  in  seiner  Arbeit  über  die  Koniferen.  Die  Scheitel- 
zelle bildete  aber  schon  bald  eine  tangentiale  Wand,  wonach  all- 
mählich ein  nicht  deutliches  Dermatogen  entstände.  Auch 
über  die  Frage  nach  der  Gliederung  der  primären  Gewebe  nach 
Hanstein  in  drei  Histogenen,  Dermatogen,  Periblem  und 
Plerom  ist  viel  geschrieben  worden.  Schoute3)  gab  in  seiner 
„Die  Stelartheorie“  eine  kritische  Literaturübersicht  und  wird  zu 
der  Ansicht  geführt,  daß  die  drei  Gewebe  gar  nicht  überall  deut- 
lich zu  unterscheiden  sind  und  daß  die  Gliederung,  wenn  sic 
überhaupt  aufrecht  zu  erhalten  ist,  doch  von  geringem  Wert  sei, 
indem  sie  nicht  im  Verband  mit  dem  weiteren  Wachstum  und  der 
späteren  Differentiation  steht.  Aus  dem  Plerom  der  einen  Pflanze 
z.  B.  entstehen  nicht  die  nämlichen  Gewebe  und  Organe,  wie  bei 
anderen  Pflanzen  usw.  Damit  fällt  auch  die  größte  Bedeutung 
der  Hansteinschen  Theorie,  oder  was  die  späteren  Autoren  darin 
haben  sehen  wollen,  hin,  und  man  kann  nur  die  verschiedenen 
Namen  für  jede  Pflanze  für  sich  gebrauchen,  um  die  Stellen  am 
Vegetationspunkt  leicht  andeuten  zu  können,  ohne  damit  sagen 
zu  wollen,  welche  Gewebe  später  daraus  entstehen  werden.  In 
dieser  Weise  wollen  auch  wir  sie  weiter  gebrauchen. 

Bei  den  verschiedenen  Gymnospermen  scheint  die  Gliederung 
der  Gewebe  nicht  die  nämliche  zu  sein,  und  am  meisten  wird 
wohl  angegeben,  daß  eine  solche  bei  diesen  Pflanzen  nicht  sichtbar 
ist,  ausgenommen,  daß  bisweilen  ein  mehr  oder  weniger  deutliches 
Dermatogen  zu  unterscheiden  sei.  An  den  vielen  Präparaten 
normaler  Knospen  von  Taxus  baccata  bemerkten  wir  nun  aber,  daß 
am  Vegetationskegel  die  drei  Histogenen  von  Hanstein  deutlich 
zu  unterscheiden  sind.  Wenigstens  die  erste,  ein  Dermatogen,  ist 
mit  Sicherheit  nachzuweisen.  Dieses  bildet  eine  einzige  Zellschicht, 
welche  den  ganzen  Kegel  überzieht  und  sich  weiter  fortsetzt  in 
der  Epidermis  der  jüngsten  Blätter  Ihre  Zellen  sind  regelmäßig, 
kubisch,  schließen  genau  aneinander  und  haben,  wie  immer  in 
wachsenden  Teilen,  reichliches  Protoplasma  und  große  Kerne. 
Diese  Schicht  wächst  am  Vegetationspunkte  weiter  mittelst  einer 
eigenen  Initialzelle,  welche  meist  aber  wenig  von  den  anderen 
Zellen  differiert,  da  sie  nicht  viel  größer  ist  und,  wie  die  anderen 
Dermatogenzellen,  immer  antikline  Teilungen  hat. 

*)  Strasburger,  E„  Die  Koniferen  und  die  Gnctaceen.  (Jena  >872.) 

*)  Schoute,  J.  C„  Die  Stelartheorie.  (Jena  1906.  Fischer.) 
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Daß  diese  Schicht  wirklich  eine  konstante  und  einigermaßen 
unabhängige  ist,  tritt  erstens  bei  der  Gallenbildung  hervor,  wie 
nachher  beschrieben  werden  soll.  Zweitens  bisweilen  besonders 
in  Präparaten,  welche  mit  Flemmingscher  Flüssigkeit  fixiert  und 
mit  Eisen -Haematoxylin  nach  Heidenhain  gefärbt  waren;  die 
Kerne  des  Dermatogens  färbten  sich  dann  in  anderer  Weise  als 
die  anderen  (Fig.  4 und  6). 

Unter  diesem  Dermatogen  liegt  das  weitere  Meristem,  an 
welchem  sich,  vornehmlich  an  der  Spitze  des  Vegetationskegels, 
ein  Periblem  und  ein  Plerom  unterscheiden  lassen.  Das  Periblem 
bildet  dort  eine  einzige  Zelllage,  welche  bald  nach  den  Seiten 
durch  periklinc  Teilungen  der  Zellen  in  eine  mehrschichtige  Kappe 
übergeht,  und  zwar  vornehmlich  da,  wo  eine  Anlage  zu  einem 
neuen  Blatte  entsteht,  wo  dann  die  Gruppierung  der  Zellen  auch 
gleich  weniger  deutlich  wird.  Das  Periblem  wächst  auch  mittelst 
einer  Initialzelle,  die  gerade  unter  der  des  Pleroms  liegt  und  sich 
auch  durch  ihre  Größe  und  Form  nur  wenig  von  den  anderen 
Zellen  unterscheidet. 

Das  Plerom  ist  ziemlich  schmal ; in  gleicher  Höhe  mit  der 
jüngsten  deutlich  sichtbaren  Blattanlage  zählt  man  in  der  Breite 
etwa  sieben  Zellen.  An  der  Spitze  liegt  unter  der  Initialzelle  des 
Pcriblems  auch  wieder  eine  Zelle,  die  als  Initiale  des  Pleroms  zu 
deuten  ist.  Diese  aber  zeigt  eine  ganz  besondere  Form  und  ist 
dadurch  gleich  von  allen  anderen  Zellen  zu  unterscheiden.  Sie 
ist  größer  und  hat  die  Form  einer  abgestumpften  Pyramide,  wobei 
die  Grundfläche  nach  oben  gewendet  ist.  Eine  derartige  Zelle 
ließ  sich  in  einer  großen  Anzahl  von  Präparaten  nachweisen,  nicht 
nur  in  den  im  Herbst  fixierten,  ruhenden  Knospen  (Fig.  6), 
sondern  auch  im  Frühjahr  in  den  austreibenden  und  wachsenden 
Sprossen  (Fig.  4).  Sie  ist  also  eine  Konstante  und  behält  diese 
besondere  Form,  wäürend  ihre  Teilungen  immer  ungleich  sind. 
Es  werden  nach  den  Seiten  längliche  Zellen  abgegeben,  welche 
sich  später  in  gewöhnlicher  Weise  wieder  in  zwei  und  dann  vier 
Zellen  teilen.  Auch  nach  unten  gibt  die  Initiale  bisweilen  eine 
Zelle  ab,  also  an  ihrer  abgestumpften  Spitze,  dem  Plerom  zu- 
gewandt. 

Auch  an  ihrem  Kern  ist  die  Plerom-Initiale  noch  oft  von  den 
anderen  Zellen  zu  unterscheiden;  dieser  ist  größer  und  wird 
stärker  gefärbt  (speziell  in  Vegctationspunkten,  welche  stark 
wachsenden  Zweigen  entnommen  sind),  so  daß  er  in  Präparaten, 
welche  etwas  schief  geschnitten  sind  und  also  die  charakteristische 
Form  der  Zelle  nicht  zeigen  können,  dennoch  auffindbar  ist. 

An  Querschnitten  (Fig.  3)  ist  die  Zelle  nicht  so  leicht  wieder 
zu  finden.  Durch  ihre  Form  unterscheidet  sie  sich  dann  nicht 
von  den  anderen  Zellen;  sie  ist  polygonal  und  darum,  besonders 
da  sie  nicht  oben  auf  dem  Scheitel  liegt,  sondern  erst  in  dritter 
Reihe  kommt,  schwerer  nachzuweisen.  Man  erkennt  sie  aber 
doch,  erstens  oft  an  dem  großen  Kern  und  dann  an  der  regel- 
mäßigen Anordnung  der  anderen  Zellen  um  sie  her.  Ihre 
Gruppierung  ist  mehr  oder  weniger  radial  um  die  Initiale,  wenigstens 
im  mittleren  Teil  des  Schnittes,  und  zeigt  z.  B.  in  Fig.  3 an  zwei 
Seiten  der  Initiale  je  zwei  Zellen,  woraus  man  deutlich  ersehen 
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kann,  daß  sie  aus  einer  Zelle  hervorgegangen  sind,  die  sich  wieder 
von  der  Initiale  abgeteilt  hatte. 

Aus  dem  Plerom  geht  später  das  Mark  hervor;  .es  zeigt  schon 
gleich  die  Reihen  von  geräumigen  Zellen  mit  weniger  Protoplasma. 
Da  sich  die  Grenze  zwischen  Plerom  und  Peribicm  bald  unter 
dem  Vegetationspunkte  schon  nicht  mehr  deutlich  nachwcisen 
läßt,  können  wir  nicht  sagen,  aus  welcher  der  beiden  der  Zentral- 
cylinder  entsteht.  Die  Anlage  derselben  ist  auch  schon  sehr  bald 
zu  erkennen  in  einem  Strang  langgestreckter  und  flacher  Zell- 
reihen. 

Betrachten  w'ir  jetzt,  weiche  Vorgänge  sich  abspiclen,  wenn 
in  eine  Knospe  eine  Anzahl  von  Phytopten  eintritt.  Die  ersten 
Umbildungen  sind  am  Dermatogen  nachzuweisen.  Nach  kurzer 
Zeit  bildet  dieses  eine  ganz  abgesonderte  Zellschicht,  so  deutlich, 
daß  wir  hieran  einige  Male  erkannten,  daß  die  Knospe  von 
Phytopten  befallen  war,  bevor  wir  die  Tiere  selbst  auffinden 
konnten. 

M.  Molliard1)  untersuchte  die  Epidermis  verschiedener 
Pflanzen,  welche  von  Parasiten,  vornehmlich  von  Phytopten.  be- 
fallen waren,  und  fand,  daß  dabei  das  Cytoplasma  und  die  Kerne 
erhebliche  Modifikationen  erlitten.  Die  Zellen  hypertrophierten 
und  das  Cytoplasma  wurde  in  den  meisten  Fällen  reichlicher, 
bekam  dabei  aber  auch  Vakuolen.  Die  Kerne  nahmen  immer  sehr 
an  Größe  zu  und  veränderten  dabei  oft  ihre  Form;  sie  wurden 
gelappt  und  teilten  selbst  bisweilen  mittelst  Abschnürung  Stücke 
ab;  sie  verloren  ihre  Membran,  kurz,  sie  degenerierten  stark. 
Dazu  trat  meist  ein  Nucleolus  auf,  welcher  sehr  groß  werden 
konnte;  endlich  waren  in  einigen  Fällen  noch  Körper  zu  sehen, 
welche  wohl  als  accessorische  Nucleolen  zu  bezeichnen  wären. 

All  diese  Modifikationen  finden  wir  an  den  Tcm^s-Gallen  nun 
nicht,  aber  einige  Übereinstimmung  ist  wohl  wahrzunehmen.  Die 
Zellen  des  Dermatogens  hypertrophieren  zunächst  sehr  stark  (Fig.  7); 
sie  werden  bedeutend  größer,  wohl  bis  fünfmal  so  groß,  als  die 
Zellen  des  darunterliegenden  Gewebes,  und  da  dieses  Gewebe 
anfangs  nicht  bedeutend  wächst,  wird  die  Oberfläche  des  Kegels 
nicht  in  demselben  Maße  größer,  als  sich  die  Dermatogenschicht 
ausdehnt.  Die  Dermatogenzellen  können  sich  also  nur  wenig  in 
der  Breite  parallel  der  Richtung  der  Schicht  vergrößern  und 
wachsen  darum  vornehmlich  in  die  Höhe,  senkrecht  zur  Ober- 
fläche des  Kegels;  sie  stehen  dicht  aufeinander,  lange  und  schmale 
wechseln  ab  mit  breiteren.  Damit  geht  die  ebene  Oberfläche  des 
Vegetationskegels  verloren;  die  regelmäßig  gebogene  Außenlinie 
w ird  höckerig,  indem  sich  die  Zellwände  nach  außen  vorwölben.  Die 
Schicht  bleibt  aber  einlagig,  nur  selten  sieht  man  an  einigen 
Stellen  eine  einzige  perikline  Wand  entstehen. 

Auch  in  histologischer  Beziehung  ändern  sich  dabei  die 
Dermatogenzellen.  Das  Protoplasma  füllt  bald  nicht  mehr  die 
ganze  Zelle  aus,  sondern  es  entstehen  Vakuolen  darin.  Die  Kerne 


*)  Molliard,  M„  Hypertrophie  pathologique  des  cellules  vegdtales.  (Rev. 
gön^r.  de  Botan.  T.  IX.  1897.) 
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werden  größer  und  die  Verteilung  des  Chromatins  wird  anders; 
dieses  liegt  in  normalen  Zellen  einigermaßen  netzförmig,  wobei 
das  Zentrum  von  einer  Nucleole  eingenommen  wird,  ln  den 
hypertrophierten  Zellen  ist  das  Netz  weniger  dicht,  die  Nucleole 
aber  größer.  Meist  sind  deren  auch  zwei  vorhanden,  welche  stark 
tingiert  und  von  einem  hellen  Hof  umgeben  werden.  Auch  sind 
die  Konturen  der  Kerne  nicht  mehr  regelmäßig,  sondern  mehr 
eckig;  gelappte  Kerne  trafen  wir  aber  nicht.  Die  Zellen  sehen 
infolgedessen  auf  den  ersten  Blick  ganz  anders  aus  und  die 
Infektion  der  Knospe  ist  gleich  daran  zu  erkennen  (Fig.  2A). 

Auch  an  den  Blättern,  an  jüngeren  sowie  an  vielen  älteren, 
wird  die  Epidermis  in  gleicher  Weise  umgestaltet.  Überall  sind 
dort  die  Zellen  so  groß,  ihre  Kerne  unregelmäßig  und  das 
Cytoplasma  vakuolenreich.  Die  Oberfläche  der  Blätter  ist 
auch  hier  nicht  flach,  sondern  viele  Zellen  sind  nach  außen 
gewölbt. 

Bald  aber  treten  noch  mehrere  Änderungen  im  Vegetations- 
kegel auf.  Wie  in  den  meisten  Knospengallen  wirken  auch  hier 
die  Gallentiere  hemmend  auf  das  Längenwachstum.  Die  Inter- 
nodien strecken  sich  nicht  in  deniseiben  Verhältnis,  wie  die  neuen 
Blätter  wachsen,  und  dadurch  wird  die  Knospe  gedrungen;  die 
Blatteinpflanzungen  liegen  dann  auch  nicht  untereinander,  sondern 
mehr  oder  weniger  nebeneinander  auf  gleicher  Höhe. 

Der  Vegetationskegel  wird  breit  und  flach.  Es  ist  besonders 
das  Periblem,  das  hierbei  viele  Zellteilungen  zeigt,  sowohl  peri- 
als  antikline.  Da  schon  in  den  normalen  Knospen  Periblem  und 
Plerom  nicht  deutlich  voneinander  abgegrenzt  sind , so  läßt  sich 
begreifen,  daß  dies  in  den  Gallen  noch  weniger  der  Fall  ist. 
Schon  in  sehr  jungen  Gallen  sieht  man  an  der  Spitze  des  Vege- 
tationskegels, daß  die  dort  einzellige  Periblemschicht  in  mehrere 
Lagen  geteilt  wird  und  die  Initialzelle  dabei  verloren  geht 

Dies  ist  auch  der  Fall  mit  der  des  Pleroms.  Bisweifen  konnten  wir 
in  sehr  jungen  Gallen  die  Zelle  noch  wiederfinden  (Fig.  10).  Sie 
lag  aber  schon  tiefer  im  Gewebe  drin,  da  das  Periblem  darüber 
mehrlagig  geworden  war,  und  zeigte  selbst  eine  Teilung,  wobei  die 
neue  Wand  mitten  durch  die  Spitze  der  keilförmigen  Zelle  ging, 
so  daß  zwei  genau  gleiche  Zellen  entstanden  und  damit  also  der 
besondere  Wert  der  Initiale  aufgehoben  wurde. 

Statt  der  drei  Zelllagen  am  Gipfel  entsteht  nun  ein  Gewebe, 
das  aus  vielen  und  kleineren  Zellen  besteht  (Fig.  7).  Hierin  ist 
ein  deutliches  Band  aus  etwa  sechs  bis  acht  Schichten  zu  erkennen, 
deren  Zellen  langgestreckt  und  schmal  sind  und  regelmäßig  liegen,  so 
daß  sie  zusammen  eine  Art  Kappe  bilden,  die  über  die  Spitze  des 
Scheitels  hingeht.  Diese  Kappe  zeigt  große  Übereinstimmung  mit 
den  Anlagen  der  Gefäßbündelstränge,  in  welche  sie  auch  auf  den 
Seiten  ungefähr  übergeht. 

Die  inneren  Zellen  des  Pleroms  mehren  sich  auch,  obgleich 
nicht  sehr  stark;  sie  werden  außerdem  breit  und  etwas  flacher. 
Wir  zählen  deren  etwa  zehn  oder  zwölf  Reihen  in  medianen  Längs- 
schnitten, in  der  nämlichen  Höhe,  wo  man  in  der  normalen  Knospe 
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nur  sieben  zählte.  Einmal  fanden  wir  eine  Galle,  bei  der  der 
Vegetationspunkt  deutlich  in  zwei  geschieden  war. 

Es  lassen  sich  nunmehr  bei  den  Gallen  zwei  etwas  verschiedene 
Fälle  beobachten.  Das  Wachstum  am  Vegetationskegel  hält  noch 
eine  lange  Zeit  an,  wird  sogar  nicht  wenig  gesteigert.  Es  bilden 
sich  dann  auch  neue  Blätter.  Nun  wird  aber  der  Kegel  in  einem 
Teil  der  Gallen  bald  ganz  flach  und  die  jungen  Blätter  nehmen 
fast  die  ganze  Oberfläche  ein,  bis  in  den  alten  Gallen  endlich  gar 
keine  Vegetationsspitze  mehr  wahrzunehmen  ist  und  das  Wachs- 
tum auf  hört. 

In  einem  anderen  Teil  der  Gallen  aber  bleibt  immer  ein 
deutlicher  Vegetationskegel  sichtbar,  welcher  noch  keilförmig  ist 
und  mehr  lebensfähig  aussieht,  obgleich  sein  Bau  sich,  wie  oben 
beschrieben,  geändert  hat.  Die  jüngsten  Blatthöcker  stehen  hierbei 
auch  nur  auf  den  Seiten  und  nehmen  nicht  die  Spitze  des  Kegels 
ein  (Fig.  12).  Es  leuchtet  ein,  daß  es  diese  letzten  Gallen  sein 
werden,  welche  unter  günstigen  Umständen  im  Frühjahr  bisweilen 
auswachsen  und  allmählich  wieder  normale  Zweige  bilden  können, 
während  die  ersteren  nach  beendigtem  Wachstum  sterben  und 
abfallen. 

Beim  Entstehen  der  Blattanlagen  in  den  abnormalen  Knospen 
bemerkten  wir  noch,  daß  es  nicht  wie  sonst  vom  Periblem  ausgeht, 
sondern  daß  die  ersten  Teilungen  im  Dermatogen  stattfinden.  So 
entstehen  anfangs  Höcker  von  epidermoidalen  Zellen,  an  denen 
sich  erst  später  das  darunter  liegende  Periblem  beteiligt  (Fig.  2b). 
Ob  diese  Höcker  überhaupt  alle  mit  wirklichen  Blattanlagcn  zu  homo- 
logisieren  sind,  können  wir  nicht  als  sicher  angeben.  Sie  sind  so 
zahlreich  und  auf  dem  breiten  Kegel  so  dichtgedrängt,  daß  ihre 
Stellung  nicht  nachzuweisen  ist.  Während  man  sonst  an  Quer- 
schnitten von  normalen  Knospen  aus  Größe  und  Lage  der  einzelnen 
Blattschnitte  genau  den  Stand  der  Blätter  am  Stengel  ersehen 
kann,  ist  dies  bei  den  Gallen  nur  an  etwas  älteren  Blättern  möglich. 
Der  Schnitt  des  Vegetationskegcls  selbst  ist  durch  die  zahlreichen 
Höcker,  welche  darauf  sitzen,  unregelmäßig  und  das  Entstehungs- 
alter der  einzelnen  ist  nicht  zu  ersehen. 

Hier  läßt  sich  noch  einiges  über  die  Blattstellung  sagen.  Wir 
können  völlig  bestätigen,  was  Weisse’)  hierüber  mitteilt.  Er 
schreibt,  daß  in  den  von  ihm  untersuchten  Triebspitzengallen  die 
Blattstellung  dieselbe  ist,  wie  an  den  normalen  Zweigen,  oder  doch 
nur  sehr  unbedeutende  Abweichungen  zeigt.  Für  die  normale 
Blattstellung  von  Taxus  fanden  wir  5:8,  und  diese  Zahl  fanden  wir 
auch  in  den  Gallen  immer  wieder. 

Hieraus  geht  auch  wieder  aufs  deutlichste  hervor,  daß  der 
Einfluß  der  Tiere  auf  das  Wachstum  der  Knospen  vornehmlich 
nur  ein  das  Längenwachstum  hemmender  ist  und  keine  allzu  große 
Veränderungen  darin  veranlaßt. 

Hiermit  glauben  wir  eine  vollständige  Darstellung  unserer 
Untersuchungen  gegeben  zu  haben.  Sie  wurden  begonnen  in  der 
Absicht,  die  Lebensweise  der  Phytopten  und  die  Abänderungen, 


*)  Weisse  I.  c.  I’g.  1. 
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welche  sie  an  ihrer  Gastpflanze  verursachen,  nachzuweisen.  Bald 
bemerkten  wir  dabei,  daß  dazu  erst  eine  gründliche  Untersuchung 
der  normalen  Pflanze  und  speziell  ihres  Wachstums  am  Vege- 
tationspunkt nötig  war.  Was  wir  dann  vom  Bau  des  Vegetations- 
kegels  entdeckten,  haben  wir  oben  beschrieben  und  glauben  damit 
auch  einen  Beitrag  zur  Frage  von  dem  Scheitelwachstum  der 
Gymnospermen  geliefert  zu  haben. 


Während  des  Druckes  dieses  Artikels  bekamen  wir  eine 
Arbeit  von  Grevillius  und  Nicssen  (Begleitwort  zu  Zooce- 
cidia  et  Cecidozoa,  Sammlung  von  Tiergallen  und  Gallentieren. 
Lieferung  1.  no.  1 — 25.  Cöln  1906)  und  fanden  Seite  11,  eine 
Arbeit  von  Giesenheyner  zitiert  (Allg.  Zeitsch.  für  Entom. 
Bd.  VII.  1902.  S.  312).  Dieser  Autor  schreibt,  daß  die  männlichen 
Blütenknospen,  seltener  die  Blattknospen  verbildet  werden.  Dies 
können  wir  durchaus  nicht  bestätigen.  Erstens  sind  die  Gallen 
an  weiblichen  Bäumen  eben  so  zahlreich  zu  finden  wie  an  männ- 
lichen und  zweitens  sind  die  männlichen  Blüten  von  Taxus 
während  der  Infektionszeit  schon  abgefallen  und  die  neuen  noch 
nicht  angedeutet. 


Resultate. 

1.  Die  Phytopten,  Eryophyes  psilaspis,  überwintern  in 
den  Gallen,  verlassen  diese  im  Mai  und  infizieren  die  jungen 
End-  und  Achselknospen. 

2.  Der  Vegetationspunkt  von  Taxus  baccata  zeigt  normal  ein 
einschichtiges  Dermatogen,  ein  gleiches  Periblem  und  ein  Plerom, 
jedes  mit  einer  Initialzelle. 

3.  Die  infizierten  Knospen  zeigen  ein  groß  zelliges,  einschich- 
tiges Dermatogen  mit  vakuolenrcichen  Zellen.  Das  Periblem  wird 
mehrschichtig  und  kleinzellig  und  bildet  mit  dem  Plerom  eine 
Art  mehrlagiger  Kappe  von  länglichen  Zellen  zwischen  Dermatogen 
und  Markanlage.  Die  Initialzelle  des  Pleroms  wird  am  Anfang 
der  Gallenbildung  in  zwei  gleiche  gewöhnliche  Zellen  geteilt.  Die 
Nadeln  entstehen  auf  der  Vegetationsfläche  durch  Wucherungen 
vom  Dermatogen  und  behalten,  sow'eit  zu  entdecken  war,  ihre 
normale  Blattstellung. 


Erklärung  der  Abbildungen  auf  Tafel  I und  II. 

Alle  mikroskopischen  Zeichnungen  wurden  mit  Hülfe  eines  Ab  besehen 
Zcichenapparates  angefertigt. 

Fig.  1.  Galle  von  Kryophye*  psilaspi « auf  Tcucu»  baevata.  Am  Stengel 
befinden  sich  drei  normale  Knospen  und  eine  Galle.  X 3. 

Fig.  2.  A.  Epidermiszcllen  einer  ausgewachsenen  Galle  mit  Vakuolen,  stark 
körnigem  Cytoplasma  und  etwas  unregelmäßigen  Kernen.  X 300. 
B.  Sehr  junge  Anlage  einer  Nadel  an  einer  wachsenden  Galle.  X 600. 
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3.  Querschnitt  des  Vegetationspunktes  eines  normalen  Stengels  von 
Taxtu  baccata , in  der  Höhe  der  Initialzelle  des  Pleroms.  X 420. 

4.  Längsschnitt  des  Vegetationspunktes  eines  normalen,  wachsenden 
Stengels  von  Taxut  im  Frühling.  Man  sieht  die  drei  Initialzellen 
und  speziell  den  des  Plcroms  mit  dem  großen  Kerne.  X 450. 

5.  Längsschnitt  einer  eben  infizierten  Knospe.  Die  Tiere  sitzen 
zwischen  den  noch  wenig  veränderten  Nadeln.  X 30. 

6.  Längsschnitt  des  Vegetationspunktes  eines  normalen  Stengels  im 
Winter;  alle  Kerne  befinden  sich  in  Ruhcphase.  Bei  a eine  Zelle 
mit  körnigem,  braunem  Inhalt  und  degenerierendem  Kern.  X 450. 

7.  Längsschnitt  eines  Vegetationspunktes  einer  ausgewachsenen  Galle ; 
bei  a Zellen  mit  braunem,  körnigem  Inhalt,  bei  b Kappe  von  läng- 
lichen Zellen,  durch  Plerom  und  Periblem  geformt;  ep.  — epidermis 
mit  großen  Zellen.  X 300. 

8.  Schematischer  Querschnitt  eines  Stengels  unterhalb  einer  jungen 
Galle ; ph.  — phloem ; xy.  — xylem.  X 20. 

9.  Schematischer  Querschnitt  eines  Stengels  unterhalb  einer  jungen 
Knospe;  ph.  — phloem;  xy.  — xylem.  X 20. 
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Studien  zur  Entstehung  der  Arten  durch 
Mutation.  (I.) 

Von 

Dr.  Karl  Domin. 


Mit  Tafel  III  und  IV  und  2 Abbildungen  im  Text. 


Die  Studien  über  die  Entstehung  der  Arten  und  Varietäten  durch 
Mutation  haben  in  neuester  Zeit  einen  kolossalen  Aufschwung  erfahren, 
indem  besonders  die  Ergebnisse  der  langjährigen  Versuche  Vries' 
und  einiger  nordamerikanischer  Forscher  direkte  Beweise  geliefert 
haben,  daß  wir  in  der  Natur  sehr  häufig  sprungweisen  Formen- 
neubildungen begegnen.  De  Vries  ist  der  erste  Autor,  welcher  auf 
Grund  von  langjährigen,  peinlichst  genauen  Kulturversuchen  in 
seinem  großen  Werke  „Die  Mutationstheorie“  (2  Bände.  Leipzig 
1901  und  1903),  sowie  in  seinen  neueren,  an  der  Universität  von 
Kalifornien  gehaltenen  Vorlesungen  („Arten  und  Varietäten  und 
ihre  Entstehung  durch  Mutation“ , deutsche  Übersetzung  von 
H.  Klebahn,  Berlin  1906)  die  Entstehung  der  Arten  durch 
Mutation  besprochen  und  einem  weiten  Kreise  der  Botaniker  zur 
Kenntnis  gebracht  hat.  Mit  Rücksicht  darauf,  daß  die  von  Vries 
festgestellten  Tatsachen  heutzutage  allgemein  bekannt  sind,  wollen 
wir  uns  dort,  wo  die  Ergebnisse  unserer  Beobachtungen  mit  den 
seinigen  übercinstimmen,  möglichst  kurz  fassen  und  nur  die  neuen 
Belege  für  seine  Theorie  näher  besprechen. 

Wenn  wir  aber  trachten,  durch  eine  Reihe  von  kleineren  Ab- 
handlungen unsere  Erfahrungen  auf  dem  Gebiete  der  Mutations- 
theorie zu  veröffentlichen,  ohne  daß  wir  uns  dabei  auf  die  Er- 
gebnisse mehrjähriger  Kulturversuche  stützen  könnten,  so  geschieht 
dies  in  erster  Reihe  deshalb,  weil  in  der  neuesten  Zeit  diese 
Prägen  meist  von  zwei  grundverschiedenen  Standpunkten  aus  be- 
handelt worden  sind;  von  ihnen  basiert  der  eine  ausschließlich 
auf  physiologischen,  der  andere  auf  systematisch-morpho- 
logischen Untersuchungen.  Diese  beiden  Richtungen  sind  aber 
heutzutage  gar  nicht  einheitlich  und  ich  erachte  es  für  ein  wichtiges 
Postulat  der  nächsten  Zeit,  die  sich  oft  schroff  gegenüberstehen- 
den  Ansichten  beider  Richtungen  von  einem  allgemeineren 
Standpunkte  aus  zu  vergleichen  und  zu  erzielen,  daß 
jede  von  ihnen  die  andere  gebührend  würdige. 


Digitized  by  Google 


16  Domin,  Studien  zur  Entstehung  der  Arten  durch  Mutation. 

Die  morphologisch-systematische  Richtung  stößt  dabei  aller- 
dings auf  zahlreiche  Hindernisse,  da  sie  nicht  selten  praktische 
Rücksichten  bevorzugen  muß,  indem  sie  jene  Merkmale  sucht,  die 
eine  leichte  Orientierung  in  den  oft  schwierig  zu  unterscheidenden 
Pflanzengruppen  ermöglichen,  ohne  sich  weiter  um  die  Bedeutung 
dieser  Merkmale  zu  kümmern.  Dabei  werden  zwar  häufig  die  Er- 
gebnisse der  Kulturversuche  berücksichtigt;  wie  wir  noch  in  einer 
späteren  Abhandlung  zeigen  wollen,  tragen  aber  gerade  diese 
Ergebnisse  zur  Lösung  der  Frage  nach  der  Entstehung  der  Arten 
wenig  bei,  wenn  sie  sich  nur  auf  die  Konstanz  der  einzelnen 
Merkmale  beziehen. 

Vom  Standpunkte  der  Fragen  nach  der  Entstehung  der  Arten 
sind  bisher  so  wenige  Gattungen  bearbeitet  worden,  daß  auch 
hier  das  heutzutage  Bekannte  ein  sehr  ungleichmäßiges  Bild  der 
wirklichen  Verhältnisse  gewährt.  Insbesondere  muß  ich  jenes  Ver- 
fahren als  verfrüht  und  nicht  begründet  bezeichnen,  welches  überall 
dort  ein  Mutationszentrum  zu  suchen  trachtet,  wo  eine  betreffende 
Art  (oder  auch  eine  Gruppe  von  Arten)  stark  variiert  und  zahl- 
reiche neue  Formen  durch  Mutation  hervorzubringen  scheint. 

Es  ist  leicht  begreiflich,  daß  die  Entwickelungszcntren  für 
eine  bestimmte  Art,  Sektion  oder  ganze  Gattung  die  vormaligen 
oder  auch  gegenwärtigen  Mutationszentren  darstellen,  wie  dies  an 
zahlreichen  Beispielen  erörtert  werden  könnte.  Denn  dort,  wo 
sich  gegenwärtig  ein  Entwickelungszentrum  vorfindet,  müssen  wir 
eine  vormalige  rege  Formenneubildung  voraussetzen ; unseren 
heutigen  Erfahrungen  gemäß  macht  dieselbe  schon  an  und  für 
sich  die  Annahme  eines  Mutationszentrums,  dessen  Energie  in 
manchen  Fällen  schon  erloschen  ist,  plausibel.  Dessenungeachtet 
müssen  wir  aber  zwischen  solchen  Arten  unterscheiden,  die  gegen- 
wärtig überall  konstant  oder  fast  konstant  auftreten  (es  sind  dies 
meist  Arten  großen  Alters,  so  verschiedene  Relikttypen)  und  jenen, 
die  noch  gegenwärtig  variieren.  Bei  den  letzteren  gibt  es  abermals 
zwei  Fälle;  die  auffallend  zahlreichen  Mutationen,  die  sich  in  der 
Bildung  elementarer  Arter  oder  auch  retrogressiver  Varietäten 
kennzeichnen,  sind  entweder  auf  kleinere  getrennte  Gebiete  oder 
nur  auf  ein  einziges  beschränkt,  wo  man  dann  in  der  Tat  von 
einem  Mutationszentrum  sprechen  kann.  Häufiger  tritt  jedoch 
der  Fall  ein,  daß  eine  bestimmte  Art  (oder  auch  Sektion)  entweder 
überall  in  ihrer  Area  oder  doch  auf  vielen  Stellen  stark  variiert 
und  zahlreiche  Formen  durch  Mutation  hervorbringt  und  dann  ist 
es  wohl  kaum  richtig,  überall  dort,  wo  man  eine  solche  intensive 
Formenneubildung  konstatiert,  von  einem  selbständigen  Mutations- 
zentrum zu  sprechen. 

Daß  die  IJraba  (=  Erophila)  verna  in  der  Umgebung  von 
Lyon  in  Südfrankreich  einen  Schwarm  von  neuen  Formen  hervor- 
gebracht hat,  unterliegt  keinem  Zweifel.  Es  ist  auch  die  Annahme 
berechtigt,  daß  diese  Formen  sprungweise  entstanden  sind,  da 
keine  andere  Erklärung  für  die  Entstehung  derselben  wahrschein- 
lich und  stichhaltig  ist.  Es  ist  aber  wohl  den  Floristen  der  ver- 
schiedensten Gebiete  gut  bekannt,  daß  diese  Art  auch  anderwärts 
durchweg  nicht  konstant  ist,  sondern  in  eine  Reihe  oft  recht  auf- 
fälliger Formen  zerfällt.  Jordan  hat  bekannterweise  die  Drnba 
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verna  in  fast  200  Arten  zerspalten;  wenn  wir  aber  in  seinem  Sinne 
die  Formen  jener  Gebiete  studieren  wollten,  von  welchen  ihm 
kein  Material  zu  Gesicht  gekommen  ist,  so  würden  wir  bald  er- 
kennen, daß  es  leicht  ist,  noch  mehrere  neue  „Arten“  (im  Sinne 
Jordans)  zu  beschreiben  und  daß  die  Gesamtzahl  derselben  noch 
lange  nicht  einmal  provisorisch  als  abgeschlossen  betrachtet  werden 
kann.  Daß  dies  seit  den  Zeiten  Jordans  nicht  in  solchem  Maße 
durchgeführt  worden  ist,  wie  es  möglich  wäre,  davon  ist  der  Grund 
wohl  darin  zu  suchen,  daß  die  monographischen  Arbeiten  Jordans 
nur  wenig  zu  praktischem  Gebrauch  gelangten.  Dies  ist  dadurch 
verursacht,  daß  die  Wiedererkenntnis  der  200  Draba  verna- Arten 
auch  einem  geschulten  Botaniker  viele  Schwierigkeiten  darbietet. 
Wenn  wir  alle  diese  Tatsachen  berücksichtigen,  so  sehen  wir, 
daß  wohl  zuerst  das  Verhalten  der  Draba  verna  auf  zahlreichen 
Stellen  ihrer  Gesamtarea  und  von  demselben  Stand- 
punkte aus  festgestellt  werden  müßte,  bevor  wir  zu  behaupten 
berechtigt  wären,  wo  sich  das  wahre  Mutationszentrum  (oder 
deren  mehrere)  vorfindet. 

Dasselbe  gilt  von  der  Hepatica  triloba,  für  die  neuerdings 
Jens  Holmboe  in  einer  recht  interessanten  Abhandlung1)  ein 
wahrscheinliches  Mutationszentrum  in  Norwegen  in  der  Umgebung 
von  Christiania  vermutet.  Er  unterscheidet  hier  eine  Anzahl  von 
Formen,  von  welchen  manche  bisher  anderswo  nicht  beobachtet 
oder  wenigstens  nicht  beschrieben  worden  sind.  Die  Hepatica 
triloba  oder  Anemone  Hepatica  ist  bekannterweise  eine  sehr  kon- 
stante Art,  die  in  Europa  nur  wenige  systematisch  wichtigere 
Varietäten  hervorbringt,-)  die  aber  eine  Reihe  von  Formen  bildet; 
diese  Formen  wurden  zumeist  als  leichte  Abweichungen  vom 
Typus  nicht  beschrieben  oder  wenigstens  nicht  mit  Namen  belegt. 
Holmboe  hat  sich  die  Mühe  genommen,  eine  Revision  der  be- 
kannten Formen  durchzuführen,  wobei  er  noch  manche  neue 
Formen  aufstellen  konnte.  Aus  diesem  Formenreichtume  der 
Anemone  Hepatica  bei  Christiania  gelangt  er  dann  zu  dem  Schlüsse 
(p.  372 — 373),  daß  diese  Art  dortselbst  (ebenso  wie  bei  Innsbruck, 
wo  Murr  mehrere  Formen  derselben  konstatieren  konnte)  ein 
Mutationszentrum  besitzt.  Meinen  Erfahrungen  gemäß  (nach  in 
Böhmen  und  in  den  Alpenländern  durchgeführten  Beobachtungen) 
bringt  aber  die  Hepatica  triloba  fast  überall  dort,  wo  sie  in  großer 
Menge  vorkommt,  mehrere  Formen  hervor;  so  kann  ich  z.  B.  nur 
aus  Zentralböhmen  folgende  von  den  von  Holmboe  aufgezählten 
Formen  nennen:  f.  hirta  Holmboe,  f.  ciliata  Holmboe,  f.  lilacina 
Holmboe,  f.  marginata  Holmboe,  f.  alba  (Mill.)  Gürke,  f.  candida 

')  Einige  abweichende  Formen  von  Anemone  Hepatica  L.  aus  der 
Umgegend  von  Christiania.  („Nyt.  Mag.  f.  Naturvidensk.“  B.  4-1.  H.  4. 
p.  357—377.  1906.) 

*)  Bei  Gürke,  Plantae  Eur.  II.  3.  p.  477 — 479  (1903)  ist  die  Anemone 
Hepatica  L.  folgendermaßen  eingeteilt:  a)  typen  (Beck)  Gürke,  b)  rotundata 
(Scnur)  Gürke,  c)  mvitiloi  a C.  Hartm.,  d)  minor  Rouy  et  Fouc.,  e)  marmorata 
T.  Moore,  f)  hiepanica  Willk.,  g)  glaVruta  Fries,  h)  ahm  (Mill.)  Gürke,  i)  roeea 
Neumann,  k)  plena  (Mill.)  Gürke,  1)  calycina  (Wimm,  et  Grab.)  Gürke, 
m)  Hteleantha  (Goir.)  Gürke,  n)  erinetemma  Wallr.  — Von  diesen  Varietäten 
haben  aber  nur  wenige  einen  höheren  systematischen  Wert,  die  meisten  sind 
als  bloße  Formen  zu  betrachten. 

Beihefte  Boc  Cenmübl.  Bd.  XXIII.  Abt.  II.  Heft  1.  2 
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Holmboe,  f.  rosea  Neumann,  f.  violacea  Neumann,  f.  tridactylites 
J.  Dyring,  f.  divergens  Holmboe,  1.  multiloba  Hartm.  Die  Formen 
marmorata  Moore,  1.  biloba  Holmboe,  f.  asarifolia  A.  Blytt,  1.  fe- 
minea  Holmboe,  1.  plena  Gürke,  f.  spectabilis  Holmboe  und 
f.  glabrata  Fries  sind  mir  derzeit  aus  diesem  Gebiete  nicht  be- 
kannt. 

Aus  all’  dem  kann  man  schließen,  daß  uns  das  Vorhanden- 
sein zahlreicher  Formen  dieser  Art  in  einer  bestimmten  Gegend 
noch  nicht  hinreichend  beweist,  daß  sich  dortselbst  ein  Mutations- 
zentrum vorfinde.  Es  ist  dies  vielmehr  bloß  ein  Ausdruck  dessen, 
daß  die  Hepatica  triloba  auf  weit  entfernten  Fundorten  ihrer  Ge- 
samtarea imstande  ist,  eine  Anzahl  von  verschiedenen,  systematisch 
jedoch  minderwertigen  Formen  hervorzubringen;  daß  diese  Formen 
zum  größeren  Teile  durch  Mutation  entstanden  sind  oder  sich 
noch  bilden,  ist  wohl  anzunehmen;  es  legt  uns  aber  dieser  Um- 
stand noch  kein  Zeugnis  dafür  ab,  daß  überall  dort,  wo  dieses 
leichte  Variieren  innerhalb  der  scharf  begrenzten  Hauptmerkmale 
der  Art  vorhanden  ist,  auch  ein  Mutationszentrum  zu  vermuten  wäre. 

Auch  bei  den  Gattungen  Euphrasia,  Rhinanthus.  Bellis  usw. 
ist  es  heutzutage  noch  nicht  möglich,  das  richtige  Verhältnis  der 
Mutationsintensität  festzustellen,  da  — trotzdem  eingehende  mono- 
graphische Bearbeitungen  über  die  zwei  ersteren  Gattungen  vor- 
liegen — doch  bisher  das  Verhalten  aller  Arten  innerhalb  ihrer 
ganzen  Area  nicht  konstatiert  werden  konnte. 

Anders  verhält  es  sich  mit  der  in  die  Umgebung  Amsterdams 
eingeschleppten  nordamerikanischen  Oenothera  Lamardnana,  bei 
welcher  de  Vries  eine  noch  gegenwärtig  bestehende  Mutation 
festgestellt  hat. 

Doch  wir  wollen  in  unserer  ersten  Studie  nicht  weiter  auf  diese 
Fragen  eingehen,  sondern  gleich  zur  Schilderung  einiger  interessanter 
Mutanten  übergehen.  Da  es  vom  Standpunkte  der  wissenschaft- 
lichen, beschreibenden  Botanik  nicht  korrekt  wäre,  einen  jeden 
Mutanten  gleich  als  eine  neue  Spezies  oder  Varietät  zu  bezeichnen, 
so  ziehen  wir  es  vor,  in  solchen  Fällen,  wo  vorläufig  nicht  be- 
stimmte Daten  über  den  Mutanten  vorliegen,  denselben  einfach 
als  „mutatio“  (abgekürzt  mut.)  zu  bezeichnen. 

1.  Potentüla  vema  L.  mut.  nionophylla  m. 

(F'g-  !•) 

Cum  PotentiUa  vema  L.  var.  typica  Th.  Wolf  omnino  congrua, 
sed  foliis  Omnibus  simplicibus  oblongis  margine  dentatis,  nervo 
primario  unico  plus  prominenti  percursis. 

Ein  großer,  stattlicher  Rasen  dieser  Pflanze,  deren  Teil  aut 
der  Fig.  1 abgebildet  worden  ist,  wurde  mir  im  Vorjahre  lebend 
von  Herrn  Mir.  Servft,  stud.  phil.  in  Prag,  von  Zvol  aus  Mähren 
(in  der  Nähe  der  böhmischen  Grenze)  gebracht.  Derselbe  wuchs 
hier  zwischen  einer,  ein  Feld  einsäumenden  Steinmauer  und  wurde 
auf  diesem  Fundorte  von  Herrn  M.  Servft  schon  seit  vier  Jahren 
beobachtet.  Im  Verlaufe  dieser  Zeit  trug  er  ausschließlich 
nur  ungeteilte,  längliche  Blätter.  Ich  ließ  mir  diesen  Stock, 
der  sicher  schon  ein  ziemliches  Alter  besaß,  und  sich  durch  ein 
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außerordentlich  dickes  Rhizom  auszeichnete,  lebend  bringen,  um 
ihn  im  Botanischen  Garten  weiter  zu  kultivieren  und  mit  seinem 
Samen  Kulturversuche  anzustellen.  Da  derselbe  aber  nach  dessen 
Ausrodung  mehrere  Tage  im  Wasser  autbewahrt  worden  war,  er- 
wies sich  alle  meine  Mühe,  ihn  zu  erhalten,  als  erfolglos;  derselbe 
ging  nach  wenigen  Tagen  ein  und  so  blieb  mir,  außer  einigen 
kleinen  Exsikkatstücken,  nur  das  gleich  nach  Erhalt  des  Stockes 
angefertigte  Bild  übrig. 


Fig.  1.  PüUntiUa  vtrna  L.  mut.  monophglla  Dom. 
(Original.) 


Ob  vielleicht  in  der  Nähe  dieses  Stockes  noch  andere  aus 
seinen  Samen  hervorgebrachte,  einblättrige  Rasen  vorhanden  sind 
(vorläufig  hat  Herr  Servi't  keine  konstatiert),  oder  ob  aus  dem 
in  der  Steinmauer  übrig  gebliebenen  Rhizomrest  (oder  gar  aus 
der  Wurzel,  wie  dies  bei  den  Potentillen  mitunter  vorkommt)  ein 
neuer  Rasen  hervorwuchs,  werde  ich  später  festzustellen  trachten. 

Die  Pflanze  macht  natürlich  auf  den  ersten  Blick  einen  sehr 
fremdartigen  Eindruck,  obzwar  sie  in  der  Tat  durch  kein  anderes 
wesentliches  Merkmal  als  durch  die  einfachen  Blätter  von  dem 
Typus  der  variabilen  Potentilla  verna  abweicht.  Die  Behaarung 
der  Blätter,  der  Stengel  und  der  Kelche,  die  für  die  Potentilla 
verna  so  charakteristische  Form  der  Nebenblätter,  die  Form  der 
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Blüten  sind  genau  dieselben,  wie  bei  der  PotentUla  vema.  Wie 
gesagt,  ist  an  der  Pflanze  kein  einziges  Blatt  zu  finden,  welches 
nur  eine  Andeutung  von  einer  Teilung  besäße;  alle  Blätter  sind 
einfach,  länglich,  nur  an  den  Rändern  wenigzähnig,  ziemlich  lang 
gestielt  und  mit  einem  einzigen  Hauptnerv,  von  dein  mehrere 
Seitennerven  bogig  zu  den  Rändern  auslaufen,  versehen.  Die 
Nervatur  ist  also  mehr  derjenigen  der  einzelnen  Blättchen  der  . 
normalen  PotentUla  vema,  als  dem  ganzen  geteilten  Blatte  ähnlich. 
Auffallend,  aber  gewiß  von  untergeordneter  Bedeutung,  ist  das 
verhältnismäßig  große  Alter  dieses  Stockes,  da  die  Potentillen  aus 
der  Verwandtschaft  der  PotentUla  vema  gewöhnlich  nach  wenigen 
Jahren  absterben. 

Da  dieser  Stock  ohne  allmähliche  Übergänge  inmitten  der 
typischen  PotentUla  vema  stand  und  dortselbst  höchstwahrschein- 
lich vor  dem  Jahre  1901  nicht  vorhanden  gewesen  ist,  so  liegt  es 
wohl  nahe  seine  Entstehung  durch  eine  plötzliche  Mutation  zu  erklären. 

Es  handelt  sich  nur  darum,  diese  einfachen  Blätter  der 
PotentUla  verna  mut.  monophylla  phylogenetisch  zu  erklären  und 
dabei  auch  zu  zeigen,  um  welche  Art  von  Merkmal  es  sich  hier 
handelt.  Bevor  wir  an  diese  Erklärung  herantreten,  müssen  wir 
kurz  die  interessante  phylogenetische  Entwickelung  der  Blätter 
der  typischen  PotentUla  vema  berühren.  Wir  finden  bei  derselben 
anscheinend  handförmig  geteilte  (fünf-  bis  siebenzählige)  Blätter, 
die  aber  aus  ursprünglich  unpaarig  gefiederten  Blättern  abzuleiten 
sind.  Dieselben  haben  sich  durch  Reduktion  der  Fiederblättchen- 
paare in  dreizählige  Blätter  verwandelt,  die  uns  das  Endblättchen 
und  das  letzte  Fiederblättchenpaar  darstellen.  Durch  weitere 
fu  ßförm  ige  Teilung  der  Seitenblättchen  nahmen  diese  dreizähligen 
Blätter  eine  anscheinend  handförmig  geteilte  Spreitenform  mit 
fünf  bis  sieben  Blättchen  an.  Wir  beobachten  hier  also  eine  recht 
interessante  phylogenetische  Entwickelung,  die  allerdings  durch 
den  Vergleich  mit  anderen  Potentillen  und  verwandten  Rosaceen- 
Gattungen  leicht  festzustellen  ist.  Die  einfachen  Blätter,  die  bei 
unserer  PotentUla  monophylla  durch  eine  plötzliche  Mutation  ent- 
standen sind,  stellen  uns  eine  atavistische  Urform  der 
PotentUla- Blätter  dar,  da  wir  voraussetzen  müssen,  daß  alle  zu- 
sammengesetzten Blätter  aus  ursprünglich  einfachen  entstanden 
sind.  Bei  unserer  einblättrigen  PotentUla  verna  haben  wir  aller- 
dings einen  seltenen  Fall,  zu  dem  wir  wohl  nicht  viele  Analogien 
im  Pflanzenreiche  zu  finden  vermöchten. 

Wenn  wir  die  Blätter  an  den  Keimpflanzen  der  typischen 
PotentUla  verna  hinsichtlich  ihrer  Form  untersuchen,  so  finden 
wir  hier  allerdings  auch  Blätter,  die  fast  ungeteilt  sind,  die  aber 
doch  schon  die  spätere  Teilung  angedeutet  haben,  so  daß  auch 
die  Blätter  der  Jugendformen  mit  unserer  Varietät  nicht  verglichen 
werden  können. 

Beispiele  ähnlicher  einblättriger  Formen  bei  Kräutern  sind, 
wie  gesagt,  sehr  selten ; häufiger  noch  können  derartige  Blattformen 
bei  verschiedenen  Sträuchern  und  Bäumen  beobachtet  werden,  so 
z.  B.  bei  liohin  ia  Pseudacacia,  Fraxinus  excelsior,  Juglans  regia  usw. 

Von  den  Kräutern  ist  es  besonders  die  seit  langher  bekannte 
einblättrige,  in  den  Gärten  hie  und  da  kultivierte  Erdbeere,  die 
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um  so  eher  in  Vergleich  zu  ziehen  ist,  als  die  Gattung  Fragaria 
die  der  Gattung  Potentilla  zunächst  verwandte  Gattung  ist  und 
als  diese  beiden  Gattungen  in  der  Tat  nur  durch  Merkmale  von 
relativer  Natur  unterschieden  sind.  Phylogenetisch  ist  aber  diese 
einblättrige  Erdbeere,  wie  wir  in  folgendem  zeigen  werden,  mit 
unserer  einblättrigen  Potentilla  verna  nicht  identisch. 

Die  dreizähligen  Blätter  der  typischen  Erdbeere  sind  gleich 
wie  die  anscheinend  handförmig  geteilten  der  Potentilla  verna  aus 
ursprünglich  unpaarig  gefiederten  abzuleiten.  Bei  der  Fragaria 
findet  man  auch  mitunter  atavistische  Formen,  die  noch  ein  oder 
zwei  Fiederblättchenpaare  tragen,  wie  sie  Velenovsky  in  seiner 
„Vergl.  Morphol.  der  Pflanzen“,  Teil  I (Prag  1905),  abgebildet  hat. 
Die  einblättrige  Erdbeere  würde  ich  nun  durch  weitere  Reduktion 
(durch  Abortierung  des  letzten  Fiederblättchenpaares)  erklären; 
es  ist  aber  nicht  unmöglich  — wie  de  Vries1)  vermutet  — , daß 
hier  „mehrere  Blättchen  zu  einem  einzigen  vereinigt  sind,  da 
dieses  eine  in  der  Regel  viel  größer  ist,  als  das  Endblättchen 
eines  gewöhnlichen  Blattes  derselben  Spezies“.  Sei  aber  schon 
das  erstere  oder  das  letztere  der  Fall,  immerhin  ist  es  klar,  daß 
uns  das  einzige  Blättchen  dieser  Fragaria  ein  phylogenetisch  un- 
paarig-gefiedertes Blatt  darstellt;  aus  diesem  Grunde  würde  ich 
diese  anscheinend  einfachen  Erdbeerblätter  nicht  als  Rückschlag 
zu  einer  ursprünglichen  Form  oder  als  atavistisch  — wie  es  Vries 
p.  211  tut  — bezeichnen,  sondern  sie  nur  als  weiter  reduzierte 
Form  der  dreizähligen  Blätter  (daher  phylogenetisch  unpaarig- 
gefiederten) ansehen. 

Bei  der  Erdbeere  finden  wir  also  normal  dreizählige  Blätter, 
die  durch  Abortierung  einzelner  Fiederblättchenpaare  aus  den 
unpaarig-gefiederten  abzuleiten  sind.  Es  kommen  nun  als  Selten- 
heit teils  atavistische  Formen  mit  in  der  Tat  unpaarig  gefiederten 
Blättern,  teils  noch  weiter  reduzierte  Formen  (wenn  das  letzte 
Blättchenpaar  abortiert  und  nur  das  Endblättchen  übrig  bleibt) 
mit  einem  einzigen  Blättchen  vor.  Es  ist  daher  der  Wert  der 
ersteren  und  der  letzteren  Form  vom  phylogenetischen  Stand- 
punkte aus  nicht  derselbe. 

Eine  weitere  Modifikation  erfahren  noch  die  dreizähligen  Blätter 
der  gemeinen  Erdbeere  dadurch,  daß  sich  einzelne  Blättchen  in 
zwei  spalten,  wodurch  vier-,  fünf-  und  sechszählige  Blätter  ent- 
stehen, wie  ich  sie  öfters  auch  auf  natürlichen  Standorten  in 
Böhmen  zu  beobachten  Gelegenheit  hatte.  Hierbei  ist  es  klar, 
daß  diese  mehrzähligen  Blätter  nur  durch  einfache  Teilung  der 
normal  dreizähligen  entstehen,  denn  wir  finden  alle  Obergangs- 
stufen von  dem  einfachen  Blättchen  bis  zu  dem  in  zwei  gleich- 
große Blättchen  geteilten. 

Wenn  wir  uns  den  bedeutenden  Unterschied  zwischen  der 
einblättrigen  Erdbeere  und  unserer  Potentilla  verna  mut.  monophylla 
recht  klar  darstellen  wollen,  so  können  wir  die  phylogenetische 
Entwickelung  dieser  beiden  Formen  folgenderweise  veranschaulichen : 

■)  Arten  und  Varietäten  und  ihre  Entstehung  durch  Mutation.  (Obers, 
von  Klebahn.)  1906.  p.  211. 
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(Die  doppelten  Linien  bezeichnen  die  Richtungen  der  Atavisten  und 
geben  zugleich  an,  wie  viele  Stufen  der  betreffende  Atavist  übersprungen  hat.) 


Fragaria: 

1.  Theoretische  Urform: 
Formen  mit  einfachen  Blättern. 
(Bisher  unbekannt.) 


2.  Weitere  Stufe: 

Formen  mit  unpaarig  ge- 
fiederten Blättern. 
(Kommen  mitunter  als  Ata- 
visten vor.) 


3.  Weitere  Stufe: 

Formen  mit  dreizähligen 
Blättern. 

(Die  normale  Blattform.) 


Potent U la  verna: 

1.  Theoretische  Urform: 
Formen  mit  einfachen  Blättern. 
(Hierher  gehört  die  atavisti- 
sche Form  der  Potentilla  verna, 
die  als  mut.  monophylla  be- 
schrieben wurde). 


2.  Weitere  Stufe: 

Formen  mit  unpaarig  ge- 
fiederten Blättern. 

(Bei  der  Potentilla  verna 
bisher  unbekannt,  dagegen  bei 
anderen  Potentillen  als  typi- 
sche Blattform  vorhanden.) 


3.  Weitere  Stufe: 

Formen  mit  dreizähligen 
Blättern. 

(Kommen  normal  bei  der 
Potentilla  verna  nicht  vor, 
sind  aber  an  den  Keimpflanzen 
und  selten  als  Abnormität  zu 
beobachten ; außerdem  normal 
bei  anderen  Potentillen.) 


4a.  Weitere 
Stufe: 

Durch  Abortie- 
rung  des  letz- 
ten Fiederblätt- 
chenpaares ent- 
steht die  ein- 
blättrige Erd- 
beere mit  den 
einfachen  End- 
blättchen. 


4b.  Weitere 
Stufe: 

Durch  weitere 
Teilung  derein- 
zelnen  Blätt- 
chen entstehen 
Formen  mit 
vier-,  fünf-  und 
sechszähligen 
Blättchen. 


4.  W eitere  Stufe: 

Durch  fußförmige  Teilung 
der  Seitenblättchen  entstehen 
Formen  mit  anscheinend  hand- 
förmig fünf-  bis  siebenteiligen 
Blättern  als  die  normale  Blatt- 
form der  Potentilla  verna. 
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2.  Primula  officinalis  (L.)  Hill.  mut.  Pr.  horticola  m. 

(Fig.  2 und  Taf.  III.) 

Primulae  officmali,  ex  qua  orta  est,  affinis,  sed  differt  caespi- 
tibus  densioribus,  foliis  plus  confertis  diminutis  cum  petiolo  tantum 
circa  5 — 8 cm  longis  (lamina  folii  pro  more  circa  3 — 5 cm  longa 
et  circiter  2 cm  lata)  laete  viridibus  quoad  formam  angustioribus 
ac  in  typo  in  apicem  acutiusculum  sensim  attenuatis,  externis 
basi  in  petiolum  peranguste  alatum  plus  subito  contractis,  internis 
in  petiolum  saepe  sensim  abeuntibus,  supra  glabris  vel  fere  glabris 
subtus  brevissime  pubcrulis,  scapis  glabrioribus  duplo  et  ultra  ac 
in  Primula  officmali  humilioribus,  tantum  circa  8—10  cm  altis  et 
3 — 10  flores  gerentibus,  floribus  diminutis  gracilibus  brevius  pedun- 
culatis  tantum  circa  16 — 19  mm  longis,  calyce  campanulato  sed 
ad  apicem  plus  aperto  brevi  nervis  5 paulo  prominentibus  percurso, 
tubo  corollae  perangusto  calycem  longitudine  conspicue  superanti, 
petalis  quoad  formam  ut  in  Primula  offieinali,  sed  intensius  aureo- 
luteis  circiter  duplo  minoribus  diametro  tantum  circa  7 — 8 mm  latis. 

Diese  Primel  entstand  aus  der  Primula  officinalis  in  dem 
Botan.  Garten  der  k.  k.  böhm.  Universität  in  Prag,  wo  die  Stamm- 
art seit  vier  Jahren  in  großer  Anzahl  in  dem  von  Prof.  Velenovsky 
begründeten  Hain  wuchs.  Dieselbe  wurde  411s  der  südlichen  Um- 
gebung Prags,  wo  die  Primula  officinalis  — zum  Teil  in  der 
Varietät  canescens  Opiz  — allgemein  verbreitet  ist,  gebracht. 

Diese  merkwürdige  Pflanze, 
deren  Tracht  und  Verhältnis  zu 
der  Primula  officinalis  aus  der 
Taf.  III  und  die  Blüte  aus  der 
Fig.  2 zu  ersehen  ist,  entstand 
in  dem  erwähnten  Garten  auf 
zwei  Stellen  (immer  zwischen 
ihren  Mutterpflanzen),  und  zwar 
in  vollkommen  übereinstimmen- 
der Form.  Ihre  Entstehung 
kann  bloß  durch  eine  plötzliche 
Mutation  erklärt  werden. 

Die  Primula  horticola  unter- 
scheidet sich  von  der  Primula 
officinalis  auf  den  ersten  Blick 
durch  ihre  Dimensionen,  denn 
sie  ist  mehr  als  zweimal  kleiner 
als  die  mittelgroßen  Formen  der 
Primula  officinalis.  Aber  außer  dieser  Größendifferenz  finden 
wir  bald,  daß  ihr  in  allen  Teilen  besondere  Merkmale  zukommen, 
so  daß  sie  auf  keinen  Fall  nur  für  eine  auffallend  kleine  Form 
der  Primula  officinalis  betrachtet  werden  kann.  In  den  vege- 
tativen Merkmalen  zeichnet  sie  sich  durch  die  kahleren  und  frischer 
grünen  Blätter,  sowie  durch  die  Form  der  Blattspreite  aus;  bei  der 
typischen  Primula  officinalis  sind  nämlich  die  Blätter  bedeutend 
breiter  und  mehr  stumpflich,  bei  unserer  Pflanze  aber  schmäler  und 
gegen  das  Ende  zu  mehr  zugespitzt,  was  ich  an  dem  Vergleichs- 
materiale der  Primula  officinalis  nie  zu  beobachten  Gelegenheit  hatte. 


Fig.  2.  Rechts  die  Blüte  der  Primula  nfficinaHt 
i.L.)  Hill.  mut.  Pr.  horticola , links  der 
Pr.  offieinali  $. 

(ll.'a  vergrößert,  Original.) 


Digitized  by  Google 


24  Domin,  Studien  zur  Entstehung  der  Arten  durch  Mutation. 

In  der  Infloreszenz  sind  außer  den  wenigen  kleinen  Blüten 
und  den  kürzeren  Blütenstielen  in  erster  Reihe  die  weniger  auf- 
geblasenen, gegen  das  Ende  sich  allmählich  verbreiternden  kurzen 
Kelche  sowie  die  dünnen,  aus  den  Kelchen  deutlich  hervorragen- 
den Kronenröhren  auffallend. 

Diese  Merkmale  scheinen  zum  Teil  auf  einen  Bastard:  Primula 
officinalis  X elatior  hinzuweisen,  was  aber  unsere  Pflanze  auf  keinen 
Fall  sein  kann,  da  sie  in  ihren  Hauptmerkmalen  vollkommen  mit 
der  Primula  officinalis  übereinstimmt.  Bei  dieser  Gelegenheit 
möchte  ich  noch  auf  einen  bisher  wenig  beachteten  Unterschied 
zwischen  der  Primula  officinalis  und  elatior,  und  zwar  den  der 
Nervatur  der  Blattspreite,  hinweisen.  Bei  der  ersteren  Art  sind 
die  Anastomosen,  welche  die  seitlichen  Hauptnerven  verbinden, 
in  ihrem  unteren  Teile  stärker  und  mehr  hervorragend,  wogegen 
ihre  oberen  Hälften,  die  zu  dem  folgenden  Seitennerven  ausgehen, 
schwächer  und  oft  verzweigt  erscheinen.  Bei  der  Primula  elatior 
sind  dagegen  die  Anastomosen  zwischen  den  Seitennerven  fast 
einfach  oder  nur  wenig  verzweigt  und  in  ihrem  ganzen  Verlaufe 
gleich  stark.  Unsere  Pflanze  besitzt  eine  mit  der  Primula  officinalis 
übereinstimmende  Blattnervatur,  die  sich  nur  dadurch  auszeichnet, 
daß  sie  ein  wenig  dichter  ist.  Auch  was  die  Farbe  der  Blüten 
anbelangt,  steht  die  Primula  horticola  der  Primula  officinalis 
nahe:  ihr  Gelb  ist  nur  noch  etwas  dunkler  als  bei  dieser  Art. 

Wenn  wir  in  der  Literatur  nachschlagen,1)  ob  vielleicht  eine 
ähnliche  Form  in  der  Natur  irgendwo  beobachtet  worden  ist,  so 
sehen  wir,  daß  es  zwar  einige  Varietäten  und  Formen  der  Primula 
officinalis  gibt,  die  in  einzelnen  Merkmalen  an  unsere  Pflanze 
erinnern,  die  aber  mit  ihr  sonst  nichts  gemein  haben.  So  ist  es 
in  erster  Reihe  die  zu  der  Varietät  genuina  Pax  gehörende 
f.  autumnalis  Pax,  die  aus  England  beschrieben  wurde  und  durch 
kleinere  Blüten  und  wenigblütige  Infloreszenz  ausgezeichnet  ist; 
es  ist  dies  aber  nur  eine  Herbstform  der  typischen  Pflanze.  Die 
f.  ascapa  Goiran  hat  sogar  den  Schaft  auf  Null  reduziert;  daß  sie 
aber  sonst  von  der  typischen  Pflanze  abweichen  würde  (außer 
noch  den  verkürzten  Blütenstielen),  finde  ich  nicht  erwähnt. 

Über  das  weitere  Verhalten  dieser  Pflanze  hoffe  ich  in  den 
folgenden  Jahren  Bericht  erstatten  zu  können. 

3.  Picea  Omorlka  (Panö.)  Willk.  mut.  Passei  Midloch  (pro  var.). 

(Taf.  V.) 

Trunco  flexuoso-erecto  a basi  ramoso,  coma  basi  valde  dila- 
tata  ad  apicem  angustum  sensim  attenuata  (nec  anguste  pyrami- 
dali)  laxiori,  ramis  verticillatis  haud  densis  supremis  horizontaliter 
patentibus,  caeteris  longioribus  decumbentibus  et  tantum  apice 
paulum  ascendentibus,  foliis  paulum  brevioribus  angustioribusque. 

Diese  höchst  interessante  OwionÄa-Fichte  ist  durch  plötzliche 
Mutation  unter  der  zahlreichen  typischen  Form  mit  dichter,  schmal 
pyramidaler  Krone  in  dem  Vereinsgarten  in  Krc  bei  Prag  in  zwei 
Exemplaren  entstanden  und  wurde  schon  von  Herrn  Fasse, 

*)  Vcrgl.  in  erster  Reihe  E.  Pax  und  R.  Knuth:  „Primulaceae",  in 
Englers  „Pflanzenreich“.  Heft  22.  1905.  p.  56—60. 
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Direktor  dieses  Gartens  bemerkt,  später  dann  — im  Alter  von 
14  Jahren  — von  Herrn  Oberförster  A.  Mid  loch  genau  unter- 
sucht und  in  einem  interessanten,  böhmisch  verfaßten  Artikel  in  der 
„Vereinsschrift  für  Forst-,  Jagd-  und  Naturkunde“,  Jahrg.  1906  bis 
1907,  p.  111  — 114,  beschrieben  und  zu  Ehren  des  Herrn  Direktors 
Fasse  als  var.  Fassei  benannt. 

Ihr  Stamm  ist  nicht,  wie  bei  der  typischen  Form,  schnur- 
gerade, sondern  etwas  krumm,  mit  rotbrauner  Borke;  die  Äste 
sind  quirlständig,  nicht  gedrängt,  jene  des  jüngsten  Quirls  fast 
wagrecht  abstehend,  die  mittleren  und  unteren  verlängert,  bogig 
herabhängend  und  erst  mit  ihrem  obersten  Teile  schwach  empor- 
steigend. Krone  weniger  dicht,  nicht  schmal  pyramidal,  sondern 
aus  einem  verbreiterten  Grunde  allmählich  verschmälert,  im  Um- 
risse breit  umgekehrt  - eilänglich.  Blätter  bis  17  mm  lang  und 
1—1  '/*  mm  breit,  auf  den  Gipfeltrieben  .länger  und  breiter  (16  bis 
22  mm  lang  und  bis  2 mm  breit). 

Wie  Mid  loch  1.  c.  p.  113 — 114  angibt,  weichen  auch  die  Zapfen 
der  mut.  Fassei  von  jenen  der  typischen  Form  ein  wenig  ab,  doch  sind 
diese  Unterschiede  für  die  Beurteilung  des  systematischen  Wertes 
dieser  Form  nicht  ausschlaggebend,  da  es  bekannt  ist,  daß  die  Zapfen 
von  so  jungen  Bäumen  oft  mit  jenen  der  erwachsenen  nicht  überein- 
stimmen und  somit  als  normal  nicht  angesehen  werden  können. 

Interessant  ist  es  zu  bemerken,  daß  die  Picea  Omorika  zu 
jenen  Koniferen  gehört,  die  ihre  charakteristische  Form  (die  schmal 
pyramidale,  dichte  Krone'1)  stets  behalten.  Hingegen  sollen  nach 
Wettstein2)  in  Tirol  Formen  der  gemeinen  Fichte  Vorkommen, 
die  mit  der  Omorika  verwechselt  werden  könnten. 

Die  Omorii'rt-Fichte  ist  heutzutage  aus  dem  östlichen  Bosnien, 
Südwest-Serbien  und  Süd-Bulgarien  bekannt;  sie  stellt  uns  eine 
höchst  merkwürdige,  in  der  Gegenwart  im  Aussterben  befindliche, 
mit  zwei  ostasiatischen  Arten,  der  Picea  Olehni  Masters  und  Picea 
Alcockiana  Carr.  am  nächsten  verwandte  Art  dar,  die  aber  auch  in 
unserem  Klima  gut  gedeiht  und  die  sich  vielleicht  auf  warmen 
Kalkfelsen,  z.  B.  in  der  Umgebung  Prags,  gut  akklimatisieren  ließe. ;!) 

Wir  wollen  nur  noch  eine  kurze  Bemerkung  zu  der  Taf.  IV 
hinzufügen,  die  nach  der  Originalaufnahme  des  Herrn  Ober- 
försters A.  Mi dloch  hergestellt  worden  ist. 

Auf  dieser  Tafel  ist  die  Picea  Omorika  mut.  Fassei  aus  dem 
Vereinsgarten  in  Krö  bei  Prag  abgebildet.  Das  Alter  dieses 
Bäumchens  beträgt  14  Jahre,  die  Höhe  2,4  m. 

Beide  Exemplare  blühten  schon  und  waren  auch  in  ihrem 
11.  Lebensjahre  fruchtend,  was  nur  ein  Zeugnis  davon  abgibt,  daß 
sie  nicht  unter  ihnen  vollkommen  zusagenden  Existenzbedingungen 
aufwuchsen. 

‘)  Vergl.  das  schöne  Bild  aus  Bosnien  in  G.  von  Beck,  Die  Vegetations- 
verhältnisse der  illyr. Länder,  inEngler-Drude,  Pflanzenreich.  IV.  p.  361  (1901). 

*1  In  Sitzb.  Akad.  Wiss.  Wien.  Mat.  Nat.  CI.  XC1X.  I.  532  ff. 

')  Ausgedehnte  diesbezügliche  Kulturversuche  im  Freien  hat  neuerdings 
mit  der  Omoriia-Fichte  Herr  Oberförster  A.  Midloch  angestellt. 
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Vegetationsbilder  aus  Kamerun. 

Von 

Dr.  F.  C.  von  Faber, 

Wissenschaftl.  Hilfsarbeiter  an  der  Kaiserl.  Biologischen 
Anstalt  für  Land-  und  Forstwirtschaft,  Dahlem -Berlin. 


Mit  Tafel  V— IX. 


Es  gibt  wohl  wenige  Gebiete  unter  den  Tropen,  wo  auf  einem 
verhältnismäßig  so  kleinen  Raum  alle  Übergänge,  von  der  Man- 
grovenvegetation zum  tropischen  Regenwald  der  Niederung,  bis 
zu  demjenigen  der  Höhenregionen , und  zum  Grasgebiet  des 
Gebirges  in  so  reicher  Mannigfaltigkeit  vereinigt  sind,  wie  am 
Kamerungebirge. 

Im  nachstehenden  habe  ich  eine  Schilderung  der  Vegetation, 
wie  ich  sie  auf  meinen  Exkursionen  beobachten  konnte,  zu  geben 
versucht.  Zur  besseren  Übersicht  füge  ich  einige  kurze  geo- 
graphische und  klimatische  Erläuterungen  über  die  fraglichen 
Gebiete  bei. 

Am  Westabhang  des  Kamerunberges  liegen  an  der  Küste  von 
Norden  nach  Süden  die  Orte  Bibundi,  Debundja,  Isongo, 
Mokundangc.  Die  Ambasbucht,  jener  Einschnitt  des  Landes 
am  Südabhang  des  Gebirges,  wird  teilweise  von  Kap  Nachtigall 
(Affenhalbinsel)  und  den  Inseln  Am  bas  und  Mondoleh  ab- 
geschlossen. Aus  der  See  ragen  noch  in  der  Bucht  die  grotesken 
Eelsen  der  Pirateninseln,  die  sich  den  dichtbewaldeten  Land- 
zungen vorschieben.  Freundlich  leuchten  aus  dem  Grün  die 
weißen  Häuser  der  ansässigen  Europäer  und  die  Negerhütten  von 
Victoria,  das  mit  dem  auf  ca.  900  m über  dem  Meeresspiegel 
gelegenen  Regierungssitz  Buea  durch  einen  breiten,  gut  unter- 
haltenen Weg  verbunden  ist.  Südlich  von  der  Affenhalbinsel  liegt 
in  herrlicher  Lage  Kriegsschiffhafen,  weiter  Bamba,  noch 
südlicher,  in  der  Nähe  der  Lagunen  des  Kamerunflusses  Mabeta. 

Das  Klima  von  Kamerun  im  allgemeinen  läßt  sich  vom  Stand- 
punkt der  Regenverteilung  dahin  charakterisieren,  daß  es  eine 
regenreiche  und  eine  verhältnismäßig  trockene  Jahreszeit  gibt; 
letztere  umfaßt  die  Monate  November  und  Dezember,  in  vielen 
Jahren  auch  noch  Januar  und  Februar.  Ganz  trockene  Monate 
gibt  es  in  den  niederen  Regionen  der  Küste  nicht  und  sind  die 
in  dieser  „Trockenzeit“  genannter  Jahresperiode  fallenden  Niedcr- 
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schlage  oft  größer  als  die  größten  Regenmengen,  welche  durch- 
schnittlich in  Deutschland  während  der  feuchtesten  Monate  Vor- 
kommen.') Vom  März  ab  nimmt  die  Zahl  der  Regentage  und  die 
Regenmenge  rasch  zu.  Die  Häufigkeit  und  Größe  der  Nieder- 
schläge ist  am  bedeutendsten  im  Juni,  namentlich  aber  im  Juli 
und  August.  Der  Himmel  ist  vom  Juni  bis  September  stark  be- 
wölkt und,  häufig  bis  30  Stunden  ununterbrochen  fortdauernd, 
stürzen  dabei  fast  alltäglich  die  Regenmassen  herab. 

Die  außerordentlich  hohen  Niederschläge,  verbunden  mit  einer 
mittleren  Jahrestemperatur  von  25—26°  und  dem  humusreichen 
verwitterten  Lavaboden,  sind  die  Ursachen,  daß  der  Regenwald 
am  Fuß  des  Kamerungebirges  zu  den  üppigsten  und  biologisch 
interessantesten  der  Welt  gerechnet  werden  kann.  Den  großen 
Regenspender  bildet  das  Kamerungebirge  (in  der  Sprache  der 
Eingeborenen  Möngo  ma  Löba,  „Gottesberg“  genannt).  Dieser 
höchste  Gebirgsstock  (3960  m)  an  der  Westküste  Afrikas  verläuft 
in  der  Richtung  von  SSW.  nach  NNO.  und  bildet  ein  Glied  der 
Vulkanreihe,  die  sich  über  Fernando  Po  (Clarence  Pik),  Säo 
Thomd  und  Annabön  hinzieht. 

Der  bis  zur  Spitze  dicht  bewaldete  kleine  Kamerunberg 
(„Mongo  ma  Etinde“)  bildet  die  westliche,  steil  in  die  anmutige 
Bucht  von  Guinea  abfallende  Grenze  des  Gebirgsstockes.  Dieser 
westliche  Teil  des  Kamerunberges  zeichnet  sich  durch  höhere 
Niederschläge  aus  als  der  Ostabhang,  was  den  vorherrschenden 
westlichen  Winden  zuzuschreiben  ist.  So  zeigen  z.  B.  die  Regen- 
messungen von  Debundja  und  Bibundi  so  hohe  Zahlen,  wie 
sie  nur  noch  durch  einen  Ort  der  Erde,  nämlich  Therrapunji 
in  Ostindien,  übertroffen  werden.  Zur  Veranschaulichung  mögen 
einige  Regenmessungen  von  Debundja,  Bibundi,  Isongo  und 
Mokundange  dienen. 


Debundja. 


1906 

Regenmenge 
in  mm 

Maximum  in 
24  St. 

Januar 

184,0 

86,0 

Februar 

424,5 

76,0 

März 

473,5 

134,0 

April 

577,0 

128,5 

Mai  ....... 

736,5 

124,0 

Juni 

1 605,0 

283,5 

Juli  ....... 

1 597,5 

295,0 

August 

1 296,0 

161,5 

September  .... 

1 609,5 

186,0 

Oktober 

1240,0 

111,0 

November  .... 

316,7 

59,0 

Dezember  .... 

348,3 

43,5 

Jahr 

10  408,5 

295,0 

')  Siehe  hierfür  die  nachstehenden  Tabellen. 
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1906 

Bibundi 

mm 

Isongo 

mm 

Mokundange 

mm 

Januar 

54,25 

181,9 

74,5 

Februar 

276,5 

298,1 

166,5 

März 

411,0 

354,9 

67,1 

April 

433,1 

284,5 

99,1 

Mai 

764,3 

310,0 

310,1 

Juni  ....  . . 

1 272,0  ’ 

1 064,6 

1 071,6 

Juli 

2 109,0 

1 416,7 

1347,7 

August 

1 586,9 

1465,3 

1 421,7 

September 

2211,8 

1 437,5 

1 024,4 

Oktober 

2039,5 

1 173,0 

647,3 

November 

485,0 

161,6 

137,6 

Dezember 

257,3 

149,7 

82,5 

Zusammen 

11  900,65 

8 297,8 

6 450,1 

Interessante  Zahlen  ergeben  die  Regenmessungen  von  Bibundi 
während  der  Jahre  1901 — 1906  für  die  regenreichsten  Monate  Juli, 
August,  September  und  Oktober.1) 


1901 

1902 

1903 

1904 

Jahresmenge 
in  mm 

9564 

10  551 

10  8% 

| 11650 

11 185 

11900 

Größte 

Regenmenge  in 
einem  Monat 
in  mm 

Juli 

2436 

August 

2576 

Juli 

2551 

' ~"j 

Septbr.  1 
2641 

Septbr. 

2431 

Oktober 

2212 

Am  Südabhang  des  Kamerunberges  sind  die  Niederschläge 
bedeutend  geringer  als  am  Westabhang;  die  Regenmessungen 
für  Victoria  und  Buea  z.  B.  ergeben  folgende  Zahlen: 


1906 

Victoria 

Buea 

Januar.  . . . 

...  105 

28,8 

Februar  . . . 

. . . — 

16,4 

März  . . . 

...  53 

11,3 

April  .... 

...  109 

63,1 

Mai  . . . 

363 

173,4 

Juni  .... 

...  946 

152,0 

Juli 

...  1165 

318,4 

August 

. . 1068 

348,4 

September  . . 

. . 676 

258,3 

Oktober  . . . 

...  432 

213,5 

November  . . 

...  130 

57,7 

Dezember  . . 

...  44 

15,0 

Jahr  5091  1656,3 


‘)  Ich  verdanke  diese  Rcgentabellen  dem  Herrn  Retzlaff,  Direktor  der 
Bibundi-Gesellschaft. 
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Aus  diesen  Aufzeichnungen1)  geht  hervor,  daß  Victoria  mit 
ca.  5000  mm  Regen  im  Jahre  genau  dieselben  Niederschläge  wie 
Buitenzorg  auf  Java  hat. 

Obwohl  die  Niederschläge  am  Südabhang  des  Kamerungebirges 
(z.  B.  Victoria,  Kriegsschifthafen)  bedeutend  abnehmen,  können 
letztere  doch  noch  als  sehr  regenreich  bezeichnet  werden. 

Je  nach  der  Verteilung  der  Regenmengen,  verbunden  mit 
einer  Abnahme  der  Temperatur,  ändert  sich  der  Charakter  des 
Regen waldes.  Trotzdem  er  am  Kamerungebirge  bis  zu  einer 
Höhe  von  2000  m aufsteigt,  in  den  Schluchten  sogar  bis  zu 
2700  m und  hier  die  Grenzen  des  eigentlichen  Tropenklimas 
überschreitet,  bietet  der  Urwald  in  allen  seinen  Teilen  dem  ent- 
zückten Auge  des  Beschauers  eine  fast  überwältigende  Fülle  von 
Formen  dar. 

In  den  Höhenregionen  haben  zahlreiche  neue  Arten  den 
Platz  der  in  den  niederen  Lagen  auftretenden  Formen  ein- 
genommen, so  daß  wir  berechtigt  sind,  von  zwei  verschiedenen 
Charakteren  des  Regenwaldes  zu  sprechen,  deren  Grenze  ungefähr 
in  einer  Höhe  von  ca.  1000  m (bei  Buea)  zu  suchen  ist. 

Betrachten  wir  nun  die  verschiedenen  Formationen,  die  wir 
hier  auf  einem  verhältnismäßig  kleinen  Raum  am  Kamerungebirge 
zusammengedrängt  finden.  Es  fällt  uns,  wenn  wir  das  Küsten- 
bild zuerst  betrachten,  auf,  daß  sich  bei  Victoria,  Kriegs- 
schiffhafen, Bamba,  Mabeta  an  vielen  Buchten  und  Lagunen 
und  an  der  Mündung  von  Flüssen  (Kamerunfluß),  wo  der  Einfluß 
des  Meeres  und  der  Winde  nicht  mehr  so  stark  zur  Geltung 
kommt,  eine  sowohl  ökologisch  als  floristisch  interessante  Mangroven- 
vegetation gebildet  hat.  Im  Nordwesten  (Bibundi,  Debundja, 
Isongo,  Mokundange)  fehlt  diese  trotz  des  Vorhandenseins 
von  Buchten  und  Flüssen  vollständig,  und  der  dunkle  Gürtel  des 
Regenwaldes  umsäumt  hier  anmutig  die  See. 

Auf  einer  Kahnfahrt  von  Mabeta  durch  die  vom  Kamerun- 
fluß gebildeten  Lagunen  hatte  ich  Gelegenheit,  den  Charakter 
der  westlichen  Mangrove  zu  studieren.  Sie  ist  zwar  der  östlichen 
in  ihrer  floristischen  Zusammensetzung  sehr  ähnlich,  unterscheidet 
sich  aber  von  ihr  durch  geringere  Anzahl  von  Arten. 

Die  westafrikanische  Mangrove  setzt  sich  aus  folgenden 
Hauptvertretern  zusammen  : Rhizophora  Mangle  L.,  Laguncularia 
racemosa,  Av-icennia  tomentosa , A.  nitida  und  Conocarpus  erectus. 
Durch  den  Umstand,  daß  hier  nur  einzelne  Arten  bestandsweise 
auftreten,  gestaltet  sich  das  Vegetationsbild  sehr  wenig  ab- 
wechselungsreich, man  könnte  es  fast  als  eintönig  bezeichnen. 

In  den  von  mir  besuchten,  die  stattliche  Höhe  von  20  m 
erreichenden  Mangrovenwäldern  spielen  Rhizophora  Mangle  L. 
und  Avicennia  tomentosa  die  Hauptrolle  und  verleihen  den 
Beständen  ihr  charakteristisches  Aussehen,  weil  sie  ausnahmslos 
den  äußeren  Rand  der  Vegetation  bilden;  treten  wir  jedoch  mehr 
ins  Innere  dieser  Wälder,  so  finden  wir,  daß  hier  Laguncularia 
racemosa  bestandsweise  auftritt.  Außer  diesen  finden  sich  noch 
einige  Exemplare  von  Conocarpus  erectus. 

*)  Mitteilungen  aus  den  Deutschen  Schutzgebieten,  bd.  XX.  1907.  Heft  3. 
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Zwischen  dem  dunkelen  Grün  des  Laubes,  wo  das  Sonnen- 
licht durch  den  Glanz  der  Blätter  vielfach  reflektiert  wird,  zeigen 
sich  die  charakteristischen  hellgrauen,  fast  weißen  weidenähnlichen 
Stämme  der  Rhizophoren.  Zur  Flutzeit  ist  von  dem  eigentüm- 
lichen Wurzelgestell  dieser  Pflanzen  nichts  sichtbar.  Zur  Ebbezeit 
dagegen  sieht  man,  soweit  das  Auge  reicht,  daß  dieser  Mangroven- 
wald wunderlich  geformte  Stelzwurzeln  besitzt,  die  bald  knorrig 
und  krumm,  dann  wieder  schlank  und  in  schön  gebogenen  Linien 
dem  dunklen  Wasserspiegel  zustreben.  Durch  ihre  überaus  reiche 
Verzweigung  greifen  sie  ineinander  und  bilden  auf  diese  Weise 
ein  undurchdringliches  Labyrinth. 

Außer  diesem  Ankersystem  der  Wurzeln  entsendet  die  Haupt- 
achse und  die  Baumkrone  in  beliebigen  Abständen  viele  senkrecht 
ins  Wasser  herabwachsende  Wurzeln,  die  an  ihren  unteren  Teilen 
über  und  über  mit  kleinen  grauen  Muscheln  bedeckt  sind. 

Rings  um  die  Stützwurzeln  sehen  wir  gebogene  oder  gerade, 
aus  dem  Wasser  emporsteigende  dunkelbraune,  mit  Schlamm 
bedeckte  Gebilde.  Es  sind  dies  negativ  geotropische  Pneuma- 
tophoren  von  Avicennia.  Diese  Atmungswurzeln  dienen  zur 
Sauerstoffversorgung  der  unterirdischen  Teile  der  Pflanze;  sie 
besitzen  ein  stark  aüsgebildetes  Korkgewebe  und  zahlreiche  Inter- 
cellulargänge  in  der  Rinde,  welche  den  durch  die  Lenticellen  auf- 
genommenen Sauerstoff  den  anderen  Geweben  zuführen.  Daß 
diese  Pneumatophoren  zur  Sauerstoffaufnahme  dienen , wurde 
zuerst  von  Karsten  und  Greshoff  an  den  Wurzeln  einer  der 
östlichen  Mangrove  zugehörigen  Art,  Bruguira  eriopetala , im 
Botanischen  Garten  zu  Buitenzorg  nachgewiesen.  ’)  Die  Atem- 
wurzeln von  Avicennia,  deren  Bedeutung  zuerst  von  Goebel*) 
erkannt  wurde,  sind  Spargelsprossen  sehr  ähnlich  und  wachsen 
senkrecht  aus  dem  Schlamm  empor. 

Die  Blätter  der  Mangroven  sind  derb,  die  Cuticula  ist  stark 
verdickt  und  schützt  die  Pflanze  vor  zu  großer  Transpiration;  die 
anatomische  Untersuchung  zeigt,  daß  die  Spaltöffnungen  eine  ge- 
schützte Lage  besitzen  und  das  Wassergewebe  mächtig  entwickelt 
ist,  alles  Charaktere  einer  typischen  xerophilen  Struktur.3) 

Die  Tatsache,  daß  wir  hier  bei  Pflanzen,  die  im  Wasser  leben, 
dieselben  Einrichtungen  antreffen,  welche  wir  auch  bei  Pflanzen 
der  trockenen  Standorte,  der  Xerophiten,  begegnen,  erscheint 
anfangs  unerklärlich.  Der  xerophile  Charakter  der  Mangroven  ist 
dennoch  nach  den  Untersuchungen  von  Schimper  erklärlich. 
Er  wies  auf  Grund  von  Kulturversuchen  nach,  daß  das  von  den 
Wurzeln  aufgenommene  Kochsalz  sich  in  den  Blättern  anhäuft 
und  hierdurch  die  Ernährungstätigkeit  der  letzteren  sehr  beein- 
trächtigt wird.  Es  wird  deshalb  für  die  Mangroven  sehr  wichtig 
sein,  die  Wasseraufnahme  seitens  der  Wurzeln  soviel  wie  möglich 
einzuschränken  und  kann  dies  nur  dann  erreicht  werden , wenn 


*)  Vergl.  G.  Karsten,  Ober  die  Mangrovenvegetation  im  Malayischen 
Archipel.  (Bibi.  Botanica.  Heft  22.  1891.1 

*)  Goebel,  Über  die  Rhizophorcnvegetation.  (Sitzungsbcr.  d.  naturf. 
Gesellsch.  zu  Rostock.  1886;  l’flanzcnbiologischc  Schilderungen.  1 und  II.) 

')  Schimper,  A.  F.  W„  Die  indo-malayische  Strandflora.  Jena  1891. 


Digitized  by  Google 


von  Faber,  Vegetationsbilder  aus  Kamerun.  31 

die  Blätter  durch  geeignete  Schutzmittel  ihre  Transpiration  ver- 
mindern. 

Am  merkwürdigsten  und  interessantesten  ist  die  Fortpflanzung 
dieser  Mangroven;  haben  wir  es  hier  doch  mit  viviparen  Pflanzen 
zu  tun,  d.  h.  ihr  Embryo  keimt,  ohne  eine  Ruheperiode  durch- 
zumachen, schon  während  die  Frucht  noch  mit  der  Mutterpflanze 
verbunden  ist.  Das  Hypokotyl  durchbricht  die  reife  Frucht;  es 
besitzt  eine  keulenförmige  Gestalt  und  bewirkt  durch  die  größere 
Dicke  des  unteren  Endes,  daß  der  Keimling  senkrecht  mit  der 
Wurzelspitze  nach  unten  in  den  Schlamm  des  Meeres  fällt,  wo  er 
schon  nach  wenigen  Stunden  Stützwurzeln  erzeugt  und  zu  einer 
neuen  Pflanze  heranwächst.  Es  ist  äußerst  lehrreich,  wie  wir  in 
den  Creeks  nicht  selten  alle  Entwickelungsstadien  dieser  Mangroven 
beobachten  können. 

Die  hellgraue,  zuweilen  fast  weiße  Rinde,  sowie  auch  die 
Früchte  von  Rhizophora  Mangle  L.  enthalten  viel  Gerbstoff,  das 
Holz  zeichnet  sich  durch  außergewöhnliche  Schwere  und  hellen 
Farbenton  besonders  aus  und  liefert  ein  dauerhaftes  Baumaterial, 
das  sich  gegen  atmosphärische  Einflüsse  sehr  widerstandsfähig 
erweist. 

Außer  diesen  ausgedehnten  Mangrovenwäldern  in  den  Lagunen 
der  Kamerunflußmündung  sind  diejenigen  zwischen  der  Affen- 
halbinsel')  und  Kriegsschiffhafen  bemerkenswert,  welche  allerdings 
nicht  so  groß  sind  als  die  erstgenannten,  sich  aber  auch  hier  in 
ihrer  typischen  Eigenart  wiederholen. 

Epiphyten  habe  ich  im  Mangrovenwald  von  Kamerun  nur 
sehr  wenig  zu  Gesicht  bekommen ; höchstens  sind  hiervon  einige 
Flechten  vorhanden,  dafür  treten  aber  viele  Exemplare  von  Ckry- 
sodiutn  auf,  deren  Wedel  das  Bild  abwechselungsvoller  gestalten. 
Fahren  wir  den  Creek  noch  weiter  landeinwärts , so  finden  wir, 
daß  die  Mangroven  den  Pandanusbeständen  Platz  machen. 
Hier,  wo  Ebbe  und  Flut  sich  nicht  mehr  geltend  machen,  den 
Pflanzen  aber  doch  noch  ein  wasserreicher  schlammiger  Boden 
zur  Verfügung  steht,  gewinnen  die  Pandanen  die  Überhand.  Im 
allgemeinen  sehen  wir,  daß  nach  dem  Festlande  hin,  dort,  wo  das 
Süßwasser  des  Flusses  in  höherem  Grade  einwirkt,  auch  die 
Szenerie  sich  ändert,  und  zwar  tritt  hier  eine  pbergangsvegetation 
auf,  indem  der  Mangrovenwald  mit  anderen  Formen  sich  ver- 
mischt. Die  reine  Mangrovenvegetation  macht  einem  dichten  Ge- 
strüpp Platz,  wo  Raphiapalmen  (Raphia  vinifera  Pal.  de  Beauv.), 
Pandanen  (Pandanus  Candelabrum) , Rotangpalmen  und 
Phoenix  spinosa  Thon,  gedeihen. 

An  den  Stämmen  dieser  Pflanzen  klettern  Lianen  (Ipomoea) 
und  aus  dem  Gestrüpp  leuchten  die  zarten  Farben  der  Orchideen- 
blüten, vermischt  mit  dem  Gelb  der  Blüten  von  Hibiscus  tiliaceus  L. 

Wenn  wir  noch  etwas  weiter  landeinwärts  wandern,  stoßen 
wir  bereits  auf  die  typische  Vegetation  des  tropischen  Regen- 
waldes, der  seine  Ursprünglichkeit  an  der  Küste  an  zahlreichen 
Stellen  treu  bewahrt  hat.  In  der  Nähe  von  Victoria,  wo  seit 

*)  oder  Nachtigallhalbinsel,  zwischen  der  Ambasbucht  und  Kriegsschiff- 
hafen gelegen. 
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langer  Zeit  schon  Negeransiedelungen  sich  befanden,  ist  der  Wald 
gelichtet  und  fast  überall,  wo  noch  Wald  vorhanden  ist,  können 
wir  ihn  als  sekundäre  Bildung  betrachten.  In  seinem  ursprüng- 
lichen unberührten  Zustand  findet  sich  der  Regenwald  z.  B.  noch 
auf  der  Nachtigallhalbinsel,  zwischen  der  Ambasbucht  und 
Kriegsschiffhafen,  wo  nur  das  durchdringende  Geschrei  der  Affen 
und  Papageien  die  geheimnisvolle  Ruhe  stört.  Die  dichten  Kronen 
der  nahe  aneinander  stehenden  mächtigen  Baumriesen  verhindern 
das  Eindringen  des  Lichtes  und  beeinträchtigen  auf  diese  Weise 
die  Entwickelung  eines  üppigen  Unterholzes  und  die  Existenz  von 
Epiphyten,  die  dem  gelichteten  Urwald  seinen  abwechselungsvollen 
Reiz  verleihen. 

Auf  dem  Wege  von  Kriegsschiffhafen  nach  Bamba  und 
Mabeta  bietet  sich  uns  Gelegenheit,  die  mannigfaltigsten  Urwald- 
szenerien zu  studieren,  ln  der  Nähe  der  Pflanzungen  ist  der 
Wald  lichter  und  gestattet  einen  bequemen  Einblick  in  sein 
Heiligtum.  Die  Fülle  von  Formen,  die  Verschiedenheit  der  Arten 
im  Unterholz  wirkt  fast  erdrückend  — der  Hochwald  ist  im 
Gegensatz  viel  artenärmer  als  das  Unterholz.  Die  meisten  Stämme 
der  Urwaldriesen  sind  über  und  über  mit  Lianen  bedeckt,  die 
sich  in  verschwenderischer  Fülle  an  ihnen  emporranken,  manch- 
mal so  dicht,  daß  sie  die  Rinde  vollständig  verhüllen.  Unter 
ihnen  entdecken  wir  die  langbefransten  Röhren  der  Strophantus- 
Lianen,  Combretum  racemosum  P.  de  Beauv.  und  Mussaenda  eri/thro- 
phylla  Schum,  et  Thoun.,  jene  Rubiacee  mit  ihren  eigentümlichen 
Blüten,  wovon  eines  der  Kelchblätter  sich  zu  einem  großen, 
leuchtend  roten  Blatte  entfaltet,  während  die  Farbe  der  Blüten- 
krone ein  zartes  orangegelb  ist.  Unter  den  Araceen  ist  Cuicasia 
scandens  (Willd.)  P.  de  Beauv.  nicht  selten.  Außer  diesen  Lianen 
haben  sich  an  allen  Stämmen  Epiphyten  angesiedelt,  unter  denen 
die  Platycerien  und  Polypodium-  Arten,  Aspidium  und  mehrere 
Orchideen,  wie  Bulbophyllum,  Polystachia  und  Liparis,  die  Haupt- 
rolle spielen. 

Es  ist  das  Bedürfnis  nach  Licht  und  Luft,  welches  die  reiche 
Epiphytenflora  dazu  veranlaßte,  sich  so  hoch  vom  schattigen 
dunklen  Boden  des  Regenwaldes  in  den  lichtdurchfluteten 
Kronen  der  Bäume  anzusiedeln.  Dort,  wo  ein  Fluß  den  Urwald 
durchschneidet,  finden  wir,  daß  diese  Epiphyten,  die  zu  den 
lichtbedürftigsten  Pflanzen  des  Urwaldes  gehören,  an  den  Baum- 
kronen weit  herabsteigen,  so  daß  sie  nicht  selten  von  den  frei 
über  dem  Wasser  hängenden  Ästen  ohne  Mühe  entfernt  werden 
können,  was  sonst  nur  durch  Fällen  der  Bäume  ermöglicht  wird. 
Daß  diese  Epiphyten  besondere  Vorrichtungen  haben  müssen, 
um  auf  den  hohen  Baumkronen  ihren  Wasserbedarf  zu  decken, 
ist  einleuchtend.  Die  auf  der  Erde  lebenden  Pflanzen  können 
das  Wasser  durch  ihre  Wurzeln  aufnehmen  und  in  den  tropischen 
Regenwäldern,  wo  die  Verdunstung  des  Wassers  naturgemäß  sehr 
erschwert  ist,  steht  es  ihnen  lange  Zeit  hindurch  zur  Verfügung. 
Die  Luftwurzeln  der  epiphytischen  Orchideen  dagegen  erreichen 
den  Boden  nicht,  sondern  hängen  entweder  frei  in  der  Luft  oder 
sind  der  Baumrinde  fest  angeschmiegt;  sie  müssen  ihren  Bedarf 
von  dem  Wasser  decken,  welches  bei  Regen  auf  die  Baumrinde 
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fällt.  Da  der  Wasserbedarf  der  Pflanzen  aber  ein  bedeutend 
größerer  ist,  müssen  sie  über  Wasserspeicherorgane  verfügen.  Als 
solche  funktionieren  die  mit  einer  schwammigen  Hülle  (Velamen) 
versehenen  Luftwurzeln  der  Orchideen,  die  sich  mit  Wasser  voll- 
saugen, sobald  es  regnet;  gleich  einem  Schwamm  saugt  sich  die 
Hülle  voll  und  hält  den  Vorrat  von  Wasser  einige  Zeit  fest.  Die 
Hülle  der  Luftwurzeln  wirkt  wie  ein  Kapillarapparat,  da  die  Zell- 
wände durchlöchert  sind.  Wir  finden  hier  eine  ähnliche  Ein- 
richtung wieder,  die  wir  bei  unseren  Torfmoosen  beobachten 
können.  Andere  Orchideen  besitzen  als  Wasserbehälter  fleischige 
oberirdische  grüne  Knollen,  wie  wir  sie  bei  den  Gattungen 
Chicidium,  Goelogyne  usw.  vorfinden , andere  wieder  sind  mit 
Wassergeweben  versehenen  fleischigen  Blättern  ausgerüstet. 

Weiter  zeigen  die  Epiphyten  des  Regen waldes  ähnliche 
Schutzvorrichtungen  gegen  zu  hohe  Transpiration,  wie  diejenigen 
Pflanzen,  die  an  trockenen  Standorten  Vorkommen.  Dieser  Schutz 
äußert  sich  häufig  in  einer  sehr  dicken  Cuticula  und  einer  Ein- 
senkung der  Spaltöffnungen , besonders  aber  durch  das  bereits 
erwähnte  Wasserspeicherungsgewebe. 

Manch  andere  physiologisch  interessante  Erscheinung  drängt 
sich  bei  der  Betrachtung  dieser  Epiphyten  auf,  z.  B.  sei  hier  die 
Hetero phyllie  erwähnt.  Ein  schönes  Beispiel  hiervon  gibt  uns 
die  schon  obengenannte  Gattung  Platycerium , die  im  Kameruner 
Regenwald  sehr  häufig  an  den  schlanken  Stämmen  der  Ölpalmen 
angetroffen  wird.  Dieser  Farn  besitzt  zweierlei  Blätter,  die  soge- 
nannten Nischenblätter,  welche  sich  unten  dem  Stamm  eng  an- 
schmiegen (auch  Mantelblätter  genannt',  oben  eine  Nische  bilden, 
und  die  gewöhnlichen  geweihartig  zerschlitzten  Laubblätter.  Die 
Mantelblätter  bilden,  indem  sie  dicht  übereinander  gelagert  sind 
und  rasch  absterben.  Humus,  der  von  den  Wurzeln  durchzogen 
wird,  die  aufgerichteten  Teile  der  Mantelblätter  sammeln  den 
Humus.  Außer  diesen  großen,  sofort  ins  Auge  fallenden  Epiphyten, 
tragen  die  einzelnen  Blätter  der  Urwaldpflanzen  eine  reiche  Krypto- 
gamen-Flora.  Unter  diesen  Kryptogamen  finden  wir  Laub-  und 
Lebermoose,  die  nicht  selten  die  Blattoberseiten  ganz  bedecken; 
weiter  viele  Algen  und  bei  mikroskopischer  Betrachtung  sapro- 
phytische  Pilze  und  Bakterien.  Diese  Epiphytenflora  auf  den 
Blättern  der  Urwaldpflanzen  ist  so  reich,  daß  es  unmöglich  ist, 
alle  die  zierlichen  und  interessanten  Formen  hier  aufzuzählen.1) 

Fassen  wir  den  Charakter  der  Vegetation  mehr  ins  Auge,  so 
finden  wir,  daß  der  Regenwald  stellenweise  größere  offene,  von 
einem  breiten  Strome  lebensspendenden  Lichtes  überflutete  Land- 
schaften aufweist,  die  ihre  Lichtung  höchstwahrscheinlich  Menschen- 
händen verdanken.  An  diesen  Stellen  können  wir  die  Zusammen- 
setzung des  Unterholzes,  das  einen  großen  Reichtum  an  Formen 
besitzt,  bequem  genauer  betrachten. 

Der  Gesamteindruck  ist  eine  dichte  dunkelgrüne  Laubmasse, 
auf  der  das  blendende  Sonnenlicht  leuchtende  Reflexe  hervor- 

■)  Vergl.  W.  Busse,  Ober  das  Auftreten  epiphyllischer  Kryptogamen 
im  Regenwaldgebiet  von  Kamerun.  Vorläufige  Mitteilung.  (Ber.  d.  Deutschen 
Botan.  Gesellsch.  Bd.  XXIII.  1905.  Heft  4.  S.  164.) 

Beihefte  Bol  CentralM.  B4.  XXIIL  Abi.  IL  Heft  1.  3 
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zaubert,  nur  stellenweise  treten  aus  ihr  die  Blätter  der  einzelnen 
Pflanzen  deutlicher  hervor.  Wir  erkennen  Dorstenien  mit  ihren 
eigentümlichen  Inflorescenzen , Musangen  durch  ihre  graziös 
schirmartig  geteilten  Blätter  auffallend,  viele  Acanthaceen  mit 
ihren  prachtvollen  farbigen  Blüten,  weiter  Monodora  Mi/ristica  Dun., 
Aframomum,  die  Commelinacee  Palisota  hirsuta  (Afz.)  K.  Sch. 
An  besonders  feuchtgründigen  Stellen  ist  die  Staudenvegetation 
besonders  reich;  hier  bilden  die  Clinogyne- Arten,  2 — 3 m hohe 
Marantaceen,  und  Thaumatococcus  Danielin  (Benn.)  Benth., 
Rubiaceen  ( Bandia ) an  felsigeren  Stellen  wieder  Scrophu- 
lariaceen,  Cyrtandreen  und  zerstreut  Begonien,  Labiaten, 
Convolvulaceen  und  Melastomaceen  ein  unentwirrbares 
Dickicht. 

Es  ist  sehr  lehrreich,  zu  beobachten,  in  welch  hohem  Grade 
sich  die  Flora  den  klimatischen  Verhältnissen  angepaßt  hat.  Bei 
genauer  Betrachtung  entdecken  wir,  wie  überall  zweckmäßige 
Schutzvorrichtungen  gegen  die  starken  Regengüsse  vorhanden  sind. 
Sowohl  die  Blätter  mit  ihren  Träufelspitzen  als  die  geschützte  An- 
ordnung der  Knospe  deuten  darauf  hin,  daß  die  Natur  hier  eine 
vorsorgliche  Einrichtung  für  das  bequeme  Ablaufen  des  Wassers 
geschaffen  hat.') 

Der  Hochwald  besteht  vorzugsweise  aus  Leguminosen, 
Sterculiaceen , Euphorbiaceen  usw,  Unter  den  eingebürgerten 
Pflanzen  des  Kameruner  Regenwaldes  sehen  wir  die  Stämme  des 
Ceiba  pentandra  L.  (Eriodmdron  anfraetuosum),  jenes  Riesen  der 
Bäume,  zu  diesem  gesellen  sich  Chlorophora  excelsa  (Welw.) 
Benth.  et  Hook.,  Spathodea  campanulata  P.  de  ßeauv.,  Bombax 
buonopozense  P.  de  Beauv.  mit  seinem  für  die  Bombacaceen  so 
bezeichnenden  Etagenwuchs  und  großen,  leuchtend  hellroten 
Blüten,  Erythrophloeum  guineense  Don.,  jener  Vertreter  der 
Leguminosen,  der  nicht  allein  im  Regenwald  gefunden  wird,*) 
sondern  auch  dort  sich  erhalten  hat,  wo  die  klimatischen  Be- 
dingungen allmählich  eine  Verschlechterung  erfahren  haben,  so 
z.  B.  in  der  Baumsteppe.  Wir  sehen  weiter  unter  den  Urwald- 
bäumen Khaya  senegalensis,  an  lichteren  Stellen  häufig  den  „Regen- 
schirmbaum“ Musanga  Smithii  R.  Br.  In  der  Nähe  von  Bächen 
und  Flüssen,  überhaupt  dort,  wo  für  ständige  Feuchtigkeit  des 
Untergrundes  gesorgt  ist,  begegnen  wir  nicht  selten  Cola  acu- 
minata  (P.  de  B.)  R.  Br.,  Sterculia  tragacantha  Lindl.  mit  seinen 
scharlachroten  geöffneten  Früchten,  aus  denen  die  schwarzen 
Samen  heraushängen;  diese  sogenannte  „Appetitfärbung“11)  dient 
dazu,  die  Vögel  heranzulocken.  Unter  den  Moraceen  ist  hier 
auch  Treculia  africana  vertreten*  ein  Baum,  der  durch  seine 
riesenhaften  Dimensionen  bemerkenswert  ist;  Afzelia  bradeata 
Vog.,  ein  mäßig  hoher  Strauch,  dessen  traubenförmige  Inflores- 
cenzen am  Rande  der  Flüsse  über  dem  Wasser  hängen.  Unter 
die  häufig  auftretenden  Bäume  des  Kameruner  Waldes  gehört 


')  Jungner  hat  zuerst  auf  diese  Anpassung  der  Pflanzen  am  Kamerun- 
gebirge hingewiesen.  (Vergl.  Botan.  Centralbl.  Bd.  XXXXVII.  1891.) 

4)  Pechuel-  Loesche , Kongoland.  S.  380. 

*)  Siehe  Busse  in  S c h c nc k - K ar st ens  Vegetationsbilder.  4.  Reihe. 
Heft  2. 
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KicJcxia  africana;  welche  überall  an  der  Küste  vorkommt, 
sowohl  auf  steinigem  trocknen  Boden,  als  an  feuchteren  Stellen 
in  der  Nähe  des  Meeres.  Der  Baum  fällt  nicht  besonders  auf,  er 
hat  einen  ziemlich  hohen,  runden  graurindigen  Stamm.')  Der 
Milchsaft  dieser  Apocynacee  liefert  keinen  brauchbaren  Kautschuk, 
wohl  dagegen  derjenige  der  nahe  verwandten  Kickxia  elmtica 
Preuss,  die  mehr  im  Innern  Kameruns  angetroffen  wird. 

In  fast  keiner  der  gelichteten  Urwaldpartien  fehlen  die 
schlanken  Stämme  der  wichtigsten  aller  Nutzpflanzen  Westafrikas, 
der  Ölpalme  Elaeis  guineensis  Jacq.,  ohne  jedoch  reine  Bestände 
zu  bilden.  Es  ist  meist  recht  zweifelhaft,  ob  wir  es  noch  mit 
wilden  Formen  dieser  Spezies  zu  tun  haben,  oder  ob  sie  ihre 
Existenz  ehemaligen  Ansiedelungen  zu  verdanken  haben. 

Die  Wein  pal  me  Raphia  vinifera  Pal.  de  Beauv.,  welche 
den  Eingebornen  das  Material  zum  Bau  ihrer  unansehnlichen 
Hütten  und  zum  Flechten  von  Matten  liefert,  tritt  nur  hier  und 
dort  vereinzelt  auf.  Als  ein  sicheres  Zeichen  früherer  An- 
siedelungen treffen  wir  an  manchen  Stellen,  besonders  in  der 
Nähe  von  Wegen,  Bananen  und  die  kleinen  Kronen  der  Carica 
papaya  an. 

Betrachten  wir  die  im  vorstehenden  kurz  erwähnten  Nutz- 
pflanzen etwas  eingehender,  so  ist  zunächst  die  stattliche,  zu  den 
Rombaceen  gehörige  Ceiba  pentandra  L.,  der  Seidenwoll- 
b a u m oder  Kapokbaum,  beachtenswert.  Von  den  neun  Arten  der 
Gattung  Ceiba , die  sämtlich  im  tropischen  Amerika  heimisch 
sind,  kommt  nur  diese  eine  in  Afrika  vor;  es  ist  deshalb  recht 
zweifelhaft,  ob  sie  afrikanischer  Abstammung  ist.  Ceiba  findet 
sich  vornehmlich  in  den  Küstenländern  von  der  Guineabucht  bis 
herunter  nach  Angola.  Über  die  Verbreitung  im  Innern  Afrikas 
ist  man  noch  nicht  genügend  unterrichtet.  Dieser  Riese  unter 
den  Urwaldbäumen  hat  besonders  an  gelichteten  Stellen  des 
Waldes  seinen  Standort.  Dort,  wo  der  Wald  zwecks  Anlegung 
von  Kakaopflanzen  gerodet  wurde,  können  wir  ihn  am  besten  in 
seiner  imposanten  Größe  bewundern,  da  er  meistens  seiner  Größe 
wegen  von  der  fällenden  Axt  verschont  bleibt.  Grotesk  wirken 
die  breiten  Stammbasen  mit  ihren  plattenartig  über  den  Boden 
hinkriechenden,  über  Manneshöhe  erreichenden  Bretterwurzeln. 

Der  Habitus  der  jugendlichen  Exemplare  unterscheidet  sich 
von  den  ausgewachsenen  ganz  wesentlich.  Die  jungen  Pflanzen 
besitzen  nämlich  regelmäßig  quirlständige,  horizontal  verlaufende 
Äste,  die  in  Stockwerken  angeordnet  sind  und  sehr  an  die  Arau- 
carias  erinnern.  Pechuel-Loesche'2)  schreibt  über  diesen  Unter- 
schied folgendes: 

„Es  ist  insofern  höchst  merkwürdig,  als  das  Astgerüst  des 
jungen  und  das  des  alten  Baumes  so  bedeutende  Abweichungen 
zeigt,  daß  in  der  Regel  gar  keine  Ähnlichkeit  mehr  aufzufinden 
ist.  Auf  Grund  dieser  höchst  auffälligen  und  ausnahmslosen  Ver- 
schiedenheit könnte  man  mindestens  zwei  Arten  annehmen.“ 

>)  Vergl.  Preuß,  Über  die  Standortsvcrhältnissc  der  Kickria  africana 
in  Kamerun.  (Notizbl.  d.  Kgl.  Uotan.  Garten,  llerlin  1X97.  S.  264.) 

*)  Die  Loango- Expedition.  Abt.  III.  1.  Hälfte.  1882.  S.  182. 
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Die  oben  beschriebene  Araucaria  ähnliche  Gestalt  behält  der 
Baum  im  Urwald  nicht  lange  bei,  und  langsam  verschwindet  der 
gleichmäßige  Aufbau.  In  der  Steppe  soll  Ceiba  diese  Etagenkrone1) 
beibehalten. 

Pechuel-Loesch  e2)  sagt  ferner:  „In  grandioser  Urwüchsig- 
keit ragt  er  empor,  ein  herrlicher  Baum,  an  dessen  Fuße  gewaltige, 
grotesk  geformte  Flügelwände  und  Wurzelstützen  ausstrahlen, 
dessen  mächtig  entwickelter  Wipfel  eine  überaus  volle  weiche  Be- 
laubung trägt.  Von  Zeit  zu  Zeit,  aber  nicht  immer  während  der 
gewitterlosen  Monate,  wirft  er  diese  ab  und  steht  dann  hellrindig 
gleich  der  Adansonia  wie  ein  gigantisches  Skelett  zwischen  immer- 
grünen Holzgewächsen.“ 

Eigentümlich  sind  die  auf  der  Rinde  des  Stammes  befind- 
lichen Stacheln,  die  bei  den  jungen  Pflanzen  auf  dem  ganzen 
Stamm  sich  finden,  während  die  älteren  Exemplare  nur  noch 
Stacheln  auf  den  coulissenartig  nach  außen  vorspringenden  Bretter- 
wurzeln und  Zweigen  besitzen.  Die  Stacheln  haften  nur  sehr  wenig 
fest  auf  der  Rinde  und  lassen  sich  leicht,  ohne  eine  Wunde  zu 
hinterlassen,  entfernen.  Die  Früchte  von  Ceiba  sind  fünfteilige 
Kapseln,  die  bei  ihrem  Aufspringen  die  zarte  weißgelbe,  seiden- 
glänzende Samenwolle  hervortreten  lassen,  worin  die  als  dunkle 
Körner  wahrnehmbare  Samen  sitzen.  Die  h'ruchtreife  tritt  meistens 
in  den  Monaten  Januar,  Februar  oder  März  ein.  Eine  große 
Willkür  herrscht  in  der  Vegetationsperiode  dieses  Baumes. 
Neben  vollbelaubten  Exemplaren  erblickt  man  oft  vollständig 
entblätterte.  Nicht  selten  erreicht  er  die  imposante  Höhe  von 
70  m.  Die  Eingebornen  des  Küstengebietes  verwenden  das  Holz 
seiner  Leichtigkeit  und  bequemen  Bearbeitung  wegen  mit  Vor- 
liebe zur  Anfertigung  von  Kanoes  und  einfachen  Tischlereicrzeug- 
nissen.  Die  Wolle  bildet  heute  in  Europa  und  Amerika  einen 
wichtigen  Handelsartikel.  Von  einer  Gewinnung  dieser  Kapok- 
wolle in  Kamerun  ist  noch  keine  Rede,  wohl  dagegen  findet  sie 
in  Westafrika  in  Dahomey  Verwendung.  Im  Süden  von  Kamerun 
werden  die  Blüten  dieses  Baumes  von  den  Eingebornen  als  Ge- 
müse gekocht.8)  Dem  Ceiba  an  Größe  wenig  nachstehend  ist  im 
Kameruner  Wald  die  in  der  Eingebornensprache  „Momangi“  ge- 
nannte, zu  den  Moraceen  gehörige  Chlorophora  exelsa.  Beim 
Roden  der  Urwälder  wird  dieser  Baum,  der  schon  von  weitem  an 
seinem  kerzengeraden  Stamm  zu  erkennen  ist,  ebenso  wie  Ceiba 
immer  geschont.  Treculia  africana,  ebenfalls  eine  Moracee,  darf 
mit  Recht  den  größten  Bäumen  des  Kameruner  Urwaldes  zugezählt 
werden;  die  Früchte  sind  groß  und  kugelig.  Ich  habe  diesen 
Baum  nahe  an  der  Küste  in  vielen  Exemplaren  beobachten  können. 
Die  Bakwiri  bereiten  aus  den  Samen  eine  Art  Käse,  „Pembe“ 
genannt.4)  Den  Nutzhölzern  anschließend  sei  hier  noch  der 

■)  Siehe  W.Busse  in  Schenck-KarstensVegetationsbildcr.  4.  Reihe. 
Heft  5,  und  Per  rot,  L’agriculture  prat.  d.  pavs-chauds.  V.  t905.  No.  22. 

•1  I.  c. 

*)  Vergl.  W.  Busse,  Ober  einige  Ergebnisse  meiner  Reise  nach  Togo 
und  Kamerun.  (Ber.  d.  Deutsch.  Pharmac.  Gesellsch.  Jhrg.  15.  1905.  Heft  7. 
S.  213.) 

*)  Vergl.  W.  Busse  im  Centralbl.  f.  Bakteriol.  Abt.  II.  Bd.  XIV.  1905. 
No.  15/16. 
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Gambia -Mahagonibaum,  Khaya  senegalensis,  erwähnt,  er  gehört  zu 
der  Familie  der  Meliaceae,  sein  Holz  ist  von  heller  Farbe  und 
fester  Beschaffenheit.  Cola  acuminata,  ein  zu  den  Sterculiaceen 
gehörender  Baum,  ein  naher  Verwandter  des  Kakaos,  traf  ich  an 
vielen  Stellen  des  Urwaldes.  Seinen  Standort  wählt  er  mit  Vor- 
liebe in  feuchten  Gründen,  dort,  wo  Flüsse  den  Urwald  durch- 
queren; am  Sanje-Fluß  z.  B.  traf  ich  mehrere  Exemplare  neben- 
einanderstehend an.  Das  Verbreitungsgebiet  von  Cola  acuminata- 
fängt  in  Süd-Nigerien  an  und  erstreckt  sich  bis  Angola.  Auch 
auf  den  Inseln  Säo  Thome  und  Fernando  Po  wird  dieser  Baum 
gefunden;  nach  Pechuel-Loesche')  bildet  er  im  Gebiet  des 
unteren  Kongo  manchmal  den  größten  Teil  des  Baumbestandes. 
In  Südamerika  hat  er  sich  schon  seit  längerer  Zeit  eingebürgert; 
wahrscheinlich  ist  er  durch  den  Sklavenverkehr  dorthin  gelangt. 
Die  Samen  dieses  Baumes,  die  sogenannten  Kolanüsse,  spielen 
nicht  nur  als  Genuß-  und  Anregungsmittel  bei  den  Eingebornen 
in  Westafrika  eine  bedeutende  Rolle,  sondern  werden  auch  ge- 
trocknet als  ein  geschätzter  Handelsartikel  in  Europa  auf  den 
Markt  gebracht.  Durch  den  hohen  Gehalt  an  Koffein  sind  die 
Samen  besonders  wertvoll.  Nach  den  Untersuchungen  von 
K.  Schumann-')  stammt  die  Kola  des  Handels  nicht  allein  von 
C.  acuminata,  vielmehr  ist  Cola  vera  als  die  Stammpflanze  anzu- 
sehen. Letztere  liefert  den  wertvollsten  Kola  des  inner-afrikanischen 
Handels  und  ist  von  Sierra  Leone  bis  Süd-Nigerien  verbreitet. 

Die  wirtschaftlich  bedeutendste  aller  Nutzpflanzen  Kameruns, 
die  Ölpalme,  hat  in  Afrika  ihre  eigentliche  Heimat.  Die  in  Ceylon, 
Ost-  und  Westindien  und  Südamerika  vorkommenden  Vertreter 
dieser  Gattung  sind  dort  wahrscheinlich  durch  das  Meer  hinüber 
getragen,  wie  En  gier  schon  hervorgehoben  hat,  dagegen  ist  die 
in  den  Gebieten  des  unteren  Niger,  Benue  und  Congo  wohl 
als  einheimisch  zu  betrachten.  Ihre  Verbreitungszone  erstreckt 
sich  nicht  bis  zum  Indischen  Ozean;  als  ihre  östlichsten  Standorte 
kommen  nach  Schweinfurth  und  Pechuel-Loesche  das 
Westufer  desNyassa-  und  das  Ostufer  des  Tanganikasees  in 
Betracht.  Dagegen  sind  die  Kenntnisse  über  ihre  nördlichen  und 
südlichen  Verbreitungsgrenzen  im  Innern  Afrikas  noch  geteilte. 
Pechuel-Loesche8)  äußert  sich  zu  dieser  Frage,  daß  ihre 
Grenzen  an  der  Küste  etwa  mit  den  Gebieten  des  Gambia  und 
Kunene  zusammenfallen.  In  zahlreichen  Exemplaren  kommt 
die  Ölpalmc  auf  der  Ostseite  von  Fernando  Po  vor,  wo  sie  nach 
Baikie  noch  900  m über  dem  Meere  gedeiht,  auch  Soyaux  be- 
richtet, daß  sie  im  Innern  Angolas  gleichfalls  in  bedeutenden 
Höhen  wächst,  aber  dort  an  Kraft  und  Schönheit  bedeutend  Ein- 
buße erleidet.  In  Kamerun  soll  sie  an  den  Bakossi-Bergen  hoch 
hinaufsteigen,  doch  fehlen  darüber  sichere  Beobachtungen. 

Die  Verbreitung  der  Ölpalme  innerhalb  dieser  Grenzen  ist 
vom  Menschen  in  hohem  Maße  beeinflußt  worden ; doch  ist  ihr 

>)  Pechuel-Loesche,  Kongoland.  Jena  1887.  S.  379. 

*)  K.  Schumann,  Sterculiaceae.  (E  n g I e r s Monographien  afrikanischer 
Familien  und  Gattungen.  Bd.  V.  Leipzig  1900.  S.  128,  und  Tropcnptianzer 
1900.  S.  219.)  Vergl.  auch  O.  Warburg  in  Tropenpllanzer  1902.  S.  ö26. 

*)  1.  c. 
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Auftreten  nicht  allein  an  menschliche  Siedelungen  geknüpft, 
sondern  auch  durch  Tiere  und  Flüsse  wird  ihre  Verbreitung  stark 
gefördert.  Die  Ölpalme  ist  in  Bezug  auf  Boden  und  Standorts- 
verhältnisse nicht  wählerisch,  sogar  dort,  wo  der  Ozean  die  Küste 
bespült,  findet  sie  ihr  Fortkommen;  sie  wächst  auf  allen  Boden- 
arten, an  den  Abhängen  des  Gebirges  sowohl  als  auch  in  der  Ebene. 

ln  den  Wäldern  vermag  die  Ölpalme  nur  dann  zu  gedeihen, 
wenn  ihr  viel  Licht  und  Luft  zur  Verfügung  steht.  Im  primären 
Urwalde  finden  wir  sie  deshalb  nur  selten , weil  ihr  unter  dem 
dunklen  Laubdach  die  für  ihr  Wachstum  nötige  Sonne  fehlt.  In 
Kamerun  bietet  uns  das  Auftreten  von  Ölpalmen  fast  immer  einen 
sicheren  Anhaltspunkt  dafür,  daß  wir  uns  in  einem  sekundären 
Urwald  befinden. 

Nicht  wenig  trägt  die  Ölpalme  dazu  bei,  den  malerischen  Reiz 
des  Landschaftsbildes  zu  erhöhen,  gehört  sie  doch  zu  den  zier- 
lichsten der  Palmen.  Wie  eine  Säule  erhebt  sich  der  schlanke, 
häufig  kurz  über  den  Boden  angeschwollene  Stamm,  der  im  aus- 
gewachsenen Zustand  etwa  mannesstark  wird,  20 — 30  m über  die 
Erde,  und  schaukelt  die  mächtigen  gefiederten,  4 — 5 m langen 
dunkelgrünen  Blattwedel,  oft  20  an  der  Zahl,  im  Winde.  Aus 
den  Achseln  der  Blätter  treten  die  Blütenstände  hervor;  die 
einzelnen  Blüten  sind  diklin,  monöcisch.  Die  kurzgestielten  und 
gedrungenen  weiblichen  Blütenstände  sind  unterhalb  der  lang- 
gestielten männlichen  gelagert.  Viele  einzelne  Früchte  bilden 
einen  Fruchtstand  und  als  kurze  Stacheln  treten  die  Überreste 
der  Verzweigungen  des  Blütenstandes  zwischen  den  einzelnen 
Früchten  hervor.  Die  Steinfrüchte  sind  sehr  fest  am  Fruchtstand 
zusammengedrängt  und  unregelmäßig  gegeneinander  abgeplattet. 
Ihr  Aussehen  ist  von  leuchtender  gelbroter  Farbe  und  intensivem 
Glanz;  vielfach  zeigen  die  Früchte  an  ihrem  oberen  Teil  eine 
braun-violette  Schattierung. 

Die  Ölpalme  findet  sich  in  Kamerun  in  verschiedenen  Varie- 
täten, wovon  die  als  Lisombe  und  Dilombe  (auch  Dilope) 
benannte  die  bekanntesten  sind  und  wovon  die  letztgenannte  die 
allgemein  vorkommende  ist,  was  besonders  für  die  Küste  gilt. 

Die  Lisombepalme  scheint  in  der  Nähe  von  Victoria  und 
umliegenden  Orte  selten  zu  sein.  Preuß’)  erwähnt,  daß  ihm  bei 
Victoria  nur  vier  Lisombepalmen  bekannt  geworden  sind;  die 
Varietät  ist  hier  also  selten,  dagegen  soll  sie  bei  Duala  in  den 
Bassa-Dörfern  und  in  Bakoko  häufiger  Vorkommen. 

Aus  einem  Bericht  von  Gouverneur  von  Puttkammer*) 
ersehen  wir,  daß  die  Lisombe-Ölpalme  im  ganzen  Schutzgebiete 
nur  vereinzelt,  nie  in  großen  Beständen  auftritt.  Die  gewöhnliche 
Ölpalme  soll  in  Jabassi,  am  Crossfluß,  in  Ostbanyang  und 
Bangwa  in  geschlossenen  Beständen  beobachtet  worden  sein. 
Reine  Bestände  dieser  Palme  habe  ich  an  der  Küste  niemals  an- 
getroffen. 

Die  Lisombepalme  unterscheidet  sich  von  der  Dilombepalme 
vorteilhaft  durch  ihren  graziöseren  Bau;  ihr  Stamm  ist  höher  und 

»)  I.  c.  S.  457. 

*)  Tropenpflanzer.  1904. 
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schlanker  und  trägt  kürzere  Blattwedel;  nach  Preuß')  liegt  das 
charakteristische  Merkmal  der  Lisombe  in  der  geringen  Stärke 
und  Dicke  der  Samenschale.  Letztere  ist  fast  ebenso  dünn  wie 
bei  unserer  Haselnuß.  Ob  sie  wirklich  ertragsreicher  als  die 
Dilombepalme  ist,  wie  man  angenommen  hat,  bedarf  noch  der 
Bestätigung. 

Allgemein  hat  man  in  Kameruner  Pflanzerkreisen  die  große 
Wichtigkeit  der  Ölpalme  voll  erkannt,  und  hier  und  dort  haben 
tatkräftige  Pflanzer  schon  kleine  Versuche  zum  plantagenmäßigen 
Anbau  dieser  Pflanze  angestellt;  ich  nenne  hier  nur  Mokundange. 
Die  Rentabilität  wird  erst  dann  erheblich  gesteigert,  wenn  es  der 
Technik  gelungen  ist,  durch  maschinelle  Einrichtungen  die  rationelle 
Ausbeute  des  Palmöls  zu  ermöglichen.  Die  unter  den  Kamerun- 
negern gebräuchliche  Methode  der  Ölgewinnung  aus  dem  fett- 
haltigen Fruchtfleisch,  ohne  vollständige  Ausnutzung  der  Palm- 
kerne, ist  eine  äußerst  unzweckmäßige,  da  auf  diese  Weise  viel 
Öl  verloren  geht.  Dank  dem  Bestreben  des  Kolonial-Wirt- 
schaftlichen Komitees  wurde  jetzt  in  Mokundange  ein  von  der 
Firma  Haake  konstruiertes  Palmölwcrk  aufgestellt,  durch  welches 
die  Früchte  auf  bequeme  und  billige  Weise  unter  vollster  Aus- 
nützung verarbeitet  werden. 

Der  Ölverbrauch  in  Kamerun  ist  ein  beträchtlicher,  nach 
Preuß*)  stellt  er  sich  jährlich  auf  5470000  kg,  nach  ihm  gewinnt 
der  Kamerunneger  jährlich  aus  einer  Ölpalme  7,27  kg  Öl  und 
14,47  kg  Kerne. 

Außer  dem  für  die  Nahrung  der  Eingebornen  so  wichtigen 
Produkte,  dem  Öl,  liefern  noch  die  abgeschnittenen  männlichen 
Blütenstände  der  Ölpalme  einen  Saft,  der  schnell  in  Gärung  über- 
geht und  als  Palmwein  ein  beliebtes  Getränk  der  Eingebornen 
Westafrikas  bildet. 

Während  der  Kamerunneger  die  Ölpalmen  erklettert,  um  ihre 
Gipfel  anzubohren  und  seine  Kalabasse  mit  dem  geschätzten 
Palmwein  zu  füllen,  fällt  der  Togoneger  den  Baum  einfach,  um 
das  köstliche  Naß  zu  gewinnen.*) 

Der  Kameruner  Regenwald  der  Niederung  steigt  am  Kamerun- 
berg bis  zu  einer  beträchtlichen  Höhe  an,  ohne  größere  offene 
Stellen  zu  zeigen.  Erst  oberhalb  Bomana,  auf  dem  Wege  von 
Victoria  nach  Buea,  treten  offene,  mit  Gras  bewachsene  Stellen 
allmählich  im  Walde  auf,  und  wird  auf  diese  Weise  ein  Übergang 
zwischen  dem  dichten  Urwald  der  Niederung  und  dem  mit  Gras 
bewachsenen  Plateau  von  Buea  geschaffen.  Das  „Elefantengras“ 
Pennwetum  Benthumi  Steud.,  welches  hier  nicht  selten  eine  Höhe 
von  3 m erreicht,  bildet  das  Hauptelement  der  Vegetation.  Zer- 
streut sehen  wir  hier  und  da  Bäume  und  Sträucher  auftreten,  unter 
denen  Ceiba  und  Chlorophora  nicht  selten  sind.  Auch  hier,  wie 

*)  Ober  die  wirtschaftliche  Bedeutung  der  Ölpalme.  '{Tropenpflanzer.  1902. 
S.  456.) 

*)  Preuß,  Die  wirtschaftliche  Bedeutung  der  Ölpalme.  (Tropen- 
pflanzer. 1902.) 

*)  Vergl.  Grüner,  Die  Ölpalme  im  Bezirk  Misahöhc,  Togo.  1902.  S.  283. 
Hier  auch  genauere  Angaben  über  Kultur,  Erträge  und  Ölgewinnung  in  Togo. 
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überall  in  den  gelichteten  Stellen  des  Urwaldes,  regeneriert  sich 
der  Wald,  dank  dem  so  günstigen  Klima  von  Kamerun,  außer- 
ordentlich schnell.  Wir  sehen  auch  hier,  daß  es  bestimmte  Pflanzen 
sind,  die  zuerst  bei  der  Regeneration  des  Waldes  in  Betracht 
kommen,  unter  denen  Musanga  Smithii  R.  Br.  unstreitig  als  der 
Hauptvertreter  bezeichnet  werden  darf.  Überall,  wo  ein  Wald  ge- 
lichtet ist,  sehen  wir  diesen  sogenannten  „Regenschirmbaum“  als 
eine  der  ersten  Pflanzen  des  jungen  Nachwuchses. 

Die  Grasregion  zwischen  Soppo  und  Buea  trägt  den  Charakter 
einer  Savanne;  weder  das  bestandbildende  Gras  noch  die  dazwischen 
auftretenden  Bäume  und  Sträucher  sind  zu  den  Xerophiten  zu 
rechnen. 

Das  Bueaplateau  zeigt  keinen  Urwald,  dieser  beginnt  erst 
oberhalb  Buca. 

Eine  Besteigung  des  großen  Kamerunberges  bis  zu  einer 
Höhe  von  ca.  3000  m belehrte  mich  über  den  Charakter  der 
Vegetation  in  diesen  höheren  Regionen.')  Der  Wald,  der  ober- 
halb Buea  bis  zu  einer  Höhe  von  ca.  2000  m am  Gebirge  hinauf- 
steigt, besteht  aus  zwei  nicht  scharf  voneinander  zu  trennenden 
Teilen,  dem  Buschwald  und  dem  eigentlichen  Urwald.  Ersterer 
erstreckt  sich  von  Buea  bis  zu  einer  Höhe  von  ca.  1500  m,  von 
wo  ab  sich  dann  der  Urwald  bis  zur  Grasregion  des  Kamerunpiks 
hinanzieht. 

Schon  beim  Eintritt  in  die  Buschregion  oberhalb  Buea  zeigen 
uns  vereinzelte  Baumfarnen  ( Cyathea ),  daß  der  Vegetationscharakter 
in  der  kühleren  Höhenlage  eine  Änderung  erfahren  hat.  Dieser 
Unterschied  springt  um  so  mehr  in  das  Auge,  je  weiter  wir  auf  dem 
steil  ansteigenden  Pfad  Vordringen.  Charakteristisch  sind  in  diesem 
Teile  des  Waldes  die  hohen  Gräser  und  dazwischen  auftretende 
Impatiens  Burtoni  H.,  Dichrocephala  latifolia  DC.,  Pupalia  lappacea 
Moq.,  Drymaria  cordata  Willd.,  Ct/perus  distum,  Oplismenus  sp., 
Oxalis  comicidata  L.,  Ageratum  sp.  usw.  An  den  Bäumen  erkennen 
wir  viele  cpiphytische  Farnen  und  unter  den  Kletterern  einige 
Arten  mit  schönen  farbigen  Blüten , unter  denen  J fussaenaa 
erythrophylla  S.  et  T.,  Menispermaceen,  Sun  lax  sp.,  Anchomanes 
difformis  Engl.,  Pubus  sp.,  Piper  subpeltatum  W.,  Culcasia  seandens 
(Willd.)  P.  de  Beauv.  besonders  bemerkenswert  sind. 

Stellenweise  leuchten  durch  das  dunkle  Grün  die  zierlichen 
blauen  Blüten  von  Vigna  JJonii  Baker,  und  unter  den  Stauden 
begegnen  wir  Aframomum  Baumannii  K.  Sch.,  CUnogyne  leueantha 
K.  Sch.  Unter  der  hülle  epiphytischer  Pflanzen  zeigen  sich  viele 
Orchideen  mit  ihren  bizarr  geformten  Blüten. 

Das  Vordringen  auf  dem  steil  ansteigenden  schlüpferigcn  Pfad 
wird  uns  durch  viele  Pflanzen  mit  Stacheln  ( Solanum  sp.)  sehr 
erschwert.  Auf  ca.  1200  m umfangt  uns  das  stimmungsvolle 
Dämmerlicht  des  eigentlichen  Urwaldes,  der  zahlreiche  neue  Formen 
aufweist.  Da  ist  zuerst  lienealmia,  africana  Hook,  nennenswert, 
und  weiter  noch  Hydrosme  Preussi  Engl.  Immer  beschwerlicher 
gestaltet  sich  das  Vorwärtsdringen  und  Schritt  für  Schritt  muß 

')  Vergl.  auch  Preuß,  Exkursion  in  das  Kamerungebirge  und  auf  den 
Kamerunpik.  (Mitt.  aus  den  Deutschen  Schutzgebieten.  1892.  S.  28.) 
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dem  Urwald  abgerungen  werden,  so  daß  das  Weitergehen  nur  mit 
Hilfe  des  Buschmessers  möglich  ist. 

Überall  klettern  zwischen  Baumstämmen  die  seilartig  gedrehten, 
häufig  zerklüfteten  Stämme  der  Lianen,  unter  denen  wir  die 
Kautschuk  liefernden  Ficus  Vogelii  und  Landolphia  Dawei  Stapf1) 
unterscheiden.  In  der  Nähe  des  Pfades  fand  ich  häufig  an  den 
Stämmen  der  Lianen  teils  frische,  teils  vernarbte  Schnittwunden, 
die  einen  sprechenden  Beweis  liefern , daß  die  Eingebornen  oder 
sonstige  Interessenten  die  Pflanze  auf  ihren  Gehalt  an  brauch- 
barem Kautschuk  geprüft  hatten.  Bis  jetzt  sind  die  Landolphien 
in  Kamerun  noch  selten  angepflanzt  worden;  es  wäre  aber  für 
die  Pflanzungen  nicht  schwer,  bei  der  Neuanlagc  gewisse  Wald- 
partien mit  Landolphien  vor  dem  Ausroden  zu  schonen. 
Schlechter*)  weist  darauf  hin,  daß  auf  diese  Weise,  und  durch 
jährliche  Nachpflanzung,  die  Möglichkeit  vorhanden  ist,  mit  der 
Zeit  eine  Landolphia  - Schonung  zu  erziehen,  die  dann  bei 
rationellem  Betriebe  eine  nicht  zu  unterschätzende  Nebeneinnahme- 
quelle für  die  Pflanzung  bilden  würde. 

Der  Urwald  ist  hier  nicht  so  dicht  wie  in  der  Niederung  und 
läßt  uns  die  gewaltigen  Stämme  von  Ceiba  pentandra,  Chlorophora 
exelsa  und  Spathodca  campanulata  vermissen , die  wir  wohl  am 
Fuße  des  Gebirges  angetroffen  haben. 

An  Stelle  der  gleich  Säulen  aufstrebenden  Riesenbäume 
zeigen  sich  starke,  manchmal  knorrige  Stämme  mit  breitem 
Blätterdach.  Unter  diesen  Bäumen  fällt  uns  Heptapleurum  datum 
Hook,  durch  seine  eigentümliche  Gestalt  besonders  ins  Auge. 
Es  steigen  nämlich  viele  Stämme  von  verschiedener  Dicke  aus 
dem  Boden,  die  sich  über  der  Erde  vereinigen;  aus  dieser  Ver- 
einigung wachsen  dann  wieder  ein  oder  mehrere  starke  Stämme 
empor.  Es  hat  auf  diese  Weise  den  Anschein,  als  ob  der  Baum 
auf  Stützen  stände,  die  nicht  selten  eine  derartige  Höhe  erreichen, 
daß  man  bequem  hindurchgehen  kann. 

Unter  den  Lianen  sehen  wir  eine  Ficus  sp.  als  Baumwürger. 
Der  Same  dieser  Pflanze  keimt  auf  der  Rinde  des  Stützbaumes; 
eine  oder  mehrere  Nährwurzeln,  die  gleichsam  als  Stelzen 
fungieren,  wachsen  in  den  Boden  hinab,  während  die  zahlreichen 
Haftwurzeln  dagegen,  welche  sowohl  aus  den  Nährwurzeln  als 
auch  aus  den  Zweigen  entspringen,  den  Stamm  des  Stützbaumes 
umstricken.  Die  Haftwmrzeln  erdrücken  allmählich  den  Stütz- 
baum, so  daß  dieser  abstirbt.  Meistens  sind  dann  die  Nähr- 
wurzeln der  Ficus  stark  genug,  um  die  Krone  dieser  Pflanze  ohne 
Hilfe  des  Stützbaurnes  aufrecht  zu  erhalten.  Unter  den  Bäumen 
fallen  uns  weiter  auf  Diospyros  sp.,  ein  Ebenacee  mit  hartem  und 
schwerem  Kernholz  und  eine  Tabernaemontana  sp.  In  diesem 
Teile  des  Urwaldes  stoßen  wir  häufig  auf  Gebirgsbäche  und  das 
Rauschen  ihrer  kristallklaren  Wasser  erhöht  die  Stimmung  und 
gestaltet  die  Besteigung  zu  einer  abwechselungsreichen.  Überall 
an  den  Felsen  des  Bachbettes  treffen  wir  die  rotblütige  Lnpatiens 
filicornu  Hook,  vergesellschaftet  von  Farnen  und  Selaginelien. 

*)  Siehe  hierfür  Chevallicr,  Histoire  d'une  Liane  ä caoutchouc  de 
l'Afrique  tropicale.  (Bull.  d.  I.  Soc.  Botan.  de  France.  Tome  53.  1906.) 

*)  West- Afrikanische  Kautschukexpedition.  Berlin  1900. 
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von  Faber,  Vegetationsbilder  aus  Kamerun. 


Wir  haben  inzwischen  die  Region  des  Farnwaldes  erreicht, 
der  eine  reiche  Flora  von  Farnen,  Selaginellen  und  Hymeno- 
phylleen  birgt.  Unter  den  Farnen  sind  es  zuerst  die  Baumfame, 
die  uns  durch  ihre  dunkelgrünen  gewaltigen  Wedel  entzücken; 
außer  diesen  erkennen  wir  noch  als  andere  Vertreter  der  Pterido- 
phyten:  Marattia,  Selaginella  Vögeln,  Vittaria  guineensis  Desv., 
Polypodium  sparsiflorum  Hook.,  Antrophium  Mannianum  Hook. 
Unter  den  Baumfarnen  finden  sich  oft  10  m hohe  über  und  über 
mit  Moosen  und  epiphytischen  Farnen  bedeckte  Stämme. 

Auf  unserer  Wanderung  sind  wir  allmählich  an  offeneren 
Stellen  des  Urwaldes  angelangt,  deren  Flora  uns  nicht  selten  leb- 
haft an  diejenige  unserer  Heimat  erinnert ; Galium  aparine  L. 
sowie  Thalictrum  rhynchocarpum  Rieh,  sind  häufig  vertreten. 

Auf  einer  Höhe  von  2000  m dehnt  sich  vor  unseren  Blicken 
ein  weites  Grasland  aus,  und  nur  in  den  feuchtgründigen  Schluchten 
des  Gebirges  strebt  der  Urwald  als  ein  dunkelgrünes  Band  noch 
aufwärts. 

Die  Grenze  zwischen  dem  Urwald  und  der  Grasregion  des 
Kamerunpiks  ist  eine  scharfe.  Hier  stoßen  wir  auf  eine  Vegetation, 
die  schon  einen  Obergang  vom  Baumwuchs  zur  Buschform  deutlich 
erkennen  läßt.  Ein  lehrreiches  Beispiel  liefern  Adenocarpus  Mannii 
Hook  und  Lasiosiphon  glaucus  Fresen.  Neben  hochaufgewachsenen 
Exemplaren  finden  wir  auch  buschförmige  Vertreter  dieser  Gat- 
tungen. 

Mit  wahrem  Entzücken  genießt  man  das  großartige  Panorama 
und  atmet  nach  so  langer  Wanderung  in  der  feuchtwarmen 
Atmosphäre  des  Urwaldes  in  langen  Zügen  die  würzige  reine 
Berglult. 

Das  Grasland  steigt  in  sanften  Wellen,  untermischt  mit  Ge- 
büschgruppen und  größeren  Lavablöcken,  fast  bis  zum  Gipfel  an. 
Die  üppigen,  nicht  selten  bis  zur  Brust  reichenden  Grasbestände 
weisen  eine  reiche  Flora  von  krautigen  Gewächsen  auf.  Wir  finden 
hier  viele  Kompositen,  z.  B.  Vernonia  insignis  Hook,  und  Helichrysum 
foetidum  Cass.,  Labiaten  wie  Calamintna , Coleus,  Nepeta  usw. 

Zu  unseren  Füßen  entrollt  sich  ein  herrliches  Landschafts- 
bild; weit  schweift  der  Blick  hinaus,  wro  die  See  sich  ausdehnt, 
und  am  Horizont  der  Pik  von  Fernando  Po  den  Nebelschleier 
zerreißt.  Vor  uns  entfaltet  sich  bis  in  weite  Fernen  die  vom  Ur- 
wald bedeckte  Ebene,  und  als  ein  silbernes  Band  begrenzen  die 
in  der  Sonne  glänzenden  Wasser  des  Kamerunflusses  das 
majestätische  Landschaftsbild,  dessen  Eindrücke  uns  unvergeßlich 
bleiben. 
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Anatomische  Untersuchungen  an  Nolina 
recurvata  Hemsley. 

Von 

Emmerich  Hausmann. 


Mit  14  Abbildungen  im  Text. 


Nolina  recurvata  Hemsley  (Beaucarnea  tuberculata,  Pince- 
nectitia  Hort.,  Beaucarnea  recurvata  Lern.)  gehört  zu  den  wenigen 
Monokotylen,  die  durch  ein  permanentes  Meristem  befähigt  sind, 
zeitlebens  in  die  Dicke  zu  wachsen.  Der  Stamm  weist  an  seiner 
Basis  eine  mächtige,  knollenförmige  Anschwellung  auf.  Das 
parenchymatische  Gewebe  dieser  Knolle  w'ird  von  Wurzeln,  die 
von  einem  Korkmantel  umgeben  sind,  durchzogen.  Es  drängt 
sich  da  die  Frage  auf,  wie  und  an  welcher  Stelle  die  Anlagen 
neuer  Wurzeln  auftreten,  und  wie  es  kommt,  daß  die  Wurzeln 
das  Gewebe  der  Knolle  ein  mehr  oder  weniger  langes  Stück 
durchsetzen.  Diese  Frage  gewinnt  noch  dadurch  an  Interesse, 
daß  die  Entwickelung  von  Beiwurzeln')  bei  Monokotylen  bisher  nur 
an  solchen  Pflanzen,  beziehungsweise  solchen  Entwickelungsstadien 
untersucht  worden  ist,  die  nur  primäre  Gewebe  aufweisen.  Über 
die  Entstehung  von  Beiwurzeln  in  solchen  Pflanzen,  die  bereits 
sekundäre  Gewebe  besitzen,  ist  hingegen  noch  nichts  bekannt. 
Mein  hochverehrter  Lehrer,  Herr  Professor  Dr.  Graf  zu  Solms- 
Laub  ach,  stellte- mir  daher  die  Aufgabe,  an  Nolina  recurvata  die 
Entstehung  der  Beiwurzeln  in  Pflanzen  mit  sekundären  Geweben 
und  ihr  weiteres  Schicksal  beim  Dickenwachstum  des  Stammes 
zu  untersuchen.  Bei  dieser  Arbeit  mußte  ich  mein  Augenmerk 
besonders  oft  auf  das  Meristem  der  Pflanze  richten;  hierbei  fielen 
mir  mehrere  Punkte  auf,  die  in  der  Literatur  noch  keine  hin- 
reichende Würdigung  erfahren  haben.  Die  Natur  des  Meristems 
an  den  einzelnen  Stellen  seines  Verlaufs  — Etagen-  oder  Initialcn- 
meristem  — , der  Übergang  vom  primären  zum  sekundären 
Meristem,  der  Vegetationspunkt  und  die  Differenzierung  der 
fertigen  Gewebe  aus  dem  Urparenchym  des  Vegetationskcgels  und 
im  engsten  Anschlüsse  an  diese  Fragen  der  Gefäßbündelverlauf 
und  seine  Entstehungsweise  wurden  daher  auch  in  die  Unter- 
suchung einbezogen  und  bilden  den  zweiten  Teil  der  vorliegenden 
Arbeit. 


*)  Beiwurzeln  = stammbürtige  Wurzeln;  Gegensatz:  Seitenwurzeln 
= wurzelbürtige  Wurzeln. 
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Literatur. 

Der  Ausführung  der  einzelnen  Befunde  möge  eine  kurze  Be- 
sprechung der  einschlägigen  Literatur  vorangehen,  und  zwar  zu- 
nächst derjenigen  über  das  Wurzelsystem.  Über  die  Entstehung 
der  Beiwurzeln  aus  Stammteilen,  die  bereits  sekundären  Zuwachs 
aufweisen,  fand  ich  nirgendwo'  Angaben.  Van  Tieghem  und 
Douliot  [15]  betonen  zwar,  daß  die  Entstehung  endogener  Glieder 
aus  primären  Teilen  des  Mutterglicdes  wohl  zu  trennen  sei  von 
der  Entstehung  aus  sekundären  Teilen;  sic  besprechen  aber  — 
wenigstens  für  die  Monokotylen  — nur  den  ersteren  Fall.  Auch 
die  Art,  wie  der  Einschluß  der  Beiwurzeln  in  die  sekundären 
Stammgewebe  zustande  kommt,  ist  noch  nirgendwo  beschrieben. 
Daher  habe  ich  hier  nur  zu  einigen  minder  wichtigen  Punkten 
Literaturangaben  zu  machen,  was  in  chronologischer  Folge  ge- 
schehen soll.  Falkenberg  [10]  macht  aufmerksam  auf  die  Ver- 
gänglichkeit der  Hauptwurzel,  die  dann  durch  Beiwurzeln  ersetzt 
wird;  diese  Beiwurzeln  sind  an  jungen  Pflanzen  schwach  und 
weisen  nur  wenige  Phloem-  und  .Xylemgruppen  auf,  während  die 
aus  der  erstarkten  Pflanze  entspringenden  kräftig  und  hoch  polyarch 
sind.  Mangin  [ 13 1 hat  den  Anschluß  der  Leitungsbahnen  der 
Wurzeln  an  die  des  Stammes  zuerst  eingehend  untersucht;  er 
führt  aus,  daß  die  Beiwurzeln  sich  bei  denjenigen  Monokotylen, 
die  im  Stamme  keinen  Dickenzuwachs  haben,  aus  der  Peripherie 
des  Zentralkörpers,  dem  Perikambium,  entwickeln,  und  daß  sich 
hierbei  zur  Verbindung  der  Wurzelbündel  mit  den  ßlattspur- 
strängen  ein  röseau  radicifere  bildet;  dieses  Netz  der  Anschluß- 
bündel wird  nicht  ausgebildet  bei  Pflanzen  mit  Dickenzuwachs; 
diesen  sekundären  Zuwachs  aber  hält  er  für  nichts  weiter  als  ein 
ausnehmend  stark  entwickeltes  rüseau  radicifere,  da  diese  beiden 
Bildungen  sich  gegenseitig  vertreten,  gleichen  Ursprungs  sind  und 
eine  Reihe  gemeinschaftlicher  Charaktere  aufweisen  und  schließlich, 
da  verschiedene  Übergangsformen  zwischen  ihnen  Vorkommen. 
Jacob  de  Cordemoy  |22|  bringt  einige  wichtige  Angaben  aus 
der  Wurzelanatomie.  Die  Monokotylen,  deren  Stamm  sekundären 
Zuwachs  aufzuweisen  hat,  besitzen  in  der  Wurzel  neben  den  ur- 
sprünglichen Protoxylem-  und  Protophloembündeln  noch  Meta- 
xylem- und  Metaphloembündel ; das  sind  solche  Holz-,  beziehungs- 
weise Siebteile,  die  sich  etwas  später  als  die  regulären  Bündel, 
die  Protobiindel,  aus  Grundgcwebszellen  entwickeln.1)  Ferner 
besteht  bei  denjenigen  Wurzeln,  die  keinen  sekundären  Zuwachs 
besitzen,  außerhalb  der  Endodermis  gewöhnlich  eine  sklerifizierte 
Zone  (Außenscheide),  die  in  der  Regel  direkt  auf  die  Endodermis 
folgt,  in  einigen  Fällen  aber  durch  eine  Zellschicht  mit  un- 
verdickten  Wänden  von  der  Endodermis  getrennt  ist.  Diese  Außen- 
scheide vieler  Monokotylenwurzcln,  die  des  sekundären  Zuwachses 
entbehren,  faßt  Lindinger  [30]  „als  eine  Art  sekundären  Dicken- 

’)  Nähere  Angaben  über  die  Metabündel  finden  sich  bei  van  Tieghem 
(17,  t.  1,  S.  684/5)  und  bei  lionnier  et  Ledere  du  Sablon  (29,  S.  3<>:i/4). 
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Wachstums“  auf;  die  Zellen,  aus  welchen  die  Außenscheidc  ent- 
stehe, könnten  als  ein  Meristem  betrachtet  werden,  in  dem  der 
Verbrauch  der  Zellen  vor  der  Produktion  begonnen  habe.') 


Über  den  zweiten  Teil  der  vorliegenden  Arbeit,  das  Meristem 
und  den  Gefäßbündelverlauf,  liegt  bereits  eine  große  Anzahl  von 
Literaturangaben  vor.  Schacht  [4]  macht  keinen  Unterschied 
zwischen  primärem  und  sekundärem  Meristem,  sondern  er  sieht 
das  Meristem  bei  den  Monokotylen  als  ein  überall  zusammen- 
hängendes an.  „Der  Verdickungsring  ist  einer  der  wesentlichsten 
Teile  des  Stammes;  durch  ihn  wächst  der  Stamm  und  die  Wurzel, 
neue  Zellen  bildend,  sowohl  in  die  Länge  als  in  die  Breite;  er  ist 
der  eigentliche  Herd  der  Zellenvermehrung  des  Stammes  und  der 
Wurzel.  Wenn  der  Kambiumring  als  Bildungsschicht  der  Achse 
(Stamm  und  Wurzel)  tätig  bleibt,  so  verdicken  sich  Stamm  und 
Wurzel;  wenn  seine  Tätigkeit  beschränkt  ist,  so  ist  die  Verdickung 
der  Achse  in  gleichem  Grade  beschränkt“  (S.  246).  „Bei  den 
meisten  Monokotylen  verholzt  der  Verdickungsring  frühzeitig,  bei 
Dracaena  bleibt  er  fortbildungsfähig“  (S.  267).  Bei  den  späteren 
Autoren,  insbesondere  bei  Millardet  [8 1 , Falkenberg  [10], 
Mangin  [13],  Röseler  [16]  und  Petersen  [20]  finden  wir  die 
Unterscheidung  zwischen  primärem  und  sekundärem  Meristem; 
das  ist  demjenigen  des  Stammscheitels  und  dem  des  nur  wenigen 
Monokotylen  eigenen  Dickenzuwachses.  Es  wird  aber  von  diesen 
Forschern  das  sekundäre  Meristem  nur  als  eine  Fortsetzung  des 
primären  angesehen,  nicht  als  eine  Neubildung,  was  Mangin  und 
Petersen  besonders  hervorheben.  Dann  aber  sehen  wir  Scott  und 
Brebner  [21]  zu  dem  Resultat  gelangen,  „that  therc  is  a long 
interval  between  the  cessation  of  the  primary  development  and 
the  commencement  of  secondary  increase“,  daß  also  das  sekundäre 
Meristem  eine  Neubildung  sei,  die  mit  dem  primären  Meristem 
nicht  in  Zusammenhang  stehe.  Unten  (S.  67)  werde  ich  auf  diese 
Arbeit  zurückkommen  müssen,  da  mir  die  Scott-Brebnerschen 
Befunde  nicht  mit  ihrer  Schlußfolgerung  in  Einklang  zu  stehen, 
sondern  für  meine  Auffassung  zu  sprechen  scheinen,  daß  die 
Unterscheidung  zwischen  primärem  und  sekundärem  Meristem  nur 
eine  künstliche,  vom  Beobachter  in  die  Natur  hineingetragene  ist. 
Jacob  de  Cordemoy  [22]  und  Schoute  [24]  scheinen  nicht 
der  Ansicht  zu  sein,  daß  eine  solche  scharfe  Grenze  zwischen  dem 
primären  und  dem  sekundären  Meristem  bestehe;  aber  keiner  von 
ihnen  spricht  sich  gegen  die  Scott-Brebnerschc  Anschauung  aus. 

Was  nun  die  Wirkungsweise  des  Meristems  angeht,  so  ist 
vor  allem  zu  erwähnen,  daß  in  Bezug  auf  das  primäre  Meristem 
sich  seit  rund  sieben  Dezennien  alle  Autoren  dahin  einig  sind,  daß  cs 
zentrifugal  wirke,  daß  sich  also  der  Stammscheitel  der  Monokotylen 
zentrifugal  entwickele;  nur  Baranctzky  [23,  1897]  gibt  für  eine 
Anzahl  Monokotylen  zentripetale  Entwickelung  des  Stammscheitels 
an;  dieser  Irrtum  wurde  dadurch  veranlaßt,  daß  nur  Querschnitte 

*)  Ähnlicher  Ansicht  ist  auch  Schoute  124,  S.  59)  in  Betreff  vieler 
Rindenzellen,  die  oft  direkf  verkorken,  anstatt  kambialcn  Kork  zu  bilden. 
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zur  Untersuchung  gelangten,  und  solche  bei  äußerst  stumpfen 
Stammscheiteln  in  der  Tat  für  diese  Entstehungsweise  zu  sprechen 
scheinen  (man  vergleiche  hierüber  auch  Schoute  [25],  S.  42  3). 
Unten  (S.  77)  werde  ich  auf  diesen  Gegenstand  noch  zurückkommen 
unter  spezieller  Berücksichtigung  einer  von  Baranetzky  unter- 
suchten Pflanze,  Aloe  arborescens. 

Über  die  Teilungsvorgänge  im  Meristem  finde  ich  zuerst  bei 
Millardet  [8]  den  Vermerk,  daß  das  sekundäre  Meristem  der 
von  ihm  untersuchten  Pflanzen  ( Dracaena  und  Yucca)  bei  seinem 
Auftreten  ein  Etagenmeristem  sei.  Röseler  [16J  bringt  im  zweiten 
Kapitel  seiner  Arbeit  lange  Auseinandersetzungen,  welche  Zelle 
in  jeder  Radialreihe  des  betrachteten  Kambiums  von  Dracaena 
oder  einer  verwandten  Pflanze  wohl  die  Initialzelle  sein  möge. 
Die  bei  dieser  Gelegenheit  angestellten  theoretischen  Erwägungen 
sind  entschieden  wertvoll.  Was  aber  die  beigebrachten  Beispiele 
und  Figuren  angeht,  so  scheinen  mir  diese  dafür  zu  sprechen, 
daß  er  es  nicht  mit  einem  Initialenmeristem  zu  tun  gehabt  habe, 
wie  er  es  annahm,  sondern  mit  einem  Etagenmeristem,  welches 
Zellen  abgibt,  die  sich  noch  weiter  teilen  — eine  Vermutung,  die 
auch  Schoute  [24,  S.  28]  zu  hegen  scheint.  Die  gezeichneten 
Partien  sehen  nämlich  genau  so  aus  wie  bei  Nolina  recurvata  an 
solchen  Stellen,  wo  ein  Etagenmeristem  vorliegt.  Sehr  ausführliche 
und  meinem  Befinden  nach  treffende  Angaben  finden  wir  alsdann 
bei  Schoute  [24].  „Bei  den  Monokotylen  fehlen  die  Initialen  im 
Stammeskambium  anfangs  immer,  treten  aber  später  auf.“  Zuerst 
liegt  also  bei  den  Monokotylen  ein  Etagenkambium  vor,  das  erst 
später  zu  einem  Initialenkambium  wird.  Über  die  Teilungsfähigkeit 
der  primären  Zellen,  welche  das  Etagenkambium  zusammen  bilden, 
stellt  Schoute  fest,  daß  sie  „sich  nach  bestimmten  Gesetzen  teilen. 
Die  Zahl  ihrer  Tochterzellen  zeigt  nämlich  ein  gewisses  Regelmaß; 
die  primären  Zellen  teilen  sich  in  eine  eine  Zeitlang  stetig  wachsende 
Zald  von  Tochterzellen,  bis  schließlich  die  Initiale  als  eine  unendlich 
teilbare  auftritt  {Cordyline)" . Für  diesen  Befund  erbringt  Schoute 
zwei  Beweise;  erstens  den,  daß  er  die  zum  Meristem  von  außen 
hinzugekommenen  Zellen  nachweist,  zweitens  den,  daß  er  den 
Verlauf  der  primären  Gcfäßbündel  durch  den  sekundären  Holzteil 
verfolgt;  wäre  nämlich  das  Meristem  von  Anfang  an  ein  Initialen- 
meristem,  so  müßte  ein  solches  Bündel  durchaus  senkrecht  gegen 
das  Meristem  orientiert  sein;  man  sieht  aber  ein  Bündel  in  einer 
bestimmten  Kurve  durch  den  sekundären  Teil  hindurchziehen  — 
einer  Kurve,  die  auf  ein  Etagenmeristem  schließen  läßt,  dessen 
primäre  Zellen  in  eine  eine  Zeitlang  stetig  wachsende  Zahl  von 
'I  ochterzellen  sich  teilen.  Strasburger  1 31 J schildert  das  primäre 
Meristem  von  Wasliingtonia  filifera  und  Pandanus  utilis\  es  erweist 
sich  in  beiden  Fällen  als  ziemlich  gleichartig:  Dicht  unter  dem 
Vegetationskegel  finden  in  allen  Zellschichten  Teilungen  durch 
perikline  Wände  statt;  sehr  bald  aber  erlöschen  sie  in  der  Mitte 
und  beschränken  sich  mehr  auf  die  peripheren  Schichten.  Aus 
den  einzelnen  ursprünglichen  Zellen,  insbesondere  den  peripheren, 
werden  auf  diese  Art  lange  antikline  Zellreihen.  In  dem  mächtigen 
Stammscheitel,  der  so  entsteht,  sind  die  Derivate  der  einzelnen 
ursprünglichen  Zellen  noch  an  den  Stufen  zu  erkennen,  die  für 
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jedes  Etagenmeristem  charakteristisch  sind.  Bei  dieser  Entwickelung 
des  Stammscheitels  werden  die  in  nächster  Nähe  vom  Vegetations- 
punkt angelegten  Blätter  allmählich  nach  außen  verlagert.  Hierbei 
müssen  diejenigen  Gefäßbündel,  die  sich  schon  sehr  früh  gebildet 
hatten,  verlängert  werden;  dieses  muß  sclbstverständlicherweise 
erfolgen  in  der  Richtung,  in  der  das  Meristem  wirkt,  also  der  der 
antiklinen  Zellreihen. 

Da  bei  den  meisten  Monokotylen,  die  im  Stamme  permanentes 
Dickenwachstum  besitzen,  der  Wurzel  solches  abgeht,  entsteht 
die  Frage,  in  welche  Zellschicht  der  Wurzel  sich  das  Meristem 
des  Stammes  fortsetzt.  Mangin  [13]  bezeichnet  das  Perikambium 
als  diese  Schicht;  aber  die  Zeichnung,  die  er  dafür  beibringt, 
lehrt  anderes,  worauf  unten  (S.  73)  noch  einzugehen  ist.  Auch 
Jacob  de  Cordemoy  [22]  führt  an,  „que  dans  la  tige  les  cloi- 
sonnements  tangentiels  indiquant  la  premiüre  ebauche  du  m^ristfeme 
secondaire  apparaissent  dans  la  couche  cellulaire  qui  se  continue 
directement  avec  le  pöricycle  de  la  racine“  (S.  60);  eine  Zeichnung 
hierzu  Bringt  er  nicht. 

Auf  Untersuchungen  des  Meristems,  speziell  des  Vegetations- 
punktes basiert  die  Einteilung  des  primären  Teiles  in  Mark  und 
Bündelschicht,  die  wir  bei  einigen  Autoren  antreffen.  Wir  finden 
da  zunächst  bei  San  io  [6  und  7]  das  Mark  definiert  als  das  von 
den  zuerst  gebildeten  Bündeln  umschlossene  zentrale  Zellgewebe, 
in  dem  bei  einigen  Pflanzen  freilich  nachträglich  noch  Gefäß- 
bündel (endogene)  angelegt  werden.  Weiter  gibt  Sanio  an,  daß  die 
Zellen  des  Markes  bei  Ruscus  racemosus  und  vielleicht  bei  allen 
Monokotylen  nach  ihrer  Anlage  kaum  noch  an  Zahl  zunähmen, 
was  einen  wichtigen  Gegensatz  zur  Entwickelung  des  Dikotylen- 
markes ausmache.  Die  späteren  Autoren  unterscheiden  ein  Mark 
von  den  übrigen  Ge\yeben  des  primären  Teiles  nicht  mehr, 
sondern  bezeichnen  das  Grundgewebe  des  ganzen  primären  Teiles 
(bei  den  meisten  Monokotylen  also  des  ganzen  Zentralzylinders) 
als  Mark.  Erst  1892  macht  Petersen  [20,  Resumü]  wieder  auf 
die  Wichtigkeit  dieser  Trennung  aufmerksam.  Die  Arbeit  ist 
dänisch  verfaßt;  ich  habe  nur  das  französische  Resumü  lesen 
können;  dort  schlägt  Petersen  einige  Änderungen  in  der 
Terminologie  vor,  die  mir  sehr  angebracht  zu  sein  scheinen,  und 
denen  ich  mich  daher  anschließe.  Zunächst  soll  im  Monokotylen- 
stamme  Rinde  und  Zentralzylinder  unterschieden  werden  und 
dann  in  letzterem  wieder  zwischen  Perizykel,  Bündelschicht  (couche 
fasciculaire)  und  Mark.  Ein  Jahr  später  geben  Scott  und 
Brebner  [21]  auch  an  (S.  47),  daß  im  primären  Zylinder  von 
Aristea  corymhosa  manchmal  ein  Mark  zu  unterscheiden  sei,  um 
das  sich  die  innersten  Gefäßbündel  gruppierten.  In  der  Folgezeit 
aber  sehen  wir  dann  die  Autoren  wieder  das  gesamte  primäre 
Grundgewebe  als  Mark  bezeichnen  ohne  eine  weitere  Unter- 
scheidung. 

Es  ist  nun  noch  die  Literatur  über  den  Gcfäßbündelverlauf 
zu  besprechen.  Die  Erklärung  des  Palmentypus  aus  der  Wirkung 
des  primären  Meristems  ist  (wie  ich  aus  den  Literaturangaben 
von  Jacob  de  Cordemoy  [22]  und  Schoute  [26]  ersehe) 
bereits  angedeutet  bei  Meneghini  [1,  1836],  de  Mirbel  [2,  1845) 
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und  Karsten  [3,  18471.  Entschiedener  finden  wir  dann  diese 
Motivierung  des  Verlaufes  der  Blattspuren  bei  Schacht  [4,  1852', 
dem  die  folgende  Stelle  entnommen  ist  (S.  258) : „Das  bogen- 
förmige Nachinnentreten  der  neuen  Gefäßbündelzweige  und  der 
ebenfalls  bogenförmige  Austritt  derselben  ins  Blatt  ist  nur  eine 
Folge  der  Neubildungen  durch  den  Verdickungsring.  Je  länger 
sich  der  monokotyledone  Stamm  verdickt,  und  je  kürzer  seine 
Internodien  sind , um  so  stärker  gekrümmt  muß  späterhin  der 
zum  älteren  Blatt  abgehende  Bogen  erscheinen.  Bei  Chamaedorea 
wird  der  Catnbiumring  sehr  bald  untätig  (bei  B der  Fig.  12, 
Tafel  XVII),  ihr  Stamm  bleibt  deshalb  schlank,  seine  Internodien 
ziemlich  lang,  die  Bögen  der  zu  den  älteren  Blättern  abgehenden 
Gcfäßbündcl  besitzen  deshalb  keine  starke  Krümmung.“  v.  Mohl 
[5,  1858]  erklärt  den  Gefäßbündel  verlauf  des  Palmentypus  auf  die- 
selbe Art.  Von  den  späteren  Autoren  aber  ist  diese  Begründung 
des  bei  den  meisten  Monokotylen  realisierten  Bündelverlaufes 
nicht  mehr  erwähnt  worden,  bis  im  Jahre  1903  Schoute  [26]  sie 
der  Vergessenheit  entreißt  und  mit  Nachdruck  für  sie  eintritt. 
dem  sich  dann  Strasburger  [31,  1906]  anschließt. 


Der  äußere  Bau  und  die  Hauptpunkte  des 
inneren  Baues. 

Nolina  recurvata  Ilemsley  ist  eine  baumartige  Monokotyle,  die 
(wenigstens  die  Gewächshausexemplare)  eine  Höhe  bis  zu  2 m 
erreicht.  An  der  Basis  weist  der  Stamm  eine  mächtige  An- 
schwellung auf,  die  etwa  40  cm  breit  und  35  cm  hoch  wird.  Diese 
knollenartige  Erweiterung  der  untersten  Stammpartie  wird  zum 
größten  Teile  von  lockerem,  schwammigem  Parenchymgewebe 
gebildet.  Sie  ist  als  ein  Wasserspeicher  anzusprechen,  wie  ja  die 
Pflanze  in  allen  ihren  Teilen  einen  durchaus  xerophytischen 
Charakter  aufweist.  Diese  extreme  Anpassung  entspricht  ihrem 
Heimatlande,  den  mexikanischen  Wüsten,  die  sie  zusammen  mit 
anderen  typischen  Xerophyten  (Cereus,  Mamillarien  usw.)  öfters  in 
dichtem  Bestände  bewohnt  (Karsten  27).  Daß  die  Pflanze  in  der 
Tat  lange  Zeit  dursten  kann,  erprobte  ich  an  drei  Exemplaren, 
die  acht  Monate  lang  in  der  trockenen  Atmosphäre  (Luftheizung!) 
des  Laboratoriums  des  Botanischen  Instituts  zu  Straßburg  aus- 
hielten, ohne  daß  sie  begossen  wurden.  Nach  dieser  Zeit  wurden 
zwei  Exemplare  der  Untersuchung  gewidmet;  sie  zeigten  an  keiner 
Stelle  Faltungen  der  Zellmembranen,  obwohl  der  Knollenumfang 
sich  ein  wenig  vermindert  hatte.  Das  dritte  Exemplar  wurde  in 
ein  Gewächshaus  zurückgestellt  und  wieder  begossen;  es  machte 
nach  kurzer  Zeit  wieder  einen  sehr  frischen  und  üppigen  Eindruck. 
Die  ebene  Unterseite  und  die  untere  Region  der  Seitenfläche  der 
basalen  Stammknolle  ist  mit  einer  Anzahl  dünner,  aber  sehr  fester 
Wurzeln  besetzt,  die,  in  größerer  oder  geringerer  Tiefe  im  Knollen- 
gewebe den  Ursprung  nehmend,  dasselbe  durchsetzen  (Fig.  li. 
Der  Stamm,  der  sich  in  einer  Höhe  bis  zu  2 m über  der  Knolle 
erhebt,  verjüngt  sich  nach  oben  langsam.  Der  Gipfeltrieb  wird 
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gebildet  von  einem  Schopf  lang  linealischer,  starrer,  nicht  fleischiger 
Blätter;  in  einem  speziellen  Falle  zählte  ich  deren  rund  80,  die 
bis  zu  1,7  m lang  waren.  Direkt  unter  diesen  Blättern  sehen  wir 
noch  'einige  Blattstümpfe,  und  weiter  unten  bis  zur  Knolle  hin 


Fig.  1.  Längshälfte  eines  durch  Faulung  mazerierten, 
etwa  40jährlgen  Stammes. 

Vto.  Photographie. 

Die  Zahlen  hedeuten  die  Hohe  über  der  Basis  der  Knolle  gemessen  in  Zentimetern. 

Die  Zettel  mit  diesen  Zahlen  sind  so  befestigt,  daß  ihre  Spitze  genau  die  Grenze 
zwischen  dem  primären  and  sekundären  Teil  anzcigt;  derjenige  mit  der  Zahl  26  weist  auf 
den  untersten  Punkt  des  ptimären  Teiles.  Der  Zettel  rechts  unten  weist  auf  einen  Wurzel* 
ansatz,  der  links  unten  auf  einen  utnkorkten  Fiiulnisherd  hin. 

sind  die  Blattbasen  so  weit  abgefallen,  daß  der  Stamm  ziemlich 
glatt  ist;  nur  die  ringsum  laufenden  Blattnarben  sind  noch  zu 
sehen,  an  den  Gefäßbündelaustrittsstellen  erkennbar.  Der  Knolle 
fehlen  diese  Blattnarben.  Verzweigungen  des  Hauptstammes 
kommen  ziemlich  häufig  vor;  wohl  jede  zweite  Pflanze  hat  einen 
oder  mehrere  Seitensprosse  aufzuweisen. 

Beihefte  Bot.  Centmlbl.  Bd  XXIII.  Abt.  II.  Heft  I.  4 
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Ehe  ich  nun  auf  die  Behandlung  der  speziellen  Untersuchungen 
eingehe,  will  ich  noch  zur  Orientierung  die  wesentlichsten  Punkte 
der  gröberen  Stammanatomie  vorausschicken.  Es  sind  im  Stamme 
vor  allem  drei  Regionen  zu  unterscheiden : der  primäre  Holzteil, 
der  sekundäre  Holzteil  und  die  Rinde,  deren  äußerste  Partie  von 
einem  meristembürtigen  Kork  gebildet  wird.  Sowohl  der  primäre, 
wie  auch  der  sekundäre  Holzteil  sind  von  Gefäßbündeln  durchsetzt; 
während  aber  der  primäre  Teil  nur  eine  mäßige  Anzahl  längs- 
verlaufender Bündel  aufweist,  ist  der  sekundäre  Teil  im  Stamme 
von  einem  ziemlich  dichten  Geflecht  oft  anastomosierender  Bündel 
erfüllt.  Ferner  ist  das  Grundgewebe  des  primären  Teiles  durchaus 
dünnwandig,  während  es  im  sekundären  Gewebe  zum  großen  Teil 
ziemlich  stark  verdickte  Membranen  besitzt.  Auf  diesen  beiden 
Momenten  beruht  der  große  Unterschied  zwischen  den  beiden 
Holzteilen  des  Stammes,  daß  nämlich  der  primäre  Teil  ziemlich 
weich,  der  sekundäre  fest  ist;  dieser  Unterschied  kam  an  einem 
durch  Faulung  schön  mazerierten  älteren  Stamme  (Fig.  1 auf  S.  49; 
auf  das  deutlichste  zum  Ausdruck;  es  waren  im  primären  Teile 
nur  die  Bündel  erhalten,  die  ein  sehr  lockeres,  wenig  verschlungenes 
Geflecht  ausmachten,  während  im  sekundären  Teile  außer  den 
viel  zahlreicheren,  eng  verschlungenen  Bündeln  auch  die  Grund- 
gewebszellen, wenigstens  sehr  viele,  wegen  ihrer  verholzten  Mem- 
branen erhalten  waren.  Ein  weiterer  Unterschied  zwischen  diesen 
beiden  Teilen  ist  der,  daß  die  Grundgewebszcllen  im  sekundären 
Teile  in  radialen  Reihen  angeordnet  sind,  was  im  primären  nicht 
der  Fall  ist.  Die  Knolle  dagegen  besteht  zum  größten  Teile  aus 
sekundärem  Gewebe  (vergl.  Abbildung  1 auf  S.  49  und  die  zu- 
gehörige Erklärung);  dieses  ist  aber  hier  sehr  locker  und  schwammig, 
da  in  ihm  nur  wenige  Gefäßbündel  — wenigstens  im  Verhältnis 
zum  Grundgewebe  — auftreten,  und  die  Grundgewebszellen  bis 
auf  verschwindend  wenige  Ausnahmen  unverdickte  Membranen 
besitzen.  Der  primäre  und  der  sekundäre  Teil  der  Knolle  unter- 
scheiden sich  fast  nur  durch  die  Reihenanordnung  der  Parenchym- 
zellen in  letzterem.  Außerhalb  des  sekundären  Teiles  befindet 
sich  das  Meristem,  dem  der  sekundäre  Zuwachs  seinen  Ursprung 
verdankt.  Dieses  Meristem  umgibt  auch  als  ringsum  geschlossene 
Schicht  die  ganze  Unterseite  der  Knolle.  Eine  Schutzscheide  oder 
dergleichen  kommt  nirgendwo  im  Stamme  oder  in  der  Knolle  vor. 


Das  Wurzelsystem. 

Anatomie  der  Wurzel. 

Der  Zentralzylinder  der  Wurzel  weist  ein  ein-  bis  zweischich- 
tiges Perikambium  auf,  dessen  Zellen  etwa  sechs-  bis  zehnmal 
so  lang  als  breit  sind,  ln  jungen  Wurzelteilen  weisen  sie  dünne 
Membranen  auf,  nehmen  aber  später  an  der  allgemeinen  Membran- 
verdickung in  hohem  Grade  teil. 

Nach  innen  folgen  alsdann  die  Protoxylem-  und  Proto- 
phloembündel,  deren  4 bis  20  miteinander  alternieren.  Die 
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Hauptwurzel  ist  tetrarch  bis  nonarch,  gewöhnlich  pentarch  oder 
hexarch;  die  Beiwurzeln  von  Keimpflanzen  sind  tetrarch  bis 
nonarch;  bei  älteren  Pflanzen  wird  dann  die  Anzahl  der  mit- 
einander alternierenden  Holz-  und  Siebteile  immer  größer;  Seiten- 
wurzeln sind  in  der  Regel  pentarch  bis  nonarch. 

Metaphloem  kommt  niemals  in  isolierten  Strängen  vor, 
sondern  nur  mit  dem  Protophloem  zu  einem  größeren  Siebteil 
vereinigt.  Die  Anordnung  desselben  ist  eine  sehr  variierende; 
in  manchen  Wurzeln  bestehen  die  meisten  Siebteile  nur  aus 
Protophloem,  wenige  weisen  auch  Metaphloem  auf;  in  vielen 
anderen  sind  alle  oder  wenigstens  die  meisten  Siebteile  aus 
Protophloem  und  Metaphlocm  zusammengesetzt.  Hierbei  tritt  es 
zuweilen  ein,  daß  zwei  benachbarte  Siebteile  mit  ihrem  Meta- 
phloem miteinander  verschmelzen  und  so  eine  Protoxyiemgruppe 
an  der  Innenseite  umschließen. 

Metaxylem  tritt  in  den  meisten  Wurzeln  sehr  reichlich  auf. 
In  der  peripheren  Zone  des  Grundgewebes  sind  stets  viele 
Metaxylembündel,  die  aus  ein  bis  fünf  Gefäßen  bestehen ; vor  den 
Protoxylembündeln  stehen  sie  fast  regelmäßig  und  auch  vor  dem 
Protophloem,  falls  diesem  nicht  Metaphloem  vorgelagert  ist.  Da 
die  Metaxylembündel  in  der  Regel  viel  umfangreicher  sind  als 
die  einzelnen  Protobündel,  so  kann  man  oft  von  einem  Metaxylem- 
bündel nicht  sagen,  ob  es  vor  einem  Protophloem-  oder  einem 
Protoxylembündel  liegt.  Die  Mitte  ist  oft  metaxylemfrei,  nament- 
lich in  Seitenwurzeln;  in  Beiwurzeln  aber  ist  oft  das  ganze 
Grundgewebe,  auch  sein  Zentrum,  von  Metaxylem  durchsetzt. 
Auf  Querschnitten  durch  sehr  junge  Wurzelteile  (etwa  6 mm  vom 
Vegetationspunkt  entfernt)  ist  nur  erst  das  Protoxylem  ausgebildet, 
während  sich  das  Metaxy  lern  noch  in  embryonalem  Zustande 
befindet. 

Die  langgestreckten  Grundgewebszellen  des  Zentral- 
zylinders sind  — abgesehen  von  zarten , schnell  vergänglichen 
Seitenwurzeln  — stets  ziemlich  stark  verdickt  und  reichlich 
getüpfelt. 

Eine  Endodermis  umgibt  den  Zentralzylinder.  Die  recht- 
eckigen Endodermiszellen  stoßen  lückenlos  aneinander;  sie  ver- 
stärken vor  allem  ihre  äußere  Tangential  wand,  in  der  sich  keine 
Tüpfel  befinden;  die  anderen  Wände  sind  nur  schwach  verdickt 
und  weisen  viele  Tüpfel  auf.  Die  Zellen  sind  etwa  zehn-  bis  fünf- 
zehnmal so  lang  als  breit.  In  sehr  jungen  Wurzelteilen  sind  sie  alle 
dünnwandig;  mit  fortschreitender  Ausbildung  erhalten  einige  die 
typische  Wandverdickung;  diesen  schließen  sich  immer  weitere 
an,  bis  nur  noch  eine  kleine  Zahl  sogenannter  Durchlaßzellen 
erübrigt.  In  einem  noch  älteren  Stadium,  wo  der  betreffende 
Wurzelteil  keine  Wurzelhaare  mehr  besitzt,  also  wohl  auch  der 
Nahrungsaufnahme  nicht  mehr  dient,  werden  auch  diese  Durch- 
laßzellen noch  zu  typischen  Endodermiszellen  umgewandelt. 

Diejenigen  Rindenzellen,  die  nach  außen  auf  die  Endodermis 
folgen,  sind  in  den  weitaus  meisten  Fällen  als  Außenscheide 
ausgebildet;  ihre  Membranen  verdicken  sich  bis  zum  endlichen 
Verschwinden  des  Lumens  in  alten  Wurzeln.  Hierbei  ist  es  — 
im  Gegensatz  zu  den  Endodermiszellcn  — die  Innenwand,  die 
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am  Dickenwachstum  hauptsächlich  beteiligt  ist.  Diese  dicken 
Membranen  werden  durchsetzt  von  vielen  einfachen  Tüpfeln,  die 
nur  höchst  selten  verzweigt  sind.  Zwei  bis  sechs  Schichten  um- 
faßt diese  Außenscheide;  vor  Durchlaßzellen  der  Endodermis  ist 
oft  eine  Rindenzelle  weniger  als  an  den  anderen  Stellen  zur 
Außenscheide  mit  einbezogen;  in  alten  Wurzeln  aber,  die  keine 
Durchlaßzellen  mehr  in  der  Endodermis  führen,  ist  im  allgemeinen 
auch  die  Außenscheide  überall  von  gleicher  Mächtigkeit.  Bei  den 
schnell  vergänglichen  Seitenwurzeln  ist  manchmal  keine,  oft  nur 
eine  ein-  bis  dreischichtige  Außenscheide  ausgebildet,  während 
keine  oder  wenigstens  fast  keine  Endodermiszelle  die  typische 
Verdickung  aufweist.  Analog  dieser  Erscheinung  sehen  wir  auch 
in  kräftigen  Beiwurzeln  zuerst  die  Außenscheide  sich  ausbilden 
und  dann  erst  die  Endodermis.  Die  Zellen  der  Außenscheide 
liegen  nicht,  wie  bei  einer  Anzahl  Monokotylen  [Lindinger  30], 
in  radialen  Reihen ; ferner  alterniert  ihre  innerste  Schicht  mit  den 
Endodermiszellen,  die  ihrerseits  wiederum  ohne  bestimmte 
Ordnung  zu  den  Perikambiumzellen  gelegen  sind.  Die  Zellen 
der  Außenscheide  sind  zehn-  bis  fünfzehnmal  so  lang  als  breit; 
ihre  Enden  sind  zugespitzt  und  ineinander  gekeilt. 

Die  weiteren  Rindenzellen  bleiben  stets  dünnwandig;  oder 
es  kommen  wenigstens  nur  sehr  geringfügige  Wand  Verdickungen 
vor,  nämlich  in  vielen  Querwänden,  die  dann  auch  seichte  Tüpfel 
aufweisen.  Raphidcnbündel,  die  im  Stamm  so  häufig  auftreten, 
kommen  in  der  Wurzel  nur  in  diesen  parenchymatischen  Rinden- 
zellen vor  und  auch  da  nur  selten. 

Die  direkt  unter  der  Epidermis  liegende  Zellschicht  ist  als 
Hypodermis  ausgebildet,  und  zwar  nach  Krömers  [28]  Ter- 
minologie als  einschichtige  Kurzzellen- Interkutis.  Die  Kurzzellen 
der  einen  Reihe  alternieren  mit  denen  der  beiden  benachbarten 
Längsreihen.  Die  Radialwände  der  Hypodermiszellen  schließen 
lückenlos  aneinander,  sind  endodermisähnlich  stark  gewellt  und  in 
älteren  Wurzelteilen  verkorkt  Auf  Querschnitten  ist  der  Umfang 
der  Hypodermiszellen  zwei  bis  sieben  (gewöhnlich  drei  bis  vier) 
mal  so  groß  als  der  der  Epidermiszellen. 

Die  Epidermiszellen  sind,  ebenso  wie  die  Hypodermis- 
zellen,  in  der  Richtung  der  Wurzel  längsgestreckt.  Ein  kleiner 
Teil  der  Außenwand  wohl  jeder  Zelle  wächst  zu  einem  Wurzelhaar 
aus,  deren  also  sehr  viele  ausgebildet  werden.  Regelmäßigkeiten  in 
der  Anordnung  der  Wurzelhaare  oder  bestimmte  Lagebeziehungen 
zu  den  Kurzzellen,  die  ja  als  Durchlaßzellen  dienen  sollen,  scheinen 
nicht  zu  bestehen. 

Neubildungen  kommen  in  den  Wurzeln  keine  vor,  abgesehen 
von  den  selbstverständlichen  Fällen,  in  denen  perikambiogene 
Seitenwurzeln  auftreten  oder  denen,  wo  bei  Verwundungen  der 
Wurzelrinde,  wie  sie  z.  B.  beim  Durchbrechen  der  Seitenwurzeln 
entstehen,  ein  Phellogen  gebildet  wird.  Aber  das  Gegenteil 
von  Neubildungen,  der  allmähliche  Verfall  gewisser  Wurzelteile 
tritt  bei  etwas  älteren  Wurzeln  regelmäßig  auf.  Jede  Wurzel 
funktioniert  nämlich  nur  kurze  Zeit,  etwa  ein  halbes  bis  ein 
Jahr.  Das  Absterben  erfolgt  von  der  Wurzelspitze  aus;  wir 
sehen  diese  verkümmern  und  die  in  ihrer  Nähe  befindlichen 
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Wurzelhaare  vertrocknen;  gleichzeitig  sterben  auch  die  der  Spitze 
der  Mutterwurzel  genäherten  Seitenwurzeln  ab.  Während  so  alle 
apikalen  Partien  der  Wurzel  unbrauchbar  werden,  sind  ihre  mitt- 
leren und  basalen  Teile  noch  in  Funktion;  dort  ist  die  Rinde  noch 
intakt,  die  W'urzelhaare  noch  in  Tätigkeit,  die  Endodermis  weist 
noch  Durchlaßzcllen  auf.  Das  Absterben  der  Wurzel  greift  aber 
immer  weiter  um  sich,  und  zwar  in  basipetaler  Richtung.  Bei 
diesem  Verfall  geht  zuerst  die  Wurzelhaarschicht  verloren,  so  daß 
die  Hypodermis  dann  die  äußerste  Zellschicht  darstellt.  Als 
Interkutis  vermag  sie  es,  den  weiteren  Verfall  eine  Zeitlang  auf- 
zuhalten; auf  die  Dauer  aber  kann  sie  dem  Absterben  nicht  Ein- 
halt tun,  sondern  nach  einiger  Zeit  restiert  nur  noch  der  von  der 
Außenscheide  umgebene  Zentralzylinder;  in  manchen  Fällen  sieht 
man  freilich  noch  die  Hypodermis  allein  als  losen  Mantel  den 
resistenten  Innenteil  umgeben  — ein  Zeichen  für  die  viel  größere 
Widerstandsfähigkeit  der  Hypodermiszellen  im  Vergleich  zu  den 
übrigen  Rindenzellen.  Während  man  an  älteren  Pflanzen  nur  etwa 
fünf  bis  zwölf  lebendige  Wurzeln  antrifft,  von  denen  manchmal 
sogar  keine  einzige  mehr  einen  Vegetationspunkt  besitzt,  sieht 
man  die  größte  Mehrzahl  der  Wurzeln  (10  bis  50)  in  überall  ent- 
rindetem Zustande;  und  da  die  stets  schwächer  ausgebildeten 
Seitenwurzeln  bald  vollständig  der  Verwesung  anheimfallen,  sind 
die  entrindeten  Wurzeln  in  der  Regel  auch  unverzweigt.  Das 
weitere  Schicksal  dieser  Wurzelreste  kann  erst  verstanden  werden 
nach  Behandlung  der  Entstehung  der  Beiwurzeln. 


Entstehung  der  Beiwurzeln. 

Über  den  ersten  Anfang  der  Entstehung  der  Beiwurzeln  bin 
ich  nicht  zu  völliger  Gewißheit  gelangt.  Sie  treten  an  unvorher- 
sehbaren Stellen  auf,  und  zwar  nur  in 

geringer  Anzahl.  Daher  ist  es  mir,  , * 

trotz  vielen  Suchens  (zehn  bis  zwölf 
Knollen  wurden  in  mikroskopische 
Schnitte  zerlegt),  nicht  gelungen,  eine 
Wurzelanlage  zu  finden,  die  sich  ohne 
allen  Zweifel  im  jüngsten  Entwicke- 
lungsstadium befand.  Die  jüngste  An- 
lage, die  ich  gefunden  habe,  zeigt 
jedenfalls,  daß  die  Bildung  der  Bei- 
wurzeln im  sekundären  Teil  eine  ganz 
andere  ist,  als  die  oft  untersuchte  in 
primärem  Gewebe. 

Die  Wurzelanlage  weist  zwei  Zonen 
auf  (siehe  Fig.  2),  das  Plerom  und, 
diesem  vorgelagert,  den  ungesonderten 
Rindenhaubenteil.  Durch  Anhäufung 
von  Protoplasma  und  durch  reichliche 
Zellteilungen  sind  diese  Zonen  von  dem  regulären  Knollengewebe  zu 
unterscheiden  und  unter  sich  dadurch,  daß  die  äußere  Grenze  des 
Zentralzylinders  eine  besonders  große  Anzahl  Teilungen,  vorwiegend 
durch  perikline  Wände,  aufzuweisen  hat;  die  Teilungen  sind  an 


Fig.  2.  Anlage  einer  Belwurzel. 

Zu  den  Figuren  2 bis  8:  Schematisierte 
Längsschnitte.  Etwa  20  X- 

1 Ansatzstelle,  II  Verbindungsstück, 
II  a Holsverhindungsstück,  II  b Rinden- 
verhindungsstück,  1 Zentralzylinder, 

2 Rindenhaubenteil,  3 Sekundärer  Teil 
der  Knolle,  4 Meristem,  5 Rinde  der 
Knolle,  6 Kork  der  Knolle,  7 Außen-' 

grenze,  8 Verbindungsstückrinde, 

9 Wurzelrindc. 
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dieser  Stelle  so  häufig,  da  hier  die  Protobündel  der  jungen  Wurzel 
angelegt  werden.  Die  Mitte  des  Pleroms  ist  vorgewölbt;  sie  liegt 
genau  im  Niveau  der  äußersten  Meristemzellen.  Die  peripheren 
Teile  dagegen  liegen  um  einige  Zellen  tiefer  in  der  Knolle  zurück. 
Der  Rindenhaubenteil  besteht  im  Zentrum  nur  etwa  aus  sechs  Rinden- 
zellschichten, in  der  Peripherie,  dem  Verbindungsstück  mit  der 
Knollenrinde,  aus  diesen  und  zwei  bis  vier  weiteren  Meristemlagen. 
Unter  Rücksichtnahme  auf  die  Einzelheiten  bei  der  späteren  L’m- 
wachsung  der  Wurzel  ist  cs  erforderlich,  denjenigen  Teil  des  Ver- 
bindungsstückes, der  mit  der  Rinde  der  Knolle  in  Konnex  steht, 
scharf  zu  trennen  von  dem  mit  Meristemzellen  in  Verbindung 
tretenden;  ersteren  will  ich  daher  Rindenverbindungsstück  nennen 
und  letzteren  Holzverbindungsstück  („Holz“,  da  ja  aus  Meristem- 
zellen alsbald  Holzzellen  werden).  Ferner  sei  die  Übergangszone 
zwischen  dem  Zentralzylinder  der  Wurzel  und  dem  sekundären 
Gewebe  der  Knolle,  die  Stelle  also,  wo  sich  die  Bündel  der  Knolle 
an  die  der  Wurzel  ansetzen,  als  Ansatzstelle  bezeichnet.  Die  An- 
satzbündcl  strahlen  gewöhnlich  von  der  Wurzel  aus  sofort  nach 
allen  Richtungen  in  die  Knolle  aus;  in  einzelnen  seltenen  Fällen 
aber  zerstreuen  sich  nur  wenige,  kleine  Bündel  sofort  im  Knollen- 
gewebe, die  meisten  dringen,  einen  Zylinder  bildend,  tief  in  die 
Knolle  hinein  und  treten  dort  erst  auseinander.  Der  Bündelkreis 
der  Ansatzstelle  ist  von  einer  ein-  bis  vier-  (gewöhnlich  drei-) 
schichtigen  Zone  dickwandiger  Parenchymzellen  umgeben,  auf  die 
ich  unten  (S.  59)  noch  einmal  zurückkommen  muß. 

Die  Umwachsung  der  Wurzeln  von  seiten  der  Knolle. 

Die  Insertion  einer  jungen  Beiwurzel  ist  in  Fig.  3 abgebildet; 
nach  dem  im  vorigen  Abschnitt  Ausgeführten  ist  sie  ohne  weitere 
Erklärungen  verständlich.  Es  sei  aber  noch  einmal  darauf  hin- 
gewiesen, daß  das  Verbindungsstück  (II)  aus  zwei  wesentlich  ver- 
schiedenen Teilen  besteht,  aus  dem 
Holzverbindungsstück  (II a),  dessen 
Zellen  innerhalb  der  äußeren 
Meristemgrenze  der  Knolle  liegen, 
und  aus  dem  Rindenverbindungs- 
stück (II  b),  das  mit  den  Rinden- 
zellen der  Knolle  in  direkter  Ver- 
bindung steht. 

Da  das  Meristem  der  Knolle 
nach  innen  den  sekundären  Holz- 
teil vergrößert,  bewegt  es  sich 
weiter  nach  außen  und  dehnt  hier- 
bei die  Rinde  immer  mehr  aus. 
Es  fragt  sich  nun,  wie  es  hiermit 
wird  an  denjenigen  Stellen,  wo  die 
Knollenrindc  mit  den  Wurzeln  ver- 
wachsen ist;  dort,  wo  die  Verbindungsstückrinde  außen  vor  dem 
Meristem  liegt. 

Zunächst  ist  die  Tätigkeit  des  Meristems  an  diesen  Stellen 
immer  etwas  gehemmt  (Fig.  4).  Dann  wird  gewöhnlich  die  Ver- 


A 


v O 


Fig.  3.  Einfügungsstelle  einer 
Beiwurzel. 

Weiteres  siehe  bei  Fig.  2 auf  Seite  53. 
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bindungsstückrinde  und  ebenso  die  knollennächsten  Partien  der 
Wurzelrinde  vom  Zentralzylinder  losgedrückt.  Diese  Trennung 
der  Rindengewebe  vom  Zcntralzylinder  findet  zunächst  etwa  von 
n bis  n (Fig.  5)  statt.  Alsdann  holt  — wenigstens  in  der  Mehr- 
zahl der  Fälle  — das  um  die  Wurzelansatzstelle  herum  zurück- 
gebliebene Meristem  das 
Versäumte  nach ; durch 
schnell  aufeinanderfolgende 
Teilungen  rückt  es  schnell 
nach  außen  vor,  schiebt 
hierbei  die  Rindengewebe 
vor  sich  her  und  legt  sie 
in  Falten  (Fig.  6).  Während 
der  Zentralzylinder  des  Ver- 
bindungsstückes bei  einer 
jungen  Wurzel  nur  von  einer 
Endodermis  geschützt  wird, 
sind  fast  immer,  ehe  das 
Herunterdrücken  der  Ver- 
bindungsstückrinde erfolgt, 
zuerst  noch  die  ein  bis  drei 
innersten  Rindenschichten 
als  Außenscheide  ausgebildet 
worden.  Ebenso  besitzt  die  freie  Wurzel  in  der  Nähe  der  Knolle 
eine  zwei-  bis  vierschichtige  Außenscheide.  Diese  ist  der  äußerste 
Wurzelteil,  der  vom  vordringenden  Meristem  stehen  gelassen  und 
nicht  heruntergestreift  wird.  Das  Meristem  in  der  Umgebung  der 


Beiwurzel. 

Aufeinanderfolgende  Stadien  de»  üblichen  Gange». 
Weitere»  siche  bei  Fig.  2 auf  S.  53. 


Wurzel  ist  nun  nicht  mehr  gehemmt;  es  hat  alsbald  den  Vor- 
sprung, den  die  übrigen  Meristempartien  vor  ihm  gewonnen  hatten, 
wieder  eingeholt  (Fig.  7).  Beim  weiteren  Dickenvvachstum  gleiten 
das  Meristem  und  die  sekundären  Knollengcwebe  stets  dicht  an 
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dem  entrindeten  Zentralzylinder  der  Wurzel  vorbei  weiter  nach 
außen,  so  daß  die  Ansatzstellen  der  Wurzeln  immer  tiefer  in  die 
Knolle  zu  liegen  kommen. 

Wie  steht  es  nun  mit  den  Lcbenstätigkeiten  der  Wurzel  während 
dieser  Vorgänge?  Wie  oben  bereits  angeführt,  sind  die  Wurzeln 
sehr  kurzlebig;  etwa  ein  halbes  bis  ein  Jahr  funktionieren  sie  nur. 
Das  Herabdrücken  der  Rinde  beginnt  etwa,  wenn  die  betreffende 
Wurzel  ein  halbes  Jahr  alt  ist;  es  scheint  mir  oft  bereits  zu  erfolgen  an 
Wurzeln,  die  noch  Nahrung  aufnehmen.  Die  stellenweise  Lockerung 
der  Rinde  schadet  also  der  Wurzel  nicht;  an  anderen  Stellen  kann 
sie  darum  doch  noch  Nahrung  aufnehmen,  welche  dann  im  un- 
versehrten, durch  Endodermis  und  Außenscheide  geschützten 
Zentralzylinder  der  Knolle  zugeführt  wird.  Ich  hatte  manchmal 


den  Eindruck,  als  ob  Wurzeln,  deren  apikalen  Teile  bereits  ver- 
kümmert oder  wenigstens  entrindet  waren,  und  deren  Verbindungs- 
stück- und  stammnahe  Rinde  bereits  abgelöst  und  stark  in  Falten 
gelegt  war,  in  ihren  mittleren  Regionen  noch  aufnahmefähig  ge- 
wesen wären ; wenigstens  war  dort  die  Rinde  mitsamt  den  Wurzel- 
haaren noch  intakt  und  lebenskräftig  und  die  Durchlaßzellen 
waren  auch  noch  vorhanden.  Einige  Monate  später  ist  die  Rinde 
der  Wurzel  an  allen  Stellen  zerfallen;  es  restiert  nur  noch  der 
Zentralzylinder  mit  der  Außenscheide;  aber  auch  diese  fallen  nach 
einigen  Jahren  (3  bis  zu  etwa  15)  der  Fäulnis  anheim,  soweit  sie 
dann  noch  nicht  von  der  Knolle  umwachsen  sind;  diese  schließt 
daher  bei  alten  Bäumen  oft  den  gesamten  Wurzelrest  ein,  von 
dem  nichts  mehr  nach  außen  ragt. 
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Ebenso  wie  die  Knolle  sich  gegen  die  Außenwelt  durch  Kork 
absperrt,  so  wird  auch  von  dem  sekundären  Gewebe,  das  an  den 
umwachsenen  Zentralzylinder  grenzt,  sehr  bald  Kork  gegen  die 
Wurzel  gebildet.  Daher  ist  deren  Zentralzylinder  alsbald  wieder 
von  einem  festen  Mantel  umgeben,  der  Korkschicht,  und  außer- 
halb dieser  folgt  erst  das  zarte  sekundäre  Gewebe  der  Knolle 
(Fig.  6,  7,  8).  Dieser  Kork  wird  von  einem  Etagenphellogen 
erzeugt.  Beim  Schneiden  fallen  die  Gewebe  der  Knolle  stets  in 
diesem  Phellogen  auseinander;  da  nun  der  Kork  fest  um  den 
Zentralzylinder  der  Wurzel  anliegt,  macht  dann  ein  Querschnitt 


den  Eindruck,  als  ob  der  Kork 
zur  Wurzel  gehöre,  etwa  aus 
der  Wurzelrinde  entstanden 
sei.  Aber  nicht  nur  an  den 
Stellen,  wo  das  sekundäre 
Knollengewebe  die  Wurzel 
umwachsen  hat,  sondern  auch 
im  Holzverbindungsstück 
( Fig.  3,  II a)  tritt  meist  Ver- 
korkung ein,  so  daß  wir  es 
hier  mit  Kork  zu  tun  haben, 
der  nicht  nur  mit  der  Knolle 
— wie  überall  — , sondern 
auch  mit  der  Wurzel  in  Ge- 
webezusammenhang steht. 

Diesem  Umstande,  der 
mich  eine  Zeitlang  wähnen 
ließ,  daß  der  Kork  überall  mit 
der  Wurzel  Zusammenhänge 
und  nur  beim  Schneiden  sich 
getrennt  habe,  und  vor  allem 
den  vielfachen  Modifikationen, 
die  an  dem  soeben  geschil- 
derten Typus  des  Wurzel- 
einschlusses eintreten  können, 
ist  es  zuzuschreiben,  daß  ich 
erst  nach  einer  großen  Reihe 
von  Untersuchungen  aus  den 
vielen  mehr  oder  weniger 
verschiedenen  Erscheinungen 
das  Wesentliche  erkannte. 
Diese  Variationen  des  in  etwa 


Fl*.  7. 


70  °/0  der  Fälle  realisierten  Normalverlaufes  der  Umwachsung  der 
Wurzeln  bestehen  in  der  Hauptsache  darin,  daß  ein  Teil  der  Rinde 
stehen  bleibt  und  nicht  heruntergeschoben  wird.  Wenn  nämlich 
das  wurzelfernere  Meristem  ein  beträchtliches  Stück  nach  außen  vor- 


gedrungen ist,  und  das  wurzelnahe  hat  unterdessen  die  Rinde  noch 
nicht  lockern  können,  dann  wächst  es  außen  an  der  stehenbleibenden 
Rinde  herunter  (Fig.  8).  Sobald  dann  die  Rinde,  die  nach  einiger 
Zeit  ja  an  allen  Stellen  zerfällt,  weniger  Widerstand  leistet,  dringt 
das  Meristem  da,  wo  es  sich  inzwischen  gerade  befindet,  gegen 
sie  vor;  von  da  an  geht  alles  weiter  wie  im  typischen  Fall.  Der 
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fertige  Zustand  zeichnet  sich  dann  durch  ein  Stück  eingeschlossener 
Verbindungsstückrinde  und  in  extremen  Fällen  (Fig.  8)  auch 
Wurzelrinde  aus. 

Um  die  Zahl  der  Variationen,  die  wegen  ihrer  Mannigfaltigkeit 
das  Erkennen  der  wesentlichen  Momente  erschweren,  noch  zu 
vermehren,  tritt  auch  oft  in  der  Verbindungsstückrinde  (niemals 
aber  in  der  Wurzelrinde)  Verkorkung  ein.  Wenn  nun  ein  solcher 
verkorkter  Rindenrest  vom  Meristem  nicht  heruntergedrückt  worden 
ist,  dann  ist  es  nachher  bei  alten  Wurzeln  kaum  noch  feststellbar, 
woher  der  dortige  Kork  eigentlich  stammt.  Manchmal  auch  drückt 
das  wurzclnahe  Meristem  Verbindungsstückrinde,  in  der  bereits 
. Verkorkung  eingetreten 

\ / ist,  vor  sich  her;  da  aber 

A i das  wurzelfernere 

/ fi  Meristem  schon  zu  weit 

i vorgedrungen  ist,  kann 
1 dieses  Herunterschieben 

k der  Rinde  oft  nicht  mehr 

schnell  genug  erfolgen, 
das  Meristem  gleitet 
| j|  schließlich  doch  noch 

^ H außen  an  der  schon  etwas 

heruntergeschobenen 

^ E und  bereits  verkorkten 

^ E Verbindungsstückrinde 

i?  | vorbei  und  drängt  erst 

H ein  Stück  weiter  wieder 

s gegen  den  Zentral- 
Zylinder  vor. 

Dieses  sind  die  Haupt- 
variationen, die  eintreten 
können.  Ich  darf  wohl 
noch  erwähnen,  daß  ich 
mehrere  Wurzelinser- 
tionen auch  in  Serien 
von  Querschnitten  zer- 
legt habe;  diese  lehrten 
Fig.  8.  Umwachsung  einer  Beiwurzel.  dasselbe,  wie  die  der 

Seltener  Fall : DieWurzclrinde  ist  nicht  heruntergestreift  worden.  SchilcieruntZ  ZU  GrUIldc 
Weitere*  siehe  bei  Fig.  2 auf  S.  53.  . . T ..  , . 

gelebten  Längsschnitte. 

Gegen  die  Hauptwurzel  schlägt  die  Knolle  dasselbe  Verfahren 
ein;  sie  wird  umwachsen,  ihre  Rinde  früher  oder  später  herunter- 
gestreift und  Kork  gegen  ihren  Zentralzylinder  gebildet.  Aber  in 
einigen  Punkten,  die  an  dieser  Stelle  hier  weniger  bedeutsam  sind, 
finden  Modifikationen  statt,  die  mit  den  Inscrtionsverschiedcnheiten 


Zusammenhängen,  die  zwischen  der  Hauptwurzel  und  den  Bei- 
wurzeln bestehen.  Hierauf  komme  ich  weiter  unten  (S.  71  ff.) 
bei  der  Besprechung  des  Meristems  in  Keimpflanzen  zurück. 

Es  ist  nun  noch  ein  Punkt  zu  besprechen,  der  zwar  mit  der 
Umwachsung  der  Wurzeln,  wenn  man  diesen  Begriff"  eng  faßt, 
nichts  zu  tun  hat,  aber  doch  wohl  am  besten  an  dieser  Stelle  an- 
geführt wird.  Oben  wurde  schon  angegeben,  daß  auch  im  Holz- 


Digitized  by  Google 


Hausm  ann,  Anatom.  Untersuchungen  an  Nolina  recurvata  Hemsley.  59 

Verbindungsstück  in  der  Regel  Kork  gebildet  wird;  manchmal  nun 
geschieht  dies  um  die  ganze  Ansatzstelle  (Fig.  3,  1t  herum.  Hierzu 
treten  die  die  Ansatzstelle  umgebenden  Parenchymzellen  — und 
zwar  oft  die  auf  Seite  54  bereits  erwähnten  dickwandigen  — in 
Teilung.  Die  Knolle  sperrt  sich  so  auch  gegen  die  Ansatzstelle 
ab,  so  daß  nun  die  ganze  Wurzel,  oder  richtiger  der  ganze  Wurzel- 
rest eliminiert  ist.  Hierbei  werden  die  aus  der  Ansatzstellc  in  das 
übrige  sekundäre  Gewebe  austretenden  Bündel  in  der  Regel  ab- 
geschnürt. Die  Korkzellen  gleiten  oft  ein  beträchtliches  Stück 
außen  an  dem  betreffenden  Bündel  entlang,  bis  das  Meristem 
endlich  eine  Stelle  findet,  wo  cs  dasselbe  durchbrechen  und  zurück- 
drängen kann.  Hier  und  da  tritt  aber  auch  ein  Bündel,  oder 
wenigstens  einige  seiner  Elemente  durch  den  Kork  durch;  es 
werden  dann  die  Gefäße  von  einer  rotbraunen,  schleimigen  Masse 
verstopft.  Diese  Umkorkung  der  Ansatzstelle  findet  indes  durchaus 
nicht  bei  allen  Wurzeln  statt;  sondern  man  trifft  sehr  tief  in  der 
Knolle  solche  an,  die  nicht  umkorkt  sind,  während  andere  nicht 
so  tief  gelegene  rund  herum  von  einer  Korkschicht  umgeben  sind. 
Ferner  stößt  man  auf  Wurzeln,  deren  Zentralzylinder  sogar  an 
ziemlich  ansatzfernen  Stellen  noch  sehr  solide  ist  und  deren  An- 
satzstelle doch  umkorkt  ist,  während  andere  Wurzeln,  die  bis  zum 
Ansatzstück  bereits  ganz  zerbröckelt  und  verfault  sind,  eine  offene 
Ansatzstelle  aufweisen. 

Als  biologisch  bemerkenswert  ist  noch  anzuführen,  daß  mitten 
in  der  Knolle  manchmal  Fäulnisherde  anzutreffen  sind,  deren 
Mittelpunkt  eine  Wurzelansatzstelle  ist.  Ohne  die  zwischen  dem 
Zentralzylinder  der  Wurzel  und  dem  Kork  der  Knolle  befindliche 
Spalte  hätte  die  Krankheit  nicht  so  tief  in  das  Innere  der  Knolle 
Vordringen  können.  Eine  Stelle  fand  ich,  wo  ein  Pilz  im  Inneren 
der  Röhre  bis  fast  zur  Ansatzstelle  der  betreffenden  Wurzel  vor- 
gedrungen war,  dort  den  Kork  durchbrochen  hatte  und  sich  nun 
im  saftigen  Knollcnparenchym  ausbreitete.  Die  meisten  — ob  alle, 
ist  nicht  zu  entscheiden,  da  über  die  nahe  an  der  Peripherie  ge- 
legenen nach  dieser  Richtung  hin  nichts  Bestimmtes  ausgesagt 
werden  kann  — faulen  Stellen  der  Knolle  einer  etwa  30  jährigen 
Pflanze  hatten  einen  Wurzelansatz  zum  Mittelpunkt.  Man  sieht 
auch  hieraus  wieder  recht  deutlich,  daß  die  Pflanze  ihrer  Organi- 
sation halber  nur  auf  sehr  trockene  Klimate  angewiesen  ist. 


Das  Wurzelsystem  einiger  verwandter  Pflanzen. 

Um  über  die  weitere  Verbreitung  der  an  Nolina  recurvata 
gemachten  Befunde  wenigstens  einige  Angaben  machen  zu  können, 
wurde  das  Wurzelsystem  einiger  verwandter  Pflanzen  kurz  unter- 
sucht, und  zwar  von  Cordyline  indirisa,  C.  australis,  Dasylirion 
gracilis,  Yucca  gloriosa  und  Fourcrot/a  sp.  In  den  Hauptpunkten 
wurde  große  Übereinstimmung  mit  dem  bei  Nolina  Vorgefundenen 
festgestellt:  Gew'öhnlich  viel  Metaxylem,  eine  stark  verdickte 

Endodermis,  welche  — außer  bei  den  beiden  Cordyline-  Arten  — von 
einer  mehrschichtigen  Außenscheide  umgeben  wird;  die  Rinde 
stirbt  nach  einiger  Zeit  ab  und  es  bleibt  nur  der  durch  Endodermis 
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und  Außenscheide  geschützte  Zentralzylindcr  bestehen.')  Bei 
Dasylirion  gracilis  konnte  ich  beobachten,  daß  dieses  Absterben 
der  Wurzeln  von  der  Spitze  her  basipetal  vordringt,  ebenso  wie 
es  ja  bei  Nolina  recurvata  der  Fall  ist.  Von  den  anderen  Pflanzen 
untersuchte  ich  nicht  soviel  Material,  uni  hierüber  auch  etwas 
aussagen  zu  können.  Wurzelanlagen  fand  ich  nur  bei  Dasylirion 
gracilis  und  Fourcroya  sp. ; sie  sahen  bei  beiden  Pflanzen  den 
von  Nolina  geschilderten  sehr  ähnlich;  ursprünglich  sind  auch 
nur  zwei  Zonen  zu  unterscheiden,  und  das  Verbindungsstück  fällt 
gleichfalls  durch  seine  große  Breite  auf.  Die  Umwachsung  der 
Wurzeln  von  seiten  der  Knolle  und  die  Bildung  von  Kork  gegen 
die  eingeschlossenen  Wurzeln,  wobei  die  Insertion  natürlich  ihrem 
Alter  gemäß  mehr  oder  weniger  tief  im  sekundären  Teil  liegt, 
beobachtete  ich  bei  Cordyline  indivisa  und  Yucca  gloriosa  und 
in  ihren  Anfangsstadien  auch  bei  Dasylirion  gracilis.  Für  Yucca 
gloriosa  ist  aber  hervorzuheben,  daß  — wenigstens  in  den  zur 
Untersuchung  gelangten  Fällen  — die  Verbindungsstückrinde  (in 
der  Verkorkung  eingetreten  war)  und  ein  Stück  der  Wurzelrinde 
von  dem  weiter  wachsenden  Meristem  des  Stammes  stehen  gelassen, 
also  nicht  abgestreift  wird,  und  daß  das  sekundäre  Stammgewebe 
erst  später  an  den  inzwischen  entrindeten  Zentralzylinder  der 
Wurzel  herantritt.  Der  bei  Nolina  recurvata  seltenere  Fall  ist 
also  bei  Yucca  gloriosa  der  regelmäßige  oder  wenigstens  der 
häufigere. 

Über  Korkbildung  (Verwundungen,  Fäulnisherde, 
Blattwurf). 

Wir  sahen  oben,  daß  Nolina  recurvata  gegen  die  umwachsenen 
Wurzeln  und  manchmal  auch  gegen  ihre  Ansatzstellen  Kork 
bildet,  sich  also  ebenso  verhält  wie  gegen  die  Außenwelt.  Auch 
bei  Verwundungen  bildet  sie  keinen  Wundkallus,  wie  cs  ja  bei 
den  Dikotylen  üblich  ist;  selbst  dann  nicht,  wenn  das  Meristem 
irgendwo  an  die  Wunde  stößt;  es  wird  nur  rund  um  die  ver- 
wundete Stelle  herum  Kork  gebildet.  (Die  sehr  kleinen  Lücken 
des  Meristems  vor  eingeschlossenen  Wurzelresten  werden  freilich 
alsbald  geschlossen.) 

Auch  gegen  faule  Stellen  — wie  z.  B.  die  oben  (S.  59) 
erwähnten,  die  oft  mitten  in  der  Knolle  liegen  — geschieht  nichts 
anderes,  als  daß  sich  die  gesunden  Gewebe  durch  Korkbildung 
gegen  sie  absperren.  Gegen  Gefäßbündel,  die  das  Grenzgebiet 
passieren,  verhält  sich  der  Kork  so,  wie  es  oben  (S.  59)  bei  der 
Schilderung  der  Umkorkung  der  Ansatzstcllen  dargetan  wurde; 
sic  werden  in  der  Regel  abgeschnürt,  seltener  nur  verstopft. 

Der  Blattwurf  wird  ebenfalls  durch  Korkbildung  bewerkstelligt. 
Genau  an  der  Grenze  zwischen  der  Stammrinde  und  dem  Blatt- 
gewebe — erstercs  ist  kleinzellig,  letzteres  großzellig;  der  Über- 
gang ist  fast  plötzlich  — wird  in  zwei  bis  drei  Zellschichten  Kork 

’)  Zufälligerweise  gelangten  nur  solche  Pflanzen  zur  Untersuchung,  bei 
denen  die  Kinde  frühzeitig  abstirbt.  Es  ist  dieses  durchaus  nicht  bei  allen 
Pflanzen  dieses  Verwandtschaftskreises  der  Fall,  wie  die  von  Lindingcr 
gebrachte  Tabelle  [30,  5.  343J  lehrt. 
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gebildet,  nachdem  einige  Zellteilungen  vorausgegangen  sind.  Diese 
Korkbildung  erfolgt  zuerst  rund  herum  in  der  Peripherie  des 
betreffenden  Blattansatzes  und  schreitet  langsam  zentripetal  vor. 
Das  so  von  der  Pflanze  isolierte  Blatt  vertrocknet  und  bricht 
herunter;  letzteres  erfolgt  durchaus  nicht  immer  an  der  Stelle, 
wo  der  Kork  gebildet  wurde;  aber  nach  einiger  Zeit  sind  bis 
zum  Kork  hin  alle  Blattreste  abgefallen.  Da  die  Trennungsschicht 
immer  so  regelmäßig  in  der  äußeren  Rindengrenze  liegt  und  auf 
wenige  Zellagen  beschränkt  ist,  so  ist  die  Stammoberfläche  nach- 
her ziemlich  glatt.  Die  Blattbasen  sind  nur  noch  an  den  Blatt- 
spuraustrittsstellen erkennbar.  Die  Gefäßbündel  werden  in  der 
Regel  abgeschnürt,  aber  gewöhnlich  erst  etwas  tiefer  in  der  Rinde, 
während  der  mehr  nach  außen  liegende  Bündelteil  von  Kork 
umgeben  wird. 

DasPhellogen  desAVm«-Korkes  ist  überall  ein  Etagcnmeristem. 
Schichten  phellogenbürtigen  Korkes  wechseln  oftmals  ab  mit 
Korkzellen,  die  verkorkten,  ohne  erst  noch  eine  Teilung  zu 
erfahren.  In  dem  Kork,  der  von  der  Knolle  gegen  die  Außen- 
welt gebildet  wird,  kommt  in  geringem  Maße  Borkenbildung  vor; 
hierbei  erlischt  das  erste  Phellogen  und  mehrere  Zellschichten 
tiefer  entsteht  ein  neues;  die  übersprungenen  Zellen  verkorken  nicht. 


Das  Meristem  und  der  Gefäfebündelverlauf. 

Bei  dem  Suchen  nach  möglichst  jungen  Wurzelanlagen  mußte 
ich  eine  große  Anzahl  von  Meristemschnitten  anfertigen.  Da  mir 
hierbei  einige  Punkte  auffielen,  die  in  der  Literatur  noch  nicht 
genügende  Berücksichtigung  gefunden  haben,  verfolgte  ich  das 
Meristem  auf  allen  seinen  Entwickelungsstadien.  Bei  der  Unter- 
suchung des  Vegetationspunktes  und  des  primären  Meristems 
überzeugte  ich  mich  von  der  Richtigkeit  der  Erklärung  des  Ge- 
fäßbündelverlaufs des  Palmentypus  aus  der  Wirkung  des  den 
Monokotylen  eigenen,  den  Dikotylen  aber  abgehenden  primären 
Meristems.  Die  Punkte  seien  im  folgenden  in  der  hier  angedeuteten 
Reihenfolge  besprochen,  wobei  noch  den  Keimpflanzen  ein  be- 
sonderer Abschnitt  gewidmet  werden  muß. 

Das  Meristem  der  älteren  Pflanzen. 

Querschnitte  durch  den  Stamm  von  Nolina  recurvata  zeigen 
uns  in  der  Mitte  einen  Teil  mit  dünnwandigen,  regellos  an- 
geordneten Grundgewebszellen  und  eingestreuten  Gefäßbündeln 
und  peripherisch  eine  andere  Zone,  deren  Grundgewebszellen  in 
radialen  Reihen  liegen  und  teilweise  dickwandige  Membranen  auf- 
weisen, und  in  der  zahlreiche  Gefäßbündel  Vorkommen.  Wir 
wollen  diese  beiden  Teile  des  Stammes  als  primären  und  sekun- 
dären bezeichnen ; weiter  unten  soll  darauf  näher  eingegangen 
werden. 

Im  primären  Teile  liegen  die  Gefäßbündel  in  der  Peripherie 
zahlreicher  als  in  der  Mitte.  Über  ihre  Zusammensetzung  braucht 
nicht  viel  gesagt  zu  werden,  da  sie  in  den  Hauptpunkten  dieselbe 
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ist,  wie  es  für  verwandte  Pflanzen  ( Dracaena , Yucca,  Aloe,  Cor- 
dt/linc,  Cohnia ) schon  oft  beschrieben  worden  ist,  besonders  von 
Millardet  [8|,  Röseler  [ 16],  Strasburger  [18]  und  Jacob 
deCordemoy  [22] . V on  \Y  ichtigkeit  ist,  daß  die  elementereicheren 
oberen  Teile  der  Bündel  Protoxylem  aufweisen,  das  den  schwächer 
entwickelten  unteren  Enden  abgeht.  Letztere  befinden  sich  in 
der  Peripherie  des  primären  Teiles,  während  man  die  oberen 
Partien  der  Bündel  namentlich  in  der  Mitte,  die  sie  ein  längeres 
Stück  durchziehen,  und  nur  selten  in  der  Peripherie  antrifft,  die 
sie  beim  Verlassen  des  Blattes  auf  ihrem  Wege  zur  Mitte  nur 
kurz  durchqueren. 

Im  sekundären  Teile  treten  die  Gefäßbündel  in  großer  Zahl 
auf;  sie  bestehen1)  fast  aus  denselben  Elementen  wie  die  unteren 
Enden  der  primären  Bündel  und  führen  sie  auch  in  derselben 
Gruppierung;  nur  sind  sie  im  Querschnitt  etwas  radial  gestreckt, 
während  die  unteren  Enden  der  primären  Bündel  kreisrund  sind. 
Besonders  hervorzuheben  ist,  daß  die  Grenze  zwischen  dem  pri- 
mären und  dem  sekundären  Teil  durchaus  nicht  scharf  ist,1) 
sondern  in  Bezug  auf  beide  Unterscheidungsmerkmale  — die  An- 
ordnung der  Grundgewebszellcn  und  auch  die  Form  der  Bündel  — 
ist  der  Übergang  ein  allmählicher.  Es  ist  freilich  nur  eine  sehr 
schmale  Zone,  über  deren  Zugehörigkeit  man  im  Zweifel  sein  kann. 
Außerhalb  des  sekundären  Teiles  liegen  das  Meristem  und  weiter- 
hin die  Rinde,  die  sich  nach  außen  durch  phellogenbürtigen  Kork 
abschließt. 

1.  Wir  wollen  nun  das  Meristem  eines  etwa  30jährigen,  205  cm 
hohen  Stammes  betrachten  und  beginnen  hiermit  etwa  50  cm 
unter  dem  Vegetationspunkt;  von  dort  soll  es  dann  zuerst  nach 
der  Knolle,  darauf  nach  der  Spitze  hin  verfolgt  werden.  Die 
Dimensionen  der  einzelnen  Teile  dieses  Baumes  sind  aus  Tabelle  3 
(S.  75)  zu  ersehen. 

Ungefähr  50  cm  unter  dem  Vegetationspunkt  ist  das  Meristem 
ein  Etagenmeristem;  das  heißt,  es  liefert  nur  nach  einer  Seite  hin 
Zellen,  und  zwar  nach  innen,  und  ferner  treten  in  ihm  keine 
ständigen  Initialzellen  auf,  sondern  von  Zeit  zu  Zeit  werden  die 
jeweils  innersten  Rindenzellen  zum  Meristem  hinzugenommen. 
Die  auf  diese  Art  entstehenden  Stufen  in  den  Zellzügen  des 
sekundären  Teiles  sind  infolge  der  zahlreich  auftretenden  Gefäß- 
bündel, die  das  umgebende  Gewebe  beiseite  drängen,  in  einiger 
Entfernung  vom  Meristem  nur  selten  noch  nachweisbar.  Die 
Anlage  neuer  Gefäßbündel  erfolgt  bereits  im  Meristem,  manchmal 
sogar  schon  in  seiner  zweitäußersten  Zelle  — ein  Zeichen,  daß 
die  äußerste  zur  Zeit  vorübergehend  die  Initiale  ist. 

Näher  nach  der  Knolle  zu  findet  das  Überspringen  des  Meristems 
auf  die  anstoßenden  Rindenzellen  immer  seltener  statt;  jede 
folgende  der  temporären  Initialen  teilt  sich  in  eine  größere  Zahl 
von  Zellen  als  die  vorhergehende. 

110  cm  vom  Stammscheitel  konnte  ich  nicht  mehr  sicher  fest- 
stellen, ob  das  Meristem  überhaupt  noch  Stufen  bildet.  Innerhalb 

’)  Jacob  de  Cordcmoy  [22]  macht  für  verwandte  Pflanzen  dieselben 
Angaben. 


Digitized  by  Google 


Hausmann,  Anatom.  Untersuchungen  an  Nolina  recurvata Hemsley.  63 

des  Kreises  der  derzeitigen  Initialen  habe  ich  keine  gefunden. 
Darum  werden  aber  doch  vielleicht  noch  welche  gebildet,  die  dann 
aber  wegen  der  lebhaften  Tätigkeit  des  Meristems  sehr  schnell  in 
die  Region  gelangen,  in  der  sie  nicht  mehr  nachweisbar  sind. 
Ferner  kommen  in  allen  Zellen  der  inneren  Rinde  oft  tangentiale 
Teilungen  vor;1)  findet  daher  eine  solche  in  einer  der  innersten 
Rindenzellen  statt,  so  weiß  man  nicht,  ob  das  Meristem  wiederum 
übergesprungen  ist  oder  ob  wir  es  mit  einer  der  rindencigenen 
Teilungen  zu  tun  haben.  Während  ich  also  keine  Gewißheit  darüber 
zu  erlangen  vermochte,  ob  das  Meristem  noch  Etagen  bildet,  ist 
es  dort  doch  zweifellos  noch  überall  monopleurisch. 

Nähert  man  sich  der  Knolle  noch  mehr,  so  ändert  sich  das 
Bild  nur  langsam.  155  cm  vom  Stammscheitel  (also  im  Übergangs- 
gebiet vom  Stamm  zur  Knolle)  findet  ein  Überspringen  des  Meristems 
nach  außen  sicherlich  nicht  mehr  statt;  vielmehr  ist  es  dort  bereits 
ein  Initialenmeristem,  und  zwar  an  einigen  Stellen  ein  inonopleu- 
risches,  an  anderen  ein  dipleurisches.  Daß  es  auf  einzelnen  Kreis- 
sektoren eines  dortigen  Querschnittes  noch  monopleurisch  ist,  geht 
aus  der  Alternanz  und  der  Dicke  der  äußeren  Tangential  wand  der 
Meristemzcllen  hervor  — zwei  Momente,  die  anderen  Sektoren 
abgehen  und  somit  deren  Meristem  als  dipleurisch  erweisen.5) 
Die  Breite  der  einzelnen  Sektoren  ist  eine  sehr  verschiedene; 
manche  sind  nur  einige  Zellen  breit.  Daß  das  Meristem  dort  ein 
gemischtes  sein  soll,  in  kleinen  Intervallen  abwechselnd  monopleu- 
risch und  dipleurisch,  kann  nicht  wundernehmen,  da  an  höher 
gelegenen  Stellen , wo  das  Meristem  noch  überall  monopleurisch 
ist,  seine  äußeren  Tangentialwände  durchaus  nicht  alle  exakt  auf- 
einander stoßen,  sondern  die  einen  Zellen  etwas  mehr  nach  außen 
liegen  als  die  anderen.5) 

Geht  man  dann  tiefer  in  die  Knolle  hinein,  so  gewinnt  die 
Dipleurie  immer  mehr  die  Überhand,  und  etwa  185  cm  unter  dem 
Stammscheitel  (in  der  Höhe  des  niedrigsten  Punktes  des  primären 
Teiles)  ist  das  Meristem  an  allen  Stellen  dipleurisch,  wie  es  sich 
auch  an  allen  tiefer  gelegenen  Stellen  und  an  der  ganzen  Unter- 
seite der  Knolle  erweist. 

So  haben  wir  das  Meristem  in  den  tiefer  als  50  cm  unter  dem 
Stammscheitel  gelegenen  Teilen  betrachtet;  wir  sahen,  wie  das 
Etagenmeristem  zu  einem  monopleurischen  Initialenmeristem  und 
dieses  zu  einem  dipleurischen  wurde. 

Schreiten  wir  nun  von  der  zuerst  ins  Auge  gefaßten  Stelle 
aus  aufwärts  nach  dem  Vegetationspunkt  hin,  so  sehen  wir  die 
Stufenbildung  im  Meristem  immer  öfter  eintreten.  9 cm  vom 
Scheitel  ist  der  sekundäre  Teil  nur  noch  '/<  mm  breit  und  bei 
4 cm  gibt  es  überhaupt  kein  in  Reihen  angeordnetes  Grundgewebe 
mehr.  Es  werden  hier  viele  Gefäßbündel  angelegt  und  außerhalb 
der  jüngsten  Bündelanlagen,  die  mehr  außen  liegen  als  die  schon 
etwas  weiter  entwickelten  Bündel,  befinden  sich  in  jedem  Radius 


')  Diese  Teilunyen  sind  erforderlich,  um  die  Rinde  auf  ihrer  Stärke  zu 
belassen,  da  ja  zu  beiden  Seiten  Etagenmeristeme  (innen  das  Stammeristem, 
außen  das  Phellogcn)  an  ihr  zehren. 

*)  Die  theoretischen  Erörterungen  dieser  Argumente  sind  insbesondere 
bei  Röseler  [16],  Raatz  [19]  und  Schoute  [24]  zu  finden. 


Digitized  by  Google 


64  Hausmann,  Anatom.  Untersuchungen  an  Nolina  recurvata  Hcmslev. 

ein  oder  zwei  Zellen  in  tangentialer  Teilung;  das  ist  das  Meristem. 
Da  hier  jede  Meristemzelle  nur  ein  bis  drei  Teilungen  erfährt  und 
dann  bereits  von  weiter  außen  liegenden  abgelöst  wird,  wir  es  also 
mit  einem  Etagen meristem  katexochen  zu  tun  haben,  kann  hier 
keine  Reihcnbildung  zustande  kommen. 

Von  hier  aus  bis  an  den  mikroskopischen  Vegetationskegel 
hin  ist  das  Bild  überall  im  wesentlichen  das  gleiche:  Außerhalb 
der  jüngsten  Bündelanlagen  sind  mehrere  Zellen  in  Teilung  be- 
griffen. 2 cm  unter  dem  Scheitel  sind  die  Teilungen  am  lang- 
samsten, aber  es  liegt  auch  hier  außerhalb  der  jüngsten  Bündel- 
anlagen  fast  in  jedem  Radius  eine  soeben  geteilte  Zelle;  das 
Meristem  ist  hier  am  schwächsten.1) 

4 mm  unter  dem  Vegetationspunkt  macht  es  sich  schon  be- 
merkbar, daß  Querschnitte  für  die  Untersuchung  eines  so  flachen 
Stammscheitels,  wie  ihn  Nolina  recurvata  (ebenso  wie  viele  ihrer 
Verwandten  — Baranetzky)  besitzt,  nicht  geeignet  sind.  Es 
geht  hier  das  zylinderförmige  Meristem  zu  der  Form  eines  Kegel- 
mantels über,  um  in  der  Höhe  des  Vegetationspunktes  eine  zur 
Stammachse  fast  senkrechte  und  schließlich  genau  senkrechte 
kreisrunde  Platte  zu  bilden,  in  deren  Mittelpunkt  der  Vegetations- 
kegel liegt.  Die  oberste  Partie  des  Stammscheitels  wurde  daher 
zur  Hälfte  in  Längsschnitte  zerlegt,  die  andere  Hälfte  aber,  um 
Irrtümern  vorzubeugen,  in  Querschnitte.  Das  Resultat  sei  an 
Hand  von  Längsschnitten  erörtert,  und  zwar  soll  nicht  nur  der 
oberste  Abschnitt  des  Meristems,  das  sich  bis  dicht  an  den  sehr 
kleinen  Vegctationskegel  fortsetzt,  beschrieben  werden,  sondern 
gleichzeitig  auch  der  Vegetationskegel  selbst. 

2.  Der  mikroskopische  Vegetationskegel  wölbt  sich  in  der  Mitte 
der  Mcristemplattc  ein  wenig  vor.  Die  Hansteinschc  Gewebe- 
sonderung ist  nicht  deutlich  ausgesprochen,  aber  doch  einigermaßen 
zu  erkennen  und  aus  terminologischen  Gründen  zur  Darstellung 
des  Befundes  sehr  angenehm:  Auf  das  einschichtige  Dermatogen 
folgt  ein  vier-  bis  fünfschichtiges  Periblem;  unter  diesem  liegt  das 
Plerom,  das  ziemlich  stumpf  ausläuft.  Zwei  bis  drei  Zelllagen 
unter  dem  höchsten  Punkte  des  Pleroms  ist  in  ihm  bereits  der 
Unterschied  zwischen  dem  Mark  und  der  peripheren  Region  aus- 
gesprochen. Im  Mark  finden  weiterhin  noch  einige  Querteilungen 
und  nur  sehr  selten  eine  Längsteilung  statt.  Sein  Durchmesser 
beträgt  an  der  obersten  Stelle  vier  bis  fünf  und  1'  ...  mm  tiefer 
fünf  bis  sechs  Zellen,  welche  etwa  0,025,  beziehungsweise  0,043  mm 
groß  sind.  Das  Mark  unterscheidet  sich  von  dem  peripheren  Teile 
des  Pleroms  dadurch,  daß  in  ihm  fast  keine  Teilungen  mehr  Vor- 
kommen, und  keine  Gefäßbündel  angelegt  werden.  Es  ist  die 
sehr  eng  begrenzte  Mittelzone  des  Zentralzylinders,  die  in  jeder 
Höhe  des  Stammes  anzutreffen  ist,  in  der  niemals  Gefäßbündel 

‘)  Die  obere  Partie  des  Meristems  von  Seitensprossen  und  jüngerer 
Pflanzen  ist  nicht  so  lang  ausgezogen  wie  die  des  hier  beschriebenen  Haupt- 
stammes eines  etwa  30jährigen  liaumes.  Stellen,  wo  das  Meristem  so  lang- 
sam arbeitet,  wie  in  dem  obigen  Falle  2 cm  unter  dem  Scheitel,  kommen  bei 
ihnen  nicht  vor.  Scott  und  Brebner  [21]  sprechen  da  von  teleskopartig 
incinandergeschobenen  Entwickelungsstadicn.  Vergl.  unten  S.  67/8. 
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Vorkommen.  Noch  ehe  ich  den  Vegetationspunkt  untersucht  hatte 
und  mir  dort  das  Mark  aufgefallen  war,  wurde  ich  — und  zwar 
speziell  an  Schnitten,  die  60  cm  unter  dem  Vegetationspunkt 
entnommen  waren  — darauf  aufmerksam, 
daß  man  auf  ein  kleines  bündelfreies 
Zentrum  des  Stammes  geführt  wird, 
wenn  man  auf  Grund  der  Lage  des 
Siebteils  die  Mitte  des  Stammes  auf- 
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sucht.  In  den  amphivasalen  Bündeln 
des  primären  Teiles  liegt  nämlich  der 
Siebteil  nicht  genau  in  der  Mitte,  son- 
dern nach  der  Stammperipherie  hin ; 
und  zwar  ist  diese  Exzentrizität  bei 
den  in  der  Mitte  des  primären  Teiles 
anzutreffenden  Bündeln  besonders  stark. 
Aus  dieser  Verteilung  der  Elemente  in 
den  Gefäßbündeln  kann  man  in  jeder 
Höhe  des  Stammes  das  Mark  finden; 
freilich  ist  die  Lagerung  der  Bündel  um 
dasselbe  nicht  so  regelmäßig  wie  bei 
den  Dikotylen  (Fig.  9). 

Tabelle  1 gibt  Aufschluß  über  die 
Größenverhältnisse  des  Markes. 
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Fig.  9. 

Lagerung  der  innersten 
GefäßbQndel  um  das  Hark. 

Querschnitt.  Etwa  30  X- 
Die  Siebteile  sind  schraffiert. 


Tabelle  1. 


Durchmesser 
des  Markes 
in  mm 

Anzahl 

der  Zellen,  die 
auf  einem 
Durchmesser 
liegen 

Oberste  Stelle  des  Markes ; also 
dicht  unter  dem  Pleromscheitel 

| 0,12 

4 bis  5 

V/t  mm  tiefer 

0,23 

5 bis  6 

30  cm 

0,7 

10  bis  14 

unter  dem  Stamm- 

60  cm 

Scheitel 

0,8 

12  bis  16 

110  cm 

0,8 

12  bis  16 

Im  Gegensatz  zu  diesem  Marke  steht  die  periphere  Zone  des 
Pleroms,  die  dicht  am  Pleromscheitel  in  ihrer  Gesamtheit  als  das 
primäre  Meristem  zu  bezeichnen  ist.  Etwa  zwei  Zelllagen  unter 
dem  Pleromscheitel  führt  es  zwei  bis  drei  Zellen  im  Radius.  Leb- 
hafte Teilungen,  und  zwar  vornehmlich  durch  Periklinen,  finden  in 
seinen  Zellen  statt.  Hierbei  bewegt  sich  das  Meristem  nach  außen. 
Nur  in  diesen  nach  innen  abgegebenen  Geweben  werden  Gefäß- 
bündel angelegt,  und  zwar  liegen  die  jüngsten  Bündelanlagen»stets 
dicht  am  Meristem.  Dieser  Teil  des  Zentralzylinders  sei  nach 

Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXIII.  Abt.  II.  Heft  1.  5 
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dem  Vorschläge  von  Petersen  [20]  zum  Unterschiede  vom  Mark 
als  die  Bündclschicht  (couche  fasciculaire)  bezeichnet.  Da  in  dieser 
Schicht  die  Bündelanlagen  bereits  in  nächster  Nähe  des  Plerom- 
scheitcls  zahlreich  gebildet  werden  und  in  die  jüngsten  Blätter 
austreten,  wird  die  Verfolgung  der  Zellzüge  vom  Vegetationskegel 
in  den  Stamm  hinein  unmöglich.  Es  ist  aber  aus  anderen  Mo- 
menten zu  folgern,  daß  das  außerhalb  der  bereits  angelegten 
Bündel  befindliche  Meristem  nicht  auf  die  Derivate  der  Plerom- 
zellen  beschränkt  bleibt,  sondern  alsbald  in  die  Rinde,  das  heißt  in 
die  Fortsetzung  des  Periblems  vordringt.  Denn  das  Periblem  ist 
bereits  im  Scheitel  vier  bis  fünf  Zellen  stark,  und  dennoch  beläuft 
sich  trotz  vieler  tangentialen  Teilungen  der  Periblem-  und  Kinden- 
zellen  die  Dicke  der  Rinde  etwa  bei  der  zweitjüngsten  Blattanlage 
auch  nur  auf  ungefähr  vier  bis  fünf  Zellagen.  Hieraus  erhellt,  daß 
das  primäre  Meristem,  das  von  vornherein  ein  Etagennieristem 
ist,  wie  die  zahlreichen  Stufen  zeigen,  sehr  bald  auf  Rindcnzellen 
überspringt.  Der  Zentralzylinder,  dem  das  Meristem  und  seine 
Derivate  doch  wohl  zuzurechnen  sind,  entsteht  also  nicht  nur  aus 
dem  Plerom,  sondern  zum  großen  Teile  auch  aus  dem  Periblem. 
Von  den  Zellen  des  primären  Meristems  sind  stets  mehrere  gleich- 
zeitig in  Teilung  begriffen,  und  zwar  teilt  sich  eine  jede  durch 
sehr  viele  perikline  Wände,  so  daß  aus  jeder  Mutterzelle  eine 
antikline  Zellreihe  entsteht,  wie  sie  auch  Strasburger  [31]  für 
Washingtonia  filifera  und  Pandanus  utilis  angibt  und  zeichnet. 
In  einiger  Entfernung  vom  Meristem  verwischen  sich  aber  diese 
Zellzüge  infolge  des  Längenwachstums  und  des  Auswachsens  der 
einzelnen  Zellen.  Während  aber  Strasburger  diese  Zellzüge  auch 
unter  dem  Vegetationskegel  her  verfolgen  konnte,  habe  ich  sie 
bei  Nolina  recurvata  höchstens  bis  an  das  Mark  herantreten  sehen. 
Das  Mark  aber  entwickelt  sich  für  sich  allein,  ohne  Beziehung  zu 
den  Teilungen  in  der  Bündelschicht. 

In  den  Rindenzellen  sehen  wir  oft  tangentiale  Teilungen;  daß 
sich  aber  die  Rinde  im  Gegensatz  zu  der  zentrifugal  sich  aus- 
bildenden Bündclschicht  zentripetal  entwickele,  wie  Mangin  [13] 
es  als  allgemein  für  die  Monokotylen  angibt,  habe  ich  bei  Noima 
recurvata  nicht  konstatieren  können;  ich  will  es  aber  nicht  in 
Abrede  stellen,  da  es  weit  vom  Vegetationspunkt  entfernt,  etwa 
50  bis  150  cm,  in  der  Tat  stattfindet. 

3.  So  haben  wir  das  Meristem  von  seinem  Auftreten  am 
Vegctationskegel  an  in  seinem  ganzen  Verlaufe  verfolgt  bis  in  die 
Knolle,  auf  deren  Unterseite  es  sich  zusammenschließt.  Wir 
haben  cs  als  ein  überall  zusammenhängendes  erkannt;  nirgendwo 
setzt  es  aus,  um  weiter  unten  wieder  aufzutreten.  Eine  Zwei- 
teilung dieses  einheitlichen  Meristems  kann  man  aber  wohl  vor- 
nehmen unter  Berücksichtigung  der  von  ihm  nach  innen  gelieferten 
Produkte.  Bis  zu  einer  gewissen  Stelle  nämlich  sind  die  Gefaß- 
bündel,  die  in  der  von  ihm  abgegebenen  Bündelschicht  liegen, 
Blattspuren  und  an  allen  tiefer  gelegenen  Stellen  stammeigen. 
In  der  unteren  Zone  des  Gebietes,  in  dem  die  Blattspuren  angelegt 
werden,  erfolgen  die  Teilungen  des  Meristems  sehr  langsam,  und 
es  teilt  sich  jede  Zelle  nur  ein-  bis  dreimal;  aus  diesen  Gründen 
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kommt  dort  keine  Reihenbildung  zustande.  Da  aber  das  Meristem 
in  dem  Gebiete,  in  dem  die  stammeigenen  Bündel  angelegt 
werden,  sich  in  beiden  Punkten  anders  verhält,  so  sind  dort  die 
Grundgewebszellen  in  radialen  Reihen  angeordnet.  Da  nun  die 
Blattspuren  — auch  ihre  unteren  Enden  — zu  den  wesentlichen 
Teilen  des  Stammes  gehören  und  natürlich  allen  Monokotylen 
zukommen,  während  die  stammeigenen  Bündel  nur  bei  einer 
kleinen  Anzahl  Monokotylen  auftreten,  haben  wir  es  hier  mit 
einer  wichtigen  Übergangsstelle  des  Meristems  zu  tun,  und  es  ist 
erforderlich,  diese  beiden  Teile  des  Meristems  und  die  von  ihnen 
gebildeten  Teile  der  Bündelschicht  mit  verschiedenen  Namen  zu 
belegen.  Gewöhnlich  nun  bezeichnet  man  den  oberen  Teil  des 
Meristems,  denjenigen  Teil,  der  die  Blattspurcn  liefert,  primäres 
Meristem  und  den  unteren  Teil , der  die  stammeigenen  Bündel 
abgibt,  sekundäres  Meristem.  Ebenso  sei  zwischen  primärer  und 
sekundärer  Bündelschicht  unterschieden.  Höchst  angenehm  ist  es, 
daß  die  nach  diesem  in  der  Natur  der  Sache  liegenden  Gesichts- 
punkt unterschiedenen  Teile  gleichzeitig  eine  verschiedene  An- 
ordnung der  Grundgewebszellen  aufweisen.  Denn  das  Grund- 
gewebe des  Blattspurenteiles  ist  unregelmäßig  gelagert,  dasjenige 
der  Zone  der  stammeigenen  Bündel  in  radialen  Reihen  angeordnet. 

Ich  muß  nun  noch  darauf  aufmerksam  machen,  daß  Scott 
und  Brebner  [21]  bei  der  Untersuchung  des  Stammscheitels  der 
Iridee  Aristea  corymbosa  genau  dieselben  Befunde  zu  verzeichnen 
hatten,  aber  dennoch  ganz  andere  Schlußfolgerungen  zogen.  Sie 
geben  an : „We  find  at  23  mm  from  the  apex  that  the  primary 
development  of  tissues  is  completed,  and  we  have  the  normal 
structure  of  the  central  cylinder  in  its  fully  differentiated  condition. 
This  is  the  Stage  at  which  development  would  cease,  if  we  were 
dealing  with  an  ordinary  Monocotyledon.  Two  points,  howewer, 
must  be  noticed.  Near  the  periphery  of  the  cylinder,  bordering 
directly'  on  the  pcricycle,  we  still  find  a few  unfinished  bundles; 
some  are  quite  procambial,  in  others  about  the  proximal  half  of 
both  xylem  and  phlocm  is  differentiated.  Secondly,  in  the  peri- 
cycle  itself  we  find  here  and  there  a very  few  scattered  cells  in 
which  a recent  tangential  division  has  taken  place.  These  two 
points  indicate  that  a further  process  of  development  is  still  to 
follow.“  Eine  Seite  später  in  der  Zusammenfassung  heißt  es  dann : 
„The  whole  series  is  most  instructive,  showing  that  there  is  a 
long  interval  between  the  cessation  of  the  primary  development 
and  the  commencemcnt  of  secondary  increase.  At  5 mm  from 
the  apex  the  primary  merismatic  divisions  had  almost  ceascd;  only 
at  31  mm  hat  anything  approaching  to  a continuous  cambium 
arisen  by  fresh  divisions,  and  the  first  formation  of  secondary 
tissues  did  not  begin  until  a distance  of  47  mm  from  the  apex 
was  reached.  There  is  thus  a perfectly  definite  distinction  between 
the  primary  and  secondary  tissues,  though  individual  vascular 
bundlcs  may  bc  common  to  both,  as  indeed  is  necessary  in  order 
to  keep  up  physiological  continuity.  — In  feeble  branches  the 
interval  between  primary  and  secondary'  development  is  much 
less  marked,  and  may  even  be  almost  obliterated.  This  is  evidently 
due  to  a ‘telcscoping'  of  the  developmental  stages,  and  does  not 
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affect  the  conclusions  drawn  from  vigorous  shoots,  to  which  \ve 
must  look  for  the  typical  mode  of  growth,“  Während  sie  also 
zuerst  bei  der  Schilderung  der  Untersuchungen  für  23  mm  vom 
Stammscheitel  Bündelanlagen  und  tangentiale  Zellteilungen  an- 
geben, sagen  sie  in  der  Zusammenfassung,  daß  bei  5 mm  das 
primäre  Meristem  aufhöre  und  erst  bei  31  mm  das  sekundäre  be- 
ginne. Im  Gegensätze  zu  Scott  und  Brebner  komme  ich  also 
zu  dem  Resultat,  daß  das  Meristem  ein  einheitliches,  ein  zu- 
sammenhängendes sei  und  nur  mit  Rücksicht  auf  die  bequemere 
Darstellung  ein  primäres  und  ein  sekundäres  Meristem  zu  unter- 
scheiden sei.  Diese  Trennung  ist  nur  vom  Beobachter  in  die 
Natur  hineingetragen  worden. 

4.  Es  sind  nun  noch  einige  speziellere  Punkte  zu  besprechen. 

Es  ist  nicht  eine  Eigenheit  des  primären  Meristems  überhaupt, 
daß  seine  obere  Partie  eine  zur  Stammachse  senkrechte  Platte 
bildet,  wie  cs  ja  bei  Nolina  recurvata  der  Fall  ist;  sondern  bei 
vielen  Monokotylen  hat  es  bis  zum  Vegetationspunkt  hin  die 
Gestalt  eines  Kegelmantels.  Weshalb  mag  nun  bei  Nolina  re- 
curvata  (und  einer  Anzahl  verwandter  Monokotylen)  der  Stamm- 
scheitel so  überaus  stumpf  sein?  Wenigstens  einen  Ansatz  zur 
Beantwortung  dieser  Frage  glaube  ich  geben  zu  können ; wenig- 
stens sagen  zu  können,  wie  die  Verhältnisse  an  einem  solchen 
Vegetationspunkt  anzusehen  sind.  Zunächst  müssen  wir  uns  da 
klar  machen,  wie  es  sich  mit  den  Knoten  und  Internodicn  verhält. 
Letztere  werden  nicht  ausgebildet,  da  die  aufeinanderfolgenden 
Blätter  an  ihrer  Ansatzstelle  einander  berühren  und  nicht  durch 
Längenwachstum  voneinander  getrennt  werden.  Infolge  der 
Wirkung  des  zur  Stammachse  stellenweise  senkrecht,  stellenweise 
annähernd  senkrecht  stehenden  primären  Meristems  werden  die 
Blätter  auf  dem  durch  die  oben  besprochenen  antiklinen  Zellreihen 
bezeichneten  Wege  nach  außen  verschoben;  diese  Antiklinen 
zeigen  also  die  Lage  der  Knoten  an,  die  demnach  konkavkonvex 
sind;  die  Mitte  jedes  Knotens  liegt  tiefer  als  die  Peripherie.  Es 
kann  daher  das  Meristem  bei  der  Bildung  der  weiteren  Nodi  diese 
nicht  plan  anlegen,  und  cs  kann  selber  nicht  zu  der  Gestalt  eines 
Zylinder-  oder  wenigstens  Kegelmantels  gelangen,  sondern  muß 
die  weiteren  Nodi  der  zur  Verfügung  stehenden  Raumverhältnisse 
wegen  auch  wieder  napfförmig  anlegen  und  muß  selber  eine  zur 
Stammachse  senkrechte  Platte  bilden.  So  ist  nun  freilich  nur 
erklärt,  warum  ein  stumpfer  Stammscheitel  auch  in  der  Folge 
stumpf  bleibt.  Wie  aber  kommt  diese  Scheitelform  ursprünglich 
zustande?  Hierzu  müssen  jüngste  Keimpflanzen  oder  gar  Samen 
untersucht  werden,  da  in  einmonatigen  Keimpflanzen  (den  jüngsten 
von  mir  untersuchten)  der  Stammscheitel  auch  schon  die  stumpfe 
Form  hat.  — Es  ist  ein  bemerkenswertes  Zusammentreffen,  daß 
gerade  diejenigen  Monokotylen,  bei  denen  das  primäre  Dicken- 
wachstum ein  sehr  starkes  ist,  auch  die  konkavkonvexen  Inter- 
nodien und  hiermit  die  überaus  stumpfen  Stammscheitel  aufvveisen. 

Es  ist  auffallend,  daß  das  sekundäre  Meristem  die  Gefäßbündel 
nicht  immer  in  gleicher  Menge  anlegt,  sondern  daß  sowohl  im 
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Stamme  wie  auch  in  der  Knolle  Zonen  mit  einer  größeren  Anzahl 
von  Bündeln  abwechseln  mit  anderen  Zonen,  die  bündelärmer 
sind.  In  den  ersteren  verlaufen  die  Bündel  fast  ausschließlich 
periklin  zum  Meristem  und  mithin  auch  zur  Stamm-  oder  Knollen- 
oberfläche, während  sie  in  den  bündelarmen  Zonen  vorwiegend 
antikline  Richtung  haben  und  nur  Anastomosen  zwischen  den 
einzelnen  Bündelzonen  zu  sein  scheinen.  In  der  Knolle  sind  die 
bündelarmen  Zonen  viel  voluminöser  als  die  Bündelzonen ; im 
Stamme  hingegen  sind'  beide  gleich  umfangreich  oder  gar  die 
Bündelzonen  stärker  als  die  bündelarmen.  Auf  diese  Art  tritt 
eine  Erscheinung  zu  Tage,  die  an  die  Jahresringe  der  dikotylen 
Bäume  erinnert  (Fig.  1 auf  S.  49).  Inwieweit  sie  aber  mit  dem 
Jahreswechsel  oder  dem  Wechsel  der  Vegetationsperioden  in  Zu- 
sammenhang steht,  kann  ich  nicht  angeben;  nur  das  eine  ließ 
sich  feststellen,  daß  die  Zahl  der  Bündelzonen  in  den  untersuchten 
Fällen  ungefähr  dieselbe  war,  wie  das  Alter  des  Baumes,  das  aber 
leider  immer  nur  annähernd  bekannt  war. 


Ein  weiterer  bedeutungsvoller 
Spezialpunkt  bei  den  Meristem- 
untersuchungen schien  mir  der  zu 
sein,  festzustellen,  was  aus  den 
überall  in  der  Rinde  vorkommenden 
Raphidcnschläuchen  wird,  wenn  das 
Etagen  meristem  an  sie  herantritt. 

Hier  und  da  wird  eine  Raphiden- 
zelle  von  ihm  übersprungen  und 
auf  diese  Art  ungeteilt  in  den 
sekundären  Teil  hineinbefördert,  in 
den  meisten  Fällen  aber  teilen  sich 
auch  die  Raphidenzellen.  Hierbei 
kommt  das  Raphidenbündel  gewöhnlich  in  die  äußere  Randzelle 
von  den  Derivaten  der  Raphidenzelle  (Fig.  10),  manchmal  auch  in 
eine  mittlere  Zelle  (Fig.  11).  Um  dem  Einwand  zu  begegnen,  das 
Raphidenbündel  wäre  vielleicht  jünger  als  die  Zellteilungen,  suchte 
ich  nach  Fällen,  wo  eine  Raphidenzelle  gerade  in  Teilung  be- 
griffen wäre.  Hierbei  fand  ich  zunächst  viele  Zellen,  die  ein 
Raphidenbündel  und  außerdem  einen  gesunden  oder  wenigstens 
gesund  erscheinenden  Kern  besaßen;  ferner  eine  Zelle,  die  ein 
großes  Raphidenbündel  und  eine  sehr  dünne  (also  wohl  ganz 
junge)  Wand  aufwies,  wobei  in  beiden  Zellen  Kerne  lagen;  und 
als  bestes  Argument  eine  Raphidenzelle  mit  zwei  nahe  beieinander 
liegenden  Kernen,  also  nach  der  Kern-,  aber  noch  vor  der  Zell- 
teilung. Weiterhin  ist  als  Beweisgrund  für  die  Teilungsfähigkeit 
von  Raphidenzellen  anzuführen,  daß  an  Stellen,  wo  das  Meristem 
noch  oft  Stufen  bildet,  die  innersten  derzeitigen  Rindenzellen  oft 
Raphiden  führen,  und  daß  andererseits  an  diesen  und  an  tiefer 
gelegenen  Stellen  nur  selten  ungeteilt  in  den  sekundären  Teil 
hinüber  beförderte  Raphidenzellen  zu  sehen  sind,  oft  aber  — auch 
dicht  an  der  derzeitigen  Initiale  — ein  großes  Raphidenbündel  in 
einer  von  vielen  Schwresterzellen. 


Fig.  10. 


A 


Fig.  11. 


Raphidenbündel  im  Meristem. 

Etwa  110  X 
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Der  Verlauf  der  Blattspurverbindungen  durch  den  sekundären 
Teil  ist  von  Schoute  [24)  auch  als  Beweis  angeführt  worden  für 
das  oftmalige  Überspringen  des  Meristems  auf  die  derzeitig 
innersten  Rindenzellen.  Die  Blattspuren  werden  nämlich,  obgleich 
die  zugehörigen  Blätter  bereits  abgefallen  sind,  vom  Meristem 
ergänzt,  indem  von  ihm  Bündel  langgestreckter,  mit  einfachen 
Tüpfeln  versehener  Zellen  gebildet  werden,  wie  Röseler  [16]  es 
für  mehrere  Aloe-,  Yucca-  und  Dracaena  - Arten  ausführlich  be- 
schrieben hat.  Diese  markstrahlähnlichen  Verbindungsstränge 
würden  als  gerade  Linien  den  sekundären  Teil  durchlaufen  müssen, 
wenn  das  Meristem  ein  Initialenmeristem  wäre.  Die  von  einem 
Etagenmeristem  gebildeten  yerbindungsstränge  hingegen  müssen 
eine  mit  der  1 Iäufigkeit  des  Überspringens  in  direktem  Zusammen- 
hang stehende  Kurve  beschreiben.  Da  meine  Befunde  über  diesen 
Gegenstand  sich  mit  den  Sch  outeschen  Angaben  durchaus  decken 
und  die  Kurven  in  meinen  JVofino-Präparaten  genau  dieselben  sind 
wie  die  in  Fig.  12  und  14  bei  Schoute  [24j  wiedergegebenen, 
verweise  ich  nur  auf  die  dortigen  Ausführungen,  die  zum  Teil 
theoretischer  Natur  und  sehr  klar  sind. 

Das  Meristem  bei  Keimpflanzen. 

Um  die  Entstehungsweise  wenigstens  einiger  der  oben  be- 
schriebenen Erscheinungen  zu  ergründen,  wurde  auch  eine  An- 
zahl Keimpflanzen  untersucht. 

Querschnitte  durch  den  Stamm  zwei-  bis  dreimonatiger 
Pflänzchen  zeigen  in  der  Mitte  des  Zentralzylindcrs  das  Mark, 
dann  folgen  fertig  ausgebildcte  Gefäßbündcl , mehr  peripher  trifft 
man  diese  in  immer  embryonalerem  Stadium  und  außerhalb  der 
jüngsten  Bündclanlagen  befinden  sich  tangentiale  Teilungen  in 
den  Zellen.  Dieses  Meristem  ist  in  zweimonatigen  Pflanzen  nur 
schwach  entwickelt,  tritt  aber  während  der  nächsten  Monate  immer 
lebhafter  in  Tätigkeit.  Bei  einer  zweimonatigen  Pflanze  weist 
nämlich  nicht  jeder  Radius  eine  geteilte  Zelle  auf;  bei  drei- 
monatigen trifft  man  auf  jedem  Radius  eine,  manchmal  auch  zwei 
geteilte  Zellen  und  bei  vier-  bis  fünfmonatigen  überall  zwei,  in 
denen  zuweilen  sogar  zwei  bis  drei  Tangentialwändc  aufgetreten 
sind.  Das  Meristem,  das  also  schon  in  diesen  Keimpflanzen  tätig 
ist,  setzt  sich  nach  oben  kontinuierlich  fort  bis  dicht  an  den 
Vegetationspunkt.  — Eine  Schutzscheide  fehlt;  als  Grenze  zwischen 
dem  Zentralzylindcr  und  der  Rinde  ist  das  Meristem  anzusehen. 
Eine  wandernde  Grenze  ist  dieses  freilich;  Zellen,  die  jetzt  noch 
zur  Rinde  gehören,  müssen  einige  Monate  später  zum  Zentral- 
zylinder gerechnet  werden.  Der  Querschnitt  zeigt  einen  auffälligen 
Unterschied  in  der  Form  der  Zellen  des  Zentralzylinders  und  der 
Rinde;  erstere  sind  größer  und  gleichmäßig  polygonal  oder  radial 
etwas  gestreckt;  die  Rindenzellen  sind  kleiner  und  mehr  tangential 
gestreckt.  Gleichzeitig  mit  dem  Vordringen  des  Meristems  nach 
außen  ändern  sich  auch  diese  Zellformen,  indem  die  meisten 
Rindenzellen,  ehe  sie  zum  Meristem  hinzugenommen  werden,  eine 
radiale  Teilung  erfahren  und  so  aus  der  tangential  gestreckten 
Form  in  die  andere  übergeführt  werden.  Bei  etwa  sechsmonatigen 
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Pflanzen  tritt  schon  Reihenbildung  auf  und  Wi  jährigen  weist 
bereits  ein  ziemlich  breiter  Saum  der  Bündelschicht  radiale  Zell- 
züge auf.  Bei  diesen  jungen  Pflanzen  ist  es  noch  viel  weniger 
als  bei  den  älteren  möglich,  eine  exakte  Grenze  zwischen  dem 
primären  und  dem  sekundären  Teile  zu  ziehen;  die  zweifelhafte 
Zone  ist  hier  viel  größer. 

Im  Stamm  kommt  meristembürtiger  Dickenzuwachs  vor,  in 
der  Wurzel  aber  nicht;  ferner  sehen  wir  an  einer  älteren  Pflanze 
das  Meristem  an  der  Unterseite  der  Knolle  zusammenschließen. 
Da  fragt  es  sich  nun , wo  das  Meristem  unten  im  Stamme  der 
Keimpflanze  aufhört  und  wie  dort  sein  Zusammenschluß  zustande 
kommt.  Abgesehen  von  nebensächlichen  individuellen  Variationen 
finden  diese  Vorgänge  folgendermaßen  statt:  Im  Stamme  einer 
jungen  Keimpflanze  wird  der  Zentralzylinder  immer  enger  und  die 
Rinde  immer  breiter,  je  mehr  wir  uns  der  Hauptwurzel  nähern; 
das  Meristem,  die  Grenze  zwischen  diesen  beiden  Teilen,  beschreibt 
also  einen  immer  kleineren  Kreis.  Im  oberen  Teil  des  Hypokotyls, 
etwas  oberhalb  der  obersten  typisch  ausgebildeten  Endodermis- 
zellen, tritt  bei  etwa  zweimonatigen  Pflanzen  das  Meristem  unter 
ziemlich  spitzem  Winkel  (etwa  20°)  an  den  Bündelzylinder  heran. 
Das  Meristem  endigt  dort  in  ein  bis  zwei  Schichten,  die  die  Fort- 
setzung des  Perikambiums  und  der  Endodermis  darstellen.  Auf 
Querschnitten  sieht  man  die  tangentialen  Teilungen  ganz  unregel- 
mäßig abwechselnd  sowohl  in  der  Fortsetzung  des  Perikambiums 
als  der  Endodermis  oder  auch  auf  demselben  Radius  in  den  Zellen 
beider  Schichten.1)  Weiterhin  springt  dann  das  Meristem  auf 
mehr  rindenwärts  gelegene  Zellen  über,  gleichzeitig  aber  auch  auf 
solche,  die  mehr  nach  der  Hauptwurzel  zu  liegen.  Fig.  12  zeigt 
einen  Querschnitt  durch  die  in  Frage  stehende  Region  einer  vier- 
monatigen  Pflanze.  Es  ist  eine  Stelle,  wo  schon  nicht  mehr  alle 
Endodermiszellen  ausgebildet  sind,  Die  Teilungen  kommen  vor- 
wiegend in  den  beiden  innersten  Rindenschichten  vor,  einige  auch 
in  unverdickten  Endodermiszellen  und  solchen  des  Perikambiums. 
Bei  etwa  sechsmonatigen  Pflanzen  sind  die  Teilungen  bis  zu 
Rindenzellen  vorgedrungen,  die  ungefähr  1 mm  unter  den  obersten 
typisch  ausgebildeten  Endodermiszellen  liegen;  das  ist  bereits 
etwas  tiefer  als  die  Stelle,  bis  wo  die  Endodermis  im  ganzen 
Umkreise  die  ihr  eigene  Wandverdickung  aufweist.  Von  da  an 
erfolgt  ein  weiteres  Überspringen  auf  mehr  wurzelwärts  gelegene 
Zellen  nicht  mehr;  es  ist  also  dort  die  tiefste  Stelle,  wo  sekundärer 
Zuwachs  mit  dem  Zentralzylinder  des  Hypokotyls  in  Gewebe- 
zusammenhang steht.  Gleichzeitig  aber  oder  wenigstens  bald 
nachher  erreicht  auch  das  Vordringen  gegen  die  weiter  außen 
liegenden  Rindenzellen  ein  Ende.  Das  Etagenmeristem  wird 
nun  — in  der  Nähe  des  Hypokotyls  — zu  einem  Initialen 
führenden.  Da  es  an  denjenigen  Stellen,  die  der  Wurzel  am 
nächsten  sind,  nicht  so  lebhaft  tätig  ist,  wie  höher  im  Stamm, 


*)  An  vereinzelten  dort  noch  ausgebildeten  Endodermiszellen  (etwa  zwei 
auf  dem  Querschnitt)  kann  man  die  Endodermis  und  mithin  auch  das 
Perikambiu'm  erkennen. 
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sondern  in  dieser  Beziehung  ein  allmählicher  Übergang  statthat, 
so  wird  nun  der  anfangs  sehr  spitze  Winkel  (15°  etwa),  den  das 
Meristem  mit  dem  Bündelzylinder  des  Hypokotyls  bildet,  immer 
größer.  Bei  jährigen  Pflanzen  ist  er  ein  stumpfer  von  etwa  140”. 
Alsdann  wird  ebenso  wie  bei  Beiwurzeln  die  Rinde  des  Hypokotyls 
und  der  Hauptwurzel  von  dem  weiter  nach  unten  vordringenden 
Meristem  heruntergestreift.  Da  nun  der  im  Freien  befindliche  Teil 
der  Hauptwurzel  nach  einigen  Jahren  gänzlich  zerfällt,  und  vor 
ihrem  schließlich  vollkommen  umwachsenen  Rest  sich  das  Meristem 
schließt,  so  ist  dieses  dann  an  der  Unterseite  der  Knolle  absolut 


Fig.  12.  Ende  des  Meristems  im  Hypokotyl  der  Keimpflanzen. 

Querschnitt.  200  X-  Die  Endodermiszellen  fallen  durch  die  stark  verdickte  Außenwand  auf. 


geschlossen.  In  dem  30jährigen  Baume,  der  auch  den  Aus- 
führungen über  das  Meristem  zu  Grunde  gelegt  wurde,  fand  sich 
die  primäre  Wurzel  noch  vor.  Weit  von  der  Außengrenze  der 
Knolle  entfernt  endete  sie  im  sekundären  Teil,  der  sich  vor  ihr 
geschlossen  hatte.  Kork  war  gegen  sie  gebildet  worden,  und  zwar 
auch  da,  wo  Gewebczusammcnhang  zwischen  dem  Bündelzylinder 
des  Hypokotyls  und  dem  Knollengewebe  bestand,  also  an  der 
Stelle,  die  dem  Holzverbindungsstück  der  Beiwurzeln  entspricht. 
Diese  Verkorkung  hatte  stattgefunden  bis  zu  der  Stelle  hinauf, 
wo  die  höchsten  ausgebildeten  Endodermiszellen  lagen.  Die 
Grundgewebszellen  des  Hypokotyls  und  Epikotyls  und  auch  die 


Dkjitized  by  Google 


Hausmann,  Anatom.  Untersuchungen  an  Nolina  recurvata  Hemsley.  73 

sekundären  Zellen  der  nächsten  Umgebung  waren  nicht  mehr  so 
dünnwandig  wie  bei  jungen  Pflanzen,  sondern  ein  wenig  verdickt 
und  schwach  getüpfelt. 

Wie  aus  obigem  hervorgeht,  kann  man  nicht  von  einer  be- 
stimmten Zellschicht  des  Hypokotyls  sprechen,  in  die  das  Meristem 
des  Stammes  auslaufe.  Wenn  auch  die  Teilungen  in  den  Rinden- 
zellen später  auftreten  als  in  den  Endodermis-  und  Perikambium- 
zellen, so  habe  ich  doch  bei  diesen  letzteren  keinen  zeitlichen 
Unterschied  feststellen  können.  Da  wir  es  aber  mit  einem  Etagen- 
meristem zu  tun  haben , könnte  man  sagen , daß  wenigstens  im 
Prinzip  die  Teilungen  im  Perikambium  — soweit  solche  überhaupt 
stattfinden  — früher  aufträten  als  in  der  Endodermis,  und  nur 
von  diesem  wohl  nicht  unanfechtbaren  Standpunkt  aus  darf  man 
das  Perikambium  als  die  Schicht  bezeichnen,  in  der  das  Meristem 
endet.  Mangin  [13]  und  Jacob  de  Cordemoy  [22],  denen  der 
Begriff  Etagenmeristem  noch  nicht  bekannt  war,  stellen  für  Vucca 
gloriosa,  beziehungsweise  Cohnia  flabelliformis  das  Perikambium 
ohne  derartige  Einschränkungen  als  di e fragliche  Schicht  hin.  Nur 
Mangin  bringt  eine  Zeichnung  hierzu  [13,  Fig.  69];  diese  lehrt  aber 
nicht  das,  was  er  aus  ihr  heraus  liest,  sondern  das  oben  für  Nolina 
recurvata  Geschilderte.  Wir  sehen  nämlich  ein  typisches  Etagen- 
meristem mit  tangentialen  Teilungen  in  Perikambium-,  Endodermis- 
und  Rindenzcllen. 


Angaben  über  das  Wachstum. 

Nachdem  wir  das  Auftreten  des  sekundären  Zuwachses  in 
Keimpflanzen  untersucht  haben,  sollen  nunmehr  die  Wachstums- 
fortschritte, die  durch  das  primäre  und  das  sekundäre  Meristem 
veranlaßt  werden,  aufgeführt  werden. 

Wenn  die  Pflanzen  ein  halbes  bis  ein  Jahr  alt  sind,  ist  be- 
sonders das  sekundäre  Meristem  stark  in  Tätigkeit  ; es  entsteht  in 
dieser  Zeit  die  knollenartige  Erweiterung  des  Stammes.  Diese 
Knolle  reicht  bis  zum  Stammscheitel  hin;  sie  ist  bei  einer  ein- 
jährigen Pflanze  ungefähr  eine  Kugel  mit  etwa  14  mm  langem 
Durchmesser.  Während  der  folgenden  Jahre  nimmt  die  Knolle 
weiter  an  Größe  zu;  aber  es  wird  nun  der  obere  Teil  des  Stammes 
nicht  mehr  zu  ihrer  Bildung  herangezogen,  so  daß  sich  ein  kurzer 
Stamm  über  der  Knolle  erhebt.  Bei  siebenjährigen  Pflanzen  ist 
der  Durchmesser  der  annähernd  kugeligen  Knolle  8 bis  9 cm  lang, 
der  darüber  sich  erhebende,  von  Blattbasen  umgebene  Stamm  aber 
erst  1 bis  2 cm.  Es  entwickelt  sich  also  die  Knolle  früher  als  der 
Stamm  — ein  aus  ihrer  Funktion  als  Wasserspeicher  leicht  er- 
klärliches Verhalten.  Weiterhin  nimmt  dann  die  Knolle  vor  allem 
noch  dadurch  an  Größe  zu,  daß  das  Meristem  ihrer  Unterseite 
sehr  stark  wirkt,  wodurch  der  primäre  Teil  hoch  in  die  Knolle  zu 
liegen  kommt;  aber  von  dem  durch  das  weitere  Längenwachstum 
entstehenden  Stamm  wird  nur  noch  wenig  durch  lebhafte  Meristem- 
tätigkeit zur  Knolle  hinzugenommen  (siehe  Fig.  1 und  Tab.  2 
und  3). 
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Das  primäre  Dickenwachstum  wird  bei  älteren  Pflanzen  immer 
stärker,  so  daß  der  durch  die  Mitte  des  Stammes  ziehende  primäre 
Teil  nach  oben  hin  immer  mehr  an  Masse  zunimmt  — ein  Moment, 
über  dessen  biologische  Konsequenzen  Sch  oute  [26]  für  eine 
Anzahl  Monokotylen,  darunter  auch  Nolina  recurvata,  näheren 
Aufschluß  gibt.  Ober  diese  Verhältnisse  liefert  die  Längshälfte 
eines  etwa  40jährigen,  durch  Faulung  sehr  instruktiv  mazerierten 
Baumes  (Fig.  1)  die  Zahlen,  die  in  Tabelle  2 zusammengestellt  sind. 

Tabelle  2. 


Höhe  über  der 
Basis 

der  Knollen 
in  cm 

Radius  des 
Stammes 
(bezw.  der 
Knolle)  in  cm 

Radius  des  primären  Teiles 
in  cm 

3 

21,0 

• 

16 

18,5 

• 

22 

15,0 

26 

11,5 

Unterster  Punkt  des  primären  Teiles 

29 

8,5 

0,4 

36 

6,4 

0,6 

43 

4,7 

0,9 

60 

3,3 

1,15 

77 

2,8 

1,3 

96 

2,5 

1,4 

Die  obere  Partie  dieses  Baumes  ist  leider  nicht  mehr  vorhanden. 
Die  Zahlen  dieser  Region  sind  aber  aus  Tabelle  3 zu  ersehen,  die 
sich  auf  den  schon  mehrmals  erwähnten  30jährigen  Baum  bezieht. 
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Tabelle  3. 


Abstand 
vom  Vege- 
tations- 
punltt 
in  cm 

Radius  des 
Stammes 
(beiw.  der 
Knolle) 
in  cm 

Radius  des 
primären 
Teiles 
in  cm 

Radius  des 
sekundären 
Teile, 
in  cm 

Radius  der 
Rinde 
in  cm 

205,0 

18,0 

17,5 

0,5 

Basis  der  Knoile 

190,0 

14,0 

13,6 

0,4 

185,0 

12,0 

11,6 

0,4 

Unterster  Punkt  des  primären 
Teiles 

175,0 

8,5 

0,8 

7,4 

0,3 

165,0 

4,5 

1,05 

3,2 

0,25 

155,0 

3,5 

1,1 

2,2 

0,2 

Übergang  von  der  Knolle  zum 
Stamm 

110  0 

2,2 

1,15 

0,85 

0,2 

64,0 

1.8 

1,2 

0,4 

0,2 

46,0 

1,6 

1,23 

0,17 

0,2 

26,0 

1,55 

1,25 

0,1 

0,2 

16,0 

1,48 

1,25 

0,05 

0,18 

8,0 

1,44 

1,26 

0,03 

0,15 

1 

4.0 

? 

0,11 

2,0 

> 

? 

? 

Ansatzstelle  der  untersten  Blätter 

1,2 

1,05 

1,00 

0,05 

. 

0,1 

0,6 

0,57 

0,03 

0,0 

0,47 

0,44 

0,03 

1 

Der  Gefäßbündelverlauf. 

Der  Verlauf  der  Blattspuren  ergibt  sich  aus  den  über  das 
Meristem  gemachten  Angaben  und  den  Zahlen  der  Tabelle  3; 
denn  die  Anlage  der  Gefäßbündel  erfolgt  ausschließlich  dicht  am 
Meristem,  niemals  aber  an  einer  anderen  Stelle.  Die  aus  diesen 
Tatsachen  sich  ergebenden  Folgerungen  will  ich  an  den  Fig.  13 
und  14  erläutern.  Fig.  14  ist  das  Schema  eines  Längsschnittes 
durch  den  Scheitel  von  Nolina  recurvata.  Fig.  13  ist  theoreti- 
scher Natur;  um  nämlich  die  wirklichen  Ursachen  des  Charakte- 
ristischen am  Palmentypus,  das  nach  Innen-  und  wieder  nach 
Außentreten  der  Bündel  deutlich  hervortreten  zu  lassen,  ist 
ein  für  diesen  Punkt  minder  wichtiges  Akzedenz  ausgeschaltet 
worden,  indem  der  gedrungene  platte  Stammscheitel  in  die  Länge 
gezogen,  die  konkavkonvexen  Nodi  eben  gelegt  worden  sind. 
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Ein  Blatt  hat  zuerst  nur  ein,  etwas  später  drei,  dann  fünf 
und  schließlich  eine  große  Anzahl  Bündel;  es  entstehen  deren 
noch  neue,  wenn  das  Blatt  bereits  ziemlich  weit  vom  Vegetations- 
punkt weggeschoben  worden  ist.  Auf  der  einen  Seite  der  beiden 
Figuren  ist  die  Anlage  und  das  weitere  Schicksal  eines  der  ersten 
Bündel  seines  Blattes  dargestellt  worden  und  auf  der  anderen 
Seite  dasselbe  für  ein  ziemlich  spätes  Bündel.  Sie  liegen  bei  ihrer 
Anlage  alle  dicht  am  Meristem,  dann  aber  rückt  dieses  infolge 
seiner  Tätigkeit  weiter  nach  außen;  die  Bündel  aber  bleiben  an 
ihrem  Entstehungsorte  liegen,  da  in  dem  von  ihnen  eingeschlossenen 

Kegel  oder  Zylinder  (im  Mark  und 
in  der  Bündelschicht)  keine  oder 
wenigstens  nur  noch  verschwindend 
wenige  Längsteilungen  von  Zellen 
statthaben.  Nur  durch  das  Längen- 
wachstum des  Stammscheitels  wird 
die  von  den  Bündeln  beschriebene 
Kurve  etwas  in  die  Länge  gezogen. 
Der  obere  Verlauf  der  Blattspuren 
zeigt  den  Weg  an,  auf  dem  die 
Blätter  nach  außen  geschoben  wor- 
den sind,  also  die  Lage  der  Knoten 
(vergl.  S.  68). 

Noch  ein  Punkt  muß  erwähnt 
werden  : Die  Blattspuren  verlaufen 
nicht  immer  in  demselben  Radius, 
sondern  es  kommen  in  dieser  Hin- 
sicht bedeutende  Abweichungen 
vor,  was  auch  in  der  Literatur 
bereits  oft  angegeben  worden  ist, 
z.  B.  bei  Schoute  [26,  Fig.  6], 
Ein  solcher  Verlauf  ist  mit  dem 
oben  angeführten  Schema  und 
seiner  Erklärung  durchaus  ver- 
einbar; auch  diese  Bündel  sind 
überall  in  der  nächsten  Nähe  des 
Meristems  angelegt  worden;  nur 
lag  diese  meristemnächste  Zone 

Fig.  13.  Ideeller  Stammscheitel.  nicht  in  allen  Höhen  auf  demselben 
c.  ..  . . Radius.  Daß  ein  solches  Bündel  aber 

me  - Meristem,  ma  - Mark.  durch  das  Mark  ginge,  habe  ich  bei 

Nolina  nie  beobachtet ; vielmehr 
habe  ich  das  Mark  auf  genau  radialen  Vegctationspunktlängsschnitten 
immer  frei  von  Bündelanlagen  gesehen  und  es  auf  Querschnitten, 
die  in  irgend  einer  Höhe  dem  Stamm  entnommen  waren,  stets 
bündelfrei  angetroffen.  Nach  Längsschnitten  kann  man  hierüber 
kein  Urteil  fällen,  da  sie  auf  eine  längere  Strecke  nicht  exakt 
genug  genau  mitten  durch  das  Mark  gelegt  werden  können,  das 
ja  — bei  Nolina  recurvata  wenigstens  — an  seiner  breitesten 
Stelle  noch  keinen  Millimeter  im  Durchmesser  aufweist  (siehe 
Tabelle  1 auf  S.  65).  Einen  Vegetationspunktlängsschnitt  kann 
man  wenigstens  eine  kleine  Strecke  mitten  durch  das  Mark  legen. 
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da  man  am  Vegetationskegel  einen  sicheren  Anhaltspunkt  hat, 
zum  mindesten  an  dieser  Stelle  genau  median  zu  treffen. 

Da  also  der  primäre  Meristemmantel  den  Verlauf  der  Gefäß- 
bündel nach  dem  Palmentypus  bewirkt,  so  darf  ein  solches  bei 
den  Dikotylen  nicht  vorhanden  sein.  Um  den  Vergleich  möglichst 
treffend  zu  gestalten,  untersuchte  ich  zwei  Dikotylen,  die  auch 
einen  breiten  Stammscheitel  besitzen 


oder  wenigstens  dicht  unter  dem 
Scheitel  bereits  einen  sehr  breiten 
Stamm  aufweisen,  die  Crassulacee 
Cotyledon  sp.  und  die  Composite 
Kleinia  articulata.  Die  Befunde  waren 
für  beide  Stammscheitel  dieselben: 

1.  ein  primäres  Meristem  außer- 
halb der  Bündelzone  fehlt; 

2.  die  Bündel  beschreiben  zwrar 
bei  ihrer  Anlage  auch  einen 
Bogen  nach  dem  Vegetations- 
punkt zu ; aber 

3.  dieser  Bogen  bleibt  nicht  be- 
stehen; sondern  die  nach  innen 
gebogenen  oberen  Bündelpar- 
tien werden  nach  außen  ge- 
schoben, da  die  Zellen  des 
sehr  mächtigen  Markes  von  da 
an,  wo  die  jüngsten  Bündel- 
anlagen im  Stamme  auftreten, 
bis  da,  wo  die  Bündel  sich  in 
ihrer  endgültigen  peripheren 
Lage  befinden, 

a)  ihren  Durchmesser  etwa 
um  das  Sechsfache  ver- 
größern ; 

b)  hier  und  da  eine  Längs- 
teilung erfahren. 


i 


! I 

I I 

/>*U  /+~\ü. 

Fig.  14.  Stammscheitel  von 
Nolina  recurvata. 

Schematisiert.  Längsschnitt.  2 X* 
rac  - Meristem,  mt  — Mark. 


Meristem  und  Gefäßbündelverlauf  bei  einigen 
verwandten  Pflanzen. 

Wie  beim  Wurzelsystem,  so  bestehen  auch  in  Bezug  auf  das 
Meristem  und  den  Gefäßbündelverlauf  die  weitestgehenden  Über- 
einstimmungen zwischen  Nolina  recurvata  und  vielen  verwandten 
Monokotylen ; von  letzteren  wurden  untersucht  Aloe  arborescens, 
Dasylirion  gracilis,  Cordyline  indirisa  und  Foureroya  sp. 

Aloe  arborescens  wurde  gewählt,  um  die  Baranetzkyschen  [23] 
Angaben  über  den  Stammschcitel  dieser  E'flanze  nachzuprüfen.  Nach 
dem,  was  mich  (Juer-  und  Längsschnittserien  von  Nolina  recurvata 
gelehrt  hatten,  vermutete  ich  bei  der  Lektüre  der  Baranetzkyschen 
Arbeit  sofort,  daß  seine  Resultate  über  die  zentripetale  Entwicke- 
lungsweise des  Stammscheitels  vieler  Monokotylen  (darunter  auch 
Aloe  arborescens)  irrig  seien.  Aloe  arborescens  hat  einen  ebenso 
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stumpfen,  abgeflachten  Stammscheitel  wie  Xolina  und  daher  mußte 
die  bloße  Querschnittsmethode  irreleiten.  Die  Untersuchung  be- 
stätigte diese  Vermutung : Der  Stammscheitel  von  Aloe  arborescens 
verhält  sich  in  den  Hauptpunkten  genau  so  wie  der  von  Xolina 
recurvata. 

Von  Dasylirion  gracilis  wurde  eine  etwa  zweijährige  Pflanze 
untersucht.  Auch  hier  ist  in  den  wesentlichen  Punkten  Über- 
einstimmung mit  Xolina  recurvata  zu  verzeichnen;  Mark  und 
Bündelschicht  sind  zu  unterscheiden.  Als  Unterschied  ist  aber 
hervorzuheben,  daß  das  basale  Knöllchen  nicht  wie  bei  Xolina 
recurvata  blattfrei,  sondern  bis  unten  hin  mit  Blättern  und  Blatt- 
stümpfen besetzt  ist;  cs  ist  also  wahrscheinlich  das  Meristem  in 
den  Keimpflanzen  an  einer  höheren  Stelle  an  den  Zentralzylinder 
des  Hypokotyls  oder  gar  des  Epikotyls  herangetreten;  und  ferner 
ist  das  Meristem  an  der  Basis  der  Knolle  nur  schwach  tätig,  so 
daß  sich  hier  eine  blattfreie  untere  Knollcnpartie  nicht  entwickelt, 
sondern  die  ganze  Knolle  im  Vergleich  zu  den  Blattansätzen  höher 
gelegen  ist  als  bei  Xolina  recurvata.  Falls  diese  Verhältnisse 
auch  bei  älteren  Pflanzen  dieselben  bleiben,  liegt  in  ihnen  der 
unterste  Punkt  des  primären  Teiles  nicht  so  hoch  in  der  Knolle 
wie  bei  Xolina  recurvata  (siehe  Fig.  1 auf  S.  49j;  cs  stand  mir 
aber  kein  Material  zur  Verfügung,  diesem  Punkte  nachzugehen. 

Über  Cordyline  indivisa  und  Fourcroya  sp.  ist  dem  oben 
Gesagten,  daß  nämlich  weitgehende  Übereinstimmungen  mit  Xolina 
recurvata  bestehen,  nichts  mehr  hinzuzufügen. 

An  dieser  Stelle  ist  schließlich  auch  noch  auf  die  Seite  67  S 
und  73  besprochenen  Literaturangaben  zu  verweisen. 


Zusammenfassung  der  wesentlichsten  Resultate 
für  Nolina  recurvata. 

1.  In  Pflanzen,  die  bereits  einen  ansehnlichen  sekundären  Zu- 
wachs aufzuweisen  haben  (nicht  unter  zwei  Jahren),  weist  eine 
Wurzelanlage  zwei  Zonen  auf,  das  Plerom  und  den  Rindenhauben- 
teil. Die  Mitte  des  Pleroms  ist  vorgewölbt , sie  liegt  genau  im 
Niveau  der  äußersten  Meristemzellen;  seine  peripheren  Teile  liegen 
um  einige  Zellen  tiefer  in  der  Knolle.  Der  Rindenhaubenteil  be- 
steht im  Zentrum  aus  etwa  sechs  Rindenzellschichten;  in  der 
Peripherie,  dem  Verbindungsstück  mit  der  Knolle,  aus  diesen  und 
zwei  bis  vier  Meristemlagen.  An  dem  Verbindungsstück  sind 
demnach  zwei  Teile  zu  unterscheiden,  das  Rindenverbindungsstück, 
das  mit  Rindenzellen  der  Knolle,  und  das  Holzverbindungsstück, 
das  mit  Meristem-,  späteren  Holzzellcn  der  Knolle  in  Verbindung  steht. 

2.  Das  Meristem  der  Knolle  umwächst  die  Beiwurzeln ; hierbei 
werden  Verbindungsstück-  und  Wurzelrinde  in  der  Regel  herunter- 
geschoben. Das  an  die  umschlossene  Wurzel  grenzende  Gewebe 
schließt  sich  gegen  diese  durch  Kork  ab. 

3.  Gegen  Wunden  und  faule  Stellen  w'ird  ein  Korkgewebe 
gebildet;  Kallus  kommt  nicht  vor.  — Auch  der  Blattwurf  wird 
nur  durch  Korkbildung  bewerkstelligt. 
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4.  Das  Phellogen  ist  stets  und  an  allen  Stellen  ein  Etagen- 
phellogen. 

5.  Im  oberen  Teile  des  Hypokotyls  tritt  das  Meristem  an  den 
Zentralzylinder  heran.  Die  Hauptwurzel  wird  vom  vordringenden 
Meristem  ebenso  entrindet  und  umwachsen  wie  die  Beiwurzeln. 

6.  Das  Meristem  des  Stammes  ist  ein  einheitliches.  Die 

Scheidung  von  primärem  und  sekundärem  Meristem  ist  zwar 
zweckmäßig,  aber  künstlich.  Das  Meristem  umgibt  als  geschlossener 
Mantel  den  ganzen  Stamm;  es  tritt  einerseits  bis  dicht  an  den 
Vegetationspunkt  und  schließt  andererseits  an  der  Unterseite  der 
Knolle  zusammen,  indem  es  nur  da,  wo  Wurzeln  stehen,  kleine 
Lücken  aufweist,  die  sich  aber  nach  Umwachsung  des  ganzen 
Wurzelrestes  wieder  schließen. 

7.  Die  Bündelschicht  — primäre  und  sekundäre  — (also  alles 
Stammgewebe  außer  der  Rinde  und  dem  sehr  schwach  entwickelten 
Mark)  wird  vom  Meristem,  und  zwar  zentrifugal  gebildet. 

8.  Der  periphere  Teil  des  Pleroms  und  der  größte  Teil  des 
Periblems  werden  vom  Meristem  aufgezehrt;  sie  werden  somit  zur 
Bündelschicht.  Der  zentrale  Teil  des  Pleroms  wird  zu  dem  stets 
bündelfreien  Mark.  In  diesem  kommen  fast  keine  Längsteilungen 
der  Zellen  vor,  so  daß  es  stets  von  sehr  beschränktem  Umfange 
bleibt. 

9.  Das  Meristem  eines  alten  Baumes  ist  im  Stamme  ein 
Etagenmeristem;  gleichzeitig  mit  dem  Übergänge  des  Stammes  in 
die  Knolle  wird  es  ein  Initialenmeristem,  welches  in  der  oberen 
Hälfte  der  Knolle  monopleurisch,  in  der  unteren  dipleurisch  ist. 

10.  Raphidenzellen,  an  die  das  Etagenmeristem  herantritt, 
teilen  sich  in  der  Regel;  zuweilen  werden  sie  auch  überschlagen 
und  ungeteilt  in  den  sekundären  Teil  befördert. 

11.  Der  Verlauf  der  Blattspuren  erfolgt  nach  dem  Palmen- 
typus. Hierfür  sind  vor  allem  drei  Ursachen  zu  nennen : 

a)  die  Blattspuren  werden  nur  dicht  am  Meristem  angelegt ; 

b)  das  primäre  Meristem  bildet  die  Bündelschicht  in  zentri- 
fugaler Folge; 

c)  die  Zellen  des  Markes  und  der  Bündelschicht  dehnen  sich 
in  der  Querrichtung  kaum  noch  aus  und  erfahren  nur 
höchst  selten  Längsteilungen. 

12.  Bei  jungen  Pflanzen  ist  der  ganze  Stamm  knollenartig 
ausgebildet.  Der  Stamm  im  engeren  Sinne  entwickelt  sich  erst 
später,  etwa  vom  fünften  Jahre  ab.  Diese  Erscheinung  erklärt 
sich  aus  der  Funktion  der  Knolle  als  Wasserspeicher. 
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Partie  am  Sanje-Fluß  bei  Idenau  Sanje. 

Rechts  vorne  Cola  acuminata. 
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Urwaldlichtung  bei  Bimbia. 

Regeneration  des  Rcgenwaldes. 

Im  Vordergrund  Rubiaceen,  Acanthaceen. 

Der  Regenschirmbaum  Musangn  Smithii  R.  Br.  ist  an  verschiedenen  Stellen  sichtbar. 

v.  Faber  phot.  Verlag  von  C.  Heinrich , Dresden-N. 
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Ceiba  pentandra  in  Moliwe. 

Am  Fuße  des  Baumes  zweijährige  Cacaobäume  (die  ca.  2 m hoch  sind). 

Im  Hintergrund  sind  die  schlanken  Stämme  von  Chlorophora  exelsa  sichtbar. 
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Küste  bei  Mo  kund  an  ge. 

Hinter  der  Wohnung  Cacaopflanzung  mit  Ölpalmen,  die  bei  der  Rodung  geschont  sind. 
Rechts  vom  Haus  Chlorophora  exelsa  (Welw.)  Benth.  et  Hook. 
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Über  Juliania,  eine  Terebinthaceen- 
Gattung  mit  Cupula,  und  die  wahren 
Stammeltern  der  Kätzchenblütler. 

Neue  Beiträge  zur  Stammesgeschichte  der  Dicotyledonen 

von 

Hans  Hallier. 


Unter  denjenigen  Gattungen  der  Dicotyledonen,  die  noch  nicht 
mit  Sicherheit  im  System  untergebracht  werden  konnten,  erregte 
Juliania  Schlechtend.  meine  ganz  besondere  Aufmerksamkeit, 
seitdem  W.  B.  Hemsley  dieselbe  in  Hooker’s  Icones  XXVIII,  1 
(Sept.  1901)  Taf.  2722  und  2723  abgebildet  und  beschrieben  hat,  ohne 
daß  es  damals  auch  ihm  gelungen  wäre,  die  Frage  nach  der  syste- 
matischen Stellung  der  Gattung  endgültig  zu  entscheiden.  Nach- 
dem ich  durch  seine  deutlichen  Abbildungen  und  die  von  Pringle 
1898  und  1901  gesammelten  Exemplare  des  Hamburger  Herbars 
genügenden  Aufschluß  darüber  erhalten  zu  haben  glaubte,  war 
es  längst  meine  Absicht,  die  Verwandtschaftsbeziehungen  der 
Gattung  in  einer  besonderen  Abhandlung  zu  beleuchten,  doch  ist 
mir  Hemsley  kürzlich  mit  einer  dem  gleichen  Zwecke  dienenden 
Veröffentlichung ')  zuvorgekommen.  Auch  in  dieser  Publication 
hat  indessen  die  Frage  nach  der  systematischen  Stellung  von 
Juliania  noch  keineswegs  eine  befriedigende  Lösung  gefunden, 
und  dadurch  ist  es  vielleicht  hinreichend  gerechtfertigt,  daß  ich 
hier  auch  meinerseits  zu  dem  in  Rede  stehenden  Gegenstände 
das  Wort  ergreife.  Um  der  von  Hemsley  angekündigten  aus- 
führlicheren Veröffentlichung'-’)  nicht  zu  sehr  vorzugreifen,  beschränke 
ich  mich  in  der  Begründung  meiner  theoretischen  Ausführungen 
nach  Möglichkeit  auf  das  bisher  in  der  Literatur  niedergelegte 
T atsachenmaterial. 

Die  erste  Art  der  Gattung  wurde  bereits  im  Jahre  1828  von 
Schiede  in  Mexico  gesammelt,  aber  erst  1843  in  der  Linnaea 
XVII  S.  635  — 638  durch  Schlcchtendal  als  Hijpopterijgium 

*)  W.  Botting  Hemsley,  On  the  Julianiacr.ae,  a new  natural  Order 
of  plants.  (Proc.  Royal  Soc.  London,  biol.  sc.  I. XXVIII  B.  524  [3.  Sept.  1906] 
S.  231 — 236;  Ann.  of  bot.  XX,  80  [Okt.  1906]  S.  467 — 471;  lourn.  of  bot. 
XLIV,  527  [Nov.  1906]  S.  379—384.  — Vergl.  auch  E.  Goezc's  Referat  in  der 
Osterr.  Gartenzeitung  II.  1 [1907]  S.  12—13.) 

*)  Diese  ist  inzwischen  erschienen  in  den  Phil.  Trans.  R.  Soc.  Lon- 
don; vergl.  Bot.  Centralbl.  CV  (1907)  S.  410—411. 
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adstringem  beschrieben  und  auf  S.  745 — 746  desselben  Bandes 
zu  Gunsten  der  Moosgattung  Hypopterygium  in  Julianxu  adatringens 
umgetauft.  Nach  einem  kurzen  Vergleich  mit  den  Sapindaceeu, 
Terebinthaceen  und  Cupuliferen  gelangt  Schlechtendal  zu  der 
Ansicht,  daß  Juliania  der  Vertreter  einer  neuen  Pflanzenfamilie 
sei,  ohne  jedoch  eine  solche  durch  Verleihung  eines  entsprechen- 
den Namens  tatsächlich  aufzustellen,  ln  den  Genera  plantarum  1 
(18621  S.  428  führen  Bentham  und  Hooker  sodann  Juliania  als 
fragliche  Anacardiaceen  - Gattung  auf.  Auch  Baillon  beläßt  sie 
in  seiner  Histoire  des  plantes  V (1874)  S.  271  Anm.  und 
S.  321  noch  in  dieser  Familie,  und  zwar  nähert  er  sie  wegen  ihrer 
samaroiden  Frucht  der  madagassischen  Gattung  Faguetia.  In 
DC.'s  Monogr.  Phanerog.  IV  (1883)  S.  500  schließt  Engler  zwar 
Juliania  von  den  Anarcardiaceen  aus  und  auch  Ilarms  läßt  im 
Nachtrag  zu  II — IV  von  Englcr’s  und  Prantl’s  Natürl.  Pflanzenf. 
(1897)  S.  335  im  Verzeichnis  der  Angiospermen  - Gattungen  von 
zweifelhafter  Stellung  die  Frage  nach  der  systematischen  Stellung 
der  Gattung  vollständig  offen.  F.  Jadin  versetzt  in  seinen 
„Recherches  sur  la  structure  et  les  affinitös  des  Tdrebinthace'es“ 
(Ann.  sc.  nat.,  bot.,  7,  XIX,  1894,  S.  50)  Juliania  wegen  ihrer 
angeblich  nur  im  Mark  vorkommenden  Harzgänge  zu  den  Simaru- 
baceen ; vergl.  dazu  auch  Solereder,  System.  Anat.  (1899)  S.  281 
Anm.  1.  In  I)alla  Torre’s  und  Harmsens  Genera  Siphono- 
gamarum  4 (1901)  S.  287  finden  wir  jedoch  Juliania  wieder  als 
Genus  incertae  sedis  bei  den  Anacardiaceen.  Hemsley  kommt 
wiederum  auf  die  Ansicht  Schlechtendal’s  zurück,  indem  er  in 
Hooker’s  Icones  XXVIII,  1 (Sept.  1901)  die  Vermutung  aus- 
spricht, daß  Juliania  der  Typus  einer  neuen,  mit  Jiurseraceen, 
Anacardiaceen  und  Juglandaceen  verwandten  Familie  sei.  In 
meinem  Provisional  scheme  of  the  natural  system  of 
flowering  plants1)  endlich  bilden  die  Julianieen  eine  besondere 
Sippe  der  Juglandaceen,  und  der  Begründung  dieser  Ansicht  sollte 
eigentlich  die  folgende  Abhandlung  dienen,  im  Gegensatz  zu 
Hemsley’s  in  seiner  jüngsten  Veröffentlichung  dahin  abgeänderter 
Anschauung,  daß  Juliania  der  Vertreter  einer  besonderen,  zwischen 
die  Juglandaceen  und  Cupuliferen  zu  stellenden  Familie  sei.  Wie 
indessen  in  der  Überschrift  schon  angekündigt  wurde,  bin  ich 
durch  die  vorliegende  Arbeit  zu  einem  wesentlich  anderen  Ergebnis 
gelangt,  durch  welches  weder  meine  bisherige,  noch  auch  Hems- 
ley's  Ansicht  bestätigt  wird.*) 

Nach  den  Angaben  der  beiden  Sammler  Pringle  und  Lang- 
lasse sind  die  Juliania- Arten  kleine  Bäume  von  12 — 20  Fuß  Höhe, 
die  in  den  Gebirgen  verschiedener  Staaten  von  Mexico  in  einer 
Meereshöhe  von  450  m bis  zu  4000  Fuß  zu  finden  sind.  Die  dicken, 
in  der  Jugend  mit  glatter  Rinde  bedeckten  und  mit  großen,  gelblich- 
weißen Lenticellen  punktierten  Zweige  enthalten  nach  Langlasse, 
wie  Hemsley  a.  a.  O.  1901  mitteilt,  eine  ,,milky  juice“. 

*)  The  New  Phytologist  IV,  7 (Juli  1905)  S.  160. 

a)  Zur  Vervollständigung  der  Literatur  sei  noch  erwähnt  W.  B.  Hemslev 
et  ].  N.  Ro  se,  Diagnoses  spccierum  generis  Juliania,  in  den  Ann.  bot.  XVII 
(1903)  S.  443—446. 
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Die  Blätter  sind  unpaar  gefiedert,  bei  J.  mollis  Hemsl.  (Pringle 
no.  6871)  mit  2 Paar,  bei  J.  adstringevs  Schlechtend.  (Pringle 
no.  8533)  mit  1 — 3 Paar  streng  gegenständiger  Seitenfiedern,  zu- 
mal auf  der  Unterseite  in  der  Jugend  dicht  und  weich  filzig  grau 
behaart,  die  einzelnen  Blättchen  zumal  in  der  oberen  Hälfte  bei 
J,  adstringens  stumpflich  und  einfach,  bei  J.  mollis  hingegen  spitz 
und  einfach  bis  doppelt  gesägt.  Nebenblätter  fehlen.  Sehr  eigen- 
artig ist  die  Anordnung  der  Blätter.  In  der  Jugend  stehen  sie  in 
endständigen  Schöpfen  beisammen ; die  Narben  der  vorjährigen 
Blätter  sind  hingegen  in  Schraubenstellung  gleichmäßig  über  die 
ganze  Länge  der  Jahrestriebe  verteilt.  Zwischen  letzteren  und 
den  diesjährigen  Blättern  befindet  sich  jedoch  noch  ein  mehr- 
reihiger Kranz  sehr  eigenartiger  Niederblätter.  Ihre  winzige,  ganz 
rudimentäre  Spreite  ist  nämlich  an  den  vorliegenden  Exemplaren 
nur  noch  selten  erhalten;  meist  bestehen  sie  vielmehr  nur  noch 
aus  einem  ziemlich  dicken,  starren,  3 — 10  mm  langen  Blattstiel. 
Anfangs  noch  aufrecht  und  nur  mäßig  nach  außen  gebogen,  stehen 
diese  Stiele  später  starr  ab  und  bleiben  eine  ganze  Reihe  von 
Jahren  erhalten,  sodaß  man  an  einem  Zweige  in  1 — 2,5  cm 
langen  Abständen  bis  zu  vier  solcher  über  einander  stehender 
Blattstielkränze,  die  von  einander  durch  Laubblattnarben  tragende 
Stengelglieder  getrennt  sind,  ganz  deutlich  wahrnchmen  kann. 
Daß  es  sich  aber  tatsächlich  um  solche  Niederblattstiele,  nicht 
etwa  um  Blütenstandsstiele  handelt,  geht  einerseits  schon  aus  ihrer 
planconvcxen,  fast  scheidenartig  verbreiterten  Basis  hervor,  dann 
aber  auch  aus  dem  Umstande,  daß  sich  unmittelbar  unter  ihnen 
keine  Blattnarbe  befindet. 

Die  männlichen  und  weiblichen  Blütenstände  der  anscheinend 
dioecischen  Bäume  — Schlechtendal  spricht  von  „masculis 
speciminibus  arboris“  und  der  „planta  mascula“  — stehen  in 
großer  Zahl  am  Ende  der  Zweige  zwischen  den  neu  hervorbrechen- 
den Blättern,  und  zwar  nur  je  einer  in  den  Achseln  der  unteren 
Laubblätter  und  wohl  auch  der  obersten  Niederblätter.  Die  un- 
scheinbaren männlichen  Blüten  sind  zu  reich  verzweigten,  aber 
dichten  und  daher  von  Hemsley  als  „compound  catkins“  be- 
zeichneten  Rispen  vereinigt  und  gleichen,  wie  auch  Hemsley 
hervorhebt,  in  ihrem  Bau  vollkommen  denen  unserer  heimischen 
Eichenarten.  Sie  bestehen  nämlich  lediglich  aus  vier  bis  neun 
schmalen,  spitzen,  fast  bis  zum  Grunde  freien,  außen  stark  be- 
haarten, mit  einem  unregelmäßig  gefiederten  Mittelnerven  ver- 
sehenen Kelchblättern  und  ebensovielen  mit  ihnen  abwechselnden 
Staubblättern,  die  sich  aus  je  einem  kurzen  Filament  und  einer 
länglichen,  ausgerandeten,  mit  zwei  seitlichen  Längsspalten  auf- 
springenden Anthere  zusammensetzen. 

Über  den  Bau  der  weiblichen  Blütenstände  und  Blüten  herrschte 
seit  Schlechtendal  bis  in  die  jüngste  Zeit  große  Unklarheit.  Auch 
Schlechtendal  äußerte  nämlich  schon  Zweifel  darüber,  ob  nur  ein 
einziges  Ovarium  mit  wechselnder  Zahl  von  Griffeln  und  Narben 
oder  zuweilen  auch  zwei  verwachsene  Ovarien  in  gemeinsamer  Hülle 
eingeschlossen  seien.  Schon  auf  Grund  seiner  Beobachtung  „ovari- 
um plura  loculamcnta  haud  circa  axin  centralem  sed  juxtaposita 
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continet“  hätte  er  sich  jedoch  für  die  letztere  Annahme  entscheiden 
sollen.  Noch  wahrscheinlicher  wurde  es  mir  durch  Hemsley's 
Abbildung  der  Frucht,  daß  hier  nicht  eine  einfache  Frucht,  sondern 
eine  mehrfrüchtige  Cupula  vorliegt.  Der  Querschnitt  zeigt  nämlich 
deutlich  drei  Fächer  mit  je  einem  Samenquerschnitt,  die  nicht  radial 
nach  einem  gemeinsamen  Mittelpunkte  zu  gerichtet  sind,  sondern 
untereinander  und  zum  kleineren  Querdurchmesser  des  ganzen  Ge- 
bildes parallel  stehen,  außerdem  aber  durch  gleichsinnig  verlaufende 
leere  Fächer  voneinander  getrennt  sind.  Es  kann  sich  hier  also 
weder  um  eine  mehrfächerige  Einzelfrucht  handeln,  noch  um  einen 
einzelnen,  diplocolob  oder  spirolob  gekrümmten  und  deshalb  drei- 
mal durchschnittenen  Keimling.  Zur  vollen  Gewißheit  wurde  es 
mir,  daß  hier  eine  Sammelfrucht  vorliegt,  durch  das  im  Juli  1901 
von  Pringle  gesammelte  weibliche  Exemplar  der  no.  8533  (J.  ad- 
stringens).  Hier  findet  sich  nämlich  in  der  Achsel  der  untersten 
Laubblätter  und  obersten  Niederblätter  des  Blattschopfes  je  ein 
kurzer  Blütenstiel,  der  in  ein  kurzes,  weißgrau  behaartes  Spitzchen 
endigt  und  unter  demselben  in  ungleicher  Höhe  zwei  kleine  pfriem- 
liche  Tragblätter  trägt.  In  der  Achsel  eines  jeden  der  letzteren 
befindet  sich  ein  gestreckt  keilförmiger,  gegen  die  Blütenstands- 
spindel hin  flach  zusammengedrückter,  mit  einigen  kleinen  Blatt- 
zipfeln endender  und  unterhalb  derselben  eine  schwache  Anschwellung 
zeigender  Körper,  aus  dem  ein  einziger  oder  häufig  auch  zwei 
fadenförmige  behaarte  Griffel  herausragen.  Von  letzteren  breitet 
sich  ein  jeder  in  drei  regelmäßig  radial  gestellte,  spathelförmige, 
ausgerandete,  ja  fast  zweilappige,  außen  wollig  behaarte,  innen  überall 
mit  Papillen  versehene  Narbenlappen  aus.  Schon  durch  diesen 
äußerlichen  Befund  wird  Schlechtendal’s  Beschreibung  der 
weiblichen  Blüten  völlig  verständlich,  wenn  er  sie  zunächst  folgender- 
maßen schildert:  „Flores  foeminei  axillares,  gemini  singulive  e 
solis  pistillis  constantes,  intcr  se  et  cum  involucro,  in  nonnullas 
lacinias  liberas  apice  partito,  inferne  valdc  compresso  stipitiformi 
(serius  alam  formante  parte)  arcte  connati.“  Auch  Hemsley  bestätigt 
in  seiner  jüngsten  Veröffentlichung,  daß  sich  in  jedem  Involucruin 
mehrere,  und  zwar  nach  seinem  Befunde  drei  bis  vier  collateralc. 
völlig  nackte,  nur  aus  dem  Fruchtknoten  bestehende  Blüten  befinden 
Der  Fruchtknoten  ist,  w’ie  er  noch  hinzufügt,  einfächerig  und  mit 
einer  einzigen  grundständigen  Samenknospe  versehen.  Sch  1 echt en- 
dal  selbst  trug  also  in  seine  klar  und  deutlich  begonnene  Be- 
schreibung der  weiblichen  Blüten  nachträglich  eine  Unklarheit 
hinein,  wenn  er  sie  damit  beschließt,  daß  das  Ovarium  mehrere 
nicht  radiale,  sondern  collateralc  Fächer  enthalte,  und  also  unter 
Ovarium  hier  nicht  den  einzelnen  Fruchtknoten,  sondern  die  ganze 
Samenknospen  umschließende  Hülle  versteht.  In  diesem  einen 
Punkte  ist  also  Hemsley’s  Bemerkung  nicht  ganz  zutreffend, 
daß  Schlechtendal's  Beschreibung  sehr  accurat  sei,  und  auch 
seine  Angabe,  daß  Schlechtend al  keine  weiblichen  Blüten 
gehabt  habe,  ist  nicht  richtig;  vielmehr  hebt  dieser  ausdrücklich 
hervor,  daß  sich  die  von  ihm  benutzten  Beschreibungen  nicht  mit 
auf  die  weiblichen  Blüten  und  die  Früchte  beziehen,  er  muß  als" 
die  weiblichen  Blüten  nach  dem  ihm  vorliegenden  Material 
beschrieben  haben. 
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Von  den  kleinen  Blattzipfeln,  welche  die  Cupula  krönen,  habe 
ich  mit  Sicherheit  nur  zwei  bis  vier  zählen  können,  während 
Hemsley  ihre  Zahl  auf  gewöhnlich  fünf  angiebt.  Da  die  Cupula 
von  einem  Tragbl^tt  gestützt  wird  und  also  lediglich  aus  den 
Vorblättern  der  Blüten  des  Dichasiums  gebildet  wird , so  darf 
man  wohl  annehmen,  daß  die  Zahl  der  Cupularzipfel,  je  nach  der 
Anzahl  der  eingeschlossenen  Blüten,  zwei,  vier  oder  allerhöchstens 
sechs  beträgt.  Des  weiteren  ergiebt  sich  aus  dieser  Zusammensetzung 
der  Cupula,  daß  ihr  unterer,  solider,  flügelartiger  Teil  nicht,  wie 
es  Hemsley  tut,  schlechtweg  als  Pedicellus  gedeutet  werden 
kann,  der  sich  nach  seiner  Angabe  vom  unteren,  unausgegliederten 
Teil  des  Pedicellus  deutlich  abgliedert,  sondern  zum  mindesten 
aus  den  Pedicellen  sämtlicher  eingeschlossener  Blüten  und  dem 
unteren  Teil  der  zwei  primären  Vorblätter  besteht.  Dem  wider- 
spricht auch  nicht  die  Nervatur  des  P'lügels  der  samaroiden 
Sammelfrucht,  der  durch  eine  Gruppe  dichterer  und  stärkerer 
Mittelnerven  in  zwei  infolge  der  schiefen  Ausbildung  des  ganzen 
Gebildes  allerdings  sehr  ungleiche  Hälften  geteilt  wird. 

In  kurzer  Zusammenfassung  ergiebt  sich  also  für  den  weiblichen 
Blütenstand  von  Juliania,  daß  sich  an  kurzem,  blind  endendem 
axillärem  Blütenstiel  zwei  seitliche,  aus  den  Vorblättern  der  Blüten 
eines  Dichasiums  gebildete  Cupulae  befinden,  in  denen  meist  nur 
eine  oder  zwei  Blüten  des  Dichasiums,  zuweilen  aber  sogar  noch 
eine  vierte  Blüte  zur  Entwickelung  gelangt. 

Über  die  grundständige  Samenknospe  sagt  Hemsley,  daß 
sie  zweilappig  ist,  daß  der  eine  der  beiden  Lappen  das  Rhaphe- 
bündel  und  den  Embryosack  enthält  und  als  die  eigentliche 
Samenknospe  anzusehen  ist,  während  der  andere,  der  den  ersteren 
später  wie  die  Manschette  den  Lichtstumpf  umhüllt,  nur  als  ein 
Anhang  des  Funiculus  zu  betrachten  ist,  und  daß  Boodle  die 
Samenknospe  auf  Grund  seiner  Microtomschnitte  als  hemianatrop 
und  mit  einem  Integument  versehen  bezeichnet.  Ob  dieses 
Integument  mit  Hemsley ’s  Funicularanhang  identisch  ist  oder 
ein  Gebilde  für  sich  darstellt,  das  geht  aus  Hemsley’s  Beschrei- 
bung nicht  deutlich  hervor.  Indessen  darf  man  wohl  aus  seiner 
Angabe,  daß  der  Funicularanhang  die  eigentliche  Samenknospe 
wie  der  „socket“  (Leuchterhals?  Manschette?)  das  „nozzle“  (Licht- 
stumpf) umschließt,  folgern,  daß  er  nichts  anderes  ist,  als  ein 
außergewöhnlich  stark  ausgebildeter  Obturator,  wie  er  in  mäßigerer 
Entwickelung  sich  in  zahlreichen  Pflanzenfamilien  wiederfindet, 
so  z.  B.  bei  der  ßosacee  Prinsepia,  den  Hamamelidacem-Gattungen 
Balanops,  Pachysandra  und  Sarcococca, manchen  Dichapetalaceen  usw. 

Die  samaroide  Sammelfrucht  enthält  nach  Hemsley  in  ihrem 
oberen  Teil  fast  kreisförmige,  biconvexe,  außen  haarige  Nüsse  mit 
sehr  hartem  Endocarp  und  einem  eiw’eißlosen,  kreisförmigen  oder 
länglichen,  zusammengedrückten  Samen,  dessen  Schale  glatt  und 
dünn  ist.  Der  Keimling  hat  dünne,  planconvexe,  mehr  oder 
weniger  schiefe,  undeutlich  gelappte,  bei  der  Keimung  oberirdische 
Keimblätter  und  ein  langes,  aufsteigendes,  den  Rändern  der  Keim- 
blätter anliegendes  Stämmchen.  Ungenau  ist  Hemsley’s  Angabe, 
daß  der  flügelartig  verbreiterte  angebliche  Pedicellus  der  samaroiden 
Sammelfrucht  sich  von  dem  undifferenciertcn  Teil  des  Pedicellus 
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abgliedere.  Dieser  die  beiden  Tragblättchen  und  in  deren  Achseln 
die  beiden  Cupulae  tragende  Teil  muß  vielmehr  als  Pedunculus 
gedeutet  werden.  Vom  Pedicellus  des  in  der  Sammelfrucht  ent- 
haltenen Dichasiums  bleibt,  wenn  ein  solcher  überhaupt  vorhanden 
ist,  beim  Abfallen  der  Frucht  nichts  zurück. 

Hauptsächlich  wegen  dieser  dreifrüchtigen  Cupula,  doch  auch 
aus  einer  Reihe  anderer  Gründe  glaubte  ich  anfänglich  den  nächsten 
Anschluß  für  Juliania  bei  der  Fb^aceen-Untergattung  Castanopsis 
gefunden  zu  haben.  Zwar  stehen  bei  dieser  die  weiblichen  Blüten 
vorwiegend  einzeln,  in  der  Untergattung  Eucastanea  hingegen 
bekanntlich  gleichfalls  zu  dreien,  während  in  der  Cupula  von 
Fagus  nur  die  Mittelblüte  des  Dichasiums  ausgefallen  ist.  Wie 
bei  Castanopsis,  so  stehen  auch  bei  Juliania  die  männlichen  und 
weiblichen  Blüten  in  völlig  getrennten  Blütenständen.  Wie  auch 
Hemsley  hervorhebt,  gleichen  die  männlichen  Blüten  von  Juliania 
mit  ihren  gewöhnlich  in  Sechszahl  vorhandenen,  schmalen,  außen 
abstehend  behaarten  Kclchzipfeln  und  ihren  damit  alternierenden, 
kleinen  Staubblättern  auffallend  denen  unserer  heimischen  Eichen- 
arten. Auch  die  Blütenstaubkörner  sollen  nach  Hemsley  denen 
von  Quercus  zum  Verwechseln  ähnlich  sein.  Die  reichverzweigten 
männlichen  Blütenrispen  lassen  sich  allenfalls  mit  denen  von 
Castanea  und  Pasania  vergleichen,  während  die  männlichen  und 
weiblichen  Kätzchen  von  Quercus  allerdings  nur  noch  einfache 
Ähren  sind.  Die  aus  zwei  einfachen  achsclständigen  Dichasien 
zusammengesetzten  weiblichen  Blütenstände  von  Juliania  könnte 
man  sich  durch  Abort  der  männlichen  Blüten  leicht  aus  den 
androgynen  Kätzchen  von  Eucastanea  entstanden  denken,  wenn 
in  dieser  Untergattung  der  Fruchtknoten  nicht  für  gewöhnlich 
sechsblättrig  wäre,  während  Juliania  durch  ihren  dreiblättrigen 
Fruchtknoten  mehr  mit  Nothofagus,  Fagus,  Castanopsis,  Pasania 
und  Quercus  übereinstimmt.  Durch  die  breiten,  ausgerandeten 
Narbenlappen  nähert  sich  Juliania  zumal  der  Gattung  Quercus. 
Die  Nüsse  von  Juliania  sind  behaart,  wie  es  diejenigen  von 
Castanea  und  Fagus  wenigstens  an  der  Spitze  sind.  Wie  bei 
Juliania,  so  enthält  bekanntlich  auch  bei  den  Fagaceen  der  große 
Same  kein  Endosperm,  sondern  dicke,  fleischige,  planconvexe 
Keimblätter.  Die  Cotyledonen  sind  nach  Hemsley  bei  der 
Keimung  epigaeisch,  gleich  denen  der  Eiche  und  Buche.  Sehr 
verführerisch  hinsichtlich  der  Annahme  einer  Verwandtschaft  mit 
den  Fagaceen  ist  schließlich  noch  die  von  Hemsley  in  Hooker's 
Icones  wiedergegebene  Angabe  Langlass  <5 ’s,  daß  Juliania  ad- 
stringens  eine  Borke  gleich  der  der  Korkeiche  habe. 

Diesen  auffälligen  Übereinstimmungen  stehen  jedoch,  wie  auch 
Hemsley  kurz  andeutet,  eine  ganze  Reihe  von  Verschiedenheiten 
gegenüber,  die  es  unmöglich  machen,  Juliania  bei  den  Fagaceen 
unterzubringen.  Von  untergeordneter  Bedeutung  ist  hier  zunächst 
J ad  in ’s  Angabe,  daß  Juliania  zwar  gleich  den  Terebinthaceen 
Harzgänge  besitze,  sich  aber  von  diesen  dadurch  unterscheide, 
daß  sie  nur  im  Marke  vorkämen,  und  daher  zu  den  Simarubaceen 
zu  gehören  scheine.  Denn  wenn  auch  den  Fagaceen  Harzgänge 
fehlen,  so  kommen  sie  doch,  und  zwar  gleichfalls  nur  im  Marke, 
bei  Leitnera  und  den  Altingieen  vor.  Bei  Juliania  könnten  sie 
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also,  wenn  die  Amentaceen,  wie  ich  bisher  annahm,  tatsächlich 
von  Hamamelidaceen  abstammen , als  ein  erhalten  gebliebenes 
Erbstück  ausgestorbener  Vorfahren  aus  letzterer  Pflanzenfamilie 
angesehen  werden.  Bei  allen  Fagaceen,  allen  Betulaceen  mit  Aus- 
nahme von  Casuarina  und  den  meisten  Hamamelidaceen  sind  je- 
doch Nebenblätter  vorhanden,  bei  Juliania  nicht.  Ferner  kommen 
in  keiner  dieser  drei  Familien  Fiederblätter  vor;  die  Samenknospen 
sind  bei  den  Fagaceen  und  Betulaceen  überall  epitrop,  bei  den 
meisten  Hamamelidaceen  apotrop,  und  bei  Juliania  läßt  sich  an 
der  einzigen,  grundständigen  Samenknospe  des  ungefächerten 
Fruchtknotens  nach  Hemsley’s  Beschreibung  nicht  entscheiden, 
ob  sie  epitrop  oder  apotrop  ist;  bei  den  Hamamelidaceen,  Faga- 
ceen  und  einigen  Betulaceen  (Casuarina  und  nach  M.  Ben  so  n 
1906  auch  Carpinus)  haben  die  Samenknospen  noch  zwei  Integu- 
mente, bei  Juliania  hingegen  nur  noch  eines.  So  reich  ver- 
zweigte männliche  Blütenstände,  wie  diejenigen  von  Juliania, 
kommen  auch  weder  bei  den  Hamamelidaceen,  noch  bei  irgend 
einer  Amentiflore  vor.  Ferner  sind  die  Antheren  bei  Juliania  auf 
dem  Rücken  und  zumal  nach  der  Spitze  zu  abstehend  behaart, 
wie  etwa  bei  Carya  und  den  Corgleen,  aber  nur  bei  wenigen  Eichen- 
arten.1)  Wie  auch  Hemsley  hervorhebt,  haben  die  weiblichen 
Blüten  der  Fagaceen  stets  ein  Pcrianth,  die  von  Juliania  keines, 
und  die  Cupula  der  Fagaceen  ist  entweder  dauernd  offen  oder 
springt  bei  der  Fruchtreife  auf,  ist  auch  nicht  mit  der  Frucht- 
wand verwachsen ; die  von  Juliania  hingegen  bleibt  geschlossen 
und  ist  stellenweise  mit  den  Fruchtwandungen  verwachsen.  Die 
Nüsse  von  Juliania  haben  ein  sehr  hartes  Pericarp,  diejenigen 
der  Fagaceen  hingegen  nur  ein  dünnes,  das  sich  ohne  Schwierig- 
keiten aufspalten  läßt.  Der  Keimling  ist  bei  den  Fagaceen  gerade 
und  nur  mit  kurzem  Stämmchen  versehen;  bei  Juliania  hingegen 
liegt  das  lange  Stämmchen  den  Keimblatträndern  seitlich  an  und 
die  Keimblätter  sind  schwach  gelappt.  Der  Fruchtknoten  ist  bei 
den  Fagaceen  gefächert  und  mehreiig,  bei  Juliania  einfächerig 
und  eineiig.  Die  Samenknospen  von  Juliania  zeichnen  sich  vor 
denen  der  Fagaceen  aus  durch  ihren  massig  entwickelten  Funi- 
culus  und  den  Besitz  eines  Obturators.  Die  Blattnarben  enthalten 
bei  Juliania  nur  drei  Gefäßbündel,  bei  Quercus  mehr. 

Eine  ganze  Reihe  dieser  den  Fagaceen  fehlenden  Eigenschaften 
von  Juliania  finden  sich  nun  in  einer  anderen  Familie  der  Amenti- 
floren,  nämlich  bei  den  Juglandaceen.  Auch  hier  sind  die  Zweige 
meist  schon  in  der  Jugend  von  beträchtlicher  Dicke,  mit  großen 
hellen  Lenticellen  besetzt,  und  stets  wechselständige,  nebenblatt- 
lose Blätter  mit  gegenständigen,  meist  mehr  oder  weniger  ungleich- 
seitigen Blättchen  vorhanden,  die  bei  Engelhardtia  ejiicata  Bl., 
Pterocarya  caucasica  Mey.  und  sorbifolia  S.  et  Z.  (vergl.  Engter 
und  Prantl,  Natürl.  Pflanzenfam.  III,  1,  f'ig.  17  und  Taf.  16  und  17 
von  Schirasawa’s  vortrefflichem  Abbildungswerk  der  japanischen 
Holzgewächse),  Juglans  cinerea,  jamaicensis,  nigra  und  regia, 
Carya  amara,  glabra,  pallida  und  villosa  auch  Narben  mit  drei 
Gefäßbündeln  zurücklassen.  Stehen  bei  Juliania  adstringens  und 

■)  Vergl.  Wilhelm,  Bildcratlas  zur  Forstbotanik  S.  52-55. 
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mollis  die  Niederblätter  in  Scheinwirteln,  die  Laubblätter  hingegen 
zerstreut,  so  findet  sich  etwas  ähnliches  auch  bei  Pterocarya  sorbi- 
f'olia  und  Pt.  rhoifolia  (Schirasawa  Taf.  16  Fig.  1),  nur  ist  hier 
das  Verhältnis  umgekehrt:  die  großen  Laubblattnarben  stehen 
hier  in  Scheinwirteln,  die  durch  gestreckte,  mit  zerstreuten 
schmalen  Niederblattnarben  besetzte  Stengelglieder  von  einander 
getrennt  sind.  In  Form,  Textur,  Nervatur,  Knospenlage,  Bezahnung 
und  Behaarung  kommen  zumal  die  jugendlichen  Blätter  von 
Juglans  cinerea  denen  von  Juliania  culstringens  sehr  nahe,  doch 
auch  das  plötzlich  zugespitzte,  auch  am  ungezähnten  Grunde 
mehr  oder  weniger  keilförmig  zusammengezogenc  Endblättchen 
von  Carya  alba  gleicht  oft  in  hohem  Grade  dem  der  genannten 
Juhania-An.  Wie  bei  Juliania , so  entwickeln  sich  bekanntlich 
auch  bei  den  Juglandazeen  die  Blüten  gleichzeitig  mit  den  Blättern. 
Auch  bei  Engelhardtia  spicata  stehen,  wie  bei  Juliania , die 
männlichen  Blüten  in  verzweigten  Trauben,  nur  sind  hier  die 
Seitenzweige  nicht  ebenfalls  traubig,  sondern  einfache  Ähren  oder 
Kätzchen.  Auch  bei  Carya  sind  nach  En  gl  er  und  Prantl’s 
Natürl.  Pflanzenfam.  a.  a.  O.  Fig.  19  E und  bei  Juglans  cordiformi .« 
Maxim,  nach  Schirasawa  Taf.  17  Fig.  4 und  5 die  Antheren 
an  der  Spitze  behaart,  die  männlichen  Blüten  allerdings  in  allen 
Gattungen  der  Juglandazeen  schon  völlig  nackt  oder  doch  nur 
mit  einem  sehr  unvollständigen  Kelch  versehen  und  die  weiblichen 
Kätzchen  schon  überall  zu  einfachen  Ähren  reduciert,  sodaß  man 
Juliania  recht  wohl  als  einen  ursprünglicheren  Typus  der  Familie 
betrachten  könnte.  Auch  bei  Platycarya  sind  nicht  nur  die 
männlichen,  sondern  auch  die  weiblichen  Blüten  völlig  nackt  und 
bei  Juglans  sind  die  weiblichen  gleichfalls  von  einer  aus  Vor- 
blättern gebildeten,  mit  der  Blüte  verwachsenen  Cupula  ein- 
geschlossen, die  hier  allerdings  nur  noch  einblütig  ist  und  auch 
noch  einen  wohl  entwickelten  Kelch  umschließt.  Abgesehen  von 
diesem  Fehlen  der  beiden  Seitenblüten  des  Dichasiums  sind  auch 
die  weiblichen  Blütenstände  von  Carya  und  Juglans  denen  von 
Juliania  sehr  ähnlich;  an  einer  kurz  gestielten,  kurzen,  blind 
endenden  Ährenspindel  finden  sich  nämlich  in  den  Achseln  kleiner 
Tragblätter  nur  zwei  bis  drei  seitliche,  sitzende  Cupulae;  allerdings 
sind  diese  weiblichen  Ähren  bei  fast  allen  Juglandazeen  terminal, 
bei  Engelhardtia  und  Oreomunnea  jedoch,  wie  bei  Juliania. 
axillär.  Auch  bei  den  Juglandazeen  bleibt  die  Cupula  geschlossen 
oder  wenigstens  fest  mit  der  Frucht  verwachsen  und  der  Frucht- 
knoten ist  einfächerig  und  eineiig,  allerdings  auch  nur  noch  zwei- 
blättrig, doch  kommen  bekanntlich  gelegentlich  auch  drei-  oder 
selbst  vierklappige  Wallnüsse  vor.  Die  Narbenlappen  stehen  auch 
bei  den  Juglandazeen  meist  auf  einem  kurzen  Griffel  und  sind 
breit  zungenförmig,  bei  Engelhardtia  außerdem  noch  viel  tiefer 
gespalten,  als  es  bei  Juliania  andeutungsweise  der  Fall  ist.  Die 
einzige,  grundständige  Samenknospe  der  Juglandazeen  ist  zwar 
orthotrop,  nicht  mehr  hemianatrop,  doch  besitzt  sie,  wie  bei 
Juliania.  nur  noch  ein  Integument  und  bei  Platycarya  und 
Juglans  (En  gier  und  Pr  an  tl , Natürl.  Pflanzenf.  III,  1,  Fig.  20  A und 
Bailion,  Hist.  pl.  XI,  Fig.  467)  einen  sehr  stark  entwickelten 
Funiculus.  Das  Endocarp  ist  bekanntlich  auch  bei  Juglans  und 
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Carya,  im  Geyensatz  zu  den  Fagaceen,  sehr  stark  und  hart,  das 
Hypocotyl  kräftig  und  stark,  die  Keimblätter  dick,  und  wenn 
Hemsley  die  Keimblätter  von  Juliania  als  undeutlich  gelappt 
beschreibt,  so  wird  man  dadurch  ganz  unwillkürlich  an  die  tief 
gelappten  Keimblätter  der  Wallnuß  erinnert.  Ein  sehr  wichtiges 
Argument  für  die  nahe  Verwandtschaft  von  Juliania  mit  den 
Juglandaceen  ist  schließlich  noch  die  geographische  Verbreitung. 
Während  nämlich  Juglans  in  Nordamerika  südlich  bis  nach 
Mexico,  Jamaica,  Cuba,  Portorico  und  S.  Domingo, 
Engelhardtia  südöstlich  bis  Java  vordringt,  liegt  auch  das  Haupt- 
verbreitungsgebiet von  Juliania  in  Mexico,  ja  eine  Art  der 
Gattung  wurde  auch  noch  in  Peru  gefunden,  und  neuerdings 
beschrieb  Diels')  auch  eine  von  Weberbauer  in  Peru 
gesammelte  Juglans-Art.  Von  Engler  ist  übrigens  in  den  Natürl. 
Pflanzcnfam.  III,  1 (188/1  S.  24 — 25  Artenzahl  und  Ver- 

breitung der  Gattung  Juglans  durchaus  unvollständig  angegeben. 
Während  er  nämlich  die  Artenzahl  nur  auf  acht  bis  neun  angibt, 
zählt  der  Kew-index  II  (1893)  S.  1254 — 1255  deren  nicht 
weniger  als  16  auf,  die  alle  zeitig  genug  vor  Engler's  Bearbeitung 
der  Familie  veröffentlicht  worden  sind.  Von  den  durch  Engler 
vernachlässigten  Arten  stammen  zwei  von  Mexico,  eine  aus 
Cuba,  eine  aus  Venezuela  und  eine  sogar  aus  Argentinien, 
sodaß  also  das  Verbreitungsgebiet  von  Juglans  längs  der  Anden 
noch  weit  über  dasjenige  von  Juliania  hinausgreift. 

Bei  all  diesen  Übereinstimmungen  könnte  man  versucht  sein, 
Juliania,  wie  ich  es  in  meinem  „Provisional  schcme“  (The  New 
Phytologist  IV,  7,  Juli  1905,  S.  160)  getan  habe,  zum  Vertreter 
einer  besonderen,  ursprünglicheren  Sippe  der  Juglandaceen  zu 
machen,  die  sich  von  den  Juglandeen  durch  das  Vorkommen  von 
1 Iarzgängen,  die  geringere  Reduction  der  } Blutenstände  und  Kelche, 
sowie  der  i.  Dichasien  und  der  Zahl  der  Fruchtblätter,  durch  die 
Sculptur  der  Pollenkörner,  durch  die  hemianatrope , mit  einem 
Obturator  ausgerüstete  Samenknospe  und  durch  den  gekrümmten 
Keimling  von  den  Juglandeen  unterscheidet  und  aus  der  die 
letzteren  im  westlichen  tropischen  Amerika,  dem  vorgeschicht- 
lichen amerikanischen  Kulturgebiet,  entstanden  sind,  ja  man 
könnte  auch  noch  weitere  Schlußfolgerungen  daran  anknüpfen, 
daß  nämlich  Juliania  ein  Verbindungsglied  sei  zwischen  den 
Juglandaceen,  Betulaceen  (mit  gleichfalls  meist  dichasischen  weib- 
lichen Teilblütenständen)  und  Fagaceen  und  daß  in  diese  große 
Familie  der  Amentaceen  auch  noch  die  unitegmischen  Myricaceen 
und  Balanopidaceen , sowie  Leitnera  mit  aufzunehmen  seien,  — 
wenn  die  Literaturangaben,  auf  die  sich  alle  diese  Betrachtungen 
zum  Teil  mit  gründen,  auch  der  tatsächlichen  Wirklichkeit  ent- 
sprächen. Das  letztere  ist  aber,  wie  ich  zu  meiner  Überraschung 
gewahr  wurde,  durchaus  nicht  der  Fall. 

Zunächst  erregte  es  nämlich  in  mir  Bedenken,  daß  die  Blüten- 
staubkörner von  Juliania  nach  Hemsley  denen  von  Quercus 
zum  Verwechseln  ähnlich  sein  sollen,  während  doch  nach  Mohl 

>)  L.  Diels  in  Engler's  Jahrb.  XXXVII,  4 (28.  April  1906)  S.  398. 
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und  H.  Fischer1)  diejenigen  der  Fagaceen  zwar  denselben  Bau 
haben,  wie  nach  Solereder4)  die  der  meisten  Hamamelidaceev, 
aber  von  denen  der  Juglandaceen  ganz  verschieden  sind.  Bei 
einer  Nachprüfung  fand  ich  nun,  daß  Hemsley’s  Angabe  durch- 
aus nicht  richtig  ist  und  daß  sich  vielmehr  die  Pollenkörner  von 
Juliania  sowohl  in  Größe  wie  in  der  Sculptur  der  Exine  ganz 
erheblich  von  denen  der  Eichen  unterscheiden.  Bei  Quercu s 
llobur  haben  sie  nämlich  nach  Molil  und  bei  Q.  coccinea,  pedun- 
culata  und  rubra,  Castanea  vesca  und  Fagus  silvatica  nach  Fischer 
den  gewöhnlichen  Bau  des  Dicotylenpollens,  ein  kurzes,  mit  drei 
Längsfalten  versehenes  Ellipsoid.  Ebenso  fand  ich  sie  bei 
Querem  Iler,  und  zwar  um  ein  Vielfaches  kleiner,  als  bei  Juliania 
mollis,  deren  große  Pollenkörner  die  Form  einer  flachen,  fein 
körnigen  Kugel  mit  fünf  oder  seltener  vier  oder  sechs  äqua- 
torialen großen  Poren  haben,  aus  denen  sich  der  Inhalt  nach  Ein- 
wirkung von  concentrierter  Schwefelsäure  finger-  bis  kugelförmig 
herausdrängt.  Ungefähr  von  derselben  Form  und  Größe  fand  ich 
nun  bei  der  Nachprüfung  von  Mohl's  und  H.  Fischer’s  An- 
gaben den  Pollen  von  Juglans  regia,  doch  ist  hier  die  Exine 
vollkommen  glatt,  ferner  sind  die  Poren  ringsum  gleichmäßig  über 
das  ganze  Korn  verteilt,  sodaß  man  deren  sieben  bis  neun  auf 
einmal  an  einem  größten  Kugelkrcise  sehen  kann,  auch  sind  die 
Poren  hier  nur  sehr  klein,  sodaß  der  Inhalt  erst  nach  gewaltsamer 
Zertrümmerung  des  Kornes  heraustritt,  die  gleichmäßige  Ver- 
teilung der  Poren  sichtbar  werden  lassend.  Große,  nur  äquatorial 
angeordnete  Poren  fand  ich  nun  zwar  auch  an  den  flach  ellip- 
soidischen  Blütenstaubkörnern  von  Platgcarya  strobilacea  (Hupeh: 
Wilson  no.  457),  doch  sind  ihrer  hier  nur  drei  vorhanden,  wie 
nach  Mo  hl  bei  Carya  olimformis,  und  die  Körner  sind  viel  kleiner, 
als  diejenigen  von  Juliania.  Auf  diese  Weise  in  meiner  Ver- 
mutung, daß  Juliania  auch  im  Bau  des  Pollens  mit  den  Juglau- 
daceen  übereinstimmen  werde,  einigermaßen  enttäuscht,  zog  ich 
auch  die  Anacardiaceen  noch  mit  zum  Vergleiche  heran,  ermutigt 
durch  Mohl's  Angabe,  daß  auch  bei  Pistacia  der  Pollen  bald  nur 
im  Äquator,  bald  ringsum  gleichmäßig  mit  Poren  versehen  ist, 
wie  bei  den  Juglandaceen.  In  der  Tat  fand  ich  den  Pollen  von 
Pistacia  me.ricanu  und  P.  Lentigcus  trotz  der  ringsum  verteilten 
Poren  demjenigen  von  Juliania  noch  viel  ähnlicher,  als  den  von 
Juglans.  Auch  hier  haben  die  einzelnen  Körner  ungefähr  dieselbe 
Größe,  wie  bei  Juliania ; auch  bei  P.  Lentiscus  ist  die  Exine, 
wenngleich  nur  sehr  undeutlich,  gekörnelt,  bei  P.  mexicana  und 
Terebinthus  allerdings  völlig  glatt;  auch  bei  diesen  drei  Pistacien 
sind  die  Poren  groß  genug,  um  in  concentrierter  Schwefelsäure 
den  Inhalt  knopfförmig  heraustreten  zu  lassen,  und  die  mit  vier 
oder  seltener  drei  äquatorialen  Poren  versehenen  Körner  von 
P.  Terebinthm  unterscheiden  sich  von  denen  der  Juliania  mollis 
im  übrigen  nur  noch  durch  ihre  erheblich  geringere  Größe. 


’)  H.  Mohl,  Uber  den  Bau  und  die  Formen  der  l’ollenkörncr  (Bern  1S34i 
S.  80  u.  09;  H.  Fischer,  Beiträge  zur  vcrgl.  Morphologie  der  Pollcnk.  (Breslau 

1890)  S.  35  u.  60. 

*)  II.  Solereder  in  Bcr.  deutsch,  bot.  Ges.  XVII  (1899)  S.  403  Anm.  1. 
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Diese  auffallende  Übereinstimmung  forderte  zu  weiterer  Ver- 
gleichen heraus  und  ich  unterzog  daher  auch  die  Harzgänge  von 
Juliania  einer  genauen  Prüfung.  Die  Tatsache,  daß  an  den  Bruch- 
stellen der  von  Pringle  gesammelten  Zweige  der  beiden  Juliania- 
Arten  schon  mit  bloßem  Auge  sowohl  im  Marke,  wie  auch  in  der 
Rinde  das  dunkel  geronnene  Harz  deutlich  wahrnehmbar  ist  und 
daß  nach  Hemsley  die  anatomischen  Charactere  von  Juliania 
und  den  Anacardiaceen  sehr  stark  übereinstimmen,  hatte  in  mir 
auch  gegen  die  Richtigkeit  von  Jadin’s  Angabe,  daß  die  Harz- 
gänge bei  Juliania  nur  im  Marke  vorkämen,  schon  starke  Be- 
denken erweckt,  und  siehe  da,  bei  Juliania  adstrbigens  fand  ich 
nicht  nur  zerstreute  kleine  Harzgänge  im  Marke,  sondern  auch 
etwas  größere  in  der  primären  Rinde  und  sehr  mächtig  entwickelte 
im  Baste  dicht  innerhalb  des  continuierlichen  Sclerenchymrohres, 
das  vor  den  Harzgängen  ganz,  wie  bei  den  Rhoideen  Pistacia, 
Rhus  und  Trichoscypha  (siche  Engler  und  Prantl,  Natürl. 
Pflanzenf.  III,  5 Fig.  88  A und  Jadin  a.  a.  O.  Fig.  16)  nischen- 
artig nach  außen  ausbiegt.  Da  zumal  die  großen  bastständigen 
Harzgänge  gar  nicht  übersehen  werden  können,  so  scheint  Jadin 
also  unrichtig  bestimmtes  Material  Vorgelegen  zu  haben. 

Erschien  es  mir  schon  nach  diesem  weiteren  Befund  so  gut 
wie  sicher,  daß  Juliania  nicht  zu  den  Juglandaceen  gehört,  son- 
dern zu  den  Rhoideen  in  die  Nähe  von  Pistacia  und  Rhus , so 
fand  ich  dies  durch  einen  weiteren  Vergleich  der  anatomischen 
und  morphologischen  Verhältnisse  vollkommen  bestätigt.  Auch 
bei  Juliania  nimmt  der  Kork  seine  Entstehung  an  der  Oberfläche 
des  Zweiges  und  die  primäre  Rinde  sowie  der  Weichbast  sind, 
wie  bei  den  Anacardiaceen,  von  dunkelbraunen  Gerbstoffzellen 
dicht  durchsetzt.  Ferner  fehlt  Juliania,  gleich  der  Gattung  Rhus 
mach  Möller),  der  für  die  Juglandaceen  characteristische,  zuweilen 
deutliche  Schichtung  hervorrufende  secundäre  Hartbast. 

Die  äußere  Ähnlichkeit  von  Juliania  mit  manchen  Rhus- 
Arten,  z.  B.  Rhtis  typhina,  wie  sie  besonders  in  den  dicken  Zweigen, 
den  dicht  filzig  behaarten  Zweigknospen,  den  wechselständigen, 
nebenblattlosen,  unpaar  gefiederten,  weichhaarigen  Blättern  und 
den  reich  verzweigten  3 Blütenrispen  in  Erscheinung  tritt,  liegt 
so  klar  auf  der  Hand,  daß  eigentlich  nicht  erst  besonders  darauf 
aufmerksam  gemacht  zu  werden  braucht.  Rhus  ist  indessen  noch 
keineswegs  die  Juliania  am  nächsten  kommendeGattung  der  Familie, 
unterscheidet  sich  vielmehr,  gleich  allen  A nacardiaceen,  mit  Ausnahme 
von  Haplorhus  und  Pistacia,  von  Julian  ia  durch  den  Besitz  von  Kron- 
blättern.  Auch  Haplorhus  kann  nicht  als  die  nächste  Verwandte 
von  Juliania  angesehen  werden,  wenngleich  er  immerhin  durch 
seine  zweihäusigen  kronenlosen  Blüten  und  sein  auf  Peru  be- 
schränktes Verbreitungsgebiet  sich  gut  an  die  von  Ostasien 
bis  nach  Mexico  übergreifende  Gattung  Pistacia  und  an  die 
mexicanisch  - peruanische  Gattung  Juliania  anschließt;  denn  von 
letzterer  unterscheidet  er  sich  durch  seine  einfachen  Blätter  und 
von  ihr,  wie  von  Pistacia,  durch  seine  schiefen,  seitlich  zusammen- 
gedrückten und  seitlich  mit  drei  sitzenden,  getrennten  Narben 
versehenen  Fruchtknoten,  Unterschiede,  die  übrigens  Pistacia 
gegenüber-  so  gering  sind,  daß  man  die  Gattung  vielleicht  nach 
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dem  Bekanntwerden  der  männlichen  Blüten  zu  einer  Section  von 
Pistacia  wird  degradieren  müssen. 

Somit  kommt  für  den  Vergleich  mit  Juliania  allein  noch 
Pistacia  in  Betracht,  und  bei  dieser  läßt  sich  in  der  Tat  in  allen 
Einzelheiten  des  Baues  der  vegetativen  und  reproductiven  Organe 
eine  hochgradige,  zweifellos  auf  enger  natürlicher  Verwandtschaft 
beruhende  Übereinstimmung  mit  Juliania  nachweisen.  Zunächst 
scheint  es  mir  kein  bloßer  Zufall  zu  sein,  daß  gerade  bei  der  im 
Hauptverbreitungsgebiet  von  Juliania  vorkommenden  Art,  der 
P.  mexieana  H.  B.  K.  nämlich  (Pringle  no.  8553),  die  Blattstiele 
gleichfalls  ausdauern,  allerdings  scheinen  es  hier  vorwiegend  die 
Stiele  zur  vollen  Entwickelung  gelangter  Laubblätter,  weniger  die 
der  oberen,  laubblattähnlichen  Niederblätter  zu  sein.  Wie  bei 
Juliania,  so  enthalten  auch  bei  P.  Lentiscm,  P.  Terebintkus  und 
Uhus  mucronata  Thunb.  (Capland:  Schlechter  no.  7891t  die 
Blattnarben  nur  drei  Gefäßbündel,  von  denen  allerdings  das  mittlere 
bei  den  meisten  Pistacien  zuweilen  in  eine  Anzahl  kleinerer  Bündel 
aufgelöst  ist.  Auch  die  reich  verzweigten,  ihren  trockenen,  dotter- 
gelben Blütenstaub  reichlich  ausstreuenden,  kätzchenartigen 
männlichen  Blütenrispen  von  Juliania  lassen  sich  mit  ihren 
kurzen,  kurz  gestielten  Antheren  ohne  weiteres  mit  denen  von 
Pistacia  vergleichen,  und  in  der  männlichen  Blütenhülle  zeigt 
letztere  sogar  eine  noch  weiter  vorgeschrittene  Reduction , als 
Juliania.  Eine  Abweichung  zeigt  letztere  allerdings  in  der  auch 
schon  von  Schlechtendal  und  Hemsley  beobachteten,  deutlich 
altcrnisepalen  Stellung  der  Staubblätter,  doch  läßt  sich  diese  viel- 
leicht als  eine  durch  den  Ausfall  der  Kronblätter  verursachte 
mechanische  Verschiebung  erklären,  wenn  man  nicht,  den  nahen 
Beziehungen  zu  Pistacia  zum  Trotz,  den  alternisepalen  Staub- 
blattkreis von  Juliania  dem  inneren  Kreise  mancher  ursprüng- 
licherer, diplo-  oder  poiystemoner  Anacardiaceen  glcichsetzen  will. 
Vom  t Kelch  sind  bei  Pistacia  im  Gegensatz  zu  Juliania  mindestens 
noch  zwei  Blättchen  vorhanden,  doch  wird  bei  letzterer  das  völlige 
Schwinden  der  Blütenhülle  durch  die  eng  anschließende  Cupuia 
leicht  verständlich,  wenn  auch  nicht  gerade  notwendig,  denn  bei 
den  Juglandaceen  (ausgen.  Platycarga  und  Carga  I und  den  Fagaccen 
findet  sich  bekanntlich  trotz  der  Cupuia  innerhalb  derselben  auch 
noch  ein  wohl  entwickelter  Kelch.  Wie  bei  Juliania,  so  ist  auch 
bei  Pistacia  in  den  £ Blüten  von  den  Staubblättern  nicht  die 
geringste  Spur  mehr  vorhanden,  vielmehr  bestehen  sie,  abgesehen 
von  dem  bei  Pistacia  vorhandenen  Kelch,  in  beiden  Gattungen 
lediglich  aus  einem  eiförmigen,  in  einen  kurzen  Griffel  mit  drei 
zungenförmigen,  mehr  oder  weniger  ausgerandeten  Narbenlappen 
zusammengezogenen,  einfächerigen  Fruchtknoten,  in  dessen  Grunde 
sich  eine  einzige,  mehr  oder  weniger  anatrope  Samenknospe  be- 
findet. Gleich  den  Steinfrüchten  von  Pistacia  und  anderen  .4««- 
cardiaceen  haben  nach  Hemsley  auch  die  endospermlosen  Nüsse 
von  Juliania  ein  sehr  dickes  und  hartes  Endocarp;  ferner  sind 
sie  außen  dicht  behaart,  wie  das  bekanntlich  auch  bei  Rhus 
t/iphina,  coriaria  und  anderen  sogar  eine  besondere  Section 
Trichocarpae  bildenden  Arten  dieser  Gattung  der  Fall  ist.  Über 
den  dünnschaligen  Samen  endlich  und  den  gekrümmten  Embryo 
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von  Juliania,  dessen  Stämmchen,  wie  bei  Pistacia  und  überhaupt 
den  meisten  Anacardiaceen,  seitlich  den  Keimblatträndern  anliegt, 
sagt  Hemsley,  die  Übereinstimmung  sei  so  vollständig,  daß  die 
Beschreibung  des  Samens  und  Embryos  von  'Cotinus  oder  Rhus 
ebensogut  auch  für  Juliania  gelten  könne.  Als  wesentliche 
Unterschiede  bleiben  demnach  für  Juliania  nur  die  alternisepale 
Stellung  der  Staubblätter,  die  Behaarung  der  Antheren,  die  Ver- 
armung des  £ Blütenstandes  und  die  Vereinigung  einzelner  weib- 
licher Blütendichasien  in  gemeinsamer,  zu  einer  samaroiden  Frucht- 
hülle auswachsender  Cupula,  der  Abort  der  weiblichen  Blüten- 
hülle und  eines  der  beiden  Integumente,  sowie  die  Ausbildung 
eines  Obturators  an  der  Samenknospe.  Im  übrigen  stimmt 
Juliania  dermaßen  mit  Pistacia  überein,  daß  letztere  zweifellos 
als  die  nächste  Verwandte  der  ersteren  anzusehen  ist,  ja  daß 
man  zu  der  weiteren  Schlußfolgerung  berechtigt  ist,  Juliania  sei 
im  westlichen  tropischen  Amerika  durch  weitergehende  Reduction 
der  weiblichen  Blütenstände  und  Blüten  und  durch  Ausbildung 
von  Cupula  und  Obturator  aus  Pistacia  entstanden.  Da  sie 
mithin  mit  Pistacia  weit  mehr  übereinstimmt,  als  diese,  abgesehen 
von  Haplorhus,  mit  irgend  einer  anderen  Rhoidee,  so  ist  es  nicht 
einmal  angängig,  Juliania  den  Rang  einer  besonderen  Sippe  zu 
belassen,  vielmehr  hat  sie  zu  Pistacia  und  Haplorhus  in  die  Sippe 
der  Rhoideen  einzutreten,  und  in  dem  Bestimmungsschlüssel  aut 
S.  144  von  Engler  und  Prantl’s  Nat.  Pflanzenf.  III,  5 ist  der  auf 
die  Rhoideen  bezügliche  Passus  in  folgender  Weise  zu  ergänzen: 
,,Frkn.  und  Fr.  frei,  seltener  in  eine  von  Vorblättern  gekrönte 
Cupula  eingesenkt.“  Diesem  überraschenden  Ergebnis  gegenüber 
ist  es  für  Engler  bezeichnend,  daß  er,  ohne  Nachprüfung  und 
ohne  Hemsley’s  und  Rose's  ausführlichere  Abhandlung  ab- 
zuwarten, auf  S.  111  der  fünften  Auflage  seines  Syllabus  ( 1907) 
seine  zahlreichen  überflüssigen  und  von  mir  längst  eingezogenen 
kleinen  Ordnungen  noch  um  zwei  weitere  vermehrt,  nämlich  die 
Julianialen  und  die  meiner  Ansicht  nach  zu  den  Centrospermen 
neben  die  Crassulaceen  gehörenden  Batidalen.  Des  weiteren  ergiebt 
sich,  da  die  wesentlichen  Juliania  von  Pistacia  unterscheidenden 
Merkmale,  soweit  bekannt,  auch  Hemsley’s  auf  die  peruanische 
Juliania  Huaucui  A.  Gr.  gegründeter  Gattung  Orthopterygium  zu- 
kommen, daß  letztere  in  der  Rangstufenleiter  höchstens  den  Wert 
einer  Section  von  Juliania  beanspruchen  kann. 

Wenn  ich  in  der  Überschrift  Juliania  nicht  als  Anaeardiacee 
bezeichnet  habe,  sondern  als  Terebinthacee,  so  hat  das  seinen 
guten  Grund.  Durch  Jadin  wurde  nämlich  unter  Aufzählung 
einer  ganzen  Reihe  von  Beispielen  in  überzeugender  Weise  dar- 
getan, daß  die  epi-  oder  apotrope  Stellung  der  Samenknospen 
durchaus  nicht  den  absoluten  Wert  zur  Charactcrisierung  von 
Familien  oder  gar  ganzen  Ordnungen  hat,  den  man  ihr  bis  da- 
hin im  allgemeinen,  sowie  auch  noch  in  den  Nachträgen  II — IV 
(1897)  S.  349  und  350  zu  den  „Natürl.  Pflanzenfam.“  im  be- 
sonderen bei  Unterscheidung  der  Geranialen  und  Sapindalen,  be- 
züglich Burseraceen  und  Anacardiaceen,  zugesprochen  hat.  Es 
geht  eben  mit  diesem,  w ie  mit  so  vielen  anderen  Merkmalen : im 
einen  Falle  ist  es,  zumal  in  kleineren  Verwandtschaftskreisen, 
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constant,  im  anderen  nicht;  allgemeine  Regeln  lassen  sich  nicht 
aufstellen,  vielmehr  ist  ein  jedes  Merkmal  erst  für  jeden  einzelnen 
Verwandtschaftskreis  von  Fall  zu  Fall  unter  möglichster  Berück- 
sichtigung der  Gesamtheit  aller  Merkmale  auf  seine  Constanz  zu 
prüfen.  Da  nun  ferner  die  Burseraceen  auch  in  anatomischer 
Hinsicht,  zumal  in  der  Verteilung  der  Harzgänge,  die  sich  in 
gleicher  Weise  in  keiner  anderen  Dicotylcnfamilie  wiederfindet, 
und  in  ihren  nach  Sole  red  er  gegen  Parenchym  nicht  behöl’t  ge- 
tüpfelten, sondern  netzartig  verdickten  Gefäßen1)  vollständig  mit 
den  Anacardiaceen  übereinstimmen,  so  hat  Jadin  beide  Familien 
mit  vollem  Recht  wieder  zu  der  alten  Familie  der  Terebinthaceen 
vereinigt,  in  der  die  Bursereen  nur  eine  ursprünglichere,  in  der 
Zahl  der  Samenknospen  weniger  reducierte  Entwickelungsstufc 
einnehmen.  Dadurch  wird  es  leicht  verständlich,  daß,  wie 
Schlechten  dal  mitteilt,  blühende  männliche  Exemplare  von 
Juliania  in  Tracht  und  Art  des  Wachstums  die  Bursereen- 
Gattung  Elaphrium  (jetzt  Bursera)  dermaßen  nachahmen,  daß 
sogar  die  Sammler  der  lebenden  Pflanze  sich  verleiten  ließen,  ihre 
Exemplare  als  Elaphrien  zu  bezeichnen.  In  den  „Natürl.  Pflanzen- 
familien“ und  deren  Nachträgen,  sowie  in  Engler’s  Syllabus  ist 
diesem  wichtigen  Ergebnis  von  Jadin ’s  Arbeit  allerdings,  wie  so 
vielen  anderen  wesentlichen  Systemänderungen,  durch  welche  die 
Unfehlbarkeit  und  Unantastbarkeit  des  Engl  er 'sehen  Systems 
erschüttert  werden  könnte,  nicht  Rechnung  getragen  worden,  und 
zwar  lediglich  wegen  der  in  beiden  Familien  verschiedenen  Stellung 
der  Samenknospen.  *)  Aber  mag  deren  Stellung  bei  den  Bursc- 
raceen  einerseits,  den  Anacardiaceen  andererseits  eine  noch  so  con- 
stante  und  beiderseits  noch  so  verschieden  sein,  cs  heißt  die  F'ehler 
Linnü’s  und  Van  Ti  eg  hem ’s,  deren  extrem  einseitige  Anwendung 
einzelner  Merkmale  zu  durchaus  künstlichen  Systembildungen  ge- 
führt hat  und  führen  mußte,  wiederholen,  wenn  Engler  lediglich 
auf  Grund  der  epi-  oder  apotropen  Stellung  der  Samenknospen  ganze 
Familien,  ja  sogar  ganze  Ordnungen  auseinander  halten  will. 

Was  in  dieser  Hinsicht  im  besonderen  die  Geranialen  und 
Sapindalen  anlangt,  so  habe  ich  bereits  in  meiner  Arbeit  über 
Engler's  Rosalen  und  Parietalen  (1903)  nachgewiesen , daß 
sich  unter  anderen  Ordnungen  auch  die  beiden  erstgenannten 
aus  den  heterogensten  Bestandteilen  zusammensetzen, *)  doch 
nehme  ich  die  Gelegenheit  wahr,  dieselben  hier  nochmals  in  ihre 
natürlichen  Bestandteile  zu  zerlegen,  da  sich  seit  1903  zumal 
durch  meine  zweite  Tropenreise  meine  Ansichten  in  Bezug  auf 
Einzelheiten  in  vieler  Hinsicht  geändert  und  geklärt  haben. 

Für  die  Geranialen  nicht  im  En  gl  er 'sehen  Sinne,4)  sondern 
in  weit  engerer  Umgrenzung  scheint  allerdings  die  Epitropie  der 
Samenknospen  nahezu  constant  zu  sein.  Ich  rechne  zu  dieser 
Ordnung  gegenwärtig  nur  die  Geraniaceen  (excl.  Neurad  een  i. 
Oxalidaceen,  Balsaminazeen  (1.  Limnantheen,  2.  Tropaeoleen, 

')  Siche  Radlkofcr  in  Sitzungsb.  k.  b.  Ak.  Wiss.,  math.-phys.  CI.  XX 
(1890)  S.  338  Anm.  1. 

*)  Siehe  Engler  und  Prantl,  Natürl.  I’flanzenfam.  III,  4 S.  234. 

*)  Vergl.  besonders  die  kurze  Zusammenfassung  auf  S.  87. 

*)  Siehe  Engl.  Pr.,  Nat.  PH.,  Nachtrag  (1897)  S.  349  und  350. 
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3.  Balsamineen ; 1 und  3 mit  apotropen  Samenknospen)  und 
Linaceen,  letztere  wahrscheinlich  mit  Einschluß  der  Gattungen 
Asteropeia  und  Ancistrocladus , sowie  der  auch  mit  den  Ternstroe- 
utiaceen, Symplocaceen  und  Aquifoliaceen  verwandten  Erythroxylaceen 
und  der  im  Gegensatz  zu  den  übrigen  Geraniolen  mit  noch  durch- 
weg reichspangig  leiterförmigen  Gefäßdurchbrechungen  und  noch 
mit  Treppenhoftüpfeln  an  der  Gefäßwand  versehenen  Humiriaceen. 

In  dieser  engeren,  im  wesentlichen  auf  Eich ler 's  Gruinalen 
eingeschränkten  Umgrenzung  leiten  sich  die  Geranialen  neben 
den  Dilleniazeen,  Bicornes  (incl.  Sauraujeen,  excl.  Lennoaceen), 
Primulinm  (excl.  Plumbagmaceen),  Chlaenaceen,  Gutliferen,  Tem- 
stroetniaceen,  Quiinaeeen,  Cunomaceen  (incl.  Bauern,  Eucryphia 
und  Medusagyne) , Saxifragaceen  (incl.  Thomassetia,  Siphonodon, 
Strasburgera,  Perrottetia,  Tetrameies  und  Octomeles;  excl.  Pamassia'. 
Polyosma\  Argophyllum r und  Bauern'.),  Rosaceen  (incl.  Plagio- 
spermum,  Dichotomanthes,  Stylobasium  und  Corynocarpus , excl.  Xeu- 
radeae),  Supindalen,  Trigonialen.  Rutalen,  Passifloralen  (Flacourtia- 
ceen,  Salicareen,  Passifloraceen,  Turneraceen  und  Malesherbiaeeen). 
Columniferen  (incl.  Dipterocarpaceen,  Papayaceen,  Euphorbiazeen ; 
excl.  Chlaenaceen,  Rhaptopetalaceen,  Gonystylaceen,  Rhamnaceen  und 
Urticalen),  Tubifloren  (hauptsächlich  wohl  durch  die  Fouquieraceen 
und  die  anscheinend  den  Sapotaceen  sehr  nahe  stehenden  Con- 
volculaceen)  usw.  durch  Vermittelung  von  Erythroxylum  und  den 
Hugonieen  ab  von  ausgestorbenen,  luaxmburgieen- artigen  Oehnaeeen. 

Daß  aber  auch  die  Limnantheen  in  die  unmittelbare  Nachbar- 
schaft der  Geraniaceen  gehören,  von  denen  En  gl  er  sie  ganz  un- 
gerechtfertigterweise lediglich  wegen  ihrer  apotropen  Samenknospen 
weit  entfernt  hat,  geht  auf  s unzweideutigste  aus  demBau  des  Androe- 
ceums  von  Limnanthes  hervor,  und  zwar  besonders  aus  den  fünf  epi- 
sepalen  Staminaldrüsen  (vergl.  Payer,  Organog.  Taf.  10  Fig.  29),  die 
sich  in  ganz  derselben  Ausbildung  auch  bei  Oxalis  und  verschiedenen 
Geraniaceen-G&ttungen  wiederfinden  (vergl.  Payer,  Taf.  11  Fig.  14, 
19  u.  22,  Taf.  12  Fig.  21),  ja  nach  Reiche  in  Engl.  Prantl,  Nat. 
Pfl.  111,  4,  S.  29  u.  Fig.  25  A,  D und  H auch  bei  Linum- Arten. 

Bei  letzteren  hat  schon  Urban  sie  für  Staminodien  erklärt, 
wobei  er  allerdings  die  „dentes  interjecti“  der  epipetalen  Staub- 
blätter lediglich  als  Emergenzen  aufgefaßt  wissen  wollte.  Ich 
selbst  möchte  sie  nicht  nur  bei  Linum,  sondern  überhaupt  ganz 
allgemein  bei  den  Gruinalen  für  einen  äußeren,  vom  inneren 
tangential  abgespaltenen  Staminalkreis  halten , demjenigen  von 
Rlipe,  manchen  Dipterocarpaceen  und  den  episepalen  Staubblatt- 
bündeln von  Sauvagesia  - Arten  entsprechend  (vergl.  Baillon, 
Hist.  pl.  IV,  Fig.  371 !.  Diese  Ansicht  drängt  sich  ohne  weiteres 
auf  bei  einem  Vergleich  der  epipetalen  Staminodien  von  Pamassia 
palustris  und  der  episepalen  gewisser  Loasaceen.  Bei  beiden 
entspricht  offenbar  der  löffelförmig  gewölbte  äußere  Staminodial- 
bogen  den  nach  Payer’s  Abbildungen  gleichfalls  zuweilen  brunnen- 
trogartig gewölbten  Staminaldrüsen  der  Gruinalen-,  die  bei 
Pamassia  in  Einzahl , bei  den  Loasaceen  in  Mehrzahl  über  der 
Öffnung  des  Löffels  liegenden  inneren  Staminodien  sind  hingegen 
den  episepalen  Staubblättern  der  Gruinalen,  abgesehen  von  der 
bei  Pamassia  epipetalen  Stellung,  organisch  gleichwertig. 
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Wegen  dieser  und  anderer  Ähnlichkeiten  habe  ich  auch 
Parnassia  lange  Zeit  für  eine  Verwandte  von  Limnanthes  gehalten. 
Außer  der  abweichenden  (epipetalen)  Stellung  ihrer  Staminodien 
unterscheidet  sie  sich  aber  von  den  Gruiruuen  ganz  erheblich 
durch  ihre  in  der  Knospe  stark  dachig  zu  einer  Kugel  gewölbten 
Kronblätter,  ihre  parietale  Placentation  und  durch  die  Form  von 
Same  und  Embryo.  Nach  der  Tracht  und  der  ausgesprochenen 
Monocotylennervatur  ihrer  Laub-,  Kelch-  und  Kronblätter  scheint 
sie  mir  jetzt  dem  Ausgangspunkt  der  Monocotylen  nicht  allzu 
ferne  zu  stehen  und  als  Vertreter  einer  besonderen  Familie  der 
Parnassiaceen  in  die  Nähe  der  Ranunculacem , Xytnphaeaceen, 
Droseraceen  (ohne  die  zu  den  Clethraceen  gehörenden  Roridulem ) 
und  Sarraceniaceen  (incl.  Xepenthes,  excl.  Cephalotus ) zu  gehören. 
Von  den  Saxifrageen,  denen  En  gl  er  sie  genähert  hat,  unter- 
scheidet sie  sich  schon  allein  durch  ihre  harfenartig  verzweigten 
Kclchblattnerven,  die  großen,  langen,  podophyUeen - und  sarra- 
centoceew-artigen  Antheren  und  die,  wie  allerdings  auch  in  anderen 
Sippen  der  Saxifragazeen,  schon  tenuinucellaten  Samenknospen. 

Viel  mehr  als  Parnassia  nähert  sich  die  Gattung  Peganum 
den  Geraniaceen  und  Balsaminaceen.  Von  den  eigentlichen 
Zygoph gllaeeen  unterscheidet  sie  sich  durch  ihre  noch  crassinu- 
cellaten,  vielreihigen  Samenknospen,  Tracht,  Blattform,  die  Form 
des  bleibenden  Kelches,  Zahl  der  Stamina,  die  grubige  und 
schleimige  Samenschale,  das  Vorkommen  von  Rhaphiden  usw.,  von 
allem  außer  manchen  Zygophyllutn -Arten  auch  durch  die  gedrehte 
Knospenlage  der  Kronblätter,  wie  sich  an  Alkoholmaterial  aus 
dem  botanischen  Garten  zu  Budapest  leicht  feststellen  ließ.  Durch 
Tracht,  Blattform  und  Verbreitung  nähert  sie  sich  einigermaßen 
der  Gernnitfeee/i-Gattung  Biebersteinia,  durch  die  3X5  Staubblätter 
der  Geraniaceen  -Gattung  Momonia,  der  Malvaceen  - Gattung 
Kydia  und  manchen  Theobrominen,  durch  das  Vorkommen  von 
Rhaphiden  den  Balsamineen ; die  schleimige  Beschaffenheit  der 
Samenschale  teilt  sie  bekanntlich  mit  Linum  usitatissimum.  In 
Form,  Textur  und  Nervatur  der  Kronblätter  findet  sie  allerdings 
in  keiner  anderen  Gattung  der  Gruinalen  ihresgleichen,  sondern 
nähert  sich  in  dieser  und  anderer  Hinsicht  mehr  den  Campanulaten . 
unter  denen  sich  die  Achuriacem,  gleich  Peganum,  durch  noch 
crassinucellat  bitegmische  Samenknospen  auszeichnen. 

Auf  die  unabhängig  von  mir  neuerdings  auch  von  L'steri 
erkannte  und  in  den  Ber.  Deutsch.  Bot.  Ges.  XXV,  9 (24.  Dez.  1907 ) 
S.  494  495  kurz  begründete  Verwandtschaft  der  Euphorbiaeeen  mit 
den  Pupagaceen  habe  ich  bereits  1896  auf  S.  302  und  327  meiner 
Ampel ideeu -A rbeit  und  1903  auf  S.  45-- 46  meiner  Abhandlung 
über  En  gl  er 's  Rosalen  aufmerksam  gemacht.  Sie  sind,  wie  schon 
auf  S.  157  meines  „Provisional  scheine“  (Juli  1905)  angegeben 
wurde,  neben  den  Pupagaceen  aus  Stcrculiaceen  entstanden. ') 


’)  Beiläufig  sei  hier  erwähnt,  daß  Sphyranthera  Hook.  f.  und  thondr  - 
»tyH * Boerl.  wahrscheinlich  in  die  Nähe  von  Martya  Baill.  gehören.  Auf  die 
Beziehungen  der  Euphorbiaeeen  zu  den  Stercnliaceen  hat  übrigens  vor  mir 
auch  schon  Schumann  in  Engl.  Prantl,  Nat.  PH.  III,  6 (1890)  S.  73  hin- 
gewiesen. 
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Callitriche  weicht  von  den  Halorrhagidaceen  ab  durch  epitrope, 
tenuinucellat  unitegmisclie  Samenknospen.  Hiernach  sowohl,  wie 
auch  nach  ihren  parallelnervigen  UmoseZfo-Blättern , ihren  mono- 
thccischen  Salpigloesideen - und  Scrophulariaceen- Anthcrcn,  ihren 
4-  oder  8-zelligen  Drüsenköpfchen  usw.  scheint  sie  ein  verkümmerter 
Abkömmling  der  Gratioleen  zu  sein. 

Von  den  Trigoniaceen  unterscheiden  sich  die  früher  mit  ihnen 
vereint  gewesenen  Vochysiaceen,  .abgesehen  von  den  . bereits  durch 
Warming  und  Pctersen  hervorgehobenen  Verschiedenheiten 
des  äußeren  Baues,  auch  ganz  erheblich  im  anatomischen  Bau 
der  Achse.  Nach  ihren  bicollateralen  Gefäßbündeln,  dem  Vor- 
kommen von  Schleimzellen  und  Schleimgängen  in  der  Achse,  der 
perigynen  Insertion  der  Krön-  und  Staubblätter,  den  fieder- 
nervigen  Kronblättern,  der  Form  von  Kapsel  und  Samen  (vergl. 
Lagerstroemia l und  zumal  wegen  ihres  häufig  cigarrenförmig 
gedrehten  Keimlings  hielt  ich  sie  lange  für  Verwandte  der 
Lythraceen , Cotnbretaceen  und  der  die  Thymelaeaceen  mit  den 
Lythraceen  verbindenden  Gonystylaceen  (Oongstylus,  Microsemma, 
Solmsia  und  Octolepis).')  Trotz  der  vorhandenen  Verschiedenheiten 
scheinen  aber  die  Vochysiaceen  zusammen  mit  den  Proteacven, 
Trigoniaceen,  Dichapetalaceen,  Polygalaceen  (incl.  Kramerd)  und 
Tremandraceen  eine  neben  den  Caesalpinieen,  Kielmeyereen,  Viola- 
ceen  usw.  von  Luxemburgieen  abstammende  Ordnung  der 
Trigonialen  zu  bilden. 

Die  Malpighiaceen  lassen  sich  vielleicht  mit  den  Connaraceen, 
Leguminosen  (incl.  Moringa  und  Bretschneiderd)  und  Sapindaceen 
lincl . Hippocastaneen,  excl.  Aceracem)  zu  einer  durch  einfache  Ge- 
fäßdurchbrechungen, einfach  getüpfeltes  Holzproscnchym  und  das 
Vorkommen  zerklüfteter  Holzkörper  ausgezeichneten,  unmittelbar 
von  luxemburgieen-ATtigcn  Ochnaceen  abstammenden  Ordnung  der 
Sapindalen  im  engeren  Sinne  zusammenfassen. 

Der  Rest  von  Engler's  Geraniolen  bildet  mit  einem  Teil  seiner 
Sapindalen  und  seiner  Bosnien  zusammen  die  Ordnung  der  Rutalen, 
und  zwar  sind  die  Rutacevn  der  Ausgangspunkt,  von  dem  aus  sich 
die  Cneoraceen , Zygophyliaceen  (ohne  Peganum,  A'itraria,  Balanites 
und  die  nach  Solereder  mit  Secretliicken  ausgestattete  Butaceen- 
Gattung  Tetradielis,  aber  vielleicht  mit  Einschluß  der  ganz  zweifellos 
von  den  Simnrubaceen  zu  trennenden  Summeen),  die  Melianthaceen, 
Meliaceen,  Simnrubaceen  (ohne  die  Surianeen,  auch  Bigiostachys, 
und  die  zu  den  Terebinthaceen  gehörenden  Gattungen  Ircingia, 
Klainedoxa,  Picramnia,  Alvaradoa  und  Picrodendrum\,  Terebintha- 
ceen ( Brunellia , Bursereen,  Sabiaceen,  Anacardiaeeen  und  Juglan- 
deen),  Aceraceen,  Coriariaceen  usw.  entwickelt  haben. 

Von  den  übrigen  Sapindalen  habe  ich  die  Buxaceen  1903  in 
meiner  Arbeit  über  die  Hamamelidaeeen  bereits  mit  diesen  vereinigt. 

Die  Empetraceen  habe  ich  im  Juli  1905  in  den  „Neuen  Schlag- 
lichtern“ neben  die  Ericaceen  gestellt,  mit  denen  sie  nach 
van  Tieghem  (Journ.  de  bot.  XIV,  S.  193  und  Ann.  sc.  nat., 

')  Bei  Gilg  und  Schlechter  in  Engler's  Jahrb.  XXXIX,  2 (1906) 
S.  184  und  199  sind  diese  vier  Gattungen  noch  paarweise  unter  die  Colum- 
niferen  und  Thymtlaeineen  verteilt. 

Beihefte  Bot.  Centreih!.  IM.  XXIII.  Abt.  II.  Heft  2.  7 
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bot.,  ser.  8,  XIV,  1901,  S.  345)  durch  ihre  bereits  tenuinucellat 
unitegmischcn  Samenknospen ')  übereinstimmen. 

Pentaphylax,  den  ich  im  botanischen  Garten  und  am  Pik  von 
Hongkong  blühend  gesammelt  habe,  zeigt  in  seinen  einzeln  aus 
Niederblattachseln  entspringenden  Blüten  durchaus  nichts  von 
den  Termtroemiaceen  abweichendes  und  gehört  ganz  zweifellos  zu 
den  Temstroemieen  in  die  Nähe  von  Eurya. s) 

Corynoearpus  habe  ich  im  Juli  1905  im  „Provisional  scheine“ 
zu  den  Rosaceen  versetzt;  nach  der  laurocerasus- artigen  Nervatur 
und  sonstigen  Beschaffenheit  des  Blattes,  den  großen,  allerdings 
intrapetiolar  verwachsenen  Nebenblättern,  dem  teilweise  als  kleines 
Scheibchen  unter  der  Steinfrucht  erhalten  bleibenden  Kirschblüten- 
becher, dem  erst  nach  Entgiftung  genießbaren  Amygdaleen-SameTi 
usw.  gehören  die  Corynocarpeen  unmittelbar  neben  die  Amygdaleen, 
eine  Ansicht,  die  ich  nachträglich  aufs  glänzendste  bestätigt  fand 
durch  Greshoff’s  Zusammenstellung  der  Blausäure  liefernden 
Pflanzen. '•)  nach  welcher  auch  Corynoearpus  ein  blausäure-haltiges 
Glycosid  enthält,  und  zwar  vom  selben  Typus,  wie  alle  Blausäure 
liefernden  Rosaceen,  nämlich  Spiraeeen,  alle  drei  Kerr i een -Gattungen, 
die  Quillajee  Erochorda  Alberti.  viele  Pomeen  und  Amygdaleen,  wo 
es  überall  in  Form  des  Benzaldehyds  auftritt,  während  cs  bei  den 
Blausäure  liefernden  Passi  floralen  vorwiegend  als  Aceton  vor- 
kommt. Bei  dieser  weiten  Verbreitung  der  Blausäure  unter  den 
Rosaceen  darf  man  wohl  erwarten,  daß  sie  auch  noch  bei  den 
mit  den  Amygdaleen  so  nahe  verwandten  Chrysobalaneen  gefunden 
wird,  von  denen  Chrysobalanus  Icaco  in  den  botanischen  Gärten 
des  Ostens  reichliches  Untersuchungsmaterial  zu  liefern  vermag. 

Die  Erwähnung  der  Blausäure  giebt  mir  Veranlassung,  hier 
auch  noch  kurz  einer  anderen  Systemänderung  zu  gedenken,  die 
durch  Greshoff’s  Liste  eine  nachträgliche  phytochemische  Be- 
stätigung erfährt.  Unter  den  Ranunculaeeen  ist  nämlich  Blau- 
säure außer  zwei  Ranunculus-Arten  nur  noch  nachgewiesen  worden 
bei  Thalictrum  aquilegifolium  und  zwei  Aquilegia-Arten.  In  meiner 
Arbeit  über  die  Morphogenic  und  Phylogenie  der  Cormophytcn 
(1902)  habe  ich  nun  darauf  hingewiesen,  daß  Prantl's  Sippe  der 
Anemoneen  triphyletisch  aus  Helleboreen  entstanden  ist.  Sie  läßt 
sich  nämlich  zerlegen  in  Anemoneen  oder  Clematideen,  Ranunculeen 
(Ranunculus,  Adonis,  Myosurus  usw.)  und  Thalictrum,  das  den 
ersteren  beiden  Gruppen  nicht  sonderlich  nahe  steht,  sondern, 
wie  auch  der  Name  ,. Thalictrum  aquilegifolium“  schon  andcutet. 
durch  Verminderung  der  Samenknospen  aus  isopyrum - (thalic- 
troides!),  leptopyrum-  und  aguilegia  - artigen  Helleboreen  mit  ge- 
rundeten Blattabschnitten  entstanden  ist.  Demnach  ist  auch  hier 
das  Vorkommen  von  Blausäure  bei  Aquilcgia  und  Thalictrum 
offenbar  nicht  eine  bloße  Analogie,  sondern  der  Ausdruck  enger 
natürlicher  Verwandtschaft. 

■)  Im  Journ.  de  bot.  XVII  (1903)  S.  375  hat  van  Tieg  hem  sic,  wie 
aus  dem  Zusammenhang  hervorgeht,  nur  versehentlich  als  bitegmisch  bezeichnet. 

*)  Er  wurde  übrigens  schon  1903  in  meiner  Abhandlung  über  Engler's 
Ramien  S.  76 — 77  zu  den  Temstroemieen  zurückversetzt. 

s)  Greshoff  in  Arch.  d.  Pharm.  244,  5 (22.  Scpt.  1906)  S.  397 — 400;  244,  9 
(1906)  S.  665 — 672;  Bull.  Sciences  pharmacol.  XIII,  11  (Nov.  1906)  S.  589—602. 
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Die  Cyrillaceen,  Aqui foliaceen,  Celastraceen  und  Hippocrateaceen 
bilden  zusammen  mit  den  Ochnaeeen  (inc\.  Sauvagesieeri),  Chlaenaceen, 
Quiinaceen,  Guttiferen  (incl.  Bonnetieeri),  Cistaceen,  Tamaricaceen, 
Ternstroenriaceen  (excl.  Sauraujeen  und  l{)rizoboleen),Marcgrav\acem 
(incl.  Tetramerista:  und Pellndera't), Symplocaceen  usvv. die  durchVer- 
mittelung ausgestorbener  luxemburgieen-artigerOchnaceen  von berberi- 
<fo/ysi.s-artigen  Berberidaceen  abstammende  Ordnung  der  Cistifloren. 

Stackhousia  habe  ich  früher  wegen  einer  gewissen  Ähnlichkeit 
ihrer  Blüte  mit  Phyteuma  zu  den  Campanulaceen  gestellt,  doch 
unterscheidet  sie  sich  durch  ihre  noch  crassinucellat  bitegmischen 
Samenknospen.  Durch  ihre  unregelmäßig  gerieften  Coccen  er- 
innert sie  auch  ein  wenig  an  Tropaeolum,  weicht  aber  erheblich 
ab  durch  ihre  (Am«m-artige  Tracht,  das  Vorkommen  von  Neben- 
blättern, Blattform,  Blütenstand,  Form  der  Kronblätter,  die  auf- 
rechten, apotropen,  crassinucellaten  Samenknospen,  das  reichliche 
Endosperm  und  den  langen,  dünnen  Saxifragaceen-  und  Sgmplocos- 
Embryo.  Nach  der  perigynen  Insertion  von  Krön-  und  Staub- 
blättern, den  bleibenden  Staubfäden,  den  Samenknospen  und  der 
Form  des  Embryos  gehört  Stackhousia  zu  den  Abkömmlingen 
der  Saxifragaceen.  In  vieler  Hinsicht  gleicht  sie  der  gleichfalls 
australischen  Halorrhagidaceen-  Gattung  Loudonia,  so  namentlich 
in  der  Tracht,  der  gelbgrünen  Farbe,  den  bleibenden  weißen 
Filamenten,  dem  Vorkommen  von  Flügclfrüchten.  Vielleicht  ist 
also  die  kleine  Familie  weiter  nichts  als  eine  noch  perigyne  Sippe 
der  im  allgemeinen,  doch  nicht  durchweg,  schon  mit  epigynem 
Kelch  versehenen  Halorrhagidaceen,  die  wegen  ihres  reichlichen 
Endosperms  nicht  das  geringste  mit  den  von  Lythrnceen  ab- 
stammenden  Onagrarieen  oder  irgendwelchen  anderen  Myrlifioren 
zu  tun  haben,  auch  nicht  mit  den  gleichfalls  noch  endosperm- 
haltigen  und  daher  an  den  Anfang  der  Myrtifloren  zu  stellenden 
Hhizophoraceen,  denn  diese  sind  wieder  durch  zahlreiche  andere 
Merkmale  hinlänglich  von  den  Halorrhagidaceen  geschieden. 

Die  staphyleaceen  gehören  neben  die  Cunoniaceen  und  gleich 
ihnen  zu  den  Abkömmlingen  der  Luxemburgieen,  und  durch  die 
Icacinaceen  1 incl.  Rhaptopetaleeu  1 leiten  sich  die  ganzen  Santalalen 
ab  von  Ebenalen  oder  direct  neben  ihnen  von  Gordonieen. 

Schon  im  Jahre  1900  hat  übrigens  auch  van  Tleghem  schon 
in  seinem  Aufsatz  über  Pentaphylax  und  Corynocarpus  ijourn.  de 
bot.  XIV  S.  193  und  197)  auf  die  durchaus  heterogene  Zusammen- 
setzung von  Engler’s  „Reihe“  der  Sapindalen  (als  eine  „Ordnung“ 
kann  man  sie  in  der  Tat  nicht  bezeichnen)  hingewiesen,  und  zwar 
auf  Grund  zweier  anderer,  gleichfalls  dcrSamenknospc  entnommener, 
in  den  vorausgehenden  Betrachtungen  beiläufig  schon  mehrfach 
erwähnter  Merkmale,  nämlich  der  Zahl  der  Integumente  und  der 
Beschaffenheit  des  Nucellus.  Wenn  ich  oben  auf  S.  94  und 
auch  schon  früher  auf  S.  100 — 101  meiner  Abhandlung  über  die 
Morphogenie  und  Phylogenie  der  Cormophyten  (1902)  van  Tie- 
ghem’s  System1)  als  ein  durchaus  unnatürliches  und  schema- 
tisches bezeichnete,  so  soll  damit  keineswegs  gesagt  sein,  daß 

*)  Ph.  van  Tieghem,  L'oeuf  des  plantcs  considdre  comme  base  de 
leur  Classification.  — Ann.  sc.  nat.,  bot.,  si5r.  8,  tom.  XIV  (1901)  S.  213—  390. 
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seine  Untersuchungen  über  die  Samenknospe  der  Angiospermen 
für  die  Systematik  überhaupt  unbrauchbar  wären.  Vielmehr  ist 
nur  die  einseitige  Art  und  Weise,  in  welcher  van  Ticghem  sie 
im  System  verwendet  hat,  irreführend  und  verwerflich.  Die  von 
ihm  nach  der  Zahl  der  Integumente  und  der  Beschaffenheit  des 
Knospenkernes  unterschiedenen  Gruppen  sind  heterogen  und 
polyphyletisch.  Behält  man  hingegen  die  Tatsache  im  Auge,  daß 
auch  die  Reductiofi  der  Samenknospe  von  der  ursprünglichen 
bitegmisch  crassinucellaten  Form  der  Polycarpicae  bis  zur  uni- 
tegmisch  tenuinucellaten  Form,  ja  bis  zu  inovulaten  und  innucellaten 
Formen  ebensogut  eine  ihrer  natürlichen  Einfachheit  halber  ganz 
allgemein  verbreitete,  polyphyletische  Erscheinung  ist,  wie  die 
Reduction  der  Zahl  der  Anthophylle  und  Samenknospen  bei  den 
Blütenpflanzen  oder  die  mit  zunehmender  Differencicrung  Hand 
in  Hand  gehende  Verminderung  der  Zahl  der  Wirbel  und  Zähne 
bei  den  Wirbeltieren,  dann  können  in  Verbindung  mit  anderen 
Merkmalen  auch  van  Ticghem 's  Untersuchungen  über  die 
Samenknospe  zu  einem  der  wertvollsten  Hilfsmittel  einer  modernen, 
natürlichen,  phylogenetischen  Systematik  werden.  Bei  gleich- 
mäßiger Berücksichtigung  möglichst  aller  Merkmale  ergiebt  sich 
dann,  daß  die  Zahl  der  Integumente  und  die  Beschaffenheit  des 
Nucellus  häufig  selbst  innerhalb  größerer  Ordnungen  durchaus 
constant  ist.  So  zeichnen  sich  z.  B.  die  Bicomes  einschließlich 
der  Rhaphidcn  führenden  Sauraujeen  (Aetinidia,  Saurauja  und 
Clematoclethra),  der  gleich  ihnen  zu  den  Clethraceen  gehörenden 
Roriduleen  und  der  Empetraceen  durchweg  durch  tenuinucellat 
unitegmische  Samenknospen  aus,  ebenso,  mit  Ausnahme  einiger 
weniger  innucellater  Yerbenaceen,  die  ganzen  Tubifloren  im 
weiteren  Sinne  und  die  Rubialen,  während  die  lYimulalen  noch 
durchweg,  die  Cistiftoren  vorwiegend  tenuinucellat  bitcgmische 
Samenknospen  besitzen,  in  anderen  Ordnungen  hingegen , wie 
z.  B.  bei  den  Santalalen,  sich  der  ganze  Reductionsvorgang  in 
ununterbrochener  Folge  fast  seiner  sämtlichen  Entwickelungs- 
phasen  aufs  schönste  und  einleuchtendste  verfolgen  läßt.  Für 
Engler's  Reihe  der  Sapindalen  hat  nun  van  Tieghem  a.  a.  O. 
(1900)  S.  193  und  197  festgestellt,  daß  sie  sich  aus  Formen  von 
dreierlei  Beschaffenheit  der  Samenknospen  zusamtnensetzt,  nämlich 
aus  crassinuccllat  bitegmischen,  tenuinucellat  bitegmischen  und 
tenuinucellat  unitegmischen  Formen,  was  bei  Mitberücksichtigung 
anderer  Merkmale,  so  namentlich  der  Größe  und  Form  des  Embryos, 
und  in  Übereinstimmung  mit  unseren  obigen  Ausführungen,  nicht 
etwa  als  ein  einheitlicher,  innerhalb  dieser  Ordnung  monophyletisch 
vor  sich  gegangener  Reductionsproceß  aufgefaßt  werden  kann. 

So  ergiebt  sich  denn  für  Engler's  Geranialen  und  Sapindalen, 
um  es  nochmals  in  aller  Kürze  zusammenzufassen,  daß  eine  be- 
trächtliche Zahl  ihrer  Componenten  ohne  Rücksicht  auf  Epi-  oder 
Apotropic  der  Samenknospen  zu  den  Ordnungen  der  Sapindulen 
im  engeren  Sinne  und  der  Rutaleu  gehört,  daß  die  Unterreihe  der 
Geraniineen  nach  Ausschluß  der  Zi/gophi/llaceen  allerdings  recht 
wohl  als  Eichler's  Ordnung  der  Gruinalen  beibehalten  werden 
kann,  daß  aber  Engler's  Geranialen  außer  Rutaleu.  Sapindalen 
und  echten  Gruinalen  auch  noch  eine  Familie  der  Columniferen, 
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eine  der  Tubifloren  und  fast  die  ganze  Ordnung  der  Trigonialen 
enthalten,  und  daß  seine  Sapindalen  noch  viel  bunter  zusammen- 
gewürfelt sind,  nämlich  außer  zahlreichen  dstifloren,  Sapindalen  und 
Rutalen  auch  noch  aus  einer  Hamamelidaceen-Sippe,  einer  Familie 
der  Bicornes,  einer  den  Saxifragaceen  nahe  stehenden  Familie, 
zwei  Sippen  der  Gruinalen,  einer  Rosaceen  - Sippe,  einer  Hulo- 
rrhagidaeeen- Sippe  und  einer  solchen  der  Santalalen. 

Wenngleich  sich  nun  aus  Engler’s  beiden  Reihen  zwei 
Ordnungen  mit  durchweg  oder  nahezu  constant  epitropen  Samen- 
knospen herausschälen  lassen,  nämlich  die  Trigonialen  und 
Eichler's  Gruinalen , so  erweist  sich  doch  gerade  für  die  Gruppe 
der  auch  durch  andere  Merkmale  als  wirkliche  Verwandte  der 
Burseraceen  und  Anacardiaceen  kenntlichen  Familien,  nämlich 
für  die  Rutälen,  die  Orientierung  der  Samenknospen  als  nicht 
constant.  Es  kann  ihr  daher  in  dieser  Ordnung  auch  nicht  ein 
so  hoher  Wert  zur  Unterscheidung  einzelner  Familien  beigemessen 
werden,  und  vor  allen  Dingen  kann  sie  auf  keinen  Fall  für  sich 
allein  als  hinreichend  zur  Trennung  der  Burseraceen  und  Ana- 
cardiaceen  angesehen  werden,  zumal  es  ja  Anacardiaceen  mit 
radialsymmetrischem  Fruchtknoten  und  grundständiger  Samen- 
knospe giebt,  an  der  sich  überhaupt  nicht  durch  unmittelbare  Be- 
obachtung, sondern  nur  durch  Vergleich  mit  den  nächsten  Ver- 
wandten ermitteln  läßt,  ob  sie  epi-  oder  apotrop  ist.  Darauf  hat 
übrigens  auch  Jadin  bereits  auf  S.  23  — 24  seiner  Arbeit  zur 
Genüge  aufmerksam  gemacht  in  Bezug  auf  diejenigen  Anacardia- 
ceen, deren  Samenknospe  frei  vom  Gipfel  der  Fruchtknoten- 
höhlung herabhängt  und  daher  gleichfalls  keine  directen  Schluß- 
folgerungen bezüglich  ihrer  Orientierung  zur  Placenta  zuläßt. 

Hätte  Engler  sich  übrigens  einigermaßen  mit  dem  reichen 
Inhalt  der  mit  gewohnter  Sorgfalt  und  Gründlichkeit  geschriebenen, 
bereits  am  1.  März  1890  der  k.  b.  Akademie  der  Wissenschaften 
vorgelegten  Abhandlung  Radlkofer’s  über  die  Gliederung  der 
Familie  der  Sapindaceen  vertraut  gemacht,  so  wäre  es  ihm  ohne 
Zweifel  unmöglich  gewesen,  mit  einer  eigenartigen  Zähigkeit 
noch  sechs  Jahre  lang  (siehe  Engler  und  Prantl,  Nat.  Pfl.  111,  4 
S.  234),  ja  sogar  bis  in  die  allerjüngste  Zeit  (Syllabus,  5.  Aufl., 
1907,  S.  147 — 155)  an  dem  durchaus  verfehlten  Versuch  fest- 
zuhalten, nicht  nur  zwei  Familien,  sondern  sogar  zwei  ganze 
Ordnungen  lediglich  durch  ein  einziges  Merkmal  von 
einander  getrennt  zu  halten,  und  zwar  ein  Merkmal,  welches,  wie 
aus  Radlkofer’s  Ausführungen  leicht  ersichtlich  ist,  kaum  bei 
einer  von  den  größeren  in  Betracht  kommenden  Familien 
constant  ist  und  gerade  in  diesen  beiden  Ordnungen  demnach 
für  sich  allein  zur  Lösung  systematischer  Fragen  durchaus  un- 
geeignet ist.  Es  liegt  eben  auch  diesem  Versuch,  wie  überhaupt 
dem  ganzen  En  gl  er 'sehen  System  noch  das  gänzlich  veraltete, 
durch  Darwin  unhaltbar  gewordene  Bestreben  zu  Grunde,  auf 
rein  analytischem  Wege,  durch  Trennung  und  Zergliederung  das 
natürliche  System  der  Pflanzen  zu  finden,1)  statt  auf  dem  Wege 

‘i  Vergl.  z.  B.  die  escadronsweise  aufmarschierten  Tubifloren  in  Engler 
und  Prantl,  Nat.  PH.  IV,  3a  S.  2. 
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der  Synthese,  durch  Aufdeckung  der  verborgenen  Fäden  des 
verwandtschaftlichen  Zusammenhanges  das  einzig  mögliche  natürliche 
System,  den  Stammbaum  zu  suchen,  — ein  Bestreben,  das  uni  so 
unverständlicher  ist,  als  sich  ja  schon  aus  dem  Gleichklang  und 
der  Stammverwandtschaft  der  Worte  „System“  und  „Synthese“ 
mit  selbstverständlicher  Logik  ergiebt,  daß  sich  eben  nur  durch 
Zusammensetzung  (Synthese)  etwas  Zusammengesetztes  (ein 
System)  erzielen  läßt.  Und  wenn  man  nun  gar  gewahr  wird, 
wie  Engler  in  den  gesperrt  gedruckten  Sätzen  seiner  Erläuterungen 
zu  der  Übersicht  über  die  Siphonogamen  (Engler  und  Prantl, 
Nat.  Pfl.,  Nachtrag,  1897,  S.  364  und  365)  ausdrücklich  darauf  Ver- 
zicht leistet,  nach  Zusammenhängen  zwischen  seinen  Reihen  zu 
suchen,  und  wie  er  ebendort  auf  S.  368  und  369  selbst  mit  größter 
Offenheit  erklärt,  daß  seine  Parietalen  kein  einheitlicher,  mono- 
phyletischer  Verwandtschaftskreis  seien,  ja  daß  seine  Reihen  und 
Unterklassen  überhaupt  sozusagen  nur  Qucrschnittsbilder  durch 
den  Stammbaum  darstellen,  Conglomerate  von  heterogenen,  aber 
auf  gleicher  Entwickelungsstufe  angelangten  Verwandtschaftskreisen, 
ohne  daß  er  selbst  bis  zum  heutigen  Tage  auch  nur  den  geringsten 
Versuch  gemacht  hat,  diese  von  ihm  selbst  als  unnatürlich  an- 
erkannten Gruppen  in  ihre  natürlichen  Bestandteile  aufzulösen, 
dann  kommt  man  zu  dem  beschämenden  Bewußtsein , daß  die 
Systematik  der  höheren  Pflanzen  unter  dem  lähmenden  Einflüsse 
des  Autoritätsglaubens  im  Gegensätze  zur  systematischen  Zoologie, 
die  den  Stammbaum  in  seinen  allgemeinen  Umrissen  schon  ziemlich 
für  das  ganze  Tierreich  ermittelt  hat,  nicht  nur  eine  durchaus 
rückständige  Wissenschaft  geblieben  ist,  ja  daß  sogar  alle  auf 
eine  zeitgemäße  Ausgestaltung  des  Systems  gerichteten  Be- 
strebungen teils  durch  vollständiges  Negieren  an  den  eine  Berück- 
sichtigung wichtiger  Neuerungen  erheischenden  Stellen  (Engler's 
Jahrbücher,  Pflanzenreich  und  Syllabus),  teils  durch  einseitige  und 
tendentiöse,  auf  das  „bewährte  Alte“  hinweisende  Kritiken'  (bekämpft 
werden,  ln  der  späteren  Geschichtsschreibung  der  systematischen 
Botanik  dürfte  wohl  diese  tendentiös  ablehnende  Haltung  der  Berliner 
Schule  (vergl.  auch  die  Referate  von  Mez  und  Wangerin  im  Bot. 
Centralbl.)  als  ein  ziemlich  dunkles  Kapitel  erscheinen. 

Der  Fortschritt  der  Wissenschaft  aber  wird  sich  nicht  durch 
solche  unglücklichen  Versuche  zur  Conscrvierung  des  „bewährten 
Alten“  auf  halten  lassen , am  wenigsten  zu  gegenwärtiger  Zeit,  wo 
sich  nicht  nur  immer  mehr  Botaniker,  sondern  auch  Vertreter 
anderer  Wissensgebiete,  wie  z.  B.  Phytochcmiker  (Greshoff, 
L.  R o s e n t h al  e r ),  für  eine  zeitgemäßere,  phylogenetische  Auffassung 
der  systematischen  Botanik  erwärmen. 

Doch  kehren  wir  nach  dieser  Abschweifung  ins  Allgemeine 
wieder  zum  spcciellen  Gegenstände  unserer  Betrachtungen  zurück. 


*)  Siehe  Gilt; ’s  Apologie  des  Engler 'sehen  Systems  in  Engler  s 
Jahrb.  XXXVI,  1 (1905)  Beibl.  81,  S.  77—90,  Winkler's  Referat  darüber 
in  Just's  Jahresber.  XXXIII,  2 (1907)  S.  316 — 317,  Karsten 's  treffenden 
Ausdruck  „Nolimetangere“  auf  S.  443  der  7.  und  S.  464  der  8.  Auflage  des 
.,  Viermännerhuches“,  sowie  die  Einleitungen  zu  meinen  ..Neuen  Schlaglichtern 
auf  das  natürliche  System  der  Dicotyledonen“  und  meinem  ,Provisior.al 
scheme  of  the  natural  System“,  beides  im  Juli  1905. 
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und  zwar  zunächst' zu  den  Rutaceen!  Wie  Engler  selbst  in  den 
Nat.  Pfl.  III,  4 S.  234  zugiebt,  ist  es  längst  bekannt,  daß  bei  ihnen 
häufig  normalerweise  apotrope  und  epitrope  Samenknospen  über 
einander  in  einem  und  demselben  Fruchtknotenfache  Vorkommen. 
Und  das  ist  durchaus  nicht  verwunderlich.  Denn  nach  ihrem 
häufig  noch  sehr  reichlichen  Endosperm,  der  häufig  noch  sehr 
unvollkommenen  Verwachsung  ihrer  Fruchtblätter,  der  oft  noch 
recht  beträchtlich  verlängerten  Blütenachse,  ihren  zuweilen  noch 
reichspangig  leiterförmigen  Gefäßdurchbrechungen  und  anderen 
Merkmalen  müssen  wir  sie  als  den  Ausgangspunkt  der  übrigen 
Rutalen  betrachten,  und  es  ist  mithin  auch  erklärlich,  daß  unter 
ihren  Abkömmlingen  in  dieser  Familie  sämtliche  apotropen,  in 
jener  hingegen  sämtliche  epitropen  Samenknospen  abortiert  sind, 
ja  daß  diese  dichotome  Differencierung  auch  recht  häufig  zur 
Trennung  von  Formen  geführt  hat,  die  nach  anderen  Merkmalen 
doch  noch  zu  einer  und  derselben  Familie  gerechnet  werden  müssen. 

Das  letztere  ist  z.  B.  bei  den  mit  den  Rutaceen  allerdings 
wohl  nur  verschwisterten  Sapindaceen  der  Fall,  ja  nach  Rad  lkofer 
a.  a.  O.  S.  206  kommen  in  dieser  Familie  außer  Formen  mit  ledig- 
lich apotropen  oder  nur  epitropen  Samenknospen  sogar  auch  noch 
solche  vor,  die  gleich  vielen  Rutaceen  noch  epitrope  und  apotrope 
Samenknospen  im  selben  Fruchtknotenfache  besitzen. 

Ähnlich  verhalten  sich  nach  Rad  lkofer  S.  349,  im  Gegen- 
satz zu  Gürke  in  Engler  und  Prantl,  Nat.  Pfl.  111,  5 S.  378, 
die  Melianthaceen,  indem  Bersama  regelmäßig  nur  apotrope, 
Melianthus  nur  epitrope  oder  gelegentlich  daneben  auch  apotrope 
Samenknospen  hat.  Äußer  diesem  verschiedenartigen  Verhalten 
der  Samenknospen  deuten  noch  die  meist  gefiederten  Blätter,  der 
an  Dictamnus  erinnernde,  ausnahmsweise  auch  mit  Vorblättern 
versehene  Blütenstand,  die  mediane  Zygomorphie  der  Blüte,  die 
langen,  schmalen  Kronblätter,  die  stark  vorspringenden,  an  den 
Flanken  nur  wenig  miteinander  verwachsenen  Fruchtblätter,  die 
holzige,  außen  rauhe,  fachspaltig  und  unvollkommen  scheidewand- 
spaltig  aufreißende  und  dadurch  stark  an  Esenbeckia  erinnernde 
Kapsel  von  Bersama  lucens,  die  dicke,  wie  bei  den  Sapindaceen 
und  Leguminosen  mit  sclerotischer  Palisadenepidermis  versehene 
Testa,  das  reichliche  Endosperm,  der  wie  bei  Orira  noch  sehr 
kleine,  lange  Embryo,  das  Vorkommen  von  Rhaphiden  und  Styloidcn, 
die  einfachen  Gefäßdurchbrechungen  und  Tiiptel  des  Holzprosen- 
chyms,  die  gegen  Markstrahlparenchym  behöft  getüpfelten  Gefäße, 
die  bald  collenchymatisch,  bald  sclerotisch  ausgebildeten  und 
getrennten  primären  Bastbündcl,  das  Vorkommen  von  Büschel- 
haaren, der  Mangel  besonderer  Spaltöffnungsnachbarzellen  u.  a.  m. 
darauf  hin,  daß  auch  die  Melianthaceen  zu  den  Verwandten 
der  Rutaceen  gehören.  Außer  der  cxtrastaminalen  Stellung  des 
Discus,  den  Nebenblättern  der  Meliantheen,  dem  Mangel  an  inneren 
und  äußeren  Drüsen,  der  inneren  Korkbildung  und  den  mark- 
ständigen Gefäßbündeln  mancher  Meliantheen  lassen  sich  kaum 
irgendwelche  wesentlichen  Unterschiede  ausfindig  machen. 

Als  eine  weitere  Familie  der  Rutalen,  in  welcher  nicht  nur 
epitrope  Samenknospen,  sondern,  allerdings  nur  vereinzelt,  auch 
apotrope  Vorkommen,  erwähnt  Radlkofer  a.  a.  O.  S.  163  und  340 
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die  Meliaceen,  und  wenn  die  von  ihm  auf  S.  139 — 143  vor- 
genommene Überführung  von  Alvaradoa  zu  den  Simarubaceen 
trotz  ihrer  abweichenden  apotropen  Samenknospe  richtig  ist,  dann 
gehört  fernerhin  auch  die  letztere  Familie  zu  den  i?«fa/e«-Familien 
mit  nicht  constanter  Orientierung  der  Samenknospen.  Indessen 
scheinen  mir  die  Simarubaceen  in  der  ihnen  von  En  gier  gegebenen 
Umgrenzung  eine  sehr  unnatürliche  Familie  zu  sein.  Äußer  den 
vielleicht  mit  den  Zygophyllaceen  verwandten  Surianeen  i Suriana . 
t'udcllia  und  Rigiostachys),  der  Meliacee  Kirkia  und  den  von  der 
Terebinthaceen- Sippe  der  Tiursereen  abzuleitenden  Irvingiaceen 
ist  auch  die  durch  langgestielte  Samenknospen  abweichende 
Gattung  Picramnia,  die  rourea-  und  mimosen  - blättrige  Gattung 
Alvaradoa  und  das  terebinthaceen  - artige  Picrodendrum  aus 
der  Familie  auszuweisen,  und  es  scheint  fast,  als  ob  bei  den 
Rutalen  anatomische  und  chemische  Merkmale,  wie  die  Verbreitung 
bezüglich  das  Fehlen  von  Bitterstoffen,  Secretlücken  und  Harz- 
gängen, in  zu  extremer  und  einseitiger  Weise  zur  Lösung  syste- 
matischer Fragen  herangezogen  worden  wären.  Denn  von  den 
liutaceen  scheint  sich  Cneorum  nur  durch  seine  secundär  gefächerten 
Fruchtcoccen  und  den  Ersatz  der  Secretlücken  durch  Secretzellen 
zu  unterscheiden,  und  Nitraria,  die  sich  von  den  Zygophyllaceen 
unter  anderem  durch  crassinucellate,  nach  Bailion,  Hist.  pl.  IV 
S.  424  apotrope  Samenknospen,  einsamige,  nach  Bai llon  häufig 
an  der  Spitze  sechsklappige  Steinfrüchte  ohne  Nährgewebc  und 
durch  deutlich  verwachsene  Kelchblätter  unterscheidet,  dürfte 
gleichfalls,  trotz  der  fehlenden  Secretlücken,  den  Rutaceen  näher 
stehen,  als  den  Zygophyllaceen. 

Des  weiteren  gehören  nach  Radlkofer  S.  131,.  135  und  353 
auch  die  Staphyleaceen  zu  denjenigen  Familien,  welche  Formen 
mit  apotropen,  epitropen  oder  auch  heterotropen  Samenknospen 
umfassen,  doch  scheinen  sie,  wie  unten  weiter  ausgeführt  werden 
soll,  nicht  zu  den  Rutalen  zu  gehören,  sondern  den  Cunoniaceen 
näher  zu  stehen , sodaß  sie  also  bei  Erörterung  der  Beziehungen 
der  Burseraceen  zu  den  Anacardiaceen,  für  uns  wenigstens,  allen- 
falls nur  erst  in  zweiter  Linie  in  Betracht  kommen  können. 

Das  Gesagte  sollte  eigentlich  für  jeden  objectiv  Denkenden 
hinreichen,  ihn  mit  überwältigender  Beweiskraft  davon  zu  über- 
zeugen, daß  die  epi-  oder  apotrope  Stellung  der  Samenknospen 
in  diesem  Verwandtschaftskreise  für  sich  allein  nicht  einmal  zur 
Unterscheidung  von  Familien  ausreicht,  wieviel  weniger  also  für 
ganze  Ordnungen.  Zum  Überflüsse  seien  hier  jedoch,  der  Voll- 
ständigkeit halber,  noch  einige  Beispiele  aus  anderen  Ordnungen 
herangezogen.  So  ist  nach  Weberbauer  in  Engler  und  Prantl. 
Nat.  Pfl.  III,  5 S.  395  auch  bei  den  Rhamnaceen.  die  mit 
den  Ampehdaceen  zusammen  die  Ordnung  der  Frangulinen  bilden 
und  anscheinend  unmittelbar  von  pvi~rottetia  - artigen  Hrrxiecn  ab- 
zuleiten sind , die  Orientierung  der  Rhaphe  äußerst  variabel. 
Ferner  sind  unter  den  neben  Combretaceen,  Myrtaceen  und  Gony- 
t/tylaceen  von  Lythracevn  abstammenden  Onagrarieen  die  Samen- 
knospen nach  Payer,  Organog.  Taf.  94  bei  Epilobium  und  nach 
Taf.  150  bei  Gaurn  hängend  und  apotrop,  bei  Lopezia  hingegen 
(Taf.  150)  aufrecht  und  epitrop. 
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Weiterhin  sind  die  Samenknospen  von  Argophyllum  Grunowii 
nach  Zahlbruckner  in  den  Ann.  k.  k.  Hofmus.  III  (1888)  Taf.  12 
Fig.  b im  Gegensatz  zu  den  übrigen  Saxifragaceen  epitrop,  und  wenn 
auch  die  Zugehörigkeit  dieser  Gattung  zu  den  Saxifragaceen  hier- 
durch sowohl,  wie  auch  durch  ihre  schwache  Gamopetalie,  ihre 
Kronblattligulae,  die  orangefarbigen  Kronblätter  der  Zahl- 
bruckner’schen  Art  und  das  Fehlen  des  oxalsauren  Kalkes  sehr 
in  Frage  gestellt  wird,  so  weicht  doch  die  von  den  Cornaceen  zu  ent- 
fernende, gleichfalls  südpacifische  Gattung  Corokia,  die  nach  ihrem 
morphologischen  und  anatomischen  Bau  weiter  nichts  ist,  als  ein 
in  Fruchtknoten  und  Frucht  cornaceen- artig  reduciertes  Argophyllum, 
von  dieser  Gattung  ab  durch  apotrope  Samenknospen.  Da  auch 
die  nahe  verwandte  australische  Gattung  Cuttsia  von  den  übrigen 
Brexieen , mit  Ausnahme  der  gelbbliitigen  Colmeiroa,  durch  gelb- 
liche, in  Scheindoldcn  stehende  Blüten  abwcicht,  so  kann  man 
vielleicht  die  drei  Gattungen  als  besondere  Sippe  der  Argophylleen 
abtrennen,  doch  mag  diese  noch  bei  den  Saxifragacem  verbleiben, 
bis  ihr  vielleicht  anderwärts  im  System  ein  besserer  Platz  an- 
gewiesen werden  kann. 

Wenn  schließlich  Jadin  auf  S.  18 — 22  seiner  oben  (S.  82 1 
erwähnten  Abhandlung  außer  den  bald  apotropen,  bald  epitropen 
Samenknospen  der  Rosaceen  und  Clusiaceen , den  epitropen  von 
Kitthemis  und  den  apotropen  der  übrigen  Ochnaceen  auch  vier  in 
der  Stellung  der  Samenknospen  paarweise  von  einander  verschiedene 
Familien  vonEngler’s  Unterreihe  der  Theineen  mit  heranzieht,  so 
hätte  er  noch  weiter  gehen  und  auch  innerhalb  der  Thec-Familie, 
ja  sogar  innerhalb  einer  und  derselben  Sippe  derselben  derartige 
Verschiedenheiten  feststellcn  können.  Denn  von  den  übrigen 
Ternstroemiaceen  weicht , abgesehen  von  der  vielleicht  zu  den 
Hugonieen  zu  versetzenden  Gattung  Asteropeia  und  der  durch 
den  Besitz  von  Rhaphiden  abweichenden,  vielleicht  zu  den  Marc- 
graviaceen  gehörenden  Gattung  Tetramerista,  auch  Schima  nach 
Szyszylowicz  in  Engler  und  Prantl,  Nat.  Pfl.  111,  6 S.  186durch 
epitrope  Samenknospen  ab.  Beiläufig  gesagt,  stimmen  übrigens  seine 
Angaben  über  die  Orientierung  der  Samenknospen  bei  den  Marc- 
t/raviaceen  ia.  a.  O.  S.  1 57 ) und  Baillon's  Abbildungen  (Hist.  pl.  IV 
Fig.  271  und  281 1 nicht  mit  Jadin’s  Angabe  (S.  22i  überein,  daß  sich 
die  Marcgraviaceen  von  den  Qviinaceen  und  Ternstroemiaceen 
durch  hängende,  epitrope  Samenknospen  unterscheiden  sollen. 

Auch  das  den  Umbellifloren  entnommene  Beispiel  Jadin’s 
(S.  22  —231  hätte  sich  noch  zu  größerer  Beweiskraft  ausspinnen 
lassen,  denn  nicht  nur  innerhalb  dieser  Ordnung,  sondern  sogar 
innerhalb  der  Familie  der  Cornaceen  ist  die  Stellung  der  Samen- 
knospen sehr  wechselnd.  Nicht  allein  von  den  mit  hängenden, 
aber  epitropen  Samenknospen  versehenen  UmhelUferen  nämlich 
unterscheiden  sich  Com us  und  überhaupt  die  ganzen  Corneen 
durch  ihre  gleichfalls  hängenden,  aber  apotropen  Samenknospen, 
sondern  auch  von  zahlreichen  durch  W angerin  jüngst  größten- 
teils ganz  unnötigerweise  aus  der  Familie  entfernten,  zum  Teil 
auch  ganz  neu  hinzukommenden,  in  der  Orientierung  der  Samen- 
knospen mit  den  UmhelUferen  übereinstimmenden  Cornaceen- 
Gattungen,  nämlich  den  A langieen , Mnstixieen.  Samhuceen  ( Sambucas 
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und  Ado oca),  Nysseen,  Davidieen  und  Garryeen  (Curtisia  und 
Qarrya),  sowie  auch  von  der  durch  orthotrope  Samenknospen 
ausgezeichneten  Öarr  i/ceii-Gattung  Grubbia. 

Nachdem  sich  somit  im  vorausgehenden  die  zuerst  1862 
durch  Bentham  und  Hook  er  vorgenommene,  dann  wieder  von 
Eng ler  bis  in  die  neueste  Zeit  aufrecht  erhaltene  Trennung  der 
Burseraceen  von  den  Anacurdiaeeen  als  ungerechtfertigt  erwiesen 
hat,  können  wir  nunmehr  der  Frage  näher  treten,  ob  denn  durch 
die  Überführung  der  Gattung  Juliania  von  den  Juglandaceen  zu 
den  wieder  hergestellten  Terebinthaceen  ihre  oben  auf  S.  87 — 89 
hervorgehobenen  Beziehungen  zu  den  gegenwärtig  im  System  weit 
abstehenden  Juglandazeen  null  und  nichtig  werden.  Bei  näherer 
Prüfung  ergiebt  sich  leicht,  daß  dies  durchaus  nicht  der  Fall  ist, 
sondern  daß  Juliania  vielmehr  ein  äußerst  wichtiges  Verbindungs- 
glied ist  zwischen  den  Terebinthaceen  und  den  schon  wiederholt 
mit  ihnen  vereint  gewesenen,  auch  schon  von  mir  selbst  aui 
S.  90  und  91  meiner  Abhandlung  über  die  Tubiftoren  und  Eie  - 
rnden (1901)  mit  den  Anacardiaceen  vereinten  und  im  Jahre  vor- 
her auf  S.  201  meiner  Monographie  der  Kautschuklianen  wenigstens 
mit  ihnen  verglichenen  Juglandaceen.  Denn  wenn  Juliania  einer- 
seits wegen  ihrer  Harzgänge  ganz  zweifellos  zu  den  Terebinthaceen, 
nicht  zu  den  Juglandaceen  gehört,  so  trägt  sie  doch  andererseits 
in  erstere  Familie  eine  Reihe  von  Merkmalen  hinein,  die  bisher 
mit  zur  Unterscheidung  aller  oder  wenigstens  einzelner  Juglanda- 
ceen  herangezogen  werden  konnten,  so  namentlich  die  hochgradige 
Rcduction  der  Blütenstände,  das  Vorkommen  einer  Cupula,  das 
völlige  Schwinden  der  weiblichen  Blütenhülle,  das  Schwinden 
eines  der  beiden  Integumente  und  die  massige  Ausbildung  des 
Funiculus.  Ist  daher  Juliania  schon  als  ein  stark  reducierter 
Abkömmling  von  Pistacia  anzusehen,  so  sind  die  Juglandaceen 
hinwieder  in  noch  weiter  fortschreitender  Reduction  der  Blüten- 
stände und  Blüten  im  westlichen  tropischen  Amerika  aus 
julian («-artigen  Terebinthaceen  entstanden  und  können  bei  ihrer 
hochgradigen  morphologischen  und  anatomischen  Übereinstimmung 
gleichfalls  mit  dieser  Familie  (als  Sippe  der  Juglandeen ) vereinigt 
werden,  ein  weiteres  Beispiel  für  die  von  mir  seit  zehn  Jahren 
vertretene  Ansicht,  daß  die  Apetalen  eine  durchaus  unnatürliche 
Pflanzengruppe  sind  und  polyphylctisch  von  Choripetalen  abgeleitet 
werden  müssen. 

Gerade  der  vorliegende  Fall,  in  welchem  man  nach  45- jähriger 
Herrschaft  durchaus  unrichtiger  Anschauungen  genötigt  ist,  auf 
Ansichten  zurückzugreifen,  die  bereits  vor  mehr  als  einem  Jahr- 
hundert in  Geltung  waren,')  zeigt  in  der  eclatantestcn  Weise, 
daß  die  Einteilung  der  Dicotyledonen  in  Choripetalen,  Gamopetalen 
und  Apetalen  und  gar  die  durch  En  gier  bis  in  die  neueste  Zeit-) 
aufrecht  erhaltene  Voranstellung  der  Kätzchenblütler  der  Wissen- 
schaft im  allgemeinen  durchaus  nicht  zum  Fortschritt  gedient  hat, 
sondern  sogar  für  die  Systematik  der  Phanerogamen  in  zahl- 
reichen Einzelfällen  einen  gewaltigen  Rückschritt  bedeutete.  Nur 

')  Siehe  Bailion 's  Ausführungen  über  die  Geschichte  des  Systems  der 
Terehmthaceen  in  seiner  Hist.  pl.  V (1874)  S.  286,  zumal  Anm.  2,  und  S.  287. 

*)  Engler,  Syllabus.  5.  Aufl.  (1907)  S.  109 — 112. 
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durch  vorurteilsfreie  Emancipation  von  dieser  einseitigen  und 
unnatürlichen  Einteilung  ist  cs  möglich , zu  einem  wahrhaft 
natürlichen  System  zu  gelangen.  In  einem  solchen  werden  un- 
geachtet dessen,  daß  es  Strasburger  nicht  geglückt  ist,  in  der 
Entwickelungsgeschichte  von  Drimys  Winten  die  zwischen  den 
Angiospermen  und  Gymnospermen  bestehende  Lücke  auszufüllen,1) 
polycarpische,  acyclische  Formen  mit  getrennten  Anthophyllen  ganz 
unzweifelhaft  den  Ausgangspunkt  bilden,  von  dem  aus  sich,  wie  ich 
seit  sechs  Jahren  nachzuweisen  mich  bemüht  habe,  zunächst  die  übrigen 
Choripetaten  und  weiterhin  polyphyletisch  in  allmählicher  Reduction 
die  (famopetalen  und  Apetalen,  sowie  monophyletisch  die  Monoco- 
tylen  ableiten.  Dagegen  werden,  wenngleich  die  in  vieler  Hinsicht 
dicotvlen-artigen  Gnetaceen  jetzt  auch  meiner  Überzeugung  nach 
tatsächlich  zu  den  Gymnospermen  gehören,  doch  alle  Versuche, 
Formen  mit  reichblütigen  Inflorescenzen  und  oligomeren,  ver- 
wachsenblättrigen Blüten  zum  Ausgangspunkt  der  Angiospermen 
zu  nehmen  oder  gar  die  letzteren  von  Gnetaceen  abzuleiten,  er- 
gebnislos im  Sande  verlaufen,2)  mag  man  nun  für  den  Anschluß 
an  die  Gnetaceen  die  Amentifloren  wählen:1)  oder  die  Loranthaceen. 
Im  besonderen  hat  Casuarina  ihre  Rolle  als  vermeintliches  Ver- 
bindungsglied zwischen  Gymnospermen  und  Angiospermen  voll- 
ständig ausgespielt,  nachdem  nunmehr  auch  Margaret  Benson, 
anscheinend  unabhängig  von  mir,  zu  der  von  mir  bereits  ein  Jahr 
früher  geäußerten  Ansicht  gelangt  ist,  daß  die  Casuarineen  weiter 
nichts  sind,  als  eine  stark  xerophil  gewordene,  von  Carpinus  nach 
M.  Benson  nicht  einmal  mehr  in  der  Zahl  der  Integumente  ab- 
weichende Sippe  der  Betulaceen ,4)  die  ihrerseits  wiederum,  wie 
wir  noch  sehen  werden,  von  im  System  schon  sehr  hoch  stehen- 
den Dicotylen  abzuleiten  sind.  Ja,  nicht  einmal  die  Coniferen, 
die  insofern  schon  als  halbe  Angiospermen  gelten  können,  als  bei 
ihnen  zwar  noch  nicht  die  Ränder  der  Hauptsprcite  des  Frucht- 

')  E.Strasburger,  Die  Samenanlagen  von  Drimys  Wintert  und  ilie  Endo- 
spermbildung  bei  Angiospermen.  (Flora  XCV  [1905]  S.  215  -231,  Taf.  7 und  8.) 
— Wenn  Solms  in  seinem  Referat  (Bot.  Zeit.  LXfV,  Abt.  11,3,  1.  Febr.  1906, 
S.  34)  mit  beinahe  triumphierender  Befriedigung  ausrufen  zu  können  glaubt, 
..aber  damit  war  es  nichts",  und  wenn  auch  andere  Referenten  aus  Stras- 
burg er's  negativem  Ergebnis  den  Schluß  abzuleiten  scheinen,  daß  meine 
Ansichten  über  die  unmittelbare  Abstammung  der  Magnoliaceen  von  cycada- 
ceen-artigen  Gymnospermen  irrig  seien,  so  entbehrt  das  selbstverständlich 
jeder  Berechtigung.  Das  Ausbleiben  eines  positiven  Beweises  ist  noch  kein 
Gegenbeweis,  wie  auch  Strasburger  selbst  durchaus  anerkennt,  indem  er 
das  Ergebnis  seiner  Studie  in  lolgendem  Satze  zusammenläßt:  ,, Die  Bemühungen 
H.  Hallier's,  den  Anschluß  zwischen  Angiospermen  und  Gymnospermen  Lei 
den  Magnoliaceen  zu  finden,  können  trotz  der  fortbcstehenden  weiten  Lücke, 
die  auch  diese  Arbeit  nicht  zu  vermindern  vermochte,  auf  weitere  Zuneigung 
der  inneren  Morphologen  rechnen." 

*)  In  ähnlichem  Sinne  äußerten  sich  über  den  Ursprung  der  Angio- 
spermen auch  Arber  und  Park  in  in  der  Londoner  Linnean  Society;  vergl. 
darüber  Gardener's  Chronicle  XLI  (1907)  S.  226  und  Journ.  Linn.  Soc.  Lon- 
don. Bot.  XXXVIII  (Juli  1907)  S.  29—80. 

*)  Vergl.  Po  r sch  's  Werk  überden  SpaltöfTnungsapparat  von  Casuarina 
und  Wettstein ’s  Vortrag  auf  der  Naturforschcrversammlung  zu  Dresden 
im  September  1907. 

*)  Siehe  H.  Hallier,  Neue  Schlaglichter  (Juli  1905)  S.  14 — 15;  Provisional 
schemc  (Juli  1905)  S.  160;  M.  Benson  in  Trans.  Linn.  Soc.  London  2,  VII,  3 
1 1906)  S.  41—43. 
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blattes,  wohl  aber  die  Ovularfiedern  nach  innen  umgeschlagen 
oder  vielmehr  primär,  als  sogenannte  Fruchtschuppe,  in  der  Knospen- 
lage der  Farnfiedern  stehen  geblieben  sind,  — auch  die  Anatropie 
der  Samenknospen  der  meisten  Angiospermen  ist  nichts  Secundäres, 
sondern,  wie  besonders  deutlich  aus  Fig.  la  meiner  vergrünten 
Aquitegia- Carpelle  ersichtlich  ist  (Hallier,  Morphogenie  und 
Phylogenie  der  Cormophyten,  1902),  ein  Erbstück  von  farnartigen 
Vorfahren,  nichts  anderes,  als  die  spiralig  eingerollte  Knospenlage 
jugendlicher  Farnfiedern,  und  die  zuweilen  orthotropc  Stellung 
derselben  ist  offenbar  ein  sccundärer,  nur  von  wenigen  meist  schon 
unitegmischen  Formen,  z.  B.  Juglans,  Myrica  und  der  Cornaceen- 
Gattung  Grubbia  erreichter  Entwickelungsgrad,  — auch  die  schon 
halb  angiospermen')  Coniferen  also  können  nicht  als  Stammeltern 
der  Angiospermen  angesehen  werden,  denn  die  Anzahl  der  Samen- 
knospen ist  bei  ihnen  schon  stark  vermindert  und  auch  durch 
ihre  stark  ausgeprägte  Xerophilie  sind  ihre  Entwickelungsmöglich- 
keiten schon  einseitig  in  eng  umgrenzte  Bahnen  hineingezwungen. 
Die  unmittelbaren  Vorfahren  der  Angiospermen  können  daher  nur 
undifferencierte,  umbildungsfähige  ben nettitaceen-  und  d/cas-artige 
Gymnospermen  gewesen  sein.  In  dieser  von  mir  im  Juni  1901 
zunächst  nur  im  allgemeinen  für  die  Polycarpicae  und  Cyeadeen 
ausgesprochenen,  dann  aber  im  November  1902  auf  die  ifagtio- 
liaceen  und  Bennettitaceen  praecisierten  Ansicht  ’)  stehe  ich  durch- 
aus nicht  allein.  So  hat  unter  Anderen  z.  B.  Scott,  nach  freund- 
licher Mitteilung  F.  W.  Oliv  er 's,  sogar  schon  im  Jahre  1900  in 
seinen  „Studios  in  fossil  botany“  beim  Suchen  nach  den  Stamm- 
eltern der  Angiospermen  auf  die  Bennettitaceen  hingewiesen,  und 
durch  Scott’s  Referat  über  „The  flowering  plants  of  the  mesozoic 
age“  (Journ.  R.  Micr.  Soc.,  17.  April  1907,  S.  129—141,  Taf.  6 — 9l 
wurde  ich  aufmerksam  auf  G.  R.  Wieland 's  äußerst  wertvolle 
Arbeiten  über  „American  fossil  Cycads“,  in  welchen  auch  er  bereits 
im  Juni  1901  die  Ben  nettitaceen  mit  Liriodendrum  vergleicht.  *) 
Besonders  wertvoll  ist  an  Wiel  and ’s  Arbeiten,  daß  durch  sie 
meine  ohne  Kenntnis  derselben  lediglich  aus  den  Anthophyll- 
narben  in  Nathorst’s  Abbildungen  seiner  Williamsoma  angnsti- 
folia  gewonnene  Vermutung,  bei  den  Bennettitaceen  seien  bereits 
Zwitterblüten  aufgetreten  (Neue  Schlaglichter,  Juli  1905,  S.  14), 
schon  vorher,  im  Juni  1901,  ihre  tatsächliche  Bestätigung  ge- 
funden hat. 

Die  von  Wieland  beschriebenen  und  abgebildeten  gefiederten 
Staubblätter  seiner  Ogcadeoidea  ingens,  mit  Doppelreihen  von 
Svnangien  an  den  Fiedern,  bestätigen  fernerhin  auch  meine  aus 
der  langgestreckten  Form  der  Theken  bei  den  Nymphaeaceen  und 

*)  Siehe  den  ersten  Abschnitt  meiner  Arbeit  über  die  Morphogenie  und 
Phylogenie  der  Cormophyten  (1902),  besonders  S.  9 — 17. 

!)  II.  Hallier,  Stammbaum  der  Blütenpflanzen  (Juni  1901)  S.  86,  87,  88 
und  100;  Her.  deutsch  bot.  Ges.  XX,  8 (Nov.  1902)  S.  478;  Morphogenie  und 
Phylogenie  (1902)  S.  94—97,  105  und  107. 

•I  Wieland  in  Amer.  Journ.  Science  CLVII  (1899)  S.  219  — 226,  305—308, 
383—391,  Taf.  2-4  und  7—10;  CLXI  (1901)  S.  423—436,  besonders  S.  426.  — 
Hers. , American  fossil  Cycads.  Carnegie  Institution  of  Washington  1906. 
296  Seiten,  50  Tafeln  und  141  Textfiguren.  — Oliver  und  Worsdell  in  New 
Phytologist  V,  10  (31.  Dec.  1906!  S.  238—248. 
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Afagnoliaceen  und  aus  der  Fächerung  der  Theken  von  Anonacecn, 
Mitnoseen,  Aegieeras,  Ardisia  humilis  und  Rhizophora  abgeleitete 
Ansicht,  daß  die  Angiospermen-Theka  mehr  repräsentiert,  als  nur 
ein  einzelnes  Sporangium.  Allerdings  dürfte  nach  Wiel  and 's 
Entdeckungen  die  von  mir  gegebene  Deutung  der  Angiospermen- 
Theka'i  vielleicht  dahin  zu  modificieren  sein,  daß  sie  nicht  einer 
mit  zwei  randständigen  Reihen  von  Sporangien  besetzten  Blattfieder 
entspricht,  sondern  einem  zwei  Längsreihen  von  Sporangien  ein- 
schließenden Synangium,  sodaß  sich  also  die  ganze  Anthere  nur 
aus  einer  ungeteilten  Spreite  (dem  Connectiv)  und  zwei  Synangien 
iden  Theken)  zusammensetzt.  Schließlich  scheinen  mir  diese 
gefiederten  Staubblätter  von  Cyccideoidea  in  Verbindung  mit  denen 
der  Lgthracee  Xenodendrum  (Engler  und  Prantl,  Xat.  Pfl.,  Er- 
gänzungsh.  II,  1907,  S.  239,  Fig.  33)  und  den  gefiederten  Stami- 
nodien  von  Pamassiu  palustris  und  gewissen  Loasaceen  sehr 
geeignet  zu  sein,  auch  die  scheinbare  Polystemonie  der  Phila- 
(lelpheen,  Hydrangeen,  Rosaceen,  Temstroemiaceen,  Symploeaeeen, 
Outtiferen,  Myrtaceen,  Dilleniaceen , Euphorbiaceen , Columni- 
feren  usw.  durch  seitliche  oder  zugleich  auch  radiale  Fiederung 
haplo-  oder  diplocyclischcr  Staubblätter  zu  erklären,  wie  das  auch 
aus  Payer ’s  entwickelungsgeschichtlichen  Untersuchungen  hervor- 
geht, sowie  aus  der  bei  den  Philadelpheen , Temstroemiaceen. 
Quill  aj  een  usw.  deutlich  hervortretenden  Correlation;  bei  den 
polystemonen  oder  vielmehr  im  Androeceum  gefiederten  Formen 
nämlich  sind  die  Antheren  meist  klein  und  kurz,  z.  B.  auch  bei 
Pomeen  und  Amygdaleen ; bei  denen  mit  einer  geringeren  Zahl 
von  Staubblättern  oder  vielmehr  mit  ungeteilten  Staubblättern 
hingegen,  wie  z.  B.  Fendlera , Pterostemon,  den  Brex'ieen,  Adinandra , 
Ternstroemia,  Lindleya  usw.,  sind  sie  gewöhnlich  groß  und  lang 
und  dadurch  denen  der  nicht  nur  scheinbar,  sondern  tatsächlich 
noch  polystemonen  Älagnoliaceen  und  Anonaceen  noch  einiger- 
maßen ähnlich. 

Um  nun  wieder  zu  unseren  Terebinthaceen  zurückzukommen, 
so  mögen  von  den  zahlreichen  schon  im  äußeren  Bau  der 
Jug-landeen  hervortretenden  Übereinstimmungen  mit  den  übrigen 
Terebinthaceen  hier  nur  noch  die  große  Ähnlichkeit  des  ölhaltigen, 
häufig  gelappten  und  gefalteten  Keimlings  mit  dem  von  Bursereen, 
z.  B.  Aucoumea,  sowie  das  fleischige,  sich  ähnlich  wie  bei  Pistacia- 
Arten  und  Bursera  vom  harten  Steinkern  lösende  Endocarp  von 
Juglans  und  Carya  hervorgehoben  werden,  in  zweiter  Linie  auch 
die  zu  Scheinwirtcln  zusammengedrängten  Blätter  bezüglich  Nieder- 
blätter von  Pteroearya  sorbifolia,  Juliania  und  der  Rhoideen- 
Gattung  Campnosperma.  Von  wesentlichen  exomorphen  Unter- 
scheidungsmerkmalen bleiben  eigentlich  nur  die  kätzchenförmigen 
männlichen  Blutenstände  und  die  Orthotropie  der  Samenknospe. 

Auch  im  anatomischen  Bau  stimmen  die  Juglandeen,  wie  aus 
Solereder's  Syst.  Anat.  d.  Dicot.  (1899)  S.  215 — 220,  278 — 282 
und  881 — 883  leicht  ersichtlich  ist,  abgesehen  von  dem  Fehlen 
der  Harzgänge,  fast  in  allen  wichtigeren  Einzelheiten  mit  den  übrigen 


*)  H.  Halber,  Morphogenie  und  Phylogenie  (1902)  S.  30— 15,  103 — 104. 
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Terebintkaceen  überein.  Wenngleich  das  Harz  bei  den  .Tuglandeen 
nie  in  besonderen  Gängen  localisiert  vorkommt,  fehlt  es  doch 
auch  ihnen  nicht  völlig,  wie  Bentham  und  Hooker  sowohl,  wie 
auch  Bail  Ion  und  Engler  übereinstimmend  hervorheben.  Ferner 
zeichnet  sich  die  primäre  Rinde  zumal  bei  Juglans  und  Pterocarya, 
wie  bei  Juliaina  und  anderen  Terebintkaceen,  durch  ihren  Reich- 
tum an  Gerbstoff  aus.  Sogar  die  für  die  .Tuglandeen  characte- 
ristischen  schildförmigen  Drüsenhaare  finden  sich  bei  einigen 
/f/f  («'-Arten  wieder ; ihr  Stiel  ist  aus  einer  einzigen  Zelle  oder  einer 
Zellreihc  gebildet  und  zeichnet  sich  durch  seine  gelben,  also 
offenbar  sclerosicrten  Wandungen  aus,  wie  das  nach  Solereder's 
Fig.  43  auch  bei  den  Drüsenhaaren  der  Burseraceen  der  Fall  ist. 
Des  weiteren  kommen  in  allen  drei  Familien  einfache,  einzellige 
Deckhaare  vor,  sodann  Spaltöffnungen  ohne  besondere  Neben- 
zellen, Einzelkrystalle  und  Drusen,  die  zuweilen  im  Blatte  wegen 
ihrer  Größe  als  durchsichtige  Punkte  erscheinen,  schmale  Mark- 
strahlen, einfache  Gefäßdurchbrechungen  (daneben  bei  Änacardiaceen 
und  .Tuglandeen  auch  noch  leiterförmige),  gegen  Markstrahl- 
parenchym einfach  bis  behöft  getüpfelte  Gefäße,  einfach  getüpfeltes 
1 lolzprosenchym  (bei  den  meisten  .Tuglandeen  jedoch  noch  Hof- 
tiipfelung),  subepidermale  Korkbildung,  zu  einem  gemischten, 
continuierlichen  Sclerenchymrohr  verbundene  Hartbastbündel  (bei 
manchen  Änacardiaceen  und  -Tuglandeen  hingegen  isolierte  Bündel), 
secundärer  Hartbast  und  bei  Änacardiaceen  und  Juglandeen  bald 
dünnwandige,  weitlichtige,  bald  derbwandige,  tafelförmige  Korkzellen. 
Als  ein  weiterer  Ausdruck  der  Verwandtschaft  der  . Tuglandeen 
mit  .Tuliania  und  Pistacia  kann  vielleicht  die  Tatsache  gedeutet 
werden,  daß  bei  Platgcarya  und  Pistacia  spiralige  Verdickung  der 
Gefäßwand  vorkommt.  Das  Holzparenchym  ist  bei  den  .Tuglandeen 
und  der  Burseree  Boswellia  papyri fera  reichlich  entwickelt.  Die 
wenigen  von  Solered  er  lediglich  für  die  . Tuglandeen , nicht  aber 
für  die  Bursereen  und  Änacardiaceen  angegebenen  und  zumeist 
nur  einzelnen  Gattungen  oder  Arten  zukommenden  Vorkommnisse, 
nämlich  die  Rüschelhaare  von  Carya  tomentosa  (diejenigen  der 
Burseree  Santiria  mollis  sind  von  ganz  anderer  Gestalt),  die 
zuweilen  in  zweierlei  Größe  vorkommenden  Spaltöffnungen,  die 
Fächerung  des  Markes  von  Juglans  und  Pterocarya,  das  heterogene 
Mark  von  Carya  amara,  die  häufig  collenchvmatische  und  oft  mit 
zahlreichen  Drusen  angefüllte  primäre  Rinde,  die  keilförmigen 
Bastmarkstrahlen  von  Engelhardtia,  der  zuweilen  geschichtete 
Bast  und  das  Vorkommen  von  Drusen  und  Einzelkrystallen  im 
Weichbast  und  den  Markstrahlen,  sind  so  unwesentlich,  daß  sie 
durchaus  nicht  hinreichen,  die  .Tuglandeen  noch  weiterhin  von 
den  Terebinthaceen  zu  sondern. 

Durch  diese  Vereinigung  dreier  bisher  weit  voneinander  ge- 
trennt gewesener  Pflanzenfamilicn  erscheint  zugleich  auch  die  Be- 
deutung der  Chalazogamie  in  neuer  Beleuchtung.  Als  Treub 
diese  Art  des  Eindringens  in  die  Samenknospe  zuerst  am  Pollen- 
schlauch von  Casuarina  entdeckt  hatte,  hielt  er  dieselbe  bekannt- 
lich für  eine  ursprüngliche  Erscheinung,  ihm  wichtig  genug, 
Casuarina  als  Vertreter  einer  besonderen  Classc  der  Chalazogamen 
an  den  Anfang  der  Angiospermen  zu  stellen.  Nachdem  aber 
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Nawaschin  dieselbe  Erscheinung  auch  bei  Betula  und  Margaret 
Benson  sie  bei  Ainus,  Cor gl m und  Carpinus,  Nawaschin  und 
Billings  bei  Juglandeen  und  ersterer  auch  bei  Ulmus  nach- 
gewiesen hatte, ')  wurden  allmählich  Stimmen  laut  und  seit  meiner 
Arbeit  über  die  Kautschuklianen  (1900)  S.  201 — 202  habe  auch 
ich  mich  wiederholt  in  dem  nämlichen  Sinne  ausgesprochen,  daß  die 
Chalazogamie  nichts  Ursprüngliches  ist,  sondern  etwas  Secundäres, 
das  normale  Eindringen  durch  die  Micropyle  hingegen  das  Primäre. 
Für  die  Juglandeen  wenigstens  ist  das  nunmehr  vollkommen 
sicher  gestellt  dadurch,  daß  wir  sic  im  vorausgehenden  durch 
Vermittelung  von  Juliania  in  allmählicher  Reduction  von  pistacien- 
artigen  Terebhithaceen  abzuleiten  vermochten.  Für  den  Embryologen 
gemäßigter  Breiten  «aber  erwächst  daraus  die  lohnende  Aufgabe, 
festzustellen,  ob  die  nahe  Verwandtschaft  der  Juglandeen 
mit  Pistacia  und  Uhus  auch  in  den  Befruchtungsvor- 
gängen zum  Ausdruck  kommt  und  ob  letztere  beiden 
Gattungen  im  besonderen  auch  das  Vorkommen  von 
Chalazogamie  mit  den  J ugland een  teilen.  Durch  Aus- 
dehnung solcher  Untersuchungen  auf  tropische  Terebinthaceen 
(unter  Bevorzugung  der  Rhoideen)  würden  sich  weiterhin  auch 
die  Besucher  tropischer  botanischer  Gärten  ein  großes  Verdienst 
um  die  Erforschung  der  Beziehungen  der  Juglandeen  zu  den 
übrigen  Terebinthaceen  erwerben  können. 

Für  uns  aber  ergiebt  sich  die  weitere  Aufgabe,  zu  prüfen,  ob 
denn  auch  die  chalazogamen  Betulaceen  und  die  ganz  zweifellos 
mit  ihnen  eng  verwandten  Fagaceen,  wie  überhaupt  alle  übrigen 
Amentifloren  den  Juglandeen  in  die  Verwandtschaft  der  Tere- 
binthaceen zu  folgen  haben.  Sehr  wesentlich  können  wir  uns 
diese  schwierige  Aufgabe  dadurch  erleichtern,  daß  wir  aus  den 
Amentifloren  zunächst  noch  eine  weitere  Familie  ausschalten,  die 
weder  zu  den  Juglandeen  und  überhaupt  den  Terebinthaceen  in 
irgendwelcher  Beziehung  steht,  noch  auch  zu  irgend  einer  anderen 
Familie  der  Amentifloren , ich  meine  die  Salicaceen. 

Eine  Verwandtschaft  der  letzteren  mit  den  Juglandeen  ist 
schon  ausgeschlossen  durch  ihre  ganze  Tracht,  dann  aber  auch 
durch  die  oft  recht  großen  Nebenblätter,  die  Form  und  Bezahnung 
des  Blattes,  das  regelmäßige  Vorkommen  von  Discusbildungen, 
die  oft  beträchtliche  Zahl  der  Staubblätter  und  ihre  dünnen,  langen 
Filamente,  die  abweichende  Gestalt  der  Pollenkörner  (bei  Salix 
nach  H.  Fi  scher  meist  mit  drei  Längsfalten,  bei  Populus  ganz 
ohne  Austrittsstellen  oder  Poren ),  die  bis  vierlappigen  Narben  von 
Populus,  die  parietale  Placentation,  die  noch  zahlreichen  und  noch 
mit  zwei  Integumenten  versehenen  Samenknospen,  die  Kapsel- 
frucht und  die  zahlreichen  kleinen  behaarten  Samen.  Aber  auch 
von  allen  übrigen  Familien  der  Amentifloren  in  dem  noch  neuer- 
dings („Provisional  scheine“,  Juli  1905,  S.  160)  von  mir  angenom- 
menen Sinne,  also  mit  Einschluß  der  Hamamelidaceen,  unterscheiden 
sich  die  Salicaceen  fast  durchweg  durch  die  gleichen  Eigenschaften, 
so  namentlich  durch  die  Form  der  Blätter  und  Nebenblätter,  die 

■)  Siehe  P.  Guerin,  Les  connaissances  actuellcs  sur  la  fecondation 
chcz  les  Phanerogames  (1904)  S.  SO. 
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selbst  in  der  den  Altin  gieen  nahe  stehenden  Gattung  Platanus 
nur  sehr  entfernt  an  Populus  alba  erinnert,  durch  die  Honigdrüsen, 
die  unter  den  wenigen  Hatnamelidaceen,  bei  denen  sie  Vorkommen, 
nur  bei  Bucklandia  axiler  Natur  sind,  bei  Corylopsis  u.  a.  hin- 
gegen allgemein  als  Staminodien  angesprochen  werden,  durch  die 
Polystemonie  von  Populus  (sonst  nur  bei  wenigen  ursprünglicheren 
HamamelUlaceen,  z.  B.  den  früheren  Troehodendruceen  und  Daphni- 
phyllum),  durch  die  bis  vierlappigen  Narben  von  Populus,  die 
parietale  Placentation,  die  Beschaffenheit  von  Frucht  und  Samen. 
Die  langen,  zarten  Staubfäden  der  Salicaceen  fehlen  auch  den 
Myricaceen,  Balunopidaceen,  Bduhiceen  (mit  Ausnahme  von 
Casuarina),  Platanus,  Leitnera  und  den  meisten  Hamamclidaceen; 
sie  lassen  sich  allenfalls  nur  mit  denen  der  meisten  Fagaceen 
vergleichen.  Der  kugelige,  nicht  mit  Austrittsstcllen  oder  Poren 
versehene  Pollen  von  Populus  findet  sich  gleichfalls  bei  den  übrigen 
Amentifloren  nur  äußerst  selten,  meines  Wissens  nur  bei  der 
Hamamelidacee  Cercidiphyllum  (nach  Solereder  in  Ber.  d.  deutsch, 
bot.  Ges.  XVII,  1899,  S.  392). 

Über  die  wirklichen  Verwandten  der  Salicaceen  erhielt  ich 
erst  sicheren  Aufschluß  durch  Wilson ’s  chinesische  Pflanzen- 
sammlung und  zwar  durch  die  Flacourtiacee  Carrierea  calycina 
Franch.  in  Rev.  hört.  LXVIII  (1896)  S.  498,  Fig.  170  (Wilson 
no.  1104  blühend,  no.  3227  in  Frucht)  und  eine  durch  ungewöhn- 
lich große,  dreiklappige  Kapseln  ausgezeichnete  Pojiulus  - Art 
(no.  384).  Nicht  nur  durch  ihre  zugespitzt  eikcgelförmige  Gestalt 
und  die  Zahl  der  Fruchtblätter  gleichen  diese  Kapseln  auffällig 
denen  von  Carrierea,  sondern  auch  durch  ihre  dichte  filzige  Be- 
haarung, das  klappige  Aufspringen  und  die  parietale  Placentation. 
Auch  die  gelappten,  auf  der  Frucht  sitzen  bleibenden  Narben  von 
Carrierea  gleichen  in  hohem  Grade  denen  von  Populus- Arten, 
und  wenn  ihre  Blätter  mehr  umgekehrt  eiförmig  sind,  so  stimmen 
sie  doch  in  der  Nervatur  und  zumal  in  ihren  in  eigenartiger  Weise 
nach  vorne  gerichteten  und  vorne  mit  einer  Drüse  versehenen 
rundlichen  Randzähnen  gleichfalls  mit  denen  der  erwähnten  Pappel- 
art überein;  ja  bei  einer  mit  Carrierea  nächst  verwandten  Fla- 
courtiacee, der  japanischen  ldesia  polycarpa  (Schirasawa's  Ab- 
bildungen japanischer  Holzgewächse  Taf.  76),  haben  die  Blätter 
sogar  dieselbe  Herzform,  dieselbe  handförmige  Nervatur,  dieselben 
leitersprossenartig  angeordneten  Quernerven,  wie  die  von  Wilson 
gesammelte  und  andere  Pappel -Arten.  Ferner  hat  ldesia  über 
dem  Grunde  des  Blattstieles  zwei  große  Drüsen,  die  Wilson’sche 
Pappel  zwei  ähnliche  oberseits  auf  dem  Blattgrunde.  Ganz  ähnliche 
Blätter  hat  auch  Poliothyrsis  sinensis  Oliv.  (Hook.,  Ic.  Taf.  1885). 
während  die  großen  Blätter  der  vierten  Idesiee,  Itoa  orientahs 
Hemsl.  (Hook..  Ic.  Taf.  2688),  mehr  die  langgestreckte  Form 
derer  von  Weidenarten,  wie  etwa  Salix  fragilis,  amygdalina, 
daphnoides,  rubra  usw.,  haben.  Eine  Durchsicht  der  Flacourtiacee n 
des  Hamburger  Herbars  ließ  mich  bald  noch  weitere  Parallelen 
zu  den  Salicaceen  finden.  So  haben  z.  B.  Prockia- Arten  und 
zumal  Trimera  pilosa  Volkens  ganz  ähnliche  große,  einseitig  ohr- 
förmige, gezähnte  Nebenblätter,  wie  Salix  aunta,  cinerea,  Caprea. 
yrandifolia,  silesiaca  u.  a.  Auch  gewisse  Exemplare  von  Samyda 
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serrulata  L.  haben  durch  ihre  zweizeilig  wechselständigen,  kurz 
gestielten,  elliptischen,  kerbzähnigcn,  filzig  grau  behaarten,  runzelig 
geaderten  Blätter  eine  überraschende  Ähnlichkeit  mit  Salix  cinerea. 
Junge  und  erwachsene  Blätter  von  Zuelania  laetioides  Rieh, 
wiederum  gleichen  mehr  denen  der  Salix  Smithiana  Willd.  Ebenso 
erinnern  auch  die  Blätter  und  jungen  Zweigspitzen  mancher 
Casenria- Arten,  wie  C.  hirsuta  Sw.,  ramiflora  Vahl,  serrulata  Sw. 
und  stipularis  Vent.,  sehr  stark  an  Weidenarten,  und  bei  Ho- 
malium  foetidum  (Blackwell  in  foetida  Wall. ; Del.,  Ic.  sei.  III,  1837, 
Taf.  53)  haben  die  Blätter  ganz  die  Form,  Äderung  und  Bezahnung 
derer  von  Salix  fragilis,  daphnoides,  amygdalina  usw.  Kätzchen- 
artig sind  die  Blutenstände  schon  bei  den  Ergthrospermeen 
lohne  die  zwischen  Lardizabaleen  und  Berberideen  zu  stellenden 
Berber idop&ideen),  sowie  bei  Homalium,  Trimera  und  anderen 
Homaliee n,  zumal  aber  bei  Bembicia  und  in  der  Gattung  Lac.istema , 
die  wohl  als  Vertreter  einer  besonderen,  durch  Reduction  aus 
Homalieen  entstandenen  Sippe  der  Flacourtiaceen  angesehen 
werden  kann.  Auch  die  Ableitung  der  männlichen  und  weiblichen 
Blüten  der  Salicaceen  von  denen  der  Flacourtiaceen  bietet  durch- 
aus keine  Schwierigkeiten.  Man  braucht  sich  nur  von  den  diöci- 
schen,  apetalen,  mit  extrastaminalem  Discus  versehenen,  polyste- 
monen  Blüten  von  Idesia  und  gewissen  Euftacourtieen  auch  noch 
den  Kelch  wegzudenken,  um  die  Blüten  von  Populus  und  Salix 
zu  erhalten.  Die  langen,  dünnen  Staubfäden  und  die  kurzen, 
kleinen  Anthercn  der  Salicaceen  sind  ganz  ähnlich  denen  von 
Homalium  foetidum  und  anderen  Flacourtiaceen.  Die  Blütenstaub- 
körner haben  nach  Mohl,  Bau  und  Formen  der  Pollenkörner  (18341 
S.  44  bei  Flacourtia  eataphracta,  nach  Del  esse  rt ’s  Abbildung 
anscheinend  auch  bei  Homalium  foetidum  und  nach  H.  Fischer, 
Vergl.  Morph,  d.  Pollenkörner  (1890)  S.  35  bei  Salix  drei  Längsfalten 
ohne  Poren.  Schon  die  fein  zerschlitzten  Samenarillen  von  Sa- 
mgda  (Engler  und  PrantI,  Nat.  Pfl.  III,  6a  Fig.  18  D und  El  und 
Casearia  (ebenda  Fig.  19  E)  stellen  vielleicht  ein  phylogenetisches 
Entwickelungsstadium  des  basalen  Haarschopfes  der  Salicaceeu- 
Samen  dar.  Noch  deutlicher  erinnert  aber  die  von  der  Spitze 
her  klappig  aufspringende,  ihrer  lang  behaarten  Samen  noch  nicht 
ledige  Kapsel  der  Homaliee  Calantica  Jauherti  Baill.  (Engler  und 
PrantI  a.  a.  O.  Fig.  13  F)  an  diejenigen  der  Salicaceen , und 
überhaupt  scheinen  die  Homalieen , unter  denen  Trimera  und 
Lluvea  ( Neopringlea ) schon  diöcisch  sind,  die  den  ausgestorbenen 
Stammeltern  der  Salicaceen  noch  am  nächsten  stehende  Sippe  der 
Flacourtiaceen  zu  sein.  Auch  die  mit  lang  zugespitzten  Klappen 
aufspringende,  aber  freilich  cinsamige  Kapsel  von  Trimera  grandi- 
folia  (Engler  und  PrantI  III,  6a  Fig.  13  J)  gleicht  denen  der 
Salicaceen,  und  die  Samen  sind  nach  den  Abbildungen  in  Engler 
und  Prantl’s  Nat.  PH.  III,  1 Fig.  23  K und  III,  6a  bei 
Salix,  Buchnerodendrum , Bartera,  Trimera,  Idesia,  Satngda  und 
Casearia  von  einem  kurzen  Spitzchen  gekrönt.  Da  nun  nach 
Solereder’s  Syst.  Anat.  d.  Dicot.  (1899)  S.  99 — 103,  433 — 438 
(Paropsieen)  und  896—898  auch  der  anatomische  Bau  von  Achse 
und  Blatt,  zumal  nach  Ausscheidung  der  nicht  zu  den  Flacourtia- 
ceen gehörenden,  sondern  wohl  den  Kiclmegereen  näher  stehen- 
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den  Bixaceeti  und  Cochlospermaceen,  sowie  der  Monimiuceen- 
Gattung  Xymalus,  in  beiden  Familien  in  jeder  Hinsicht  über- 
einstimmt, so  steht  es  wohl  vollkommen  außer  Zweifel,  daß  die 
Salicaceen  reducierte  Abkömmlinge  homalieen- artiger  Flaeourtiaceen 
sind  und,  abgesehen  von  Lacistema,  mit  keiner  anderen  Familie 
der  Kätzchenblütler  etwas  zu  tun  haben. 

Die  oben  als  Homaliee  bezeichnete  Gattung  Llavea  Liebm. 
(Engl.  Pr.,  Nat.  Pfl.  III,  4 S.  207;  III,  5 S.  222  und  366;  Nach- 
trag 1897  S.  335;  Solereder,  Syst.  Anat.  S.  210  und  243,  hier 
als  Neopringlea  Wats.)  nähert  sich  Trimeru  und  überhaupt  den 
Homalieen  besonders  durch  ihre  abfälligen  Nebenblätter,  ihre  kleinen, 
diöcischen,  gamosepalen  Blüten,  ihre  kleinen,  behaarten,  den  Kelch 
nicht  überragenden  Blumenblätter,  ihre  dreigliedrigen,  in  den 
Buchten  des  behaarten  Discus  stehenden  Staubblattbündel,  die  in 
den  weiblichen  Blüten  vollständig  abortiert  sind,  ihren  spitzen,  ein- 
fächerigen, von  drei  freien  Griffeln  mit  kleiner  terminaler  Narbe  ge- 
krönten, drei  bis  sechs  paanveise  genäherte  Samenknospen  enthalten- 
den Fruchtknoten,  ihre  dünnschalige,  dreiklappige,  einfächerige,  cin- 
samige  Kapsel,  ihren  geraden,  in  fleischiges  Nährgewebe  eingebetteten 
Keimling  mit  flachen,  breit  eiförmigen,  fleischigen  Keimblättern 
und  die  graue  Behaarung  von  Blättern  und  Zweigen.  Nach 
Solereder,  Syst.  Anat.  S.  210  zeichnen  sich  Llavea  und  die  zu 
den  Tercbinthaceen  zu  versetzende  Gattung  Brunellia  vor  den 
echten  Simarubaceen  aus  durch  feine  dünne  Scheidewände  im 
I lolzprosenchym,  das  nach  S.  103  und  427  auch  bei  den  Flacour- 
tiaceen  Oncoba,  Carpotroche , Kiggelaria,  Flacourtia,  Äberia , 
Abatia , Banara,  Casearia,  Samyda  und  Homalxum  gefächert 
ist.  Nach  S.  211  und  243  hat  Llavea  ferner  ein  gemischtes  und 
continuierliches  Sclercnchymrohr , gleich  Homalium  und  vielen 
anderen  Flaeourtiaceen  (S.  99  und  427 1,  doch  weicht  dasselbe 
nach  Radlkofer  ab  durch  seine  bastständige,  von  den  primären 
1 lartbastbiindeln  noch  durch  Weichbast  getrennte  Lage,  w’ie  es 
nach  Solereder  S.  211  auch  in  der  in  der  Form  des  Keimlings 
anomalen  Simarubaceen- Gattung  Harrisonia  der  Fall  ist.  Im 

übrigen  weicht  Llavea  von  Trimera  und  den  Homalieen  über- 
haupt nur  durch  die  grundständigen  Samenknospen,  die  F"lügel- 
kapsel  und  das  sich  in  zwei  Lamellen  spaltende  Pericarp  wesent- 
lich ab,  indessen  löst  sich  das  Endocarp  auch  vom  Exocarp  bei 
den  Idesieen  Foliothyrsis  und  Carrierea. 

Die  durch  Warburg  in  Engl.  Pr.,  Nat.  Pfl.  III,  6a 
S.  53  und  54  von  den  Flaeourtiaceen  ausgeschlossene  Gattung 
Peridiscus  (Hook.,  Ic.  Taf.  2441)  hat  ganzrandige  Capparidaceen- 
Blätter;  Nebenblätter  gleich  Capparis  und  Forchhammera , aber 
freilich  hinfällig;  einfache,  achselständige  Blütentrauben,  gleich  den 
Roydsieen;  nach  Warburg  vier  bis  fünf,  nach  Oliver  vier  bis 
sechs  abfällige  Kelchblätter,  wie  manche  Capparidaceen  (Fmhlingia 
fünf,  die  Roydsieen  zuweilen  sechs);  keine  Blumenblätter,  gleich 
den  Roydsieen ; am  Grunde  verwachsene  Staubblätter  und  einen 
fleischigen  Discus,  gleich  Forchhammera;  einen  ungefächerten 
Fruchtknoten,  wie  viele  Capparidaceen,  aber  freilich  keine  Roydsieen ; 
einen  geteilten  Griffel  und  Zwitterblüten,  gleich  Roydsia;  eine  kurz 
gestielte  Capparidaceen -Frucht,  einsamig  und  mit  fast  knochen- 
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hartem  Pericarp,  wie  bei  Roydsia  und  Stixis ; Samen  ohne  Nähr- 
gewebe und  mit  gekrümmtem  Keimling,  gleich  den  Capparidaceen. 
Durch  ihr  Vorkommen  an  den  Grenzen  von  Brasilien  und  Vene- 
zuela nähert  sie  sich  zumal  der  Roydsieen- Gattung  Forchhammera. 
Die  letztere  unterscheidet  sich  allerdings  durch  diöcische  Blüten, 
bleibende  Kelchblätter  und  eine  sitzende  Capparis- Narbe,  doch 
kommen  auch  bei  Peridiscus  neben  den  Zwitterblüten  noch 
männliche  vor.  Nach  dieser  fast  vollkommenen  Übereinstimmung 
dürfte  wohl  Peridiscus  zu  den  Roydsieen  gehören. 

Die  durch  Warburg  an  gleicher  Stelle  ausgeschlossene 
Gattung  Physena  Thouars  kommt  durch  ihren  strauchartigen 
Wuchs,  die  wechselständigen,  kurz  gestielten,  ganzrandigen, 
lederigen,  fiedernervigen  Blätter,  den  Bau  ihrer  kleinen,  in  achsel- 
ständigen Trauben  zusammengedrängten  männlichen  und  weiblichen 
Blüten,  zumal  durch  die  kurz  gestielten,  langen,  mit  einwärts 
gekrümmtem  Spitzchen  versehenen  Antheren  und  die  beiden  aus- 
einander spreizenden,  fadenförmigen  Griffel  der  Hamamelidaceen- 
Gattung  Distylium  sehr  nahe.  Die  Frucht  ist  eine  einsamige 
Schließfrucht,  und  Nebenblätter  fehlen,  beides,  wie  bei  der  von 
mir  von  den  Euphorbiazeen  zu  den  Hamamelidaceen  versetzten 
Gattung  Daphniphyllum , das  letztere  auch  wie  bei  den  Hama- 
melidaceen Rhodoleia , Trochodendrum,  Tetracentrum,  Euptelea 
und  Eucommia.  Die  Placenten  stehen  parietal,  wie  zuweilen 
bei  Rhodoleia , die  Samenknospen  an  jeder  Placenta  paarweise, 
wie  bei  den  von  mir  zu  den  Hamamelidaceen  versetzten 
Ituxeen  und  Stylocereen.  Die  madagassische  Heimat  teilt  die 
Gattung  mit  den  HamamcUdeen  - Gattungen  Dicoryphe  und 
PVanchetiu.  Von  wesentlichen  Abweichungen  gegenüber  den 
liistylieen  oder  überhaupt  den  Hamamelidaceen  bleiben  demnach 
nur  der  Arillus,  das  Fehlen  des  Endosperms  und  der  große 
Embryo.  Trotzdem  machte  die  Pflanze  im  Berliner  Herbar  auf 
mich  mehr  den  Eindruck  einer  roydsieen  - artigen  Cupparidacee, 
während  Psiloxylum  vielleicht  von  den  Flacourtiuceen  zu  den 
Outtiferen  zu  versetzen  ist. 

Plaglopterum  Griff.,  durch  Warburg  a.  a.  O.  S.  53  und  55 
gleichfalls  bei  den  Flacourtiuceen  ausgewiesen,  unterscheidet  sich 
von  diesen,  den  Tiliazeen  und  Elaeocarpaceen  nach  Solereder, 
Syst.  Anat.  S.  176  — 178  durch  das  Vorkommen  von  milchröhren- 
artigen Kautschukbehältern  in  Mark,  Rinde  und  Blattnerven, 
von  letzteren  beiden  Familien  auch  durch  das  Vorkommen  von  ein- 
schichtigem Hypoderm  auf  der  Oberseite  des  Blattes  und  Krystall- 
drusen  im  Hypoderm  und  in  der  Oberhaut  der  Blattunterseite, 
sowie  durch  nach  Griffith  fehlende,  nach  Warburg  sehr  kleine 
oder  fehlende  Nebenblätter,  alles  Verhältnisse,  die  auf  eine  Ver- 
wandtschaft mit  oder  gar  Zugehörigkeit  zu  den  Hippocrateaceen 
hindeuten.  Auch  der  kletternde  Wuchs,  die  teils  gegen-,  teils 
wechselständigen  ganzrandigen  Blätter,  die  kleinen,  in  reichblütigen 
achselständigen  Cymen  vereinten  Blüten,  die  kleinen,  außen 
behaarten,  am  Grunde  verwachsenen  Kelchblätter,  die  klappigen, 
später  zurückg'erollten,  spitzen,  grünen,  außen  behaarten  Kron- 
blätter,  die  wie  bei  vielen  Salacia- Arten  bleibenden,  nach  Warburg 
auf  einem  Discus  stehenden  Staubblätter,  die  auf  dem  Scheitel 
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des  Conncctivs  quer  stehenden  Theken,  der  ungeteilte,  dreinarbige 
Griffel,  der  dreifächerige  Fruchtknoten  mit  je  zwei  aufrechten, 
apotropen  Samenknospen  im  Fach,  die  kreiselförmige,  in  drei 
quer  stehende  Flügel  verlängerte  Kapsel  und  endlich  auch  das 
hinterindische  Verbreitungsgebiet  der  Pflanze  weisen  apf  Be- 
ziehungen zu  den  Hippocrateaceen  (vergl.  Trans.  Linn.  Soc.  XXVIII, 
1873,  Taf.  16 — 32).  Abweichend  sind  nur  das  Vorkommen  von 
Sternhaaren,  die  große  Zahl  der  Staubblätter,  die  dichte  Behaarung 
des  Fruchtknotens  und  die  scheidewandspaltige  Kapsel,  doch  mag 
vielleicht  die  Polystemonie  eine  nur  scheinbare,  durch  P'iederspaltung 
aus  Haplostemonie  entstandene  sein.  Bei  der  Constanz,  mit 
welcher  Schleimzellen  oder  Schleimräume  bei  den  echten  Tiliaceen, 
auch  den  Broumlouneen,  anzutreffen  sind,  würde  das  Fehlen  dieser 
Organe  bei  Plagiopterum  schon  für  sich  allein  hinreichen,  die 
Gattung  wieder  von  den  Brownlowieen  zu  entfernen,  mit  welchen 
Fritsch  sie  in  den  Ann.  of  bot.  XVI  11902)  S.  177 — 180  irr- 
tümlich vereinigt  hat. 

Unter  den  Flacourtiaceen  stehen  die  Paropsieen  ganz  zweifellos 
den  Passifloraceen,  mit  denen  sie  früher  vereinigt  waren , sehr 
nahe,  wie  sich  unter  anderem  an  den  wie  bei  vielen  Passifloren 
ziemlich  großen,  länglich  linsenförmigen,  bleichen,  grubig  gefelderten 
Samen  von  Hartem  fistulosa  aufs  deutlichste  erkennen  läßt.  Ich 
war  daher  lange  Zeit  in  Versuchung,  die  Paropsieen  wieder  zu  den 
Passifloraceen  zurück  zu  versetzen.  Indessen  scheinen  sie  durch 
die  Äbaüeen  und  Caseariem,  wie  z.  B.  Patrisia  und  Laetia,  doch 
auch  aufs  engste  mit  den  Flacourtiaceen  verbunden  zu  sein.  Die 
zum  Teil  noch  scheinbar  polystcmonen,  d.  h.  mit  der  Anlage  nach 
gefiederten  Staubblättern  versehenen  Paropsieen  sind  demnach 
offenbar  diejenige  Sippe  der  Flacourtiaceen , aus  welcher  die  meist 
schon  haplostemonen  Passifloraceen  entstanden  sind. 

Von  letzteren  wiederum  leiten  sich  wahrscheinlich  ab  die  Males- 
herbiaceen  und  Turneraceen,  wie  ich  das  schon  auf  S.  160  in 
meinem  „Provisional  scheine“  (Juli  1905)  zur  Darstellung  ge- 
bracht habe. 

Im  übrigen  habe  ich  aber  dort  die  Ordnung  der  Passifloralen 
viel  zu  weit  gefaßt.  Es  leiten  sich  nämlich  die  Cistaceen  und  die 
durch  das  Vorkommen  von  Secretzellen, ')  Schleimgängen  und  ge- 
schichtetem Columniferen-Bast  abweichenden  Bixaceen  und  Cochlo- 
spermaceen  nicht  von  Flacourtiaceen  ab,  sondern  neben  den 
Tamaricaceen  von  Kielmeyereen  oder  neben  diesen  und  den  Co- 
lumniferen  direct  von  luo-etnburgieen- artigen  Oehnaccen.  Auch  die 
Violaceen  gehören  nach  ihrem  häufig  noch  recht  kleinen  Embryo  nicht 
zu  den  Abkömmlingen  der  Flacourtiaceen,  sondern  scheinen  neben 
diesen  direct  von  Lu.remburgieen  abzustammen.  Die  OnagTarieen 
(mit  Trapa ) wurden  schon  oben  auf  S.  104  als  Abkömmlinge  der 
Lythraceen  bezeichnet.  Ribes  hat  nach  Baillon,  Hist.  pl.  111 
P'ig.  369  und  437  ganz  denselben  Blütenbau,  wie  manche  Mitclhi- 
Arten,  nach  van  Tieghem  auch  noch  crassinucellat  bitegmische 

*)  Durch  Secretzellen  sind  zwar  auch  die  Prorkieen  ausgezeichnet,  doch 
scheint  mir  ihre  Zugehörigkeit  zu  den  flacourtiaceen  durchaus  noch  nicht 
genügend  sicher  gestellt  zu  sein. 
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Samenknospen,  gleich  den  Astilbeen,  Saxifrageen,  Francoeen  und 
Itea\  sie  ist  weiter  nichts,  als  ein  kräftiger  entwickelter,  holzig  ge- 
wordener Descendent  der  Saxifrageen,  zeigt  aber  auch  Anklänge 
an  die. 5ptr«eeew -Gattungen  Xeillia,  Physocarpus  und Stephanandra. ') 
AlsYerwandte  der  von  den  Passi floralen  zu  entfernenden  El&tinaceen 
kommen  wohl  nach  ihren  mit  Nebenblättern  versehenen , gegen- 
ständigen, zuweilen  gezähnten  Blättern,  ihren  kleinen,  vierkantigen 
Gefäßen,  ihrem  behöft  getüpfelten  Holzprosenchym,  ihren  einzell- 
reihigen  Deckhaaren  und  ihren  Drüsenzotten  weit  eher  die  Saxi- 
fragaceen  und  Cunoniaceen  (incl.  Eucrgphia,  Medusagyne  und 
Bauern)  in  Frage,  als  die  mit  den  Cistaceen,  Quttiferen  und 
Luxemburgieen  verwandten  Tamaricaceen  (incl.  Frankenieen, 
excl.  Fouquiera),  mit  denen  Eng ler  sie  fälschlich  zu  einer  als 
Tamaricineen  bezeichnten  Unterreihe  seiner  bunt  zusammen- 
gewürfelten Parietalen  vereinigt  hat.  Auch  für  die  Stackhousia- 
eeen  und  Halorrhagidaceen  wurde  oben  auf  S.  99  eine  Ab- 
stammung von  den  Saxifragazeen  wahrscheinlich  gemacht,  während 
die  Pamassiaceen  auf  S.  96  in  die  Nachbarschaft  der  Ranuncula- 
eeen  und  Xymphaeaceen  zu  den  Sarracenialen  gebracht,  für  Calli- 
triche  auf  S.  97  die  Möglichkeit  einer  Abstammung  von  Oratioleen 
in  Erwägung  gezogen  und  die  um  die  Parnassieen  und  Macgregoria 
verminderten  Balsaminaceen  auf  S.  94  wieder  zu  den  ( Iruinalen 
zurückversetzt  wurden.  Die  Gentianaceen -I  teilen  mit  den  Apocy- 
naceen,  Cinchoneen  und  Curanga  amara  das  Vorkommen  von 
Bitterstoffen  und  dürften  wohl  zu  den  von  dstifloren  ab- 
stammcnden  erweiterten  Tubifloren  in  die  Nähe  der  Polemoniaceen 
und  Boraginaceen  (incl.  Hydropltyllaceen,  Plocosperma  und  Lennoa- 
ceen)  gehören.  Unter  den  Aristolochialen  i Aristolochiaeeen , Baff- 
lesiaceen,  Hydnoraceen  und  Balanophoraceen,  incl.  Cynomorium)  hat 
Asarum  an  der  Rhaphe  des  Samens  ein  Strophiol,  gleich  Jeffersonia, 
Epimedium,  Emblingia  ( Capparidaeee ).  Chelidonium  und  Corydalis; 
der  Bau  der  Blüte  gleicht  (auch  in  der  Bafflesnaeeen-Gattung 
Scytantlius)  in  hohem  Grade  dem  der  Lardizabaleen  und  der  der 
Achse  durch  die  breiten  Markstrahlen  dem  von  Lardizabaleen , 
Menispermaceen  und  Clematis.  Sie  dürften  daher  wohl  neben  den 
Lardizabaleen,  Menispermaceen , Bhoeadaten,  Banuneulaceen, 
Xymphaeaceen,  Sarracenialen  und  Monocotylen  auf  ausgestorbene 
Berberidaceen,  ja  vielleicht  sogar,  wegen  der  Verkieselungen  und 
der  Secretzcllen  in  der  Oberhaut  des  Blattes,  neben  den  < Cunella - 
ceen  und  Anonaeeen  ')  direct  auf  Blicieen  oder  Drimytomagnolieen 
zurückzuführen  sein.  Von  den  Passifloraceen  unterscheiden  sich 
die  Aristolochiazeen  schon  allein  durch  ihre  trimeren  Blüten  und  ihre 
in  jedem  Carpcll  nur  zweireihigen  Samenknospen.  Von  den 
Peponiferen  unterscheiden  sich  die  Loasaceen  und  Campanulaceen. 
letztere  ohne  die  crassinuceliaten  Gattungen  Stackhousia  und 
Peganum,  sehr  leicht  durch  ihr  noch  sehr  reichliches  Endosperm, 
den  kleinen  Embryo  und  ihre  bereits  tenuinucellat  unitegmischcn 

')  Siehe  auch  H.  Hall  ier,  Ampelideen  (18%)  S.  304. 

*)  Im  „Provisional  schcmc“  S.  161  ist  136  hinter  den  Gentianaceen  ein 
Druckfehler  für  126. 

')  Vergl.  meine  Arbeit  über  Homschuchia  und  die  Anonaeeen  (1903). 
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Samenknospen.  Beide  Familien  sind  als  Abkömmlinge  von  Saxi- 
fragaeeen  zu  betrachten.  Doch  auch  die  Peponiferen  ( Begoniazeen . 
Datiscaceen  ohne  Tetrameleen,  Cucurbitaceen ) sind  trotz  ihrer  schon 
endospermlosen  Samen  und  ihrer  noch  crassinucellat  bitegmischen 
Samenknospen  wohl  eher  verwandt  mit  den  saxifragenen  Loasaceen 
und  Campanulaten  ( Campan ulaceen,  Goodeniaceen,  Candolleaceen. 
Calyceraceen  und  Compositen I,  als  mit  den  flacourtiigenen  Passi- 
floraceen,  denn  wegen  ihres  kleinen  Loasaceen-  und  Campanula- 
ceen  - Keimlings  können  auch  die  den  Cucurbitaceen  nahe 
stehenden  Achariaceen  nicht  bei  den  Passiftoralen  verbleiben, 
sondern  dürften  wohl  wegen  ihrer  miteinander  verwachsenen, 
dreinervigen,  in  der  Knospe  klappigen  Kronblätter,  ihrer  noch 
crassinucellat  bitegmischen  Samenknospen  usw.  als  ein  t'bergangs- 
glied  von  francoeen-artigen  Saxifragazeen  zu  den  Campanulaten 
anzusehen  sein.  Daß  auch  Peganum  trotz  seiner  noch  crassinu- 
cellat bitegmischen  Samenknospen  dem  Ausgangspunkt  der  Cam- 
panulaten nahe  zu  stehen  scheint,  wurde  schon  auf  S.  96  gesagt. 

Sind  demnach  die  Ftacourtiaeeen  einerseits  die  Stamm- 
eltern der  übrigen  Passifloralen  (Passt f I oraceen , Matesherbiaceen , 
Tumeraceen  und  Salicaceen),  so  sind  sie  andererseits  eng  ver- 
schwistert  mit  den  Columnlferen  (incl.  Papayaceen,  Euphorb taceev. 
Rhopalocarpaceen  und  Dipterocarpaceen , excl.  Rhaptopetalaceen, 
Rhamnaceen,  Urticaleti  und  Gonystylaceen).  Schon  Eichler  wies 
in  der  Flora  Brasil.  XIII,  1 (1871)  S.  425  auf  die  Verwandtschaft 
der  Ftacourtiaeeen  mit  den  Tiliazeen  hin,  indem  er  sie  allerdings 
auch  fälschlich  zu  den  Canellazeen  und  Capparidaceen  in  Beziehung 
brachte  und  die  Cochlospermaceen  zu  den  Ternstroemiacem.  Diese 
Verwandtschaft  der  Columniferen  mit  den  Ftacourtiaeeen  (zumal 
Oneobeen ) giebt  sich  unter  anderem  zu  erkennen  durch  die  noch 
viel  deutlicher  als  bei  den  Grcwieen  ausgeprägte  scaphopetalutn- 
artige  Ausbildung  der  Kronblätter  von  Pangium,  die  große,  dick 
spindelförmige  Theobromu-Fruchl  von  Pangium,  Hydnacarpus- 
Arten,  Camerea  und  Itoa,  die  wie  bei  Leptonychia  und  Scapho- 
petalum  mit  einem  Arillus  versehenen  Samen  vieler  Casearieen  und 
Passifloraceen , die  wie  bei  Scaphopetalum , Gossypium,  Cochlo- 
spermum  usw.  behaarten  Samen  von  Calantica  Jauberti  lEngl. 
Pr.  III,  6a  Fig.  13  F),  Casearia  Commersoniana  (Fl.  bras.  XIII, 
1 Taf.  98i  und  Ryania  Mansoana  (Taf.  99  Fig.  III  19),  die 
pterospermum-  artige  graufilzige  Behaarung  und  wagerecht  zwei- 
zeilige Beblätterung  und  Verzweigung  mancher  Casearia- Arten, 
wie  sie  freilich  überhaupt  bei  den  Columniferen  sehr  verbreitet  ist 
(vergl.  z.  B.  Ti  Ha,  Muntingia,  Dipterocarpaceen),  die  wie  bei  Scapho- 
petatum  zu  achselständigen  Büscheln  vereinten  Blüten  und  die 
spitzen  Kelchblätter  der  Casearieen,  endlich  auch  durch  die 
wie  bei  manchen  Ruettnerincn , Domheyeen  und  Spannannia  in 
Dolden  stehenden  Blüten  von  Buchnerodendrum  und  Proekiopsis 
(Engl.  Pr.  III,  6a  Fig.  5G  und  N). 

Die  Stammeltern  der  häufig  mit  noch  leiterförmigen  Gefäß- 
durchbrechungen ausgestatteten  Ftacourtiaeeen  dürften  wohl 
Luxem burgi een  gewesen  sein,  wie  das  unter  anderem  aus  der  Ähn- 
lichkeit gewisser  Oneobeen,  Scolopieen,  Homalieen  und  Ftacourtieen 
mit  Rosaceen,  Cistiftoren  und  anderen  Ochnogenen  ersichtlich  ist. 
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Die  Ableitung  der  Salicaceen  von  Flacourtiaceen  aber  könnte 
man  beinahe  versucht  sein,  als  Bestätigung  einer  anderen  von  mir 
vermuteten  Verwandtschaftsbeziehung  der  Salicaceen  zu  deuten. 
Auf  S.  11  meiner  „Neuen  Schlaglichter“  (Juli  1905)  machte  ich 
nämlich  darauf  aufmerksam,  daß  die  bisher  zu  den  Datiscaceen 
gerechnete  Octomeles  moluccana  in  Borneo  und  Mindanao  ihre 
Fruchtkätzchen  in  ganz  derselben  Weise  im  Walde  umherstreut, 
wie  unsere  Pappeln.  Auf  S.  352  der  Nachträge  zu  II — IV  von 
Engl.  Pr. ’s  Nat.  Pfl.  (1897)  und  in  meinem  „Provisional  scheme“ 
(Juli  19051  stehen  nun  die  Datiscaceen  in  derselben  Ordnung  der 
Passi floralen,  wie  die  Flacourtiaceen.  Darnach  könnte  man  an- 
nehmen, daß  die  Tetrameleen  ( Tetrameies  und  Octomeles)  eben- 
sowohl mit  den  Salicaceen  verwandt  sind,  wie  mit  den  Flacourtia- 
ceen, und  sich  vielleicht  neben  den  ersteren  aus  letzteren  ableiten. 
Das  ist  aber  nicht  der  Fall;  vielmehr  gehören  sie  überhaupt  nicht 
zu  den  Passifloralen,  sondern  wurden  schon  von  Bai llon  (Hist, 
pl.  III  S.  407  und  464)  ganz  richtig  zu  den  Saxifragaceen  gestellt, 
und  zwar  schließen  sie  sich  hier  aufs  engste  an  die  Bre.rieen- 
Gattungen  Itea,  Quintinia  und  zumal  Dellen  an.  In  der  Tracht  und  der 
Form  des  Blattes  weichen  zwar  die  Tetrameleen  von  allen  übrigen 
EscaUonieen  erheblich  ab;  doch  schon  die  einfachen  Blütentrauben 
von  Octomeles  gleichen  denen  von  Dedea  in  hohem  Grade.  Die- 
jenigen von  Tetrameies  (Wight,  Icones  VI,  Taf.  1956)  sind  hin- 
gegen zu  Rispen  vereinigt,  wie  bei  manchen  Quintinia- Arten,  und 
die  Blüten  stehen  an  den  einzelnen  Trauben  in  kleinen  Büscheln 
beisammen,  wie  bei  Itea.  Die  Unterseite  des  Blattes  und  die 
weiblichen  Blütenstände  von  Octomeles  sumatrana  sind  dicht  mit 
Schuppenhaaren  bekleidet,  gleich  dem  Kelch  von  Dedea  resinosa 
Schlechter  (Engl , Jahrb.  XXXIX,  1 Fig.  4 F und  Ll.  Auch  durch 
die  diöcischen  Blüten  und  die  kurzen,  spreizenden,  von  kopf- 
förmigen oder  länglichen  Narben  gekrönten  Griffel  schließen  sich 
die  Tetrameleen  am  engsten  an  Dedea  an.  Der  Fruchtknoten  ist 
einfächerig  und  die  Samenknospen  stehen  schräg  aufsteigend  und 
apotrop  an  Parietalplacenten , w'ie  nach  Engler  in  Engl.  Pr., 
Nat.  Pfl.  III,  2a  S.  83  bei  Dedea,  nach  Endlicher  in  Flora  XV,  2 
(1832)  Taf.  3 und  Engl.  Pr.  III,  2a  Fig.  45Q  auch  bei  Quintinia, 
während  Anopterus  nach  Bot.  mag.  Taf.  4377  zwar  auch  Parietal- 
placenten, aber  schräg  abwärts  gerichtete  Samenknospen  hat, 
Dedea  resinosa  nach  Schlechter 's  Fig.  4K  und  O durch  vier- 
fächerigen Fruchtknoten  abweicht  und  nach  Engler's  Gattungs- 
diagnose und  Fig.  45  0 im  Gegensatz  zu  Fig.  45 Q auch  Quin- 
tinia einen  gefächerten  Fruchtknoten  haben  soll.  Auch  durch  den 
unterständigen,  gerippten  Hydrangeen-  und  f^uin/öita-Kelch  von 
Tetrameies,  die  allmählich  auseinander  weichenden,  eine  Art 
Trichter  zwischen  sich  lassenden,  schließlich  wie  bei  Chrgso- 
splenium,  Vahlia,  Platycrater  und  der  Ruhiacee  Ophiorrhiza  längs 
der  Bauchnaht  aufspringenden  Fruchtblätter,  die  winzigen,  spindel- 
förmigen Suxi fragaceen-Sa men  von  Octomeles,  die  von  mehreren 
gewöhnlichen  Nachbarzellen  umstellten  Spaltöffnungen  und  über- 
haupt auch  durch  den  anatomischen  Bau  sind  die  Tetrameleen 
aufs  engste  mit  den  Saxifragaceen  und  zumal  den  lirexicen- 
Gattungen  Itea,  Quintinia  und  Dedea  verbunden.  Der  oxalsaure 
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Kalk  ist  nach  Solereder,  Syst.  Anat.  (1899)  S.  458  bei  Octomeles 
sumntrana  in  Form  von  kleinen  prismatischen  oder  nadelförmigen 
Krystallen  vorhanden,  bei  der  Hydrangeen- Gattung  Cornidui  nach 
S.  357  in  Form  von  styloidenähnlichen  und  clinorhombischen 
Krystallen,  bei  zwei  Escallonia- Arten  im  Baste  in  Form  von 
Styloiden.  Ferner  findet  sich  nach  Solereder  bei  Octomeles  ein 
gemischtes  und  continuierliches  Sclerenchymrohr,  wie  bei  Quin- 
tinia  und  Abrophyllum ; Steinzellengruppen  im  Marke,  wie  bei 
Jtoussea  simpler  in  der  primären  Rinde;  secundäre  Bastfaser- 
gruppen, wie  bei  vielen  Cunoniaceen,  aber  freilich  keinen  echten 
Saxifragaceen ; verästelte  Sclerenchymzellen  in  Mark  und  primärer 
Rinde,  bei  Quintinia  Sieben  vertreten  durch  wenig  verdickte 
sclerenchymatische  Zellen  in  der  primären  Rinde;  einfach  getüpfeltes 
llolzprosenchym,  wie  bei  Hydrangea.  Die  einzige  wesentliche 
Abweichung  des  anatomischen  Baues  sind  daher  die  einfachen 
Gefaßdurchbrechungen  von  Octomeles , denn  bei  den  übrigen  San  - 
fragaceen  fehlen  die  leiterförmigen  niemals  ganz.  In  der  geo- 
graphischen Verbreitung  nähern  sich  die  Tetrumeleen  Iteu  mehr 
als  den  australisch-polynesischen  Gattungen  Anopterus.  Quintinia 
und  Dedea. 

Von  den  Tetrame.leen  weicht  Datisca  erheblich  ab  durch  ihren 
staudenartigen  Wuchs,  ihre  gefiederten  Blätter,  die  Fingerdrüsen 
am  Stengel  und  der  Blattspindel  von  D.  cannabina,  Polystemonie, 
zweiarmige  Griffel  und  die  Form  der  endospermlosen  Samen.  In 
der  Tracht  und  mancher  anderen  Hinsicht  erinnert  sie  nun  zwar 
etwas  an  die  Astilbeen\  nach  ihren  zweiarmigen  Griffeln  und  ihren 
länglichen,  gefelderten,  am  Grunde  in  einen  abgestutzten  Knopf 
endigenden,  endospermlosen  Samen  mit  ellipsoidischem,  zur  Hälfte 
aus  dem  Stämmchen,  zur  anderen  Hälfte  aus  den  planconvexen 
Keimblättern  bestehendem  Keimling  ist  sie  indessen  tatsächlich, 
wie  in  Engl.  Pr.,  Nat.  Pfl.  III,  6a  S.  152  ganz  richtig  angegeben 
ist,  verwandt  mit  den  Begoniaceea  und  bildet,  wie  schon  oben 
auf  S.  118  kurz  vermeldet  wurde,  mit  ihnen  und  den  Cucurbita- 
ceen die  hypogynische,  endospermlose,  durch  apotrope,  crassinu- 
cellat  bitegmische  Samenknospen  und  das  häufige  Vorkommen 
von  Cystolithen  ausgezeichnete,  wahrscheinlich  von  Sarifragaceen 
abstammende  Ordnung  der  Peponiferen. 

Weit  mehr  als  Datisca  stimmt  die  Cornaceen-Gattung  Toricellia 
DC.  (nicht  Torriccllia!)  mit  den  Tetramcleen  überein.  Von  den 
meisten  Cornacecn  weicht  sie  gleich  Alangium  ganz  erheblich  ab 
durch  den  kreisrunden  Querschnitt  der  Gefäße  und  andere  Einzel- 
heiten des  anatomischen  Baues,  den  bis  50  Fuß  hohen  baumartigen 
Wuchs  (gleich  Dacidia,  nach  Henry  30  Fuß  hoch,  und  Nyssa i, 
sowie  durch  Blattform,  Blütenstand  usw.  In  letzterer  Hinsicht 
kommt  sie  zumal  Tetrameies  sehr  nahe,  durch  den  stattlichen 
Wuchs  auch  dem  Octomeles  sumatrana,  von  dem  ich  noch  vor 
zwölf  Jahren  ein  mächtiges  Exemplar  im  botanischen  Garten  zu 
Buitenzorg  sah;  auch  durch  das  Vorkommen  einfacher  Gefäß- 
durchbrechungen, das  einfach  getüpfelte  Holzprosenchym  und  die 
am  Grunde  beinahe  scheidenartig  verbreiterten,  breite,  fast  kreis- 
förmige Narben  zurücklassenden  Blattstiele  nähert  sie  sich  Octomeles. 
durch  den  drei-  bis  vierfächerigen,  nur  wenige  Samenknospen 
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enthaltenden  Fruchtknoten  Dedeu.  Die  Samenknospen  sind  nach 
Baillon,  Hist.  pl.  VII  S.  72  apotrop,  wie  es  wohl  bei  den  Saxi- 
fragaceen  fast  ausnahmslos  der  Fall  ist. ')  Die  Kelchzähne  von 
Torieellia  angulata  Oliv.  (Hook.,  Ic.  Taf.  1893)  sind  klein  und 
dreieckig,  wie  bei  Quintinia  und  Dedea.  Blumenblätter  sind,  wie 
bei  Octonieles,  nur  in  den  männlichen  Blüten  vorhanden.  Der 
Discus  der  männlichen  Blüten  ist  nach  Wangerin  in  Engl., 
Jahrb.  XXXVIII,  2 (14.  August  1906)  Beibl.  86  S.  40  eine  flach 
niedergedrückte  centrale  Scheibe;  ähnlich,  aber  zwischen  den 
Staubblättern  in  vier  stumpfe  Lappen  verlängert,  ist  er  in  den 
männlichen  Blüten  von  Tetrameles.  Die  Narben  der  kurzen,  ge- 
trennten Griffel  sind  von  ähnlicher  Form,  wie  bei  Tetrameles,  aber 
noch  mehr  verlängert,  und  schließlich  grenzt  auch  das  Verbreitungs- 
gebiet von  Torieellia  (Mittel-  und  Osthimalaja  und  Südchina) 
ziemlich  nahe  an  das  der  Tetrameleen  (Vorderindien,  Ceylon, 
Indonesien  und  Philippinen). 

Bei  dieser  großen  Übereinstimmung  könnte  man  versucht 
sein,  Torieellia  von  den  Cornaceen  in  die  Saxifragazeen  - Sippe 
der  Tetrameleen  zu  versetzen ; indessen  nähert  sie  sich  doch  in 
einer  Reihe  anderer  Eigenschaften  mehr  den  Cornaceen,  als  den 
Tetrameleen.  So  tragen  die  weiblichen  Blütenstielchen  zwei  kleine 
Bracteolcn,  wie  bei  Nyssa,  Garrya-  und  Alangium-  Arten,  den 
.4  langieen-Gattu ngen  Polyosma  und  Lissocarpa,  sowie  bei  Curtisia, 
Melanophylla,  Aucuba.  Mastixia  und  Viburnum,  denn  auch  letztere 
Gattung  gehört,  wie  wir  sehen  werden,  zu  den  Cornaceen.  Der 
Stiel  der  weiblichen  Blüte  ist  nach  Harms  gegliedert,  wie  bei 
Aucuba.  Oriselinia  und  der  zwitterblütigen  Gattung  Alangium. 
Der  Funiculus  der  Samenknospen  ist  nach  Baillon,  Hist.  pl.  VII 
S.  72  und  82  zu  einem  Obturator  verdickt,  wie  das  nach  Baillon 
a.  a.  O.  Fig.  53,  55,  59  und  S.  81 — 83  auch  bei  Hehringia,  Aucuba, 
Oriselinia  und  Garrya  der  Fall  ist,  nach  Engl.  Pr.,  Nat.  Pfl.  III,  8 
Fig.  80E  auch  bei  Alangium , nicht  aber  bei  Cornus.  Corokia. 
Curtisia,  Mastixia  und  Duvidia.  Im  Gegensatz  zu  den  Tetra- 
meleen sind  bei  Torieellia  und  den  meisten  übrigen  Cornaceen  die 
Samenknospen  in  jedem  Fach  des  Fruchtknotens  einzeln  und 
hängend.  Während  ferner  der  oxalsaure  Kalk  bei  Octonieles  in 
Form  von  kleinen  prismatischen  oder  nadelförmigen  Krystallen 
auftritt,  wird  er  bei  Torieellia.  wie  bei  den  Cornaceen  - Gattungen 
Garrya,  Melanophylla,  Kaliphora,  Aucuba  und  Sambucus  (!)  in 
Form  von  Krystallsand  abgeschieden.  In  dieser  Form  findet  er 
sich  allerdings  auch  in  der  Escallonieen- Gattung  AbrophyUunv,  da 
diese  jedoch  auch  durch  das  Vorkommen  von  Secretzcllreihen 
und  andere  anatomische  Eigentümlichkeiten  ganz  erheblich  von 
den  Saxi fragaceen  abweicht,  so  ist  es  mir  in  Ermangelung  von 
Untersuchungsmaterial  höchst  zweifelhaft,  ob  sie  überhaupt  zu  den 
Sascifragaceen  gehört.  Über  die  Abscheidungsweise  des  oxalsauren 
Kalkes  bei  Torieellia  und  Griselinia  finden  sich  übrigens  schon 
in  der  Arbeit  von  Sertorius*)  Widersprüche,  die  wohl  einem  ge- 

■)  Als  eine  solche  Ausnahme  wurde  oben  auf  S.  105  Argopliyllum  (frunowä 
Zahlbr.  erwähnt. 

*)  Sertorius,  A„  Beiträge  zur  Kenntnis  der  Anatomie  der  L'omacea*. 
(Bull.  herb.  Boiss.  I [1893]  S.  469—639.) 
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wissen  Gleichklang  und  einer  Verwechselung  der  beiden  Namen 
ihre  Entstehung  verdanken  und  zum  Teil  auch  in  Solereder's 
Syst.  Anat,  d.  Die.  (1899)  und  in  Wangerin’s  Dissertation  über 
die  Comaceen  (1906)  Eingang  gefunden  haben.  Nach  dem  spe- 
ciellen  Teil  der  Sertorius'schen  Arbeit  hat  Toricellia  Krystall- 
sand,  Griselinia  jedoch  stets  nur  Drusen.  Demnach  ist  bei 
Solereder  S.  490  Abs.  2 Zeile  23  Toricellia  zu  streichen. 

Unrichtig  ist  auch  Wangerin’s  Angabe  auf  S.  4 (im  Sonder- 
abdruck S.  10),  Eichler  hätte  (bei  Cornus)  die  Samenknospen 
fälschlich  als  apotrop  bezeichnet,  wogegen  Bai llon  und  Harms 
(bei  Cornus,  Toricellia  usw.)  sie  richtig  als  epitrop  geschildert 
hätten.  Der  letztere  Ausdruck  ist  von  Bail  Ion  und  Harms 
überhaupt  nicht  gebraucht  worden  und  ihre  Darstellung  befindet  sich 
mit  der  von  Eichler  vollkommen  im  Einklang.  DaßWangerin 
über  die  Bedeutung  der  Ausdrücke  apotrop  und  epitrop  so  falsch 
unterrichtet  ist,  ist  um  so  unverständlicher,  als  Eichler  seine 
durchaus  richtige  Angabe  „hängend,  ana-  und  apotrop“  noch  aus- 
drücklich erklärt  durch  den  Zusatz  „also  mit  der  Rhaphe  dem 
Carpellrücken,  mit  der  Micropyle  dessen  Sutur  zugewendet“.  Da 
auch  in  Bezug  auf  die  Abgrenzung  und  Verwandtschaft  der 
Comaceen  Wangerin's  Arbeit  durchaus  keine  annehmbaren 
Neuigkeiten  bringt,  sondern  vielmehr  zum  Teil  zu  geradezu  un- 
geheuerlichen, zum  mindesten  bei  dem  heutigen  Stande  der 
Systematik  absurd  erscheinenden  Ergebnissen  gelangt,  so  z.  B.  in 
Bezug  auf  die  Annäherung  der  Nysseen  und  Daridieeii  an  die 
Combretaceen,  der  Alangieen  an  die  Rhizopkoraceen  und  zumal 
bezüglich  der  angeblichen  Verwandtschaft  von  Garryu  mit  den 
Salicacien,  so  berührt  seine  dictatorische,  mit  Ausdrücken,  wie 
„unbedingt,  unverkennbar,  zweifellos,  absolut,  klarerweise“  usw. 
geradezu  gespickte,  zum  Teil  sogar  subjectiv  polemische  Dar- 
stellungsweise höchst  eigenartig,  und  man  fragt  sich,  woher  er  die 
Berechtigung  dazu  herleiten  will,  dem  schlechten  Beispiel  seines 
Lehrers  Mez  zu  folgen  und  auch  das  Botanische  Centralblatt,  das 
doch  seinem  ganzen  Character  nach  lediglich  ein  Referier-Organ 
sein  will,  zu  abfälligen,  tendenziösen,  an  das  Gehässige  grenzenden 
Äußerungen  gegen  ältere  Fachgenossen  zu  mißbrauchen,  denen 
doch  wohl  auf  Grund  ihrer  langjährigen  Studien  an  der  lebendigen 
Tropenflora  Erfahrung  und  Urteil  nicht  ganz  abgesprochen  werden 
kann.’)  Das  Verhalten  dieser  beiden  Herren  ist  um  so  un- 

M Siche  Mez  im  Bot.  Centralbl.  XCV  (1904)  S.  132,  196 — 197;  XC1X 
1 1905)  S.  202;Wangcrin  ebendort  C1I  (1906)  S . 395 — 397,  399  und  besonders 
S.  42ü,  wo  die  Tatsachen  in  unverfrorener  Weise  dadurch  entstellt  werden, 
daß  in  Bezug  aul  die  angeblich  „begründete  Ablehnung"  meiner  „Speculationen  ‘ 
statt  „von  seiten  der  Bekenner  des  En  gier 'sehen  Systems“  schlankweg 
gesagt  wird  „fast  überall".  Das  Unrichtige  dieser  Darstellung  ergibt  sich 
ohne  weiteres  aus  der  Zusammenstellung  günstiger  Beurteilungen  in  meinem 
„Provisional  scheine"  (Juli  1905)  S.  153  und  auf  S.  5 Anm.  2 meiner  „Neuen 
Schlaglichter“  ..(Juli  1905),  die  gegenwärtig  noch  durch  eine  ganze  Anzahl 
zustimmender  Äußerungen  ergänzt  werden  könnte.  Zu  welch  blindem  F.ifer 
sich  auch  Gilg  bei  der  Verteidigung  localer  Interessen  in  seiner  Streitschrift 
gegen  mein  System  hat  hinreißen  lassen,  das  tiitt  in  seinen  crassen  Gegen- 
sätzen und  Widersprüchen  besonders  deutlich  hervor  in  Wangerin's  kurzem 
Auszug,  wo  zunächst  a.  a.  O.  S.  396  nach  Gilg  citiert  wird,  „daß  Borbas 
eine  Verwandtschaft  zwischen  den  Oentianaeeae  und  Cari/ophytlaceae  nur 
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verständlicher,  als  mein  kurzer  Aufenthalt  in  Halle  im  Juli  1905 
ihnen  doch  höchst  gelegen  kam,  mich  um  meine  Ansicht  über 
die  systematische  Stellung  der  Alangieen,  Nysseen,  Davidieen  und 
Garryeen  zu  befragen,  Wangerin  es  aber  trotzdem  nicht  für 
nötig  gehalten  hat,  den  geistigen  Urheber  der  in  seiner  Dissertation 
angestellten  Vergleiche  zwischen  Alangieen  und  Styracaceen  t ich 
hatte  besonders  Halesia  im  Auge  und  hielt  damals  die  Coma - 
ceen  und  Styracaceen  für  eng  verschwisterte  Abkömmlinge  der 
Philadelpheen),  sowie  Davidia  und  Hura  zu  nennen.  Mit  einer  so 
schwierigen  Aufgabe,  wie  es  die  Ermittelung  der  Verwandtschafts- 
verhältnisse der  Cornaceen  ist,  hätte  ein  Anfänger  in  seiner  Erst- 
lingsarbeit überhaupt  nicht  betraut  werden  dürfen.  Sie  kann  nur 
gelöst  werden  durch  eingehende  Mitberücksichtigung  der  mit  den 
Cornaceen  verwandten,  in  den  bisherigen,  noch  nicht  phylogeneti- 
schen, sondern  lediglich  classificierenden  Systemen  aber  noch 
weit  zerstreuten  Pflanzenfamilien,  so  namentlich  der  Saxifragaceen 
und  der  von  ihnen  abstammenden  Caprifoliaceen  ( Sambucus , Adoxu 
und  Viburnum). 

Kehren  wir  nun  nach  dieser  Abschweifung  zurück  zu  Toricellia, 
so  kann  es  wohl  bei  ihren  zahlreichen  augenfälligen  Überein- 
stimmungen mit  den  Cornaceen  keinem  Zweifel  unterliegen,  daß 
sie  zu  dieser  Familie  gehört.  Andererseits  hat  es  aber  bei  den 
oben  hervorgehobenen  besonders  äußerlichen  Übereinstimmungen 
mit  den  Tetrameleen  den  Anschein,  als  ob  Toricellia  auch  zu 
den  letzteren  in  einem  wirklichen  Verwandtschaftsverhältnis  stände 
und  also  ein  Verbindungsglied  zwischen  den  Coi'vaceen  und  den 
Tetrameleen  bezüglich  Brexieen  darstelle.  Zu  Gunsten  dieser 
Ansicht  ließe  sich  noch  anführen,  daß  die  Staubfäden  der 
männlichen  Blüten  von  Tetrameies  in  ganz  ähnlicher  Weise  den 
Buchten  eines  gelappten  Discus  eingefügt  sind,  wie  bei  Heheingia, 
Aucuba  und  Griselinia,  bei  denen  allerdings  die  Buchten  und 
Lappen  nur  eben  angedeutet  sind  (vergl.  Engl.  Pr.,  Nat. 
Pfl.  III,  8 Fig.  82  B,  85  B und  86  Bl.  Bei  genauerer  Prüfung 
wird  man  jedoch  gewahr,  daß  Toricellia  in  einer  Reihe  von  Eigen- 
schaften des  äußeren  und  inneren  Baues  von  den  Tetrameleen 
doch  wieder  ganz  erheblich  abweicht,  und  da  sie  mit  Cornus  ganz 
sicher  zu  einer  und  derselben  natürlichen , monophyletischen 
Familie  gehört,  diese  Gattung  aber  durch  die  Stellung,  Form  und 
Nervatur  der  Blätter,  die  in  Trugdolden  stehenden  vorblattlosen 
Blüten,  ihren  gerippten  Hydrangeen-  und  Halesia- Kelch,  die  spitz 

auf  Grund  einiger  beobachteter  habitueller  Analogien  will- 
kürlich construiert  hat",  und  das  eben  Gesagte  schon  wenige  Zeilen 
später,  aller  Logik  spottend,  wieder  vollständig  in  Abrede  gestellt  wird  durch 
Wiedergabe  von  Gilg's  Erklärung,  „daß  Borbäs  in  sehr  eingehender 
Weise  sämtliche  oder  fast  sämtliche  Organe  der  Arten  der  von  ihm 
iür  verwandt  gehaltenen  Familien  vergleicht,  was  bei  Hallier  fast  niemals 
der  Fall  ist“.  Inzwischen  hat  übrigens  diese  subjective  Art  von  Polemik 
bereits  durch  H.  Winkler  in  Just,  Jahresb.  XXXIII,  2 (1907)  S.  316 — 317 
eine  gebührende  Abfertigung  erfahren.  Als  Beispiel  dafür,  wie  sehr  es  Mez 
an  der  zur  objectiven  Beurteilung  von  Fachgenossen  nötigen  Selbstbeherrschung 
gebricht,  verweise  ich  schließlich  noch  auf  den  alles  gewohnte  Maß  über- 
schreitenden Ton,  den  er  in  seinem  Referat  über  G.  Senn’s  Alpenflora  (Bot. 
Centr.  CIV,  1907,  S.  236 — 237)  anzuschlagen  beliebt. 
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ei-  oder  kegelförmigen  Blütenknospen,  die  langen,  meist  weißen 
Kronblätter(vergl.Z>ei<fci«),den  fleischigen,  ringförmigen  Hydrangeen- 
Discus,  den  säulenförmigen,  ungeteilten  Griffel  und  endlich  durch 
die,  wie  bei  Deinanthe  und  Deutzia , armig  verzweigten,  wie  bei 
den  Philadelpheen  und  Hydrangeen  buckelig-warzigen,  mit  kohlen- 
saurem Kalk  incrustierten  Haare  ganz  unzweideutige  Beziehungen 
zu  den  Philadelpheen  aufweist,  die  sich  auch  gleich  den  Hydrangeen 
und  den  meisten  Comaceen  durch  enge,  viereckige  Gefäße  aus- 
zeichnen, so  muß  man  die  Comaceen  neben  den  Caprifoliaceet i, 
Hubiaceen  usw.  von  Philadelpheen  ableiten,  und  die  Ähnlichkeiten 
der  Gattung  Toricellia  mit  den  Tetrameleen  müssen  als  con- 
vergente  Analogieen,  nicht  als  Ausdruck  engerer  Verwandtschaft 
angesehen  werden. 

Zu  den  oben  hervorgehobenen  Abweichungen  der  Tetrameleen 
von  Toricellia  kommt  nämlich  als  wichtiges  exomorphes  Merkmal 
noch  hinzu,  daß  die  Fruchtblätter  bei  ersteren  weit  weniger  verwachsen 
sind,  als  bei  Toricellia , nach  oben  zu  allmählich  auseinander 
spreizen  und  dadurch  einen  tiefen  Trichter  zwischen  sich  lassen, 
während  bei  Toricellia  und  den  übrigen  Comaceen  der  Frucht- 
knoten stets  oben  gerade  abgestutzt  oder  allmählich  kegelförmig 
in  den  Griffel  verjüngt  oder  auch  von  einem  dicken,  ring-  oder 
polsterförmigen  Discus  gekrönt  ist.  Doch  auch  die  oben  erw’ähnte 
Abweichung  im  anatomischen  Bau  kann  noch  durch  eine 
Reihe  weiterer  anatomischer  Unterscheidungsmerkmale  ergänzt 
werden.  Gleich  den  meisten  Comaceen  hat  Toricellia  einfache 
einzellige  Haare,  Octomcles  hingegen  vielzellige  Schuppenhaare; 
Toricellia  eine  zumal  in  ihren  äußeren  Partieen  collenchymatisch 
ausgebildete  primäre  Rinde,  wovon  Solcreder  für  Octomeles 
nichts  erwähnt,  wohl  aber  auf  S.  360  in  Bezug  auf  die  holzigen 
Saxifragaceen ; Toricellia  isolierte  primäre  Bastfaserbündel,  Octo- 
meles  hingegen  einen  gemischten  und  continuicrlichen  Scleren- 
chymring;  Toricellia  zum  Teil  leiterförmig,  Octomeles  hingegen 
nur  noch  einfach  durchbrochene  Gefäßquerwände. 

Mit  Toricellia  in  Tracht,  Blattform,  Blütenstand,  Bracteolen, 
anatomischen  Verhältnissen  usw.  hochgradig  übereinstimmend, 
gehört  auch  Alangium,  wie  schon  R.  Brown  und  Bennett  nach- 
gewiesen haben'),  zu  den  Comaceen  und  wurde  durch  Wangerin, 
wie  kurz  zuvor  auch  von  mir,  mit  Unrecht  aus  der  Familie  aus- 
gewiesen. Daß  Alangium  mit  manchen  Comaceen  durch  seine 
gegliederten,  zuweilen  mit  zwei  Bracteolen  versehenen  Blütenstiele 
und  das  Vorkommen  eines  Obturators  übereinstimmt,  wurde 
bereits  erwähnt.  Der  Längsschnitt  durch  den  Fruchtknoten  von 
Alangium  Faberi  (Hook.,  Ic.  Taf.  1774)  gleicht,  abgesehen  von 
der  wechselnden  Ausbildung  des  Discus,  ganz  dem  von  Xgssa, 
Melanophyllu  und  Aucuba.  Die  klappigen  Kronblätter  von 
Alangium  costatum  King  (Ic.  Bogor.  Taf.  179  Fig.  4 und  5' 
haben  an  der  Spitze  ein  ähnliches  einwärts  gekrümmtes  Anhängsel, 
wie  die  von  Masti.na  arhorea  (Wight,  Ic.  Taf.  956  Fig.  2 und  3» 
und  mach  Harms)  die  von  Toricellia  tiliifolia,  aber  freilich  auch 

')  Siehe  Bennett,  PI.  jav.  rar.  ;1838)  S.  194 — 195. 
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diejenigen  vieler  Olacaceen  (auch  Icacineen  und  Rhaptopetaleen ), 
mancher  Ampelidaceen  (vergl.  z.  B.  Wight,  Ic.  Taf.  965  und  1154), 
Rutazeen,  Simarubaceen  und  Terebintkaceen  ( nach  Fl.  bras.  XII,  2). 
Von  den  übrigen  Cornaceen  weichen  Alangium  und  Toricellia  nach 
Solereder,  Syst.  Anat.  S.  487 — 493  ab  durch  große  Gefäße  und 
das  Vorkommen  einfacher  Gefäßdurchbrechungen,  Alangium, 
Toricellia  und  Hehcingia  durch  nur  einfach  getüpfeltes  Holz- 
prosenchym,  Alangium,  Toricellia,  Ny  um  und  Camptotheca  durch 
das  Vorkommen  von  Drüsenhaaren. 

Auf  die  hochgradige  Übereinstimmung  von  Alangium  und 
Polyosma  haben  bereits  Blume  und  Wangcrin  aufmerksam 
gemacht,  und  in  DC.’s  Prodr.  IV  (18301  S.  275  findet  sich  letztere 
Gattung  unter  den  Cornaceen.  Ohne  Zweifel  reiht  sich  Polyosma, 
zumal  wegen  seiner  gegenständigen  Blätter,  basifixen  Antheren 
und  einsamigen  Steinfrucht  weit  besser  bei  den  Cornaceen  ein, 
als  bei  den  Brerieen  oder  den  Escallonieen,  und  durch  die  Ab- 
leitung der  ersteren  von  den  Philadelpheen  wird  die  trotz  der 
unzweideutigen  Cornaceen-Charactere  von  Polyosma  noch  beträcht- 
liche Zahl  seiner  Samenknospen  ohne  weiteres  verständlich. 
Zumal  die  gerippte,  spitz  bimförmige  oder  kurz  spindelförmige 
Frucht  von  Polyosma  Ounninghamii  (Benn„  PI.  jav.  rar.  Taf.  40 
Fig.  8)  gleicht  auffallend  derjenigen  von  Alangium  begoniifolium ; 
auch  ist  der  Keimling  hier  in  eine  Höhlung  des  Endospcrms  ein- 
gebettet, wie  das  nach  Sertorius  a.  a.  O.  S.  560  und  561  auch 
bei  Alangium  hexapetalum  und  begoniifolium  der  Fall  ist,  aber 
auch  sonst  bei  den  Verwandten  der  Saxifragazeen  weit  ver- 
breitet ist,  so  z.  B.  bei  den  Pittosporaceen , Olacaceen  (auch 
Rhaptopetaleen)  und  Strychnos.  Auch  Polyosma  gehört  offenbar 
zu  den  Zwischengliedern  zwischen  Philadelpheen  und  Cornaceen, 
und  außer  zu  Alangium  zeigt  es  auch  noch  deutliche  Beziehungen 
zu  anderen  Gliedern  der  letzteren  Familie.  So  nähert  es  sich 
durch  die  gezähnten  Blätter,  die  Form  des  Blütenstandes,  die 
Bracteolcn  und  die  zurückgebogenen  Blumenblätter  der  Gattung 
Melanophylla  (vergl.  z.  B.  Polyosma  Hookeri  Stapf  in  Hook.,  Ic. 
Taf.  2296  Fig.  1 und  2,  und  Melanophylla  crenata  ebenda  Taf.  2499), 
im  Blütenstande  allerdings  auch  der  Ilre.neen  - Gattung  Dedea. 
Auch  bei  dieser,  sowie  bei  Quintinia  und  Escallonia  sind  ja  die 
Blumenblätter  stark  zurückgebogen.  Verlängert,  wenngleich  nicht 
so  stark,  wie  bei  Alangium  und  Polyosma,  sind  die  Antheren  auch 
bei  Griselinia , Melanophylla  und  zumal  Kaliphora  (Hook.,  Ic. 
Taf.  1023).  Die  Blätter  von  Polyosma  brachystachys  Schlechter 
werden  beim  Trocknen  schwarzblau,  wie  bei  Garrya -Arten  und 
anderen  Cornaceen,  die  von  P.  podophyllum  Schlechter  mehr  braun- 
schwarz, wie  etwa  bei  Aucuba,  eine  Eigenschaft,  der  ja  Melano- 
phylla sogar  ihren  Namen  verdankt.  In  der  Jugend  sind  sie  bei 
P.  UicifoTium  (Benn.,  PI.  jav.  rar.  Taf.  40)  genau  in  derselben 
Weise  indupliciert  und  fiederfaltig,  wie  bei  Melanophylla  (Hook., 
Ic.  Taf.  2499),  Aucuba,  Alangium  begoniifolium  und  Viburnum 
Lantana.  Auch  das  Verbreitungsgebiet  von  Polyosma  deckt  sich 
zum  Teil  mit  dem  von  Alangium,  und  die  Gattung  kann  daher 
wohl  trotz  einiger  anatomischer  Abweichungen  gut  von  den  Es- 
callonieen zu  den  Cornaceen  versetzt  werden. 
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Durch  ihre  wechselständigen  Blätter,  die  Form  des  Blüten- 
standes, den  unterständigen,  von  zwei  Bracteolen  gestützten, 
gerippten,  mehrfächerigen  Fruchtknoten,  die  langen,  verwachsenen, 
in  der  Knospe  gedrehten  Blumenblätter,  die  der  Blumenkrone 
getrennt  eingefügten  diplocyclischen  Staubblätter  mit  langen 
Antheren,  den  ungeteilten  säulenförmigen  Griffel,  den  wie  bei 
Polyosma  Hookeri  und  ilicifolium  turbinaten  Fruchtkelch  mit 
hervorragendem  Griffelrest , die  ein-  bis  zweisamige  Steinfrucht 
und  den  in  eine  Höhlung  eingebetteten  Keimling  schließt  sich 
auch  die  bisher  aus  Verlegenheit  um  einen  besseren  Platz  bei  den 
Styracaceen  untergebrachte  Lissocarpa  Benthami  Giirke  (Hook., 
Ic.  Taf.  2413)  aufs  engste  an  die  Ahngieen.  Die  Antheren  sind 
bei  ihr,  wie  bei  Kaliphora,  mit  einem  aufgesetzten  Spitzchen  ver- 
sehen. Pflanzengeographisch  kommt  sie  als  Bewohnerin  Süd- 
amerika's  dem  westlich  bis  nach  Kamerun  vordringenden  Alangium 
begoniifolium  am  nächsten. 

Durch  Miers  und  Bai llon  ist  auch  Diclidanthera  bereits  von 
den  Styracaceen  entfernt  worden,  und  nur  aus  Unvermögen,  ihr 
einen  besseren  Platz  anzuweisen,  hat  Giirke  sie  in  Engl.  Pr., 
Nat.  Pfl.  IV,  1 S.  175  noch  in  dieser  Familie  geduldet.  Ihre 
nächsten  Verwandten  sind  aber  offenbar  unter  den  von  Ebenalen 
oder  Gordonieen  abstammenden  Santalalen  die  Olacaceen,  besonders 
die  Phaptopetaleen-GaXtnng  Brachynema. 

Apotrop,  wie  bei  den  meisten  Comaceen , aber  an  Parietal- 
placenten,  wie  bei  Polyosma  und  nach  Wangerin  a.  a.  O.  S.  83 
auch  bei  Alangium  - Arten,  hängen  die  Samenknospen  im  un- 
gefächerten  Fruchtknoten  von  Garrya.  Da  sie  außerdem  mit  einer 
Anzahl  anerkannter  Comaceen  durch  den  Besitz  von  Krystallsand, 
Bracteolen  und  die  Verdickung  des  Funiculus  zu  einem  Obturator 
übereinstimmt,  so  ist  sie  offenbar  mit  Unrecht  durch  Wangerin 
aus  der  Familie  ausgewiesen  worden. 

Durch  epitrope  Samenknospen,  zweigeschlechtige  Blüten,  die 
Ausscheidungsweise  des  oxalsauren  Kalkes  und  die  geographische 
Verbreitung  weicht  zwar  Curtisia  von  Garrya  erheblich  ab,  doch 
im  Habitus,  der  Form  des  Blutenstandes  und  der  Bracteen,  sowie 
in  ihrem  gelblichen,  filzigen,  aus  Haaren  von  beträchtlicher  Länge 
zusammengesetzten  Haarkleide  stimmt  sie  so  sehr  mit  manchen 
Garrya- Arten  überein,  daß  man  sie  wohl  als  eine  noch  zwitter- 
blütige  Garryeen- Gattung  aufzufassen  hat. 

Eine  ganz  ähnliche  Tracht,  ähnliche  Behaarung,  ähnliche 
Blütenknäuel,  wie  Curtisia,  hat  auch  die  gleich  ihr  südafrikanische 
Gattung  Grubbia,  die  sich  von  den  Santalaceen,  neben  die  sie 
bisher  gestellt  wurde,  schon  durch  ihre  nach  van  Tieg  hem  mit 
einem  Integument  versehenen  Samenknospen  unterscheidet  und 
ohne  Zweifel  gleichfalls  zu  den  Garryeen  gehört. 

Unter  den  Cornoideen  von  Harms  stimmen  Toricellia,  Melano- 
phylla.  Aucuba  und  Kaliphora  schon  durch  den  Besitz  von  Krystall- 
sand gut  miteinander  überein,  alle  auch  durch  sitzende  oder  kurz 
gestielte  Narben.  Mit  Ausnahme  von  Melanophylla  haben  auch 
alle  diöcische  oder  wenigstens  eingeschlechtige  Blüten.  Trotz  des 
Fehlens  von  Kalkoxalat  bei  Helwingia  und  des  Vorhandenseins 
von  Drusen  bei  Griselinia  schließen  sich  aber  auch  diese  beiden 


Digitized  by  Google 


Hallier,  Über  Juliania  u.  d.  wahren  Stammeltern  d.  Kätzchenblütler.  127 

diücischen  Gattungen  noch  gut  an  die  ersteren  vier  an.  Auf  die 
Ähnlichkeit  ihrer  männlichen  Blüten  mit  denen  von  Aucuba  wurde 
bereits  oben  auf  S.  123  hingewiesen.  In  auffälliger  Weise  gleichen 
ferner  die  kleinen  Zähne  des  Fruchtkelches  und  die  nach 
außen  gebogenen  Narben  von  Oriselinia  littoralis  (Raoul,  Choix 
pl.  Nouv. -Z6I.  Taf.  19)  denen  von  Kaliphora  madagascariensis 
(Hook.,  Ic.  Taf.  1023). 

Dagegen  weicht  Corokia  von  den  genannten  sechs  Gattungen 
ab  durch  ihren  langen  Griffel,  von  den  meisten  auch  durch  ihre 
Zwitterblüten,  vor  allem  aber  dadurch,  daß  ihre  Kronblätter  ganz 
dieselbe  gefranste  Ligula  besitzen,  wie  die  der  Saxifragaceen- 
Gattung  Argophyllum.  An  letztere  schließt  sie  sich  auch  durch 
den  seidenglänzenden,  aus  zweiarmigen,  mehrzelligen  Haaren  ge- 
bildeten Filz  der  Blattunterseite,  sowie  durch  die  nach  Raoul, 
Choix  des  pl.  (1846)  Taf.  20  Fig.  5 wie  bei  Argophyllum  nitidum 
(Labill,,  Sert.  austrocal.  Tal.  40  Fig.  5 und  6)  um  die  bleibenden 
Kronblätter  und  den  bleibenden  Griffel  herum  zusammen- 
geschlagenen Kelchlappen  und  den  zerstreut  behaarten  Frucht- 
knoten. Da  ferner  beide  Gattungen  Bewohner  des  südlichen 
Oceaniens  sind,  wo  die  Cornaceen  einzig  und  allein  durch  zwei 
Griselinia -Arten  und  das  neucaledonische  Alangium  Bussyanum 
Harms  vertreten  sind,  so  ist  Corokia  offenbar  nichts  anderes,  als 
ein  cornaceen-artig  reduciertes  Argophyllum.  Nach  Solereder 
zeichnen  sich  beide  Gattungen  vor  den  meisten  Saxifragazeen  und 
Cornaceen  durch  das  Fehlen  des  oxalsauren  Kalkes  aus.  Die 
Samenknospen  sind  nach  Harms  bei  Corokia  apotrop,  bei  Argo- 
phyllum Grunowii  jedoch  nach  Zahlbruckner  in  den  Ann.  k.  k. 
nat.  Hofm.  Wien  III  (1888)  Taf.  12  Fig.  b deutlich  epitrop. 

Der  ostaustralischen  Gattung  Cuttsia  fehlen  zwar  die  Kron- 
blattligulae  der  mit  einer  Art  gleichfalls  nach  Australien  herüber- 
greifenden Gattung  Argophyllum.  In  der  Form  und  Bezahnung 
des  Blattes,  dem  scheindoldigen  Blütenstande  und  den  gelblichen 
Blüten  aber  kommt  sie  Argophyllum  so  nahe,  daß  man  wohl  beide 
mit  Corokia  zu  einer  Sippe  der  Argophylleen  vereinigen  kann. 
Durch  die  Scheiadolden  ist  sie  gut  von  den  Brexieen  und  Escallo- 
nieen  unterschieden  und  mehr  den  Philadelpheen  und  Hydrangem 
genähert,  während  die  gelbliche  Blütenfarbe  auch  an  die  Gattung 
Com us  (C.  mas)  erinnert.  In  Ermangelung  von  Untersuchungs- 
material enthalte  ich  mich  einer  Entscheidung  darüber,  ob  die  kleine 
Gruppe  neben  die  Philadelpheen  zu  den  Saxifragazeen  zu  stellen 
ist  oder  schon  den  Cornaceen  angereiht  werden  kann. 

Nicht  einmal  die  Gattung  Cornus,  die  der  Sippe  der  Cornoi- 
de.en  den  Namen  gegeben  hat,  kann  als  nahe  Verwandte  der  ge- 
nannten sechs  Gattungen  angesehen  werden.  Von  allen  mit  Aus- 
nahme von  Griselinia  unterscheidet  sie  sich  durch  das  Vorkommen 
von  Krvstalldrusen,  von  allen  durch  ihre  dolden-,  scheindolden- 
oder  köpfchenartigen  Blütenstände,  den  dick  ringförmigen  Discus, 
den  langen,  ungeteilten  Griffel,  von  allen,  mit  Ausnahme  von 
Aucuba,  durch  die  meist  decussierte  Blattstellung,  von  allen,  mit 
Ausnahme  von  Melanophylla,  durch  meist  zwitterige  Blüten,  von 
den  meisten  auch  durch  das  Fehlen  von  Bracteolen,  den  un- 
gegliederten Pedicellus,  das  Fehlen  des  Obturators,  von  allen 
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endlich  durch  den  Besitz  von  zweiarmigen  Haaren,  die  nicht,  wie 
bei  Argophyllum  und  Cofokia,  mehrzellig  sind,  sondern,  wie  bei 
Mastixia,  einzellig.  Als  besonders  characteristisch  für  diese  Haare 
wurde  bereits  her%'orgehoben , daß  ihre  Wand  mit  kohlensaurem 
Kalk  incrustiert  ist,  was  noch  bei  keiner  anderen  Cornacee  sicher 
festgestellt  wurde,  denn  die  auf  Corokia  bezügliche  Angabe  von 
A.  Weiß  konnte  durch  Scrtorius  nicht  bestätigt  werden. 
Diese  zahlreichen  Abweichungen  scheinen  mir  bedeutsam  genug, 
um  Cornus  zum  Vertreter  einer  besonderen  Sippe  zu  erheben  und 
die  Gattungen  Melanophylla,  Ancuba,  Kaliphora,  (iriselinia,  Tori- 
eellia  und  Hehcingia  als  Helwingiccn  von  den  Corneen  abzu- 
trennen. 

Als  ich  im  Juli  1905  durch  Mez  und  Wangerin  unter  Vor- 
legung von  Material  vor  die  Frage  gestellt  wurde,  Davidia  sozu- 
sagen aus  dem  Stegreif  einen  Platz  im  System  anzuw'eisen.  da 
stach  mir  die  große  Ähnlichkeit  ihrer  Blätter  und  Blütenstände 
mit  denen  von  Hura  crepitans,  die  ich  ein  Jahr  zuvor  im  bota- 
nischen Garten  zu  Peradeniya  gesammelt  hatte,  sofort  in  die 
Augen.  Inzwischen  bin  ich  aber,  gleich  Wangerin,  zu  der  Über- 
zeugung gelangt,  daß  Davidia  zu  den  Euphorbiaccen  in  keinerlei 
verwandtschaftlicher  Beziehung  steht.  Wegen  ihrer  denen  von 
Cercidiph  yllum  ähnlichen  Kurztricbe  und  herzförmigen  Blätter,  der 
an  Liquidumbar  erinnernden  Bracteen  und  Blütenköpfchen,  der 
vollständig  fehlgeschlagenen  Blütenhülle,  des  unterständigen  Frucht- 
knotens, der  epitropen,  wie  bei  den  Hamamclidoideen  im  Fache 
einzeln  hängenden  Samenknospen,  der  an  DuphniphyUum  erinnern- 
den Steinfrucht  und  des  langen,  in  reichlichem  Nährgewebe  ein- 
gebetteten Keimlings  mit  länglichen  Keimblättern  (vergl.  Hook.. 
Ic.  Taf.  1961 1 könnte  man  auch  an  Beziehungen  zu  den  Altingiei  n 
oder  überhaupt  den  Hamamelidaceen  denken.  Die  Form  der  An- 
theren  ist  aber  durchaus  nicht  hamamelidaceen-axtig,  und  die  Stein- 
frucht ist  nach  dem  von  E.  11  Wilson  in  Westchina  gesammelten 
Exemplar  no  3702  eine  ellipsoidische,  kahle,  vom  ringförmigen 
Kelch  gekrönte  echte  Cornrtceew- Frucht,  derjenigen  von  Älangium 
costatum  King  (Icones  Bogor.  Taf.  179  Fig.  .15)  und  Aucuba 
äußerst  ähnlich,  doch  auch  denen  von  Nyssa  capitata  und  ( ’ampta- 
theca  (Wilson  no.  37001  einigermaßen  vergleichbar. 

Die  Blätter  von  Davidia  involucrata  Baill.  (Wilson  no.  3702. 
aber  nicht  no.  642  aus  Hupeh,  die  möglicherweise  eine  zweite 
Art  darstellt)  sind  unterseits  zumal  in  der  Jugend  filzig  grau  be- 
haart, wie  bei  < ornus- Arten,  die  von  Wilson  no.  642  unterseits 
blaugrau,  wie  bei  anderen  Com  ««-Arten.  Die  Blattzähne  laufen 
in  feine  schwielige  Spitzen  aus,  wie  bei  Helwingia,  Nyssa  capitata 
und  C urtisia.  Die  beiden  großen  weißen  Hüllblätter  sind  den 
vieren  von  < ornus  mus,  officinalis , suecica,  ftorida,  Kousa  und  der 
Hydrangee  Deinanthe  bifida  (Hook.,  1c.  Taf.  1884)  mehr  oder 
weniger  vergleichbar,  die  Blütenköpfe  denen  von  Nyssa,  Campto- 
theca,  Cornus- Arten  und  anderen  Verwandten  der  Saxifragaceen. 
so  namentlich  gewisser  Araliaceen,  Rubiaceen  und  Cunoniacseti. 
Die  Steinfrucht  enthält  einen  einzigen,  aber  gefächerten  Steinkern, 
gleich  Cornus  und  Nyssa , auch  längs  gefurcht,  wie  bei  Nyssa 
Zumal  aber  der  anatomische  Bau  von  Blatt  und  Achse  ist  fast 
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ganz  der  nämliche,  wie  der  von  Camus,  und  Sertorius’s  An- 
gaben über  Davklia  auf  S.  634  — 635  seiner  Dissertation:  „Blatt 
dünn;  Cuticula  schwach  gestreift;  Palissadengewebe  einschichtig; 
Schwammgewebe  mit  Krystallen ; ')  Haare  mit  Buckeln;  primäre 
Rinde  collenchymatisch  und  mit  Selerenchymzellen ; weißwandige 
Hartbastgruppen  mit  Selerenchymzellen ; Weichbast  collenchy- 
matisch; Holz  locker  gebaut;  Prosenchym  nur  hofgetüpfelt;  Ge- 
fäße (meist)  isoliert  und  mit  etwas  viereckigem  Querschnitt;  Ge- 
fäßdurchbrechung leiterförmig  und  reichspangig;  Mark  vorwiegend 
aus  weitlichtigen,  dünnwandigen  Zellen  zusammengesetzt , in  der 
Nähe  des  Primärholzes  aber  mit  kleinen,  dickwandigen  Zellen, 
auch  sonst  mit  vereinzelten  sclerosierten  Zellen ; corrodierte  Drusen- 
trümmer in  der  Rinde“,  das  alles  trifft  nach  Sertorius  a.  a.  0. 
S.  647—  649  auch  für  Vornus  zu.  Demnach  muß,  als  Verwandte 
von  Xi/ssa,  Camptotheca  und  Cornus,  auch  Davidi a in  der  Familie 
belassen  werden  und  wurde  durch  Wangerin  durchaus  mit  Un- 
recht aus  derselben  entfernt. 

Die  im  vorhergehenden  noch  keiner  gesonderten  Besprechung 
gewürdigte  Gattung  Mastixia  hat  mancherlei  mit  den  Ölaeaceen 
tincl.  Icacinaceen  und  Rhaptopetäleen- ) gemein,  so  namentlich  die 
klappigen,  innen  gekielten  Kronblättcr,  die  gespaltenen  Kronblatt- 
anhängsel,  die  an  ViUaresia  erinnernde  Längsfurche  des  Stein- 
kernes, die  Form  und  Lage  des  winzigen  Embryo’s  i langes 
Stämmchen  und  kleine,  spitz  eiförmige  Keimblätter).  Sie  wurde 
daher  auch  schon  von  Wight  in  den  Icones  III,  3 S.  4 Taf.  956 
im  Anschluß  an  Oomphanara  und  Stemonurus  zu  den  Olnraccpu 
gestellt  und  nach  Bailion,  Hist.  pl.  VII  S.  255  Anm.  5 hat 
Decaisne  sie  „inepte“  für  eine  Opiliee  gehalten,  ln  Blume ’s 
Mus.  Lugd.-Bat.  I,  17  (Sept.  1850)  S.  257  findet  sich  Mastixia 
unter  den  Nyssaceen , bei  Bai llon  a.  a.  O.  S.  168  und  255  als 
vermeintliche  Verwandte  von  Arthrophyllum  unter  den  Araliaceen, 
doch  schon  A.  P.  DC.  rechnet  sie  im  Prodr.  IV  (1830)  S.  275  zu 
den  Vornaceen. 

Von  den  übrigen  Vornaceen  unterscheidet  sich  Mastixia  nach 
Solereder,  Syst.  Anat.  d.  Dicot.  (1899)  S.  488 — 494  ganz  erheblich 
durch  das  Vorkommen  secundärer  Bastfasergruppen,  markständiger 
Secretgänge  in  Zweigen  und  Blattnerven,  rindenständiger  Gefäß- 
bündel, die  nicht  collenchymatische  primäre  Rinde,  in  untergeord- 
neten Merkmalen  ferner  durch  das  Auftreten  eines  vollständigen 
Sclerenchymrohres  in  den  größeren  Nerven  und  die  auffallend  in 
radiärer  Richtung  gestreckten  Bastfaserbündel  des  Pericycels. 
Das  letztere  Verhältnis  erinnert  jedoch  einigermaßen  an  Toricellui, 
wo  die  Bündel  nach  Sertorius  S.  635  auf  dem  Querschnitt  halb- 
kreisförmig nach  außen  ausgebogen  sind. 

Die  Micropyle  der  Samenknospe  soll  nach  Bailion,  Hist.pl. 
VII  S.  255  nach  oben  und  außen  gerichtet  sein  und  die  Rhaphe 
nach  Harms  ventral,  wonach  also  die  Samenknospe  epitrop  wäre, 
wie  bei  Davidia,  Vurtisia  und  nach  van  Tieg  hem  auch  bei 
Orubbia  („hyponast“).  Indessen  weist  Wangerin  ganz  richtig 
auf  die  Schwierigkeit  hin,  dies  im  einfächerigen  Fruchtknoten  an 

’)  Bei  Cornus  Drusen. 
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Herbarmaterial  genau  festzustellen,  und  betrachtet  daher  diese 
Frage  noch  nicht  als  definitiv  gelöst.  Für  die  Ermittelung  der 
systematischen  Stellung  der  Gattung  kann  also  die  Richtung  der 
Samenknospe  noch  nicht  mit  herangezogen  werden. 

Dagegen  sind  einige  der  hervorgehobenen  anatomischen  Ab- 
weichungen vom  Cornaceen- Typus  einer  Versetzung  zu  den 
ülucaceen  nicht  ungünstig.  Rindenständige  Gefäßbündel  und 
secundärer  Hartbast  finden  sich  nämlich  auch  bei  der  Olacaceen- 
Gattung  Scytopetalum , und  bei  manchen  Olacaceen  sind  nach 
Solereder  a.  a.  O.  S.  229  die  Gefäßbündel  sogar  in  den  kleineren 
Blattnerven  von  einem  Sclerenchymrohr  umschlossen. 

Trotz  dieser  augenfälligen  Übereinstimmung  bin  ich  doch 
wieder  davon  abgekommen,  Mastiocia  zu  den  erweiterten  Olacaceen 
zu  stellen.  Denn  gerade  von  den  leacineen  im  engeren  Sinne, 
bei  denen  Mastiocia  wegen  der  an  Villaresia  erinnernden  Längs- 
furche des  Endocarps  noch  am  ersten  Anschluß  finden  könnte, 
unterscheidet  sie  sich  durch  den  unterständigen,  einblättrigen 
Fruchtknoten  mit  einer  einzigen  Samenknospe.  Auch  bei  den 
Jlhaptopetaleen , Phytocreneen  und  Olaceen  aber,  bei  denen  der 
Fruchtknoten  zuweilen  mehr  oder  weniger  in  die  Blütenachse  cin- 
gesenkt  ist,  läßt  sich  kein  rechter  Anschluß  finden.  Dagegen 
läßt  sich  die  Zugehörigkeit  von  Mastixiu  zu  den  Cornaceen  mit 
untrüglicher  Sicherheit  erweisen,  wenn  wir  auch  die  Capri foliuceen 
noch  mit  in  die  Betrachtung  hineinziehen. 

Unter  letzteren  weichen  nämlich  die  Gattungen  Viburnum, 
Sambucus  und  Adoxa  ganz  erheblich  ab  durch  die  Tracht,  die 
Form  und  Äderung  des  Blattes,  ihre  scheindoldigen  Blütenstände, 
den  kurzen  Griffel,  die  Form  der  Pollcnkörner  (nach  H.  Fischer 
a.  a.  O.  S.  47  und  25t  und  im  anatomischen  Bau,  von  allen  bis 
auf  Triostrum  auch  durch  ihre  Steinfrüchte.  Ich  habe  sie  daher 
schon  1902  auf  S.  12  meiner  Abhandlung  über  die  Morphogenie 
und  Phylogenie  der  Cormophyten  von  den  Caprif oliaceen  zu  den 
Umbellifloren  gebracht  und  bin  seitdem  zu  der  Überzeugung 
gelangt,  daß  alle  drei  Gattungen  zu  den  Cornaceen  gehören,  zu 
denen  sie  und  mit  ihnen  die  Caprif  oliaceen  ja  auch  schon  längst 
in  Beziehung  gebracht  worden  sind.  Daß  alle  drei  Gattungen 
gamopetal  sind,  darf  für  diese  Versetzung  zu  den  choripetalen 
Cornaceen  kein  Hindernis  bilden,  denn  auch  die  Alangieen- 
Gattungen  Ahtngium  und  Lissocarpa,  ja  sogar  die  Saxifragaceen- 
Gattung  Argophgllum  sind  schon  deutlich  gamopetal. 

Sehr  richtig  hebt  daher  Bailion  in  der  Hist.  pl.  VII  S.  74 
hervor,  daß  schon  Jussieu  durch  Unterbringung  von  Comus  bei 
den  Caprif  oliaceen  einen  vorurteilslosen  Beweis  für  die  Unhaltbar- 
keit der  absoluten  Trennung  von  Polypetalen  und  Gamopetalen 
geliefert  hat.  Angesichts  solcher  Tatsachen  muß  die  Kühnheit 
anerkannt  werden,  mit  welcher  Gilg  im  Gegensatz  zu  En  gier 's 
eigenem,  schon  oben  auf  S.  102  hervorgehobenen  Eingeständnis, 
daß  seine  Reihen  und  seine  Unterklasse  der  Sympetalen  nur  poly- 
phyletische  Entwickelungs- Etappen  darstellen,  noch  neuerdings 
auf  dem  Wiener  Congreß  in  seiner  gegen  mich  gerichteten  Apologie 
des  E n g 1 e r 'sehen  Systems  die  Fiction  aufrecht  zu  erhalten  sucht, 
alle  hinreichend  orientierten  Forscher,  auch  Engler,  hielten  an 
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der  Einteilung  in  Chorij>etalen  und  Sympetalen  fest  nicht  lediglich 
wegen  der  Sympetalie  der  letzteren,  sondern  wegen  des  über- 
einstimmenden Baues  in  den  gesamten  Blütenverhältnissen.1) 
Worin  diese  Übereinstimmung  des  Blütenbaues  z.  B.  bei  Ebenalm 
einerseits,  Campanulaten  andererseits  besteht,  darüber  wird  es 
Gilg  schwer  fallen,  eine  befriedigende  Auskunft  zu  geben.  Er 
wird  sich  hier  nicht  einmal  stützen  können  auf  solche  auch  bei 
den  Choripetalen , z.  B.  den  Celastralen,  weit  verbreitete  Merkmale, 
wie  Haplostemonie  und  unitegmische  Samenknospen , die  ihm 
hinreichend  erscheinen,  die  engsten  Beziehungen  der  Gentianaceen 
zu  den  Oleaceen , also  reducierten,  mit  den  Bignoniaceen  ver- 
schwisterten  Cheloneen,  zu  decretieren  iGilg  a.  a.  O.  S.  83). 

Die  Sympetalen  sind  eine  künstliche,  unnatürliche,  dem  heutigen 
Stande  der  botanischen  Systematik  nicht  mehr  entsprechende 
Pflanzengruppe;  das  ist  eine  Erkenntnis,  gegen  die  aller  tendenziöse 
Widerstand  der  Engler'schen  Schule  nichts  auf  die  Dauer  aus- 
zurichten vermag.  Sie  sind  bereits  vor  sechs  Jahren  in  meiner 
Abhandlung  über  die  Tubifloren  und  Ebenalm  in  ihre  Bestand- 
teile aufgelöst  worden,  und  wenn  ich  nun  auch  neuerdings  zu  der 
Überzeugung  gelangt  bin,  daß  sich  der  weitaus  größte  Teil  der- 
selben von  Luxemburgieen  ableiten  läßt,  so  wird  sich  doch  mit 
untrüglicher  Sicherheit  der  Nachweis  erbringen  lassen,  daß  sie 
keine  natürliche,  also  monophyletische  Gruppe  sind,  sondern  viel- 
mehr polyphyletisch  aus  dieser  Sippe  der  Ochnaceen , ja  zum  Teil 
sogar  nur  durch  Vermittelung  von  anderen  Descendenten  dieser 
Familie,  ihre  Entstehung  genommen  haben. 

Es  lassen  sich  nämlich  die  unitegmischen  Bicomes  (excl. 
Lennoaceen)  durch  die  mit  Rhaphiden  ausgestattete  Clethracem- 
Sippe-i  der  Sauraujeen  (Actinidia,  Saurauja  und  Clcmatoclethra) 

■)  E.  Gilg  in  Engl.,  Jahrb.  XXXVI,  4 (1905)  Beibl.  81  S.  82. 

a)  Als  dritte  Sippe  gehören  in  diese  Familie  die  lloriduleen,  von  denen 
HybXU  durch  H.  Lang  irrtümlich  zu  den  Lentihularieen  versetzt  worden  ist. 
Gerade  diese  durchaus  unrichtige  Versetzung  ist  meines  Wissens  die  einzige 
nicht  von  En  gier  selbst  herrührende  wesentliche  Systemveränderung  unter 
den  Dicotyledonen,  die  er  in  seinem  Sy llabus  berücksichtigt  und  trotz  der 
längst  durch  mich  erfolgten,  von  Diels  in  Engl  er ’s  Pflanzenreich  Heft  26 
(1906)  S.  51  anerkannten  Berichtigung  noch  bis  in  die  5.  Auflage  (1907)  S.  200 
aufrecht  erhalten  hat.  Ganz  richtig  gibt  übrigens  auch  Diels  die  Tatsachen 
nicht  wieder,  wenn  er  a.  a.  O.  benauptet,  ich  hätte  1903  in  meinen  Aus- 
führungen über  Bybh'n  eine  Notiz  von  Planchon  benutzt.  Diese  Notiz 
wurde  von  mir  mit  keiner  Silbe  erwähnt,  vielmehr  bin  ich  zu  meinen  da- 
maligen Anschauungen  über  die  Verwandtschaftsbeziehungen  von  llybli « 
ganz  unabhängig  von  Planchon  gekommen  und  erst  durch  Diels  auf 
Planchon  aufmerksam  geworden.  Wenn  ferner  Me  zc  ns  Schüler  H.  Walter 
auf  S.  2 seiner  Dissertation  über  die  Diagramme  der  f’bytolaccaceen  (Engl., 
Jahrb.  XXXVII  Beibl.  85,  1906)  die  Ableitung  der  gesamten  Monocotyten  von 
den  // dobien  unter  Bezugnahme  auf  Fritsch  unrichtigerweise  Prantl  zu- 
schreibt, so  kann  man  sich  des  Eindruckes  nur  schwer  erwehren,  daß  es 
für  die  Vertreter  der  Engler'schen  Schule  und  der  Engler'schen  Modi- 
fication  des  Eichler’schen  Systems  (Engler,  Gilg,  Mez,  Wangerin  usw.) 
geradezu  System  ist,  meine  Arbeiten  über  den  Stammbaum  der  BlütenpHanzen 
entweder  totzuschweigen  oder  um  jeden  Preis  nicht  sowohl  zu  widerlegen, 
als  vielmehr  ungeprüft  niederzukämpfen  oder  sie  gar  als  bloße  Wiederholung 
älterer  Ansichten  hinzustellen;  denn  auch  Gilg  hat  sich  nicht  die  Mühe  ge- 
nommen, meine  Ansichten  im  einzelnen  zu  widerlegen,  ja  er  glaubt  sogar 
Andere  vor  einer  eingehenden  und  gewissenhaften  objectiven  Prüfung  der- 
selben warnen  zu  sollen. 

9* 
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nahe  den  Dillen  iaceen,  Ternstroem iaceen  und  den  gleichfalls  rhaphiden- 
führenden  Maregra ei aceen  (incl.  Pelluciera ? und  Tetramerista':) 
von  den  aus  herber  idopsis- artigen  Berberidaceen  entstandenen 
Ochnaceen  ahlcitcn.  Die  Plumbaginaceen  gehören,  wie  ich  bereits 
1901  nachgewiesen  habe,  als  Verwandte  der  Caryophyllaceen,  Poly- 
qonaceeti  und  Xyctaginaceen  zu  den  durch  die  Orassulaceen  von 
Saaifragaceen  abzuleitenden  Centrospermen.  Die  bitegmischen 
Primulinen  sind  neben  den  Bicorne s und  Termtroetniaceen  aus 
Luecemburgieen  entstanden.  Auch  Syniplocos  ist  verwandt  mit  den 
Termtroetniaceen  und  Aquifoliaceen , die  Ehmaeevn  mit  den  Ola- 
caceen , im  besonderen  den  Bhaptopetaleen.  Desgleichen  gehören 
auch  die  Styracaceen  (excl.  lAssocarpa  und  Dicliaunthera ) zu  den 
nahe  Stuartia  und  Hartin  von  Gordonieen  abstammenden  Ebenol en ; 
durch  das  häufige  Vorkommen  einer  dreiseitigen  Centralplacenta 
leiten  sie  von  den  T emstroem iaceen  hinüber  zu  den  Suntalalen, 
bei  denen  einem  jeden  Fruchtblatt  meist  nur  noch  eine  einzige 
von  der  Centralplacenta  hcrabhängendc  Samenknospe  entspricht. 
Dagegen  unterscheiden  sich  die  Sapotaceen  von  den  übrigen  Ebe- 
nalen  und  den  Temstroemiaceen  ganz  erheblich  durch  das  Vor- 
kommen von  Nebenblättern,  das  im  Verhältnis  zu  den  Keimblättern 
sehr  kurze  Hypocotyl,  das  schon  einfach  getüpfelte  Holzprosenchym, 
von  den  meisten  oder  allen  auch  durch  ihre  schon  unitegmischen 
Samenknospen,  denn  über  die  Zahl  der  Integumente  von  Ualesia 
gehen  die  Angaben  von  Baillon  (Hist.  pl.  XI  S.  461  Anm.  1)  und 
van  Tieghem  (Journ.  de  bot.  XII,  1898,  S.  201)  auseinander.  Trotz 
der  vorhandenen  Abweichungen  gehören  aber  auch  die  Sapotaceen 
zu  den  Ebenalm,  wie  unter  anderem  aus  ihren  axillären  Tern- 
stroemiaceen-  und  AVyewden- Blütenständen,  ihrem  stark  imbricierten 
Temstroemiaceen-Ke\ch , ihren  meist,  wie  bei  manchen  Ebenaccen 
(Martius,  Fl.  bras.  VII,  Taf.  3),  extrorsen  Antheren,  den  wie  bei 
vielen  Styracaceen  und  Cleyera  japonica  (Sieb,  et  Zucc.,  Fl. 
jap.  I,  1835,  Taf.  23,  46  und  81)  mit  zwei  Längsreihen  von  Haaren 
besetzten  Thecen  von  Chryaophyllutn  flexmsum  (Martius,  Fl. 
bras.  VII,  Taf.  39) , ihren  apotropen,  meist  hängenden  Samen- 
knospen, ihrer  beerenartigen  Diospyrm- Frucht,  ihren  meist,  wie 
bei  Diospyrm,  seitlich  zusammengedrückten,  hartschaligen  Samen, 
ihren,  wie  bei  Diospyrm , länglichen,  meist  blattartigen  und  bald 
fieder-,  bald  handnervigen  Keimblättern  und  dem  Mangel  von 
Drüsenhaaren  leicht  ersichtlich  ist,  denn  letztere  fehlen  auch  den 
Ternstroemiaceen , Styracaceen  und  Symplocaceen  und  sind  nur 
erst  bei  wenigen  Ebenaceen  gefunden  worden.  Die  Cucurbitaceen 
gehören,  wie  wir  oben  auf  S.  118  gesehen  haben,  nicht  zu  den 
Campanuluten,  sondern  sind  neben  ihnen,  den  Loasaceen  und  den 
Begoniacecn  aus  Achariaceen  entstanden.  Die  mit  noch  crassi- 
nucellaten,  bitegmischen  Samenknospen  ausgestatteten  Sateadcrra- 
ceen  sind  sicher  mit  keiner  Familie  der  Gontorten  und  überhaupt 
der  Tubi/loren  verwandt,  wahrscheinlich  aber  überhaupt  nicht  mit 
irgend  einer  anderen  Familie  der  bisherigen  Sympetalen ; vermutlich 
gehören  sie  zu  den  Celastralen  oder  in  die  Nähe  der  Ampelidaecen. 
Im  übrigen  sind  wohl  die  meisten  Contorten  und  Tubiftoren  (incl. 
lAtnnoeen,  einer  Sippe  der  Boraginaeeon  l untereinander  nahe  ver- 
wandt; die  Convolvulaeeen . Apocynaceen  (incl.  Asclepiadeen),  Logania- 
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ceen  und  Scroph ulari aceen  scheinen  nahe  den  Santalalen  und 
iS ’apotaceen  direct  von  Ternstroemiaceen  oder  neben  den  Fouquiera- 
ceen  von  anderen  Cisti/loren  abzustammen ; aber  die  große  Mehr- 
zahl der  Tubifloren,  auch  die  Oleaceen  und  Plantaginaceen,  sind 
Abkömmlinge  der  Scrophulariaceen. 

Unter  den  Caprifoliaceen  ist  es  besonders  die  noch  durch 
deutzia-artig  gezähnte  Blätter,  scheidewandspaltige  Kapseln,  zahlreiche 
zuweilen  flach  spindelförmig  geflügelte  Sa.rifraqaceen-Samen  und 
noch  fast  actinomorphe,  nicht  ausgesackte  Blumenkrone  aus- 
gezeichnete Lonicereen-Gattune  DierviUa,  sodann  aber  auch  die 
noch  5 — 8-carpellate  Gattung  Leycestera , welche  die  Beziehungen 
zu  den  Ph iladelphecn  und  den  gleichfalls  von  diesen  abstammenden 
Cinehoneen  vermitteln.  Hauptsächlich  durch  seine  wie  bei  Lonicera- 
und  JJipaacus- Arten  paarig  verbundenen  Blätter  und  seine  aus- 
gesackte zygomorphe  Uonicmi- Blüte  schließt  sich  JViosteum  (Hook., 
Ic.  Taf.  1586 1 als  Reductionstypus  an  Lonicera.  Doch  auch  die 
wenigsamigen  Linnaeeen  leiten  sich  ab  von  Lonicereen,  ebenso 
wohl  auch  die  Valerianaceen  und  Dipsacaceen,  denn  wegen  ihrer 
ausgesackten  Blumenkrone,  des  langen  Griffels  und  des  abweichen- 
den anatomischen  Baues  kann  Valeriana  nicht,  wie  Hock  ver- 
sucht hat,  zu  Sambucus  in  Beziehung  gebracht  werden ; die  große 
habituelle  Ähnlichkeit  mit  S.  Ebtdus  beruht  nicht  auf  naher  Ver- 
wandtschaft. 

Da  nun  Comaceen  und  Caprifoliaceen  nicht  in  auf-  oder  ab- 
steigender Linie  miteinander  verwandt  sind,  sondern  beide  neben- 
einander aus  Philadelpheen  hervorgegangen  sind,  und  zwar  die 
Comaceen  hauptsächlich  durch  Cornus  aufs  innigste  mit  ihnen 
verknüpft,  die  Caprifoliaceen  durch  Diervilla  und  Leycestera,  so 
können  Viburnum,  Sambucus  und  Adoxa  nicht  gut  als  Verbindungs- 
glieder zwischen  beiden  Familien  angesehen  werden,  sondern  sind 
entweder  ganz  der  einen  oder  ganz  der  anderen  zuzusprechen. 
An  sich  wäre  es  ja  nun  nicht  undenkbar,  daß  die  drei  Gattungen 
neben  den  Valerianaceen  durch  Reduction  im  Gynoeceum  und 
reichere  Gliederung  des  Blütenstandes  aus  noch  actinomorphen 
Lonicereen  entstanden  sind.  Dann  würden  sich  aber  eine  ganze 
Reihe  von  exomorphen  und  zumal  endomorphen  Eigenschaften 
nicht  erklären  lassen,  in  denen  sie  sich  von  den  Caprifoliaceen 
unterscheiden,  mit  den  Comaceen  hingegen  übereinstimmen.  Man 
wird  daher  die  so  lange  Zeit  in  Geltung  gewesene,  wohl  haupt- 
sächlich auf  die  verwachsenblättrige  Blumenkrone  gegründete 
Ansicht,  daß  die  drei  Gattungen  mit  den  Lonicereen , Linnaeeen  und 
Valerianaceen  verwandt  seien,  aufgeben  müssen  und  sich  in  das 
Ungewohnte  zu  fügen  haben,  daß  sie  im  phylogenetischen  System 
der  Zukunft  zu  den  vorwiegend  choripetalen  Comaceen  gehören. 

Zumal  Viburnum  schließt  sich  aufs  engste  an  Cornus , nicht 
minder  aber  auch  an  Masturia  an,  und  nach  Überwindung  des 
alten  Vorurteils  von  der  angeblichen  scharfen  Scheidung  zwischen 
Choripetalen  und  Gamopetalen  wird  Masti.ria  durch  Viburnum  mit 
den  Comaceen  aufs  unlöslichste  verknüpft.  Der  baumartige  Wuchs 
von  Mastixia  arborea,  ihre  ganzrandigen,  lederigen  Blätter,  die 
reichblütigen  Trugdolden,  die  kleinen,  dicht  unter  dem  Frucht- 
knoten stehenden  Bracteolen,  die  kleinen,  spitzen  Kelchzähne,  die 
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kurzen,  dorsifixen  Antheren,  der  kurze  Griffel,  die  im  einzigen 
Fruchtknotenfach  einzeln  hängende  Samenknospe,  die  ellipsoidische, 
von  den  Kelchzähnen  gekrönte  Steinfrucht  mit  tiefer  Längsfurche 
im  Endocarp  und  endlich  auch  der  winzige,  lange,  im  oberen 
Ende  des  Nährgewebes  eingebettete  Keimling,  das  alles  findet 
sich  bei  Viburnum  wieder,  ja  sogar  der  Kiel  auf  der  Innenseite 
der  Kronblätter  von  Mastixia  ist  nach  Schirasawa  Taf.  87 
und  88  auch  bei  Viburnum  dilatatum  Thunb.  und  V.  odoratissi- 
mum  Ker  angedeutet.  Außer  den  wechselständigen  Blättern,  den 
freien,  klappigen,  mit  apicalem  Anhängsel  versehenen  Kronblättern 
und  dem  Discus  hat  daher  Mastixia  Viburnum  gegenüber  kaum 
irgendwelche  exomorphen  Verschiedenheiten  aufzuweisen.  In 
ähnlicher  Weise  geschwänzt,  wie  bei  Mastixia  arborea,  sind  aber 
die  Kronblätter,  wie  wir  gesehen  haben,  auch  bei  ToriceUia  tilii- 
folia  und  Älangium  costatum  King  inon  Wangerin),  und  ein  epi- 
gyner  Discus  kommt  sowohl  bei  Sambucus- Arten,  wie  auch  bei 
Cornus  und  anderen  anerkannten  Cornaceen  vor.  Dazu  kommt 
noch,  daß  manche  Viburnum -Arten  ganz  dieselbe  in  der  Knospe 
kegelförmige  weiße  Blumenkrone  haben,  wie  Cornus  sanguinea 
und  andere  Arten  dieser  Gattung  (vergl.  z.  B.  Schlechtendal- 
Hallier,  Flora  v.  Deutschi.  Taf.  2912  und  2704),  daß  bei  Mastixia 
auch  gegenständige  Blätter  Vorkommen,  wie  bei  Cornus,  Viburnum 
und  den  Sambuceen,  und  daß  bei  M.  arborea  die  Blattnarben  an 
den  älteren  Zweigen  in  ähnlicher  Weise  gehäuft  sind , wie  bei 
manchen  Com us- Arten  und  Aucuba.  Nach  Baillon,  Hist.  pl.  VII 
S.  168  werden  die  Blätter  von  Mastixia  beim  Trocknen  schwarz, 
wie  das  auch  bei  Aucuba,  Polgosma-,  Garrya-  und  Griselinia- 
Arten,  Melanophylla  usw.  der  Fall  ist;  nach  S.  169  sind  ferner  die 
Blütenstielchen  gegliedert,  wie  bei  Viburnum,  Sambucas.  Aucuba, 
Qriselinia,  Toricelita  und  Älangium,  die  Keimblätter  blattartig, 
wie  bei  Älangium.  Nach  Wilhelm,  Bilderatlas  zur  Forstbotanik 
(1907)  Fig.  277  hat  Viburnum  Opulus  ganz  ähnliche  geschlossene 
Winterknospen,  wie  Cornus  mos  (Fig.  224)  und  C.  officinalis, 
nach  Fig.  278  Vib.  Lantana  ganz  ähnliche  offene  Winterknospen 
mit  zwei  induplicierten , fiederfaltigen  Blättchen , wie  Cornus 
sanguinea  (Fig.  225).  Sehr  klein,  wie  bei  Mastixia  und  Viburnum, 
ist  der  Keimling  auch  bei  Polgosma  und  Lissocarpa,  und  bei  letz- 
terer hat  er  ganz  dieselbe  cylindrische  Form,  wie  bei  Mastixia 
arborea.  Bei  manchen  11  burnum- Arten  ist  das  Endosperm  stark 
ruminiert,  wie  das  nach  Sertorius  (S.  560)  andeutungsweise 
auch  bei  Älangium  hexapetalum  und  nach  den  Figuren  von 
Wight  und  Harms,  ganz  abgesehen  von  der  tiefen  Endocarp- 
falte,  bei  Mastixia  arborea  der  hall  ist. 

Eine  noch  deutlichere  Sprache  sprechen  aber  die  anatomischen 
Verhältnisse,  zumal,  wenn  man  auch  Sambucus  gleich  mit  in  die 
Betrachtung  hineinzieht.  Von  allen  Caprifoliaceen  unterscheiden  sich 
nämlich  Sambucus  und  Viburnum  durch  die,  wie  bei  allen  Corna- 
ceen, freilich  mit  Ausnahme  von  Mastixia,  typisch  collenchyniatisch 
ausgebildete  primäre  Rinde.  Ferner  hat  Sambucus,  gleich  Masti- 
xia, aber  freilich  auch  Lonicera-  und  Sgmphoricurpus- Arten,  se- 
cundären  Hartbast,  Viburnum  aber  statt  dessen  Stcinzellen,  gleich 
Älangium-,  Cornus-  und  Nyssa-Arten  (vergl.  Sertorius  S.  511 
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und  568).  Sodann  hat  Sambucus  bekanntlich,  gleich  den  meisten 
Cornnceen,  ein  sehr  umfangreiches  Mark,  und  zumal  das  regel- 
mäßige Vorkommen  von  Krystallsand  unterscheidet  diese  Gattung 
ebensosehr  von  sämtlichen  Capri foliaceen , wie  es  dieselbe  mit  den 
Comaceen  Oarrya,  Toricellia,  Aucuba,  Melanophylla  und  Kali- 
phora  verbindet.  Der  Kork  entsteht  bei  Viburnum,  Sambucus, 
allen  Comaceen,  aber  freilich  auch  den  auch  in  anderer  Hinsicht 
abweichenden  Caprifoliaceen- Gattungen  Älseuosmia  und  Carle- 
tnannia,  oberflächlich.  Dagegen  lassen  sich  die  Secretschläuche 
von  Sambucus  wohl  kaum  mit  den  Secretorganen  von  Mastix ia 
und  Nyssa  vergleichen.  Durch  ihre  einzelligen,  zweiarmigen 
Haare  und  den  in  Form  von  Drusen  ausgeschiedenen  o.xal- 
sauren  Kalk  schließt  sich  Mastixia  an  Camus,  während  bei 
manchen  FÜMmMtn- Arten  Sternhaare  Vorkommen , wie  sie  von 
Wangerin  (a.  a.  O.  S.  83)  auch  bei  einer  neuen  Älangium- Art 
(A.  costatum  Wangerin,  non  King)  gefunden  wurden  und  ferner 
auch  bei  den  nahe  verwandten  Araliaceen  sehr  verbreitet  sind. 
Das  Schließzellenpaar  ist  nach  Sertorius  bei  Mastixia  kreisrund, 
wie  auch  bei  Marlea- Arten,  Oarrya,  Oriselinia,  Davidia  und  Hel- 
wingia.  Schließlich  weicht  Sambucus  von  den  unzweifelhaften 
Caprifoliaceen  auch  noch  ab  durch  sein,  wie  bei  manchen  Corna- 
ceen,  einfach  getüpfeltes  Holzprosenchym  und  durch  den  Bau  der 
Markstrahlcomplexe. 

Trotz  des  zwar  noch  dreiblättrigen,  aber  doch  nur  noch  eine  einzige 
Samenknospe  enthaltenden  Fruchtknotens  gehört  auch  Viburnum 
anscheinend  zu  den  älteren  Comaceen,  bei  denen  die  Beziehungen 
zu  den  Philadelphem  noch  am  deutlichsten  erhalten  geblieben 
sind.  Während  sich  nämlich  Cornus  in  der  Form,  aufsteigenden 
Nervatur  und  Behaarung  des  Blattes  mehr  an  Philadelphus 
anschließt,  gleichen  manche  Viburnum-Arten,  wie  z.  B.  F.  Lautana, 
in  der  Form,  Bezahnung  und  Behaarung  des  Blattes  mehr  der 
Deutzia  crenata,  und  die  Ähnlichkeit  von  F.  Opulus  und  anderen 
Arten  mit  Hydrangea  braucht  wohl  kaum  besonders  in  Erinnerung 
gebracht  zu  w'erden.  Sogar  die  stark  behaarten,  ellipsoi'dischen 
Zweigknospen  mancher  Arten,  wie  z.  B.  F.  Lantana  L.  und  dila- 
tatum  Thunb.  (Schirasawa  Taf.  87  Fig.  11)  sind  denjenigen 
gewisser  Deutzia-  und  Hydrangea- Arten,  z.  B.  H.  quercifolia  Bartr., 
äußerst  ähnlich.  Mit  dem  Gesagten  stimmt  gut  überein,  daß  nach 
L.  Laurent  in  Lotsy,  Progr.  rei  bot.  I,  2 (1907),  referiert  im 
Journ.  of  bot.  XLV  (1907)  S.  253,  Viburnum  (wie  auch  Neri  um)  zu 
den  ältesten,  schon  in  Kreideablagerungen  festgestellten  Sympetalen 
gehört.  Die  Blütcnstaubkörncr  haben  nach  H.  Fischer  bei 
Cornus , Viburnum,  Sambucus  und  Ado.ra,  nach  Sertorius  auch 
bei  Aucuba , Oriselinia  und  Nyssa  und  nach  Wangerin  überhaupt 
bei  allen  von  ihm  anerkannten  Comaceen,  — außer  den  genannten 
erwähnt  er  noch  ausdrücklich  die  zu  den  Argophylleen  gehörende 
Gattung  Corolcia,  dann  Curtisia,  Melanophylla,  Kaliphora  und  Hel- 
U’ingia,  aber  nicht  Mastixia  — , drei  Längsfalten,  wogegen  Älangium, 
Camptotheca,  Davidia,  Garrya  und  im  Widerspruch  mit  Sertorius 
auch  Nyssa  nach  Wangerin  Porenpollen  besitzen  sollen. 

Alle  diese  zahlreichen  Übereinstimmungen  von  Viburnum  und 
Mastixia  untereinander  sowohl  wie  mit  Cornus  lassen  es  angezeigt 
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erscheinen,  die  ersten  beiden  Gattungen  noch  mit  in  die  Sippe 
der  Comeen  aufzunehmen,  sodaß  diese  nunmehr  drei  fast  durch- 
weg noch  zwitterblütige  Gattungen  enthält.  Durch  ihre  polygamen 
Blüten  und  ihre  kopfigen  Blütenstände  schließen  sich  auch  Davidia, 
Xyssa  und  Camptotheca  an  Cornus ; ihr  doppeltes  Integument,  die 
angeblich  abweichende  Form  der  Pollenkömer  und  die  zum 
mindesten  bei  Davidia,  nach  Wangerin  S.  71  aber  auch  bei 
Xyssa  epitropen  Samenknospen,  wrenn  seine  unklare  Ausdrucks- 
weise „nach  außen  gewendete  Micropyle“  genau  ebenso  zu  ver- 
stehen ist,  als  ob  der  Fruchtknoten  mehrblättrig  wäre,  sind  aber 
einer  Zurechnung  dieser  Gattungen  zu  den  Comeen  nicht  günstig. 

Durch  die  Verzweigungsart  ihrer  ausgewachsenen  Trugdolden 
und  das  Fehlen  der  Vorblätter  kommen  manche  Sumbucus- Arten, 
wie  z.  B.  6'.  nigra,  andere  wieder  durch  die  Neigung  zur  Aus- 
bildung dicliner  Blüten  noch  näher  an  Camus  heran,  als  Viburnum. 
Auch  die  übergebogenen , nach  oben  zu  harfenartig  eine  Reihe 
von  parallelen  Zweigen  emporsendenden  Aste  von  S.  nigra  und 
überhaupt  seine  ganze  Tracht  erinnern  stark  an  manche  Corttus- 
Arten,  z.  B.  C.  officinalis  (Hort.  bot.  Tokio).  Indessen  unterscheidet 
sich  Sumbucus  von  den  Comeen  durch  seine  Secretschläuche 
und  den  Krystallsand,  von  fast  allen  Cornaceen  überhaupt,  auch 
denen  mit  mehrfächeriger  Frucht,  wie  z.  B.  Davidia,  Xyssa-  und 
Com as- Arten,  durch  seine  getrennten  Steinkerne  und  durch  die 
zusammengesetzten  Blätter,  ln  letzteren  beiden  Eigenschaften, 
wie  auch  durch  ihren  Bisamgeruch,  schließt  sich  Adora  gut  an 
Satnbucus  an,  durch  ihr  kriechendes  Rhizom  und  den  krautigen 
Wuchs  zumal  an  S.  Ebulus.  Man  kann  sie  daher  wohl  als  einen 
verkümmerten  Sambucus  betrachten  und  als  solchen  mit  in  die 
Sippe  der  Sambucccn  aufnehmen.  Die  seit  Jussieu  immer  aufs 
neue  wieder  auftauchende,  zuletzt  von  Th.  Noväk  vertretene 
Annahme  einer  nahen  Verwandtschaft  von  Adoxa  und  Chryso- 
splmium')  dürfte  wohl  einer  genauen  Prüfung  gegenüber  kaum 
standhalten,  noch  weniger  Novdk's  Vergleich  der  von  ihm  ent- 
deckten epipetalen  Drüsen  mit  den  Staminodien  von  Parnassia. 
Eher  lassen  sich  diese  Drüsen  vielleicht  mit  den  Kronblattligulae 
von  Argophyllum  und  Corokia  vergleichen,  wenngleich  an  eine 
nahe  Verwandtschaft  auch  hier,  schon  aus  pflanzengeographischen 
Gründen,  nicht  zu  denken  ist. 

Durch  das  umfangreiche  weiße  Mark  ihrer  Zweige,  ihre  krautigen, 
dicht  gezähnten,  wie  bei  Sumbucus  nigra  und  Viburnum  Opidus 
mit  fadenförmigen  Stipulargebilden  versehenen  Blätter,  die  doldigen 
Blütenstände,  die  getrennten  Theken  und  die  getrennten  Stein- 
kerne ihrer  kugeligen  schwarzen  Früchte  stimmt  übrigens  auch 
Helwing'ia  sehr  mit  Satnbucus  überein,  und  da  letztere  Gattung 
sich  auch  gleich  den  meisten  Helwingieen  durch  Krystallsand  aus- 
zeichnet, so  sind  möglicherweise  die  Helwingieen  mit  den  Sambu- 
ceen  zu  vereinigen. 

Blattbürtige,  doldenartige  Inflorescenzen,  wie  Hehcingia,  hat 
auch  die  bisherige  Escallonieen-Gattung  Phyllonoma,  und  da  sie 

*)  O.  Drude  in  Engl.,  Jahrb.  V(1885)  S.  441—447;  H.  Hallier,  Ampe- 
lidr.en  (18%)  S.  318;  Th.  Noväk  in  Österr.  bot.  Zeitschr.  LIV  (1904)  S.  I— 7 
Taf.  1 und  2 und  Bot.  Centralbl.  XCV1II  (1905)  S.  275 — 276. 
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einerseits  durch  ihr  mittelamcrikanisches,  in  dasjenige  von  Sambucus 
hineinfallendes  Verbreitungsgebiet  unter  den  EscaUonieen  und 
Drexieen  eine  ziemlich  isolierte  Stellung  einnimmt,  andererseits 
aber  im  Bau  der  Blüte,  der  Form  der  Kelchlappen,  der  klappigcn 
Kronblätter,  der  getrennten  Theken,  des  Discus,  der  kurzen  ge- 
trennten Griffel  und  der  Frucht  sehr  mit  Sambucus  und  Adoxa, 
des  Fruchtknotens  mit  Polyosma  übereinstimmt,  so  mag  es  dem 
nächsten  Monographen  der  Cornaceen  in  Erwägung  gegeben  werden, 
ob  nicht  auch  Phyüonoma,  trotz  seiner  noch  mehrsamigen  Beeren- 
frucht, von  den  Escallonieen  zu  den  Sambuceen  zu  versetzen  ist. 

Ziehen  wir  aus  diesen  Betrachtungen  über  die  Umgrenzung 
der  Familie  der  Cornaceen  die  Summe,  so  ergibt  sich,  daß  Wangerin 
die  Gattungen  Garrya,  Xyssa,  < 'amptotheca,  Daridia  und  Alan gi um 
ganz  zum  Unrecht  aus  der  Familie  hinausgewiesen  hat,  daß  er 
('orokia  mit  Unrecht  in  der  Familie  belassen  hat,  es  sei  denn, 
daß  durch  1 lerübernahme  der  ganzen  Argophi/lleen  von  den 
Saxi frugaceen  zu  den  Cornaceen  die  letztere  Familie  zu  einer 
mehr  oder  weniger  diphyletischen  umgestaltet  würde,  und  daß 
ihm  die  Zugehörigkeit  von  Grubbia,  Polyosma,  Lissocarpa,  Vibur- 
n um,  Sambucus  und  Adoxa  zu  den  Cornaceen  entgangen  ist,  Grund 
genug  dazu,  daß  er  künftig  seinem  Hange  zu  mißgünstiger  Be- 
krittelung der  Arbeiten  von  älteren  Fachgenossen  mehr  Zurück- 
haltung auferlegt. 

Bei  den  Cornaceen  kommen  bereits  eine  Anzahl  von  Eigen- 
schaften der  Umbelliferen  (incl.  Araliaceen  i vor,  die  den  als  Stamm- 
eltern der  Umbellifloren  allein  in  Frage  kommenden  holzigen 
Saxifragacem  noch  fehlen.  Dahin  gehören  die  rindenständigen 
Gefäßbündel  und  die  markständigen  Secretgänge  von  Mastixia, 
das  Vorkommen  von  Coniin1)  und  das  umfangreiche  Umbelliferen- 
Mark  von  Sambucus,  die  zusammengesetzten  Blätter  von  Sambucus 
und  Adoxa,  die  köpfchenartigen  Blutenstände  von  Cornus-  und 
Xyssa-Arten,  Camptotheca  und  Davidia,  das  ruminierte  Endosperm 
von  Alangium-  und  Vi b um wm- Arten  und  Araliaceen,  die  leder- 
artigen Araliaceen- Blätter  von  Aucuba  und  Marti  na,  die  innen 
gekielten  Kronblätter  von  Mastixia  urbaren,  Viburnum-  Arten  und 
Umbelliferen  (incl.  Araliaceen 1,  die  einwärts  gekrümmten  Kronblatt- 
spitzen  von  Mastixia  arborea,  Alangium  costatum  King  (non 
Wangerin),  Toricellia  tiliifolia  und  Umbelliferen  (incl.  Araliaceen), 
die  Krystalldrusen  in  der  Oberhaut  des  Blattes  von  Alangium-, 
Griselinia-  und  Heptapleur  um  -Arten.  Darnach  leiten  sich  die  Um- 
belliferen  wahrscheinlich  durch  Vermittelung  der  Araliaceen  in  der 
N’ähe  von  Davidia,  Cornus,  Viburnum,  Mastixia,  Sambucus,  Adoxa 
und  Helwingia  ab  von  Cornaceen,  nicht  etwa  neben  ihnen  unmittel- 
bar von  Philadelpheen.  Die  Samenanlagen  sind  bei  den  Umbelli- 
feren (auch  den  Araliaceen  \ epitrop,  wie  bei  den  Cornaceen  Daridia, 
Curtisia,  Grubbia  und  vielleicht  auch  Mastixia  und  den  Xysseen, 
während  dies  unter  den  Saxifragaceen  bisher  meines  Wissens  nur 
bei  Argophyllum  (nach  Zahlbruckner's  Abbildung!  beobachtet 
worden  ist. 

*)  Verel.  darüber  H.  Halber.  AmpeUHeen  (18961  S.  318;  L.  Rosen- 
thaler  in  Beih.  Bot.  Centr.  XXI,  I,  3 (1907)  S.  308 — 309. 
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Da  die  Saxifragaceen  als  wichtiges  Ent  wickeln  ngscent  rum 
zahlreicher  Dicotylen-Familien  hier  reichlich  erwähnt  werden  mußten, 
so  mögen  auch  noch  einige  ihrer  übrigen  Verwandtschaftsbeziehungen 
hier  in  Kürze  geschildert  werden. 

Donatia  hat  Secretintercellularen,  gleich  der  Brexieen- Gattung 
lioussea.  Nach  geographischer  Verbreitung,  Tracht,  Blütenstand, 
Blütenbau,  Form  der  Anthercn,  Zahl  der  Carpelle,  Placentation 
usw.  ist  sie  wohl  nur  ein  reducierter  Abkömmling  der  Brej  ieen- 
Gattung  Chatepoa  (Hook.,  Icones  Taf.  1082). 

Durch  Engler  sind  die  Cunoniaceen,  die  R.  Brown  schon 
1814  als  besondere  Familie  aufgefaßt  hatte,  wohl  mit  Recht  w ieder 
von  den  Saxifragaceen  abgetrennt  worden,  denn  nach  Holle  und 
.Solered er  unterscheiden  sie  sich  im  anatomischen  Bau  nicht 
unerheblich,  so  namentlich  durch  das  Vorkommen  von  Schleim- 
zellen in  Oberhaut  und  Hypoderm  des  Blattes  und  in  der  Rinde 
der  Zweige,  von  secundärem  Hartbast  in  der  Achse  und  von 
Spicularzellen  im  Blattfleisch  (letztere  nur  bei  Pancheria l.  Von 
den  Escallonieen,  Philadelpheen,  Hydrangeen,  tiibes,  Francoeen  und 
fast  allen  S ’axifrageen,  doch  nicht  den  Brexieen,  unterscheiden  sich 
die  Cunoniaceen  auch  durch  oberflächliche  Korkbildung.  Die 
nahe  Verwandtschaft  der  letzteren  mit  den  Saxifraguceen  wird 
von  niemandem  bestritten.  Trotz  ihrer  gegenständigen  Blätter 
sind  sie  aber  offenbar  nicht  den  Philadelpheen  zu  nähern, 
sondern  mit  Rücksicht  auf  die  oberflächliche  Korkbildung  und 
die  lederig-pergamentartige  Textur  der  Blätter  den  Brexieen.  Den 
Besitz  von  Nebenblättern  haben  die  Cunoniaceen  gemein  mit  den 
Brexieen  Strasburgera  und  Iteu  iUeifolia,  aber  freilich  auch  mit 
der  Philadelphee  Pterostemon.  ln  mancher  Hinsicht  nähern  sie 
sich  auch  den  gleichfalls  den  Brexieen  nahe  stehenden  Temstroc- 
miaceen , Quiinaceen,  Guttiferen  und  anderen  Outifloreti,  zumal 
wenn  wir,  wie  im  folgenden  begründet  werden  wird,  auch  Euerg- 
phia  noch  mit  als  älteren,  auch  im  Gynoeceum  noch  polymeren, 
durch  noch  verlängerte  Blütenachse  ausgezeichneten  Typus  zu  den 
Cunoniaceen  herübernchmen.  Die  ähnlich  wie  bei  Escallonia  be- 
schaffenen Drüsenzotten  von  Cunonia  und  Ceratopetnlum,  das 
Vorkommen  leistenartiger  Höckerbildungen  an  den  Schließzellen 
der  Spaltöffnungen  von  Belangeru,  Bauern  und  Escallonia,  von 
Harz  ausscheidenden  Drüsen  an  den  Blattzähnen  von  Cunonia 
und  Escallonia,  die  lackierten  Blätter  und  die  warzenförmigen,  an 
Econymus  verrucosa  erinnernden  Lcnticellcn  der  Zweige  von 
Apkanopetalum  resinosum  Endl.  und  Escallonia- Arten  rücken  aller- 
dings, trotz  des  verschiedenen  Ortes  der  Korkentstehung,  auch 
eine  Annäherung  der  Cunoniaceen  an  die  Escallonieen,  zu  denen 
nach  dem  mir  vorliegenden  Material  nur  Escallonia,  Valdiviu,  For- 
gesia  und  Montinia  gerechnet  werden  können,  ins  Bereich 
der  Möglichkeit.  Auf  jeden  Fall  aber  müssen  die  Cunoniaceen 
wegen  des  Auftretens  einfacher  Gefäßdurchbrechungen  bei  Cerato- 
pctalam,  JMtmgera  und  Buuera  (unter  den  holzigen  Saxifragacem 
nur  bei  Brexia,  der  Philadelphee w-Gattung  Whipplea  und  der 
Hydrnngeen- Gattung  Cardiundra  beobachtet)  und  großer  einfacher 
Tüpfel  an  den  gegen  Markstrahlparenchym  grenzenden  Gefäß- 
wänden von  Cunonia  und  CalHeoma  i sonst  nur  noch  bei  der 
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Hydrangeen- Gattung  Broussaisia ),  sowie  wegen  ihrer  bereits  gegen- 
ständigen Blätter  als  Geschwister,  nicht  etwa  als  die  Stammeltern 
der  Saxifragacem  angesehen  werden. 

Mit  den  Cunoniaceen  hätte  auch  Bauera  von  den  Saxifraga- 
ceen  entfernt  werden  müssen,  denn  mit  ersteren  hat  sie  eine  ganze 
Reihe  gerade  jener  Merkmale  gemein,  durch  die  diese  sich  von 
letzteren  unterscheiden,  und  zwar  schließt  sie  sich  sowohl  im 
inneren  wie  im  äußeren  Bau  aufs  engste  an  Belangera  an.  Mit 
letzterer,  aber  freilich  auch  einigen  Escallonia- Arten,  teilt  sie  das 
schon  erwähnte  Vorkommen  leistenartiger  Höckerbildungen  an 
den  Schließzellen  der  Spaltöffnungen,  mit  ihr  und  Ceratopetalum 
auch  das  Vorkommen  einfacher  Gefäßdurchbrechungen,  ja  durch 
das  Überwiegen  der  letzteren  gegenüber  den  daneben  vorkommen- 
den leiterförmigen  Durchbrechungen  entfernt  sie  sich  sogar  noch 
viel  weiter  von  den  Saxifragacem  als  irgend  eine  andere  Cuno- 
niacee.  Nach  Holle  im  Bot.  Centralbl.  LIII  (1893)  S.  40,  213 
und  222  zeichnet  auch  sie  sich,  gleich  den  übrigen  Cunoniaceen, 
vor  den  Saxifragacem  aus  durch  das  Vorkommen  verschleimter 
Epidermiszellen  und  wurde  daher  auch  schon  von  ihm  auf  S.  40 
und  216  schlichtweg  als  Cunoniacee  behandelt.  Nach  Holle  S.  7 
sind  Belangera  und  Bauera  ferner  die  einzigen  Cunoniaceen,  bei 
welchen  er  einfach  getüpfeltes  und  gefächertes  Holzprosenchym 
beobachtet  hat,  das  unter  den  holzigen  Saxifragacem  nur  bei 
Hydrangem,  Deutzia  und  Ribes  gefunden  wurde.  Gleich  den 
übrigen  Cunoniaceen  weicht  schließlich  auch  Bauera  von  den 
Saxifragacem  mit  Ausnahme  von  PeltiphyUum,  Vuhlia  und  den 
Brexiem  durch  oberflächliche  Korkentwickelung  ab.  Die  Pollen- 
körner von  Bauera  rubioides  weichen  allerdings  nach  Mohl1) 
von  denen  der  Weinmannia  dioica  dadurch  ab,  daß  in  den  drei 
Längsfalten  die  Warzen  fehlen;  indessen  lassen  sic  sich  vielleicht 
mit  denen  von  Cunonia  capmsis  vergleichen,  die  nach  H.  Fischer 
drei  äquatoriale  Austrittsstellen  haben.  Ganz  anders  beschreibt 
übrigens  J.  Fritzsche4)  den  Pollen  derselben  Bauera- Art. 

Im  äußeren  Bau  schließt  sich  Bauera  besonders  in  ihren 
schmalen,  spitzen,  zuweilen  die  Fünfzahl  übersteigenden  Kelch- 
blättern, der  F'orm  und  großen  Zahl  der  Staubblätter,  dem  be- 
haarten, zweiblättrigen,  von  getrennten  spreizenden  Griffeln  ge- 
krönten Fruchtknoten,  den  zahlreichen  wagerechten  apotropen 
Samenknospen,  der  Form  des  in  reichliches  Nährgewebe  ein- 
gebetteten Keimlings  und  in  der  fach-  und  scheidewandspaltigen 
Kapsel  an  Belangera  an.  Die  im  I lerbar  schwarzen  Antheren  von 
Acrophyllum  venosum  geben  der  Vermutung  Raum,  daß  auch 
dieses,  gleich  Bauern  sessiliflora,  schwarzrote  Antheren  besitzt, 
und  auch  in  der  derben  Textur  und  lackglänzenden  Oberfläche 
der  Blätter  stimmt  Bauera  gut  mit  manchen  Cunoniaceen  überein. 
Nach  En  gl  er  in  Engl.  Pr.,  Nat.  Pfl.  III,  2 a S.  93  soll  Bauera 
allerdings,  abweichend  von  den  Cunoniaceen,  dreiblättrige  Blätter 
ohne  Nebenblätter  besitzen;  schon  Bail  Ion  erklärte  jedoch  in 
der  Hist.  pl.  III  S.  371  die  Seitenblättchen  für  blattartige  Neben- 


*)  Mohl,  H,  Bau  und  Formen  der  Pollenkörner  (1X34)  S.  93. 
*)  Fritzsche,  J.,  über  den  Pollen  (1837)  S.  743. 
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blätter,  und  auch  mir  scheint  dem  nichts  im  Wege  zu  stehen,  sie 
für  den  Nebenblättern  der  Cunoniaceen  homolog  zu  erklären. 

Wegen  hochgradiger  Übereinstimmung  in  der  Tracht,  der 
Blütenfarbe  und  irn  Bau  von  Blüte  und  Frucht  habe  ich  Hauern 
lange  Zeit  für  eine  Gattung  der  Tremandraceen  gehalten  und  dies 
seit  1901  auch  in  verschiedenen  Veröffentlichungen  zum  Ausdruck 
gebracht.1)  Nach  Payer,  Organ.  Taf.  29 — 31  haben  aber  die 
Tremandraceen  ganz  dasselbe  eigenartig  kappenförmig  ausgebildete 
Exostom  der  Samenknospen,  wie  Polygala , das  schon  für  sich 
allein  hinreichen  würde,  für  die  Tremandraceen  und  Pol ’igalaceen 
(incl.  Kramera)  die  innigsten  Verwandtschaftsbeziehungen  anzu- 
nehmen, doch  gehen  hiermit  noch  eine  große  Zahl  anderer  Über- 
einstimmungen Hand  in  Hand.  Von  beiden  Familien  der  Trigoni- 
aleii  ist  Bauern  schon  allein  durch  ihren  zuweilen  halb  in  die 
Blütenachsc  eingesenkten  Fruchtknoten,  die  große  Zahl  ihrer 
Staubblätter,  ihre  getrennten  Griffel  und  ihre  zahlreichen  apotropen 
Samenknospen  scharf  getrennt. 

Die  im  Wuchs  den  übrigen  Cunoniaceen  gegenüber  schon 
stark  reduciertc  Gattung  Bauera  leitet  hinüber  zu  den  noch  weiter 
verkümmerten  Elatinaceen,  die  wir  schon  oben  auf  S.  117  als  Ver- 
wandte der  Cunoniaceen  bezeichnet  haben.  Nach  ihrem  äußeren 
und  inneren  Bau  können  sie  geradezu  als  verkümmerte  Ab- 
kömmlinge der  Cunoniaceen  angesehen  werden,  doch  lassen  sie 
sich  wegen  ihres  spärlichen  oder  fehlenden  Endosperms  und  einiger 
anderer  Abweichungen  noch  getrennt  halten.  Zu  den  schon  oben 
auf  S.  117  kurz  erwähnten  Saxifragaceen-  und  < 'unoniaceen-Merk- 
malen  der  kleinen  Familie  sei  hier  nur  noch  einiges  wenige  hin- 
zugefügt. Die  Drüsenzotten  haben  anscheinend  dieselbe  Form, 
wie  bei  Cunonia.  Ceratopefalum,  Escallonia  und  den  Saxifrageen, 
auch  finden  sic  sich  nicht  nur  an  Stengel  und  Blattfläche,  sondern 
bilden  auch,  wie  bei  Cunonia,  den  Abschluß  der  Blattzähne.  Die 
für  die  Cunoniaceen  characteristischen  verschleimten  Epidermis- 
zellen  des  Blattes  sind  auch  bei  Bergia  terana  vorhanden.  Die 
schon  bei  Bauern  vorwiegend  einfach  durchbrochenen  Gefäße 
haben  bei  den  Elatinaceen  überhaupt  nur  noch  einfache  Durch- 
brechungen; wie  bei  den  Philadelpheen,  Hydrangcen  und  vielen 
Cornacem  haben  sie  ferner  einen  noch  viereckigen  Querschnitt. 
In  der  Tracht,  der  Behaarung  von  Achse  und  Blatt  und  dem 
schwachen  Glanz  der  Blätter  schließt  sich  zumal  Bergia  palliderosen 
Gilg  (Angola:  Baum  no.  98)  eng  an  Bauera,  durch  die  roten 
Kronblätter  und  Antheren  auch  B.  erythrochlamys  Gilg  (Baum 
no.  110).  Auch  die  Blattstellung,  Blattzähne,  Nebenblätter,  Diplo- 
stemonie,  zahlreichen  Samenknospen  um!  Samen  und  endlich 
auch  die  scheidcwandspaltige  Kapsel  sind  einer  Ableitung  der 
Familie  von  den  Cunoniaceen  günstig.  Die  Verbreitungsgebiete 
von  Bergia  und  Bauern  durchdringen  einander  in  Victoria. 

Die  oben  bei  Besprechung  der  Cunoniaceen  mit  in  diese 
Familie  aufgenommene  Gattung  Eucryphia  habe  ich  auch  schon 

1 Hall ic r,  H.,  Tubißnren  und  Kl) malen  19(1] I S.  32 — 33,  73,  84 
und  100 ; Vorläufiger  Entwurf  (1903)  S.  312;  Engler's  Jloealen  usw.  (1903)  S.  53. 
Neue  Schlaglichter  (1905)  S.  9;  l’rovisional  scheme  (1905)  S.  159. 
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auf  S.  37  meiner  Abhandlung  über  die  Tubif loten  und  Ebenalen 
(1901)  und  auf  S.  60  — 62  meiner  Arbeit  über  Engler's  Rosalen 
usw.  (1903)  zu  den  Cunoniaeeen  in  Beziehung  gebracht,  an  letz- 
terem Orte  aber  auch  zu  den  Quiinaceer, j und  Rosaceen  und 
irrtümlich  zu  der  Tcrebinthacrrn-Ciattung  Brunellia ; auch  ging  ich 
trotz  der  zwischen  Eucryphia,  den  Cunoniaeeen,  Quiinaceen  und 
Rosaceen  vorhandenen  Beziehungen  zu  weit,  wenn  ich  hier  die 
ersteren  drei  mit  Brunellia  zu  einer  Rosaceen- Sippe  vereinigte. 
Denn  die  Quiinaceen  gehören  zw'ar  auch  zu  den  Verwandten 
der  Saxifragaceen,  stehen  aber  wohl  den  zu  den  Cistifloren  ge- 
hörenden Oehnaceen  und  Quttifenm  näher,  als  den  Cunoniaeeen 
incl.  Eucryphia.  Zu  den  schon  a.  a.  O.  (1903»  aufgezählten  An- 
klängen von  Eucryphia  an  die  Cunoniaeeen  sei  hier  noch  folgendes 
ergänzend  hinzugefügt. 

Die  für  die  Cunoniaeeen  characteristische  und  auch  bei  Bergia 
vorkommende  Verschleimung  der  Oberhaut  des  Blattes  findet  sich 
nach  Solereder,  Syst.  Anat.  S.  343  auch  bei  Eucryphia.  Die 
Gefäßdurchbrechungen  sind  nach  Gilg  in  Engl.  Pr.  III,  6 S.  129 
reichspangig  leiterförmig  bis  einfach,  die  Gefäße  englumig,  die 
Hartbastbündel  durch  Sclerenchym  verbunden,  die  Haare  einzellig, 
wie  bei  den  Cunoniaeeen,  das  Blattfleisch  von  Spicularzcllen  durch- 
setzt, wie  bei  Paneheria.  An  den  Nebenblättern  und  Vorblättern 
der  australischen  Arten  kommen  nach  Gilg  harzabsondernde 
„fingerförmige  Drüsen“  vor,  die  möglicherweise  den  Drüsenzotten 
von  Escallonia,  Cunonia  und  Ceratopetalum  gleichgebaut  sind. 
Das  Verbreitungsgebiet  von  Eucryphia  (Chile,  Neusüdwales,  Tas- 
manien) fällt  vollständig  in  dasjenige  der  Cunoniaeeen  hinein. 
Das  zumal  oberseits  stark  vorspringende,  unterscits  mehr  durch 
die  Haare  verdeckte  enge  Adernetz  von  Eucryphia  cordifolia  ist 
ganz  ähnlich  dem  von  Callicoma  serratifolia  Andr.,  Ceratopetalum 
gummiferum  Sm.  und  Platylophus  trifoliatus  D.  Don.  Die  Kelch- 
blätter derselben  Art  sind  innen  parallel  vielnervig,  wie  bei  Cerato- 
petalum, und  hinfällig,  wie  bei  Gillbeea  und  Belangera  (Engl.  Pr., 
Nat.  Pfl.  III,  2a  Fig.  56C  und  E).  Durch  die  auffälligen  roten 
Blumenblätter  nähert  sie  sich  Bauern,  durch  Form  und  Zahl  der 
Staubblätter  Bauern  und  Belangera,  durch  die  scheidewandspaltige 
Kapsel  Cunonia  und  Weinmannia  (Gacrtn.  Taf.  225;  Bailion, 
Hist.  pl.  III,  Fig.  451),  Belangera,  Philadelphus,  Itea  und  Escallo- 
nia (Engl.  Pr.,  III,  2a  Fig.  56 E,  36C,  45E,  J und  K,  47F). 

Zu  den  Cunoniaeeen  und  in  die  unmittelbare  Nachbarschaft 
von  Eucryphia  gehört  offenbar  auch  Medusagyne  oppositifolia  Baker 
von  den  Seychellen  (Hook.,  Ic.  Taf.  1252  und  2790).  Allerdings 
sollen  ihr  die  für  die  Cunoniaeeen  so  characteristischcn  Neben- 
blätter fehlen  und  in  der  Achse  rindenständige  Gefäßbündel  Vor- 
kommen, doch  mögen  vielleicht  die  Nebenblätter  schon  frühzeitig 
abfallen,  wie  das  ja  auch  bei  Eucryphia  der  Fall  ist.  Die  gegen- 
ständigen Blätter,  der  dachigc,  hinfällige  Kelch,  die  roten  Blumen- 
blätter, Form  und  Zahl  der  viel  länger  als  Kelch-  und  Kronblätter 
stehen  bleibenden  Staubblätter,  der  polymere  kantige  Fruchtknoten, 
die  von  unten  her  schirmförmig  scheidewandspaltige  Kapsel,  der 
genagelte  Fruchtstiel  und  die  geflügelten  Samen  deuten  ganz  ent- 
schieden auf  nahe  Beziehungen  zu  Eucryphia.  Die  freien  Griffel 
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stehen  ziemlich  weit  voneinander  ab,  wie  das  auch  bei  Bauern 
(Engl.  Pr.,  III,  2a  Fig.  53 E)  und  Callicoma  (Bai  11.,  Hist.  pl.  III 
Fig.  454  und  455)  der  Fall  ist.  Die  Blätter  sind,  wie  bei  Eueryphia 
und  anderen  Cumniaceen,  „utrinque  eximic  minuteque  reticulata“. 
Die  Funiculi  bleiben  an  der  Mittelsäule  der  Kapsel  als  kurze 
Borsten  stehen,  ebenso  hin  und  wieder  an  den  Placentarfasern 
von  Eueryphia  eordifolia.  Der  Pollen  ist  „globoso-trigonum, 
triporosum“,  wie  nach  H.  Fischer  auch  bei  Cunonia  capensis. 
Pfianzengcographisch  kommt  Medusagyne  einigen  auf  Madagascar. 
den  Comoren  und  Mascarenen  vorkommenden  Weinmannia- 
Arten  nahe. 

Schon  auf  S.  74 — 76  meiner  Abhandlung  über  die  Tubifloren 
und  Ebenalen  (1901)  habe  ich  auch  die  Celastralen  für  in  Blüte 
und  Frucht  rcducierte  Abkömmlinge  der  Saxifragazeen  erklärt, 
ohne  daß  ich  indessen  damals  schon  angeben  konnte,  mit  welcher 
Sippe  dieser  polymorphen  Pflanzenfamilie  sic  am  nächsten  ver- 
wandt sind.  Auch  sind  meine  damaligen  Ausführungen  insofern 
noch  mit  unrichtigen  Anschauungen  untermischt,  als  ich  darin  die 
von  liutaceen  abstammenden  oder  wenigstens  mit  ihnen  ver- 
schwisterten,  gleich  ihnen  zum  Teil  Styloiden,  zum  Teil  Rhaphiden 
führenden  Melianthaceen  irrtümlich  zu  den  Saxifragazeen  stellte, 
als  ich  ferner  die  von  perrottetia-artigen  Brexieen  abstammenden 
Rhamnaeeen,  die  zu  den  Santalalen  gehörenden,  allerdings  auch 
den  Cistifloren  noch  ziemlich  nahe  stehenden  Icacinaceen  und 
die  noch  crassinucellaten,  mit  den  Cunoniaceen  verwandten 
Staphyleaceen  noch  zu  den  Celastralen,  die  wahrscheinlich  den 
Vochysiaceen  nahe  stehenden  Proteaceen  aber  zu  den  Santalalon 
rechnete  und  auch  die  durch  die  Gonystylaceen  ( Gonystylus , Micro- 
semma,  Solmsia  und  Odolepis)  von  Lythraceen  abstammenden 
Thymelaelneen,  sowie  die  neben  den  Bignoniaceen  von  Cheloneeu 
abstammenden  Oleaceen  irrtümlich  mit  den  Celastralen  und  San- 
talalen in  Verbindung  brachte.  Ebensowenig  ließ  sich  auch  die 
daselbst  vorgenommene  Einreihung  der  Loganiazeen -Gattung 
Gelsemium  und  der  Gattung  Desfontainea  in  die  Familie  der  (Heu- 
eren aufrecht  erhalten.  Die  letztere  ist  offenbar  ein  ColumeUiu 
und  den  neuseeländischen  Veronica  - Arten  nahe  stehender,  aber 
im  Androeceum  und  Gynoeceum  noch  isomerer  alter  Scrophu- 
lariaceen- Typus;  als  solcher  ist  sie  auch  bereits  in  meinem  „Pro- 
visional  scheine“  (1905)  S.  162  unter  den  Scroph via ri aceen  auf- 
geführt, während  die  von  den  Solanaceen  neben  die  Scrophularia- 
ceew-Gattung  Ixianthes  zu  stellende  Gattung  Retzia  hier,  wie  bei- 
läufig bemerkt  sei,  durch  ein  Versehen  des  Setzers  ausgelassen 
wurde.  Die  hier  gleichfalls  zu  den  Scrophulariaceen  gestellte 
Gattung  Plocosperma  ist  wohl  besser  mit  den  Hydrophyllaceen 
und  Lennoaceen  zu  den  Boraginaceen  zu  stellen. 

Für  die  Celastralen  aber  ist  es  mir  gegenwärtig  nicht  mehr 
zweifelhaft,  daß  sie  sich  nicht  mit  den  Umbellifloren  und 
den  Rubialen  von  Philadelpheen  oder  Hydrangeen  ableiten, 
sondern  den  Brexieen  nahe  stehen.  Zumal  für  die  Aquifoliaceen 
läßt  sich  dies  durch  einen  Vergleich  mit  Brexia,  Anopterus  und 
Jtea  mit  Sicherheit  erweisen.  Durch  die  kräftigen,  steifen,  grünen. 


Digitized  by  Google 


Ilalher.  Über  Juliania  u.  il.  wahren  Stammeltern  d.  Katzchenblütler.  143 

glatten  Zweige,  die  derb  lederigen,  sattgrünen  Blätter,  die  achsel- 
ständigen Blütenstände,  die  kleinen  Bracteolen,  die  kugeligen 
Blütenknospen,  die  porcellanweißen , dicken,  fleischigen  Blumen- 
blätter, die  kräftigen,  steif  aufrechten  Staubfäden,  die  länglichen 
Antheren,  den  gamosepalen , gewölbten,  um  das  Blütensticlchcn 
herum  eine  grabenartige  Vertiefung  bildenden  Kelch  von  Ilex 
Aquifolium,  durch  die  lederigen,  regelmäßig  gezähnten  Blätter  von 
Ilex  Oldhami  und  I.  latifolia  (Schirasawa  Taf.  62),  durch  die 
fein  gezähneltcn  spitzen  Kelchzipfel  von  Ilex  rotunda  und  /,  Old- 
hami  (Schirasawa  Taf.  60  und  62)  und  durch  die  hängenden 
apotropen  Samenknospen  nähert  sich  Ilex  der  26'e-ciee/i-Gattung 
Anopterus  iBot.  mag.  Tat.  4377),  durch  die  fleischigen,  grünen 
Kronblätter  von  Ilex  latifolia  der  Brexia  madagascanensis,  durch 
die  stachelrandigen  Blätter  von  Ilex  Aquifolium  der  Itea  ilieifolia 
und  Brexia , durch  den  winzigen  Keimling  der  Brexieen  - Gattung 
Ixerba  (Engl.  Pr.,  Nat.  Pfl.  III,  2a  Fig.  44 K),  durch  die  nach 
van  Tieghem  tenuinucellaten  unitegmischen  Samenknospen  den 
Philadeljiheen,  Hgdrangeen  und  der  Gattung  Escallonia,  durch  die 
kleinen  Nebenblätter  den  Brexieen  Strasburgera  und  Itea  ilieifolia 
(China:  K.  H.  Wilson  no.  144,  Hb.  Hamb.  1.  Die  Bliitcnstaub- 
körner  sind  nach  H.  Fischer,  Beitr.  z.  vergl.  Anat.  d.  Pollenk. 
1 Breslau  1890)  S.  41  bei  Ilex  Aquifolium  warzig  und  mit  drei 
Längsfalten  versehen,  wie  bei  einigen  Saxifraga  - Arten  (S.  381. 
Das  Verbreitungsgebiet  der  Aquifoliaceen  erstreckt  sich  gleich 
demjenigen  vieler  Bre.rieen  bis  nach  Oceanien,  wo  z.  B.  Ixerba, 
Quintima,  lJedea  und  Phelline  heimisch  sind. 

Zumal  aber  im  anatomischen  Bau  von  Achse  und  Blatt  stimmen 
die  Aquifoliaceen,  wie  sich  aus  einer  vergleichenden  Durchsicht 
von  Solereder’s  Syst.  Anat.  d.  Dicotyl.  (1899)  S.  237 — 240  und 
355 — 360  leicht  ergibt,  fast  vollkommen  mit  den  Escallonieen  oder 
wenigstens  mit  den  durch  Benth.  und  Hook,  und  durch  Engler 
mit  ihnen  vereinigten,  aber  durch  Außenkork  abweichenden 
Brexieen  überein.  Denn  leiterförmige  Gefäßdurchbrechungen, 
Hoftüpfelung  der  Gefäßwand  in  Berührung  mit  Parenchym,  hof- 
getiipfeites  Holzprosenchym,  der  Mangel  besonderer  Spaltöffnungs- 
apparatc,  das  Fehlen  innerer  und  äußerer  Drüsen,  das  Vorkommen 
von  Drusen  und  Einzelkrystallcn,  einfache,  einzellige  1 laare,  bifacialer 
Blattbau,  Spaltöffnungen  nur  auf  der  Unterseite  des  Blattes,  eine 
mehrschichtige  Oberhaut  des  Blattes,  I Iypoderm,  in  der  Epidermis 
entstehender  Kork,  collenchymatische  Ausbildung  der  primären 
Rinde,  Steinzellen  in  derselben,  ein  gemischtes  und  continuierliches 
Sclcrenchymrohr,  das  Fehlen  secundären  Hartbastes,  spiralige 
Verdickung  des  Holzprosenchyms,  ein  oder  mehrere  Gefäßbündel 
im  Blattstiel,  das  alles  sind  Verhältnisse,  die  ebensogut  bei  Brexieen, 
wie  auch  bei  den  Aquifoliaceen  angetroffen  werden.  Ja  sogar  die 
für  manche  Ilex- Arten  characteristischen  Korkwarzen  des  Blattes 
kommen  auch  bei  einer  Brexiee,  nämlich  der  Roussea  Simplex,  vor. 
Außer  den  verschleimten  Obcrhautzellen  des  Blattes  mancher  Ilex- 
Arten  haben  daher  die  Aquifoliaceen  den  Brexieen  gegenüber 
nichts  Characteristisches  aufzuweisen,  und  es  steht  dem  kaum 
etwas  im  Wege,  sie  als  Brexieen  mit  reduciertem  Gynoeceum  zu 
betrachten. 
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Dem  Beispiel  Baillon's  folgend,  vereinigte  ich  mit  den  Aqnt- 
foliaceen  auf  S.  75  meiner  Abhandlung  über  die  Tuhifioren  und 
Ebenalen  (1901)  die  Cyrillaceen.  Obgleich  nun  wenigstens  im 
anatomischen  Bau  beide  Familien  in  der  Tat  fast  vollständig  mit- 
einander übereinstimmen,  scheinen  doch  die  AquifoUacfien  nicht 
die  nächsten  Verwandten  der  Cyrillaceen  zu  sein,  vielmehr  nehmen 
die  letzteren  anscheinend  eine  Mittelstellung  ein  zwischen  Teni- 
stroemiaceen  und  den  Clethraceen  lincl.  Sauraujem  und  Jioridu- 
lecn).  Von  den  Aquifoliareen  unterscheiden  sie  sich  nämlich  durch 
das  Fehlen  von  Nebenblättern,  die  wie  bei  den  Ternstroemiaceen, 
Symplocos,  Humiria  und  Erythroxylum  cigarrenförmig  umeinander 
gerollten  jungen  Blätter  von  Cliftonia,  die  terminalen  Blütenstunde 
und  die  Diplostemonie  von  Costaea  und  Cliftonia , die  rosenroten 
Ericaceen -Blüten  und  den  langen  Griffe!  von  Costaea,  die  clethra- 
und  suurauja  - artige  Knospenlage,  Form  und  Dehiscenz  der 
Antheren  von  Costaea,  den  Discus,  das  bis  fünfblättrige  Gynoe- 
ceum  von  Costaea , die  vom  oberen  Teil  der  Innenwinkel  des 
Fruchtknotens  herabhängenden  Ericaceen  -Placenten,  die  Anzahl 
der  Samenknospen  und  die  angeblich  loculicide  Kapsel  von 
Cyrille t,  die  spindelförmigen  Sari fragaceen-  und  EricaceenSamcn 
von  Cyrillu  und  Cliftonia , den  verhältnismäßig  großen,  langen  Saji- 
fragaceen-,  Symplocos-  und  AVirweeM-Keimling,  die  wie  bei  vielen 
Ericaceen,  z.  B.  Ledum,  Vaceinium- Arten  und  Andromeda,  hygro- 
phile  Lebensweise,  die  Entstehung  des  Korkes  im  innersten  Teile 
der  primären  Rinde,  ähnlich  wie  bei  Camellia  (hier  sogar  nach 
innen  vom  primären  Hartbast). 

Wegen  ihres  mit  dem  von  Clethra  und  anderen  Bicornes, 
denen  wir  noch  gewisse  Saurauja-AxX.cn  hinzufügen  können,  über- 
einstimmenden Androeccums  hat  Bai  llon  in  Hist.  pl.  XI 
S.  143  und  193  Costaea  von  den  Cyrillaceen  getrennt  und  neben 
Clethra  zu  den  Ericaceen  gestellt.  Da  mir  diese  Gattung  nur 
aus  der  Literatur  und  Abbildungen  bekannt  ist,  muß  ich  mich 
vorwiegend  an  Cyrillu  und  Cliftonia  halten  und  beim  Suchen 
nach  den  nächsten  Verwandten  der  kleinen  Familie  den  Tcrnstro>  - 
miacem')  vor  den  Bicornes  den  Vorzug  geben.  Denn  die  cigarren- 
förmig thecartig  gerollte  Knospenlage  der  jungen  Blätter  von 
Cliftonia  kommt  weder  bei  Clethra  und  Saurauja  vor,  noch  meines 
Wissens  überhaupt  bei  irgendwelchen  Bicornes,  auch  nicht  bei 
den  breitblüttrigen  Formen  der  Bhodoraeeen,  vergl.  z.  B.  Bhododen- 
drum  gründe  in  Engl.  Pr.,  Nat.  Pfl.  IV,  1 Fig  8.  Auch  durch 
ihren  kegelförmigen,  nur  ganz  allmählich  in  die  Griffel  übergehenden 
Fruchtknoten  weichen  die  Cyrillaceen,  nach  Baillon's  Abbildungen 
auch  Costaea,  ganz  erheblich  von  den  meisten  Bicornes  ab. 

In  verschiedener  Hinsicht  stehen  übrigens  die  Cyrillaceen  auch 
den  Brexieen  sehr  nahe.  So  zeigt  Cyrilla  im  Blütenstande, 
den  beiden  kleinen  Vorblättern,  den  spitzen,  am  Grunde  ver- 
wachsenen Kelchblättern,  den  porcellanweißen  Kronblättern,  der 
Haplostemonie,  den  kräftigen,  steif  aufrechten  Filamenten  und 
länglichen,  dorsifixen  Antheren,  dem  kegelförmigen  Fruchtknoten, 

*)  Eine  Anzahl  von  Ternttrotmiacesn-Chamctcren  der  Cyrillaceen  rindet 
man  auf  S.  79  meiner  Abhandlung  über  Englcr's  / totalen  zusammengestellt. 
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den  spreizenden,  kurzen  Griffeln  mit  kleiner,  kopfiger  Narbe  und 
den  hängenden,  apotropen  Samenknospen  eine  gewisse  Ähnlichkeit 
mit  Anopterus  (Bot.  mag.  Taf.  4377) ; durch  ihre  kantige  Trauben- 
spindel nähert  sie  sich  Itea  ilieifoliu  und  virginica,  durch  diese 
und  die  kantigen  Blütenstielchcn  auch  der  Quintinia  Verdonii 
F.  Müll.  Auch  Baillon's  Angabe  über  Cyrilla  (Hist.  pl.  XI  S. 218) 
„Folia  basi  intus  glanduligcra“  deutet  auf  Beziehungen  zu  Saxi- 
fragaceen.  Ferner  hat  Cltftonia , was  in  den  von  Bailion  her- 
rührenden Abbildungen  vollständig  vernachlässigt  worden  ist,  breit 
bandförmige,  etwas  über  der  Mitte  stipularartig  gezähnte  und 
plötzlich  verschmälerte  Staubfäden,  ähnlich  denen  von  Deutzia, 
Fcndlera  und  Pterostemon  (Engl.  Pr.,  Nat.  Pfl.  III,  2a  Fig.  36  R 
und  O,  Fig.  42),  aber  freilich  auch  denen  von  Symplocos-  und 
Ancistrocladus- Arten  (Engl.  Pr.  IV,  1 Fig.  90;  Wight,  Ic.  VT, 
Taf.  1987  und  1988).  Nach  alledem  scheinen  die  Cyrillaceen  neben 
den  Gruinalen,  Bicornes,  Ternstroemiaceen,  Aquifoliaceen  und 
Brexieen  unmittelbar  aus  ausgestorbenen  luxemburgieen - artigen 
Ochnaceen  entstanden  zu  sein. 

Daß  mit  den  Aquifoliaceen  außer  den  Cyrillaceen  auch  die 
Celastraceen  und  Hippocrateareen  im  Bau  von  Achse  und  Blatt 
hochgradig  übereinstimmen,  habe  ich  bereits  auf  S.  75  meiner  Ab- 
handlung über  die  Tubifloren  und  Ebetialen  (1901 1 hervorgehoben. 
Hier  möchte  ich  dem  dort  Gesagten  nur  noch  hinzufügen , daß 
die  auf  S.  953  von  Solereder’s  Syst.  Anat.  (1899)  aufgeführten 
Dicotylenfamilien,  in  denen  zuweilen  Korkwarzen  am  Blatte  Vor- 
kommen, sich,  abgesehen  von  drei  Ausnahmen,  sämtlich  von 
Ochnaceen  ableiten.  Zu  den  in  dieser  Weise  ausgezeichneten  Ab- 
kömmlingen der  Ochnaceen  gehören  nämlich  die  unmittelbar  oder 
mittelbar  von  Luxemburgern  abstammenden  Aquifoliaceen,  Hippo- 
erateaceen,  Guttiferen,  Ternstroemiaeeen,  Maregraciaceen,  Chryso- 
balaneen,  Bhizophoraceen,  Curyocaraceen,  Myrtacern,  Melastomaceen, 
Loranthaceen,  Apocynaceen,  Loganiazeen  und  Gesneraceen,  die  von 
Sterculiaceen  abstammenden  Euphorbiazeen  und  die  auf  Cor  untren 
zurückzuführenden  Araliaceen.  während  die  Hamamelidazeen,  Pipe- 
razeen und  Laurazeen  zu  den  Magnoliaceen  in  Beziehung  stehen. 

In  den  morphologischen  Merkmalen  bekundet  sich  die  nahe 
Verwandtschaft  der  Celastraceen  mit  den  Aqui  foliaceen  und  Brexieen 
hauptsächlich  in  den  7/e.r-Blättern  von  Maytenus- Arten,  L'laeoden- 
drum  quadrangulatum,  Itea  ilicifolia  und  Brexia , der  dichten  und 
feinen  Blattbezahnung  von  ltea  rirginica,  Deutzia-  und  Econymus- 
Arten,  den  zwar  eingerollten  oder  wenigstens  induplicierten,  aber 
nicht  cigarrenförmig  umeinander  gerollten,  sondern  das  nächst 
jüngere  Blatt  nur  mit  dem  Stiel  scheidenartig  umfassenden,  an 
der  Spitze  zurückgeschlagenen  jungen  Blättern  von  Evonymus- 
und  Ilex- Arten,  den  kleinen  Nebenblättern,  den  kräftigen,  lange 
grün  bleibenden  Zweigen  von  Evonymus  japonicus  und  europacus, 
den  tetrameren  Blüten  von  Econymus-  und  Ilex- Arten,  dem  ver- 
wachsenblättrigen, wimperzähnigen,  um  das  Blütenstielchcn  herum 
ringförmig  vertieften  Kelch  von  Evonymus  ulatus  C.  Koch  iSchira- 
sawa  Taf.  63  Fig.  7),  Anopterus  und  //e.r- Arten,  den  grünen, 
fleischigen  Blumenblättern  von  Brexia,  Ilex-  und  Evonymus -Arten, 
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den  kräftigen , steif  aufgerichteten  Staubblättern  von  Evonymus. 
Ilex  und  Brexieen,  den  länglichen,  spitzen  Antheren  von  Lopho- 
petalum  toxic  um  und  javanum  (Icon.  Bogor.  Taf.  16  und  90i  und 
den  Brej'ieeti,  dem  fleischigen,  infrastaminalen  Discus  von  Boussea, 
Donatio,  den  Celastraccen  und  Hippoerateaceen,  dem  kurzen,  zu- 
weilen gespaltenen  Griffel  der  Celastraccen  und  Brexieen , den 
apotropen,  tenuinucellatcn  Samenknospen,  der  langen,  kantigen 
Frucht  von  Lophopotalum  und  Brexia,  den  am  Grunde  geflügelten 
Samen  von  Catha,  Canotia,  I.rerba,  Haussen  und  Anopterus.  Vor 
den  Äqui  foliaceen  haben  die  Celastraccen  noch  voraus  ein  doppeltes 
Integument  und  eine  noch  weniger  reducierte  Zahl  der  Samen, 
auch  unterscheiden  sie  sich  durch  den  Besitz  eines  Discus  und  den 
größeren  Embryo.  Schon  Bai llon  erklärte  die  Celastraceen  in 
seiner  Hist.  pl.  III  (1872l  S.  418  für  Verwandte  der  Escalloniecn- 
Gattung  Choristylis  und  der  von  uns  oben  auf  S.  136 — 137 
fragweise  an  die  Cornaccen  - Gattung  Helwingia  angeschlossenen 
bisherigen  Escalloniee  Phyllonoma. 

Die  Verwandtschaft  der  Hippoerateaceen  mit  den  Celastraccen 
wird  von  Niemandem  angezweifelt ; kein  Wunder  also,  daß  sich 
auch  bei  ihnen  Anklänge  an  die  Brexieen  zeigen  und  z.  B.  ihr 
Blütenbau  in  vieler  Hinsicht  mit  dem  der  an  Chalepoa  anzu- 
schließenden Ürtyrifen-Gattung  Donatio  übereinstimmt.  In  dieser 
I linsicht  vergleiche  man  z.  B.  den  kragenförmigen  extrastaminalen 
Discus,  dieextrorsen,  stark  nach  außen  übergebogenen  minderzähligen 
Staubblätter  und  die  Zahl  und  Anordnung  der  Samenknospen 
von  Donutia  Novae  Zevlandiae  (Engl.  Pr.  III,  2a  Fig.  34  E und  F> 
und  den  Hippoerateaceen  in  den  Trans.  Linn.  Soc.  London  XXV1I1 
(1873)  Taf.  16  32,  ferner  auch  die  wie  bei  Anopterus,  Evonymus- 
und  7/ex- Arten  gefransten  Kelchblätter  der  letzteren. 

ln  der  angegebenen  engeren  Umgrenzung,  also  nur  die  Aqui- 
fbliaceen,  Celastraccen  und  Hippoerateaceen  (incl.  Plagiopterum\ 
vcrgl.  oben  S.  115)  umfassend,  zeigen  die  Celastralen  unter  anderem 
folgende  gemeinsame  Eigenschaften:  kleine,  meist  hinfällige,  nur 
manchen  Hippoerateaceen  anscheinend  fehlende  Nebenblätter; 
meist  dichasische  Blütenstände;  unscheinbare  grüne,  gelbliche, 
trübrote  oder  weiße  Blüten;  bleibende,  häufig  gczähneltekleineKelch- 
blätter ; einen  meist  infra-  oder  extrastaminalen,  selten  fehlenden 
Discus;  ein  meist  haplostemones  oder  sogar  oligomeres  Androe- 
ceum  mit  kräftigen,  meist  steif  aufrechten  Staubfäden  und  meist 
länglichen  Antheren;  Pollenkörner  mit  drei  Längsfalten,  wie  bei 
den  meisten  Saxifrayaceen  (nach  H.  Fischer;  nach  Mohl  aller- 
dings mit  Warzen  in  den  Falten);  einen  meist  dreiblättrigen,  drei- 
fächerigen, kurzgriffeligen  Fruchtknoten;  tenuinuccllate,  bi-  bis 
unitcgmische,  apotrope,  meist  hängende  oder  schräg  aufsteigende, 
seltener  aufgerichtete  Samenknospen;  meist  endospcrmhaltige 
Samen  mit  tangential,  seltener  radial  gestellten  Keimblättern; 
oberflächliche  Korkentstehung;  hofgetüpfeltes  Holzprosenchym, 
auch  gegen  Parenchym  behüft  getüpfelte  Gefäße;  das  Fehlen  eines 
besonderen  Spaltöffnungstypus  und  von  Außendrüsen ; einfache, 
meist  einzellige  Haare;  gewöhnliche  Einzelkrystalle  und  Drusen, 
das  Vorkommen  von  Korkwarzen  an  Blatt  oder  Achse,  von 
Hypoderm,  verschleimten  Blattoberhautzeilen  (letztere  nur  bei 
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Hippocrateaceen  noch  nicht  beobachtet!;  das  Vorkommen  von  Kau- 
tschukzcllen  im  Weichbastund  von  Einzelkrystallen  oder  Drusen  inder 
Blattoberhaut  bei  Celastraceen  undHippocrateaceen,auch  Plagiopterum. 

Wie  oben  auf  S.  144 — 145  bei  Besprechung  der  Cyrillaceen 
angedeutet  wurde,  sind  indessen  diese  Celastralen  durch  die 
Aquifoliaceen  und  Cyrillaceen  aufs  engste  mit  den  auf  ausgestorbene 
Ochnaceen  zurückzuführenden  Theineen  verknüpft,  und  es  dürfte 
schwer  halten,  wesentliche  Unterschiede  zwischen  beiden  Pflanzen- 
gruppen ausfindig  zu  machen. 

Auf  S.  71  — 73  meiner  Arbeit  über  Engler’s  Rosalen  (1903) 
vereinigte  ich  die  Ternstroemiaceen  mit  den  Rosaceen  und  ohne 
Zweifel  stehen  sie  auch  diesen,  zumal  den  baumartigen  Quilla- 
jeen  (Lindleya),  Pomeen  (vergl.  z.  B.  die  Blütenknospen  und 
Kelche  von  Stuartiu  pseudocamellia  und  Mespilus  germanica) 
und  Amygdaleen  sehr  nahe.  Daraus  folgt  aber,  daß  neben 
den  Aquifoliaceen  und  Ternstroemiaceen  (excl.  Bonnetieen! 
Peridiscus!  Asteropeia?  Pellueiera ? Tetramerista!  Rhizoboleen ! 
Sauraujeen ! incl.  Pentaphylax !)  durch  Vermittelung  der  zuweilen 
noch  Spuren  von  Endosperm  im  reifen  Samen  führenden  Quilla- 
jeen  auch  die  Rosaceen  von  luxemburgia- artigen  Ochnaceen  abzu- 
leiten sind,  nicht  etwa  durch  die  gleichfalls  zuweilen  endosperm- 
haltigen  Spiraeeen  und  Kerrieen  von  Gross ularieen  oder  Saxi- 
frageen.  Und  daraus  ergiebt  sich  weiterhin,  daß  die  Polycarpie 
der  schon  endospermlosen,  offenbar  von  Kerrieen  abstammenden 
Potentilleen  und  Roseen  etwas  secundär  Erworbenes,  eine  Rück- 
schlagserscheinung ist,  die  mit  der  Polycarpie  der  in  mancher 
Hinsicht  ähnlichen  Monimiaceen  und  Ranunculaceen  nicht  das 
geringste  zu  tun  hat.  Für  die  letzteren  ergiebt  sich  das  schon 
daraus,  daß  das  Holzprosenchym  bei  ihnen  stets  schon  einfach 
getüpfelt  ist  und  leiterförmige  Gefäßdurchbrechungen  nur  noch 
bei  Paeonia  Vorkommen,  die  aber  schon  deswegen,  sowie  wegen 
der  nach  außen  abgeflachten  Holzteile  der  Gefäßbündel  und  wegen 
der  Beschaffenheit  von  Samenknospe  und  Frucht  besser  zu  den 
Berberidaccen  neben  die  Lardizabaleen  gestellt  wird.  Im  Gegen- 
satz dazu  haben  die  Rosaceen  stets  noch  hofgetüpfeltes  IIolz- 
prosenchym  und  mit  Ausnahme  der  Chrysobalaneen  neben  ein- 
fachen Gefäßdurchbrechungen  stets  auch  noch  leiterförmige,  ln 
gleicher  Weise  geben  sich  auch  die  Monimiaceen  als  eine  durch 
das  regelmäßige  Vorkommen  einfach  getüpfelten  Holzprosenchyins, 
zuweilen  neben  hofgetüpfeltem,  schon  weiter  vorgeschrittene  Ent- 
wickelungsreihe zu  erkennen,  die  aber  andererseits  wieder  darin 
hinter  den  Rosaceen  zurückgeblieben  ist,  daß  sie  sich  die  Sccret- 
zellen  ihrer  magnoliaceen- artigen  Vorfahren  noch  erhalten  hat. 
Gleich  den  Ranunculaceen  können  also  auch  sie  nicht  zu  den 
Rosaceen  in  einem  Descendenzverhältnis  stehen,  sondern  sind  eine 
nach  ganz  anderer  Richtung  hin  entwickelte  Seitenlinie  mit  nur 
analoger,  nicht  homologer  Blütenbildung. 

Schon  im  „Provisional  scheme“  (Juli  1905)  S.  159  stellte  ich 
die  Aquifoliaceen  als  Verwandte  oder  gar  Abkömmlinge  der  Tern- 
stroemiaceen in  deren  Nähe.  Nach  obigen  Ausführungen  verträgt 
sich  die  letztere  dieser  beiden  Möglichkeiten  nicht  mehr  mit  den 
neuesten  Ergebnissen  meiner  unausgesetzten  vergleichenden  Studien  ; 
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vielmehr  sind  beide  Familien  durch  gemeinsame  Abstammung 
von  Ochnaceen  nur  miteinander  verschwistert.  Diese  enge  Vcr- 
schwisterung  aber  gibt  sich  in  den  verschiedensten  Merkmalen 
der  Aquifoluiceen  aufs  deutlichste  zu  erkennen,  so  z.  B.  in  dem 
Theingehalt  der  Matepflanze,  der  vielleicht  auch  bei  den  gemein- 
samen Geschwistern,  den  Brexieen  (Brexia  und  Jtea)  erwartet 
werden  darf,  den  derben,  dunkelgrünen  Zweigen  und  Blättern 
solcher  Formen,  wie  Ilex  Aquifolium  und  der  japanischen  I.  lati- 
folia,  den  prunus-  und  sfMar/ia-artigen  Blättern  anderer  Arten, 
den  an  Pentaphylax  erinnernden  axillären  Blütenrispen,  deren 
Endknospe  sich  jedoch  nicht,  wie  dort,  zum  Laubzweige  entwickelt, 
den  wie  bei  Eurya  diöcischen  Blüten , den  kugeligen  Blüten- 
knospen, den  meist  schwach  verwachsenen  Kelch-,  Krön-  und 
Staubblättern  tvergl.  z.  B.  die  Gamopetalie  von  Adinandra  und 
Txerba),  den  rundlichen,  etwas  dicken,  wie  bei  Adinandra  und 
Anopterus  porcellanweißen , oder  wie  bei  Cleyera  Fortunei  und 
Brexia  grünlichen  Kronblättern,  der  im  Gegensatz  zu  den  meisten 
Rosaceen  vollständig  hypogynen  Insertion  von  Kelch  und  Krone, 
der  Stellung  der  Staubblätter  und  Samenknospen,  dem  Fehlen 
des  Discus,  dem  wie  bei  Ternstroemia  und  den  Marcgraviaeeen 
nur  kurzen  Griffel,  dem  wie  bei  Eurya  zwei-  oder  mehrfächerigen 
Fruchtknoten,  der  äußerlich  an  Eurya  und  Erythroxylum  erinnern- 
den gerippten,  kurz  zugespitzten  Frucht  mancher  I7ex-Arten,  einer 
trockenen  Steinfrucht,  gleich  der  von  Pyrenaria,  Erythroxylum  und 
Humiriaceen,  häufig  scharlachrot,  wie  bei  Ternstroemia  japouica 
und  manchen  Arten  der  nahe  den  Ternstrormiuceen  von  Uixem- 
fewrgrieen -artigen  Oclinaeeen  abstammenden  Myrsinaceen. 

Gegenüber  diesen  zahlreichen  Übereinstimmungen  der  Aqui- 
foliaceen  mit  den  Turnst rovmiaceen  beschränken  sich  ihre  wesent- 
licheren exomorphen  Abweichungen  auf  das  Vorkommen  von 
Nebenblättchen,  in  denen  die  Verwandtschaft  mit  den  Brexieen 
( Strasburyera  und  Itea  ilicifolia)  und  Rosaceen,  zumal  den  Amyy- 
daleen.  zum  Ausdruck  kommt,  und  auf  die  Kleinheit  des  Embryo. 

Noch  deutlicher  wird  diese  Verwandtschaft  durch  Hinzuziehung 
der  Gattung  Symplocos,  die  ich  schon  auf  S.  40  meiner  Abhandlung 
über  die  Tuhi/Ioren  und  Ebenalen  (1901)  mit  den  Tenistroemiacetn 
verglich  und  in  meiner  Arbeit  über  Engler's  Bosnien  ^1903i  zu- 
gleich mit  den  Temstroemiacecn  bei  den  Rosaceen  einreihte,  im 
,,Provisional  schcme“  auf  S.  158  aber  wieder  in  die  Ordnung  der 
Diospyrineu  zurückversetzte,  deren  Verwandtschaftsbeziehungen  ich 
erst  später  klar  erkannte  durch  Aufdeckung  der  Abstammung  ihrer 
vier  Familien,  sowie  der  Convolrulacecn  und  der  ganzen  Tubi- 
florcn,  von  Gordonieen  und  der  Verwandtschaft  der  Styracaeeen 
und  Ebenaceen  mit  den  Olacaceen  (incl.  Rhaptopetalecn , Brachyneina. 
Dictidanthera,  Icacinaceen,  Opilieen  und  Champereia). 

Schon  darin  zeigt  Symplocos  eine  gewisse  Ähnlichkeit  mit  Ilex. 
daß  manche  Arten  zur  Mate -Bereitung  verwendet  werden  und 
daß  Cador1)  in  den  Blättern  von  S.  caparoensis  Schwache  und 
S.  lunceolatu  A.  DC.  eine  schwache  Theinreaction  erzielen  konnte. 
Doch  auch  in  dem  strauchartigen  Wuchs  und  in  der  Blattform 

*)  Cador  im  Bot.  Centralbl.  LXXXIV  (1900)  S.  345  und  370. 
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herrscht  eine  ganz  auffällige  Übereinstimmung ; in  beiden 
Gattungen  findet  sich  neben  dem  Laurocerasus - T ypus  {Rex 
liitifolia)  auch  der  von  Prunns  spinosa.  Pr.  insititm  und  Stuartia- 
Artcn  0 Symplocos  crataegoides),  von  Eurga-  Arten  und  anderen  Ver- 
tretern dieser  Verwandtschaftsgruppe.  Weitere  Anklängc  von 
Symplocos  an  Iler  sind  die  Form  der  aufrechten  jungen  Blatt- 
triebe lähnlich  wie  bei  Cerasus,  Photinia  glabra  und  anderen 
Rosaceen l,  die  bald  einzeln,  bald  in  Büscheln  oder  in  dichasisch 
verzweigten  Trauben  in  den  Blattachseln  stehenden,  meist 
schneeweißen  Blüten,  die  kugeligen  Blütenknospen,  die  Neigung 
zu  Diclinie,  der  verwachsene  Kelch,  die  rundlichen,  gewölbten 
Kronlappcn,  die  außen  oft  grau  seidig  behaart  sind,  wie  bei 
manchen  Ternstroemiaceen.  die  Insertion,  Verwachsung  und  Form 
der  Staubblätter,'  das  Fehlen  des  Discus,  der  zwei-  bis  fünffächerige 
Fruchtknoten,  die  wenig  zahlreichen,  hängenden  Samenknospen, 
die  trockene  Steinfrucht,  die  endospcrmhaltigen  Samen  und  end- 
lich auch  die  anatomischen  Verhältnisse  von  Blatt  und  Achse. 

Wegen  dieser  zahlreichen  Übereinstimmungen  war  ich  lange 
Zeit  geneigt,  die  Sgmplocaceen  zu  einer  Sippe  der  Aquifoliaceen 
zu  degradieren.  Während  aber  Ilex  fast  durchweg  ungefiedert 
haplostemon  ist,  gleich  manchen  Marcgraviaceen,  auch  Pellueiera 
und  Tetramerista,  ist  Symplocos  schon  vorwiegend  durch  Fiederung 
scheinbar  polystemon,  gleich  den  meisten  Ternstroemiaceen  und 
Rosaceen,  auch  fehlen  dieser  Gattung,  gleich  den  Ternstroemiaceen, 
die  für  Hex  characteristischen  Nebenblätter,  und  der  Embryo  hat 
mehr  die  größere,  gekrümmte  Form  desjenigen  mancher  Ternstroe- 
miaceen und  Marcgraviaceen.  Außerdem  unterscheidet  sich  Symplocos 
ganz  erheblich  durch  seine,  wie  bei  Thea.  Cliftonia , Humiria 
florihunda  und  Erythroxglum,  in  der  Jugend  cigarrenförmig  um- 
einander gerollten  Blätter,  die  weiter  vorgeschrittene  Verwachsung 
der  Blumenblätter,  zuweilen  behaarte  Staubfäden,  kurze  Antheren, 
nach  der  Flora  brasil.  VII  Taf.  9—13  anscheinend  abweichend 
gestaltete  Pollenkörner,  den  halb  oder  ganz  unterständigen 
Fruchtknoten,  das  Vorkommen  eines  Cornaceen- Discus,  den 
langen  Griffel,  die  Zahl  der  Samenknospen  (bis  vier  in  jedem 
Fach),  den  anscheinend  nicht  verdickten  Funiculus,  die  nach 
Brand 's  Figuren  in  Engl  er’ s „Pflanzenreich“  anscheinend 
epitrope  Stellung  der  Samenknospen,  die  miteinander  fest  ver- 
wachsenen Steinkerne  der  Frucht,  die  meist  nur  von  zwei 
Nachbarzellen  umgebenen  Spaltöffnungen,  aus  einer  Zellreihe 
zusammengesetzte  Deckhaare  und  den  bräunlich -grünen  Inhalt 
der  Obcrhautzellen  der  Blattoberseite  (nach  Cador  a.  a.  O.  S.  248). 

Demnach  stehen  die  Sgmplocaceen  den  Ternstroemiaceen 
offenbar  viel  näher,  als  den  Aquifoliaceen,  so  nahe  vielleicht,  daß 
man  sie  zu  einer  nahe  Eurga  von  den  Ternstroemieen  abzuleitcnden 
Sippe  der  ersteren  reducieren  kann.  Z11  den  zahlreichen  schon 
auf  S.  68  — 73  meiner  Abhandlung  über  Engl  er ’s  Rosalen  (1903) 
aufgezählten  Rosaceen-  und  Ternstroemiaceen  - Charactcren  der- 
selben will  ich  hier  nur  noch  hinzufügen,  daß  die  Blüte  vieler 
Arten,  abgesehen  vom  unterständigen  Fruchtknoten,  geradezu  als 
eine  Miniaturausgabe  derer  der  Qordmieen -Gattung  Hartia 
(Hook.,  Ic.  Taf.  2727 1 angesehen  werden  kann,  daß  die  Staub- 


Digitized  by  Google 


150  Hallier,  Ober  Juliania  u.  d.  wahren  Stammeltern  d.  Kätzchenblütler. 

blätter  häufig  zu  Bündeln  vereint  sind,  wie  bei  Oordonia  und 
Adinandra,  und  daß  auch  die  Anatomie  von  Achse  und  Blatt  in 
hohem  Grade  mit  derjenigen  der  Ternstroemiaceen  übereinstimmt 

Mit  den  Styraeaceen,  mit  welchen  Symplocos  früher  vereinigt 
war,  hat  diese  Gattung  ebensowenig  zu  tun,  wie  Lissocarpu  und 
Diclidanthera.  Wegen  ihrer  hochgradigen  Übereinstimmung  mit 
den  Philadelpheen , Alangieen  und  Cor  nun  glaubte  ich  noch  vor 
kurzem  die  Styraeaceen  neben  den  Cornaceen  von  Philadelpheen 
ableiten  zu  können.  Solche  Anklänge  an  die  Philadelpheen  und 
Hydrangeen  zeigen  sie  z.  B.  in  der  pericyclischen  Entstehung  des 
Korkes,  den  leiterförmig  durchbrochenen,  gegen  Markstrahlparen- 
chym behöft  getüpfelten  Gefäßen,  dem  behöft  getüpfelten  Holz- 
prosenchym  und  den  mit  den  Büschelhaaren  der  Hydrangeen- 
Gattungen  Browsaisia,  Cornidia  und  Pileostegia  vergleichbaren 
Sternhaaren,  dann  aber  auch  in  dem  wie  bei  Deutzia  mexicana 
(und  Argophyllum)  weißgraucn  Filz  der  Blattunterseite  von 
Styrax- Arten,  dem  an  Deutzia  erinnernden  Blütenstandc  von 
Styrax,  den  spitzen  Kelchzipfcln  und  zahlreichen,  beiderends  ge- 
flügelten Samen  von  Alniphyllum  (Hook.,  Ic.  Taf.  2791  * und 
Deutzia,  dem  längs  gerippten,  unterständigen  Hy  dran  gern  - Frucht- 
knoten von  Halesia,  der  wie  bei  Jamesia  und  Fendlera  lang  und 
spitz  kegelförmigen,  wie  bei  Carpentera  und  Philadelphus  fach- 
spaltigen  Kapsel  und  dem  cylindrischen,  langstämmigen  Saxi- 
frayaceen-  Embryo  von  Abiiphyllum,  den  wie  bei  Deutzia  weißen 
und  häufig  noch  freien  Kronblättern,  den  meist  bandförmigen  und 
wie  bei  der  Philadelpheen  -Gattung  Pterostemon  abstehend  behaarten 
Staubfäden,  den  wie  bei  Fendlera  und  Pterostemon  gestreckten 
Antheren,  den  wie  bei  vielen  Hydranyeen  grubig  facettierten 
Samen  und  den  wie  bei  Deutzia  dicht  und  fein  gesägten  Blättern 
von  Bruinsmia  Boerl.  et  Koord.  in  Nat.  Tijdschr.  Ned.  Ind. 
LIII,  1 (1893)  S.  69  Fig.  11—16. 

Im  anatomischen  Bau  zeigen  die  Styraeaceen  auch  eine  große 
Übereinstimmung  mit  den  Cornaceen , so  z.  B.  durch  die  leiter- 
förmigen Durchbrechungen  und  die  Hoftüpfelung  der  Gefäße,  die 
Hoftüpfelung  des  Holzprosenchyms,  die  isolierten  primären  Hartbast- 
bündel, das  F'chlen  der  auch  bei  den  Cornaceen  nur  in  wenigen 
Gattungen  vorkommenden  Drüsenhaare,  das  Fehlen  besonderer 
SpaltöfFnungsnebenzellen , die  wie  bei  Xyssa  und  anderen 
Cornaceen  durchgehenden  kleineren  Nerven  und  das  Vorkommen 
stabzellenartiger  Sclerenchymzellen  im  secundärcn  Bast.  Außer 
den  Sternhaaren  und  der  inneren  Korkbildung  zeigen  die 
Styraeaceen  keine  wesentlichen  Abweichungen. 

Im  äußeren  Bau  stimmt  durch  ihren  unterständigen  gerippten 
Fruchtknoten  zumal  Halesia  mit  Cornus  und  Alanyium  überein, 
im  Blütenstand,  kurz  gezähnten  Kelch  und  den  weißen  Kron- 
blättern auch  Styrax  mit  Cort/Ms- Arten.  Nach  der  Flora  bras.  VII 
Taf.  69 — 71  kommen  auch  bei  Styrax  dicht  unter  dem  Kelch 
die  für  Ribes  Grossularia,  manche  Brexieen,  Ternstroemiaceen, 
Guttiferen,  Alanyium,  Polyosma,  MelanophyUa,  Aucuba,  Xyssa, 
Caryocar,  Oenothera  und  zahlreiche  andere  Verwandten  der 
Saxifragazeen  characteristischen  kleinen  Vorblätter  vor.  An  Alan- 
gium  erinnern  ferner  auch  die  am  Grunde  zuweilen  verwachsenen 
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weißen  Kronblättcr,  die  behaarten  bandförmigen  Staubfäden  und 
die  langen  Anthercn  von  Styrax.  Nach  Sieb,  et  Zucc.,  Fl.  jap.  I 
(1835)  Taf.  46  Fig.  a und  b sind  die  Zweigknospen  von  Styrax 
Obassia  scheidenartig  vom  Blattstiel  umhüllt,  wie  bei  Ihr.  Nach 
Schirasawa  Taf.  80  Fig.  13  und  18  hat  dieselbe  Art  ähnliche 
eiförmige,  abstehend  behaarte  Zweigknospen,  wie  die  Cornacee 
Viburnum  dilatatum  Thunb.  (Schirasawa  Taf.  87),  auch  eine 
ganz  ähnliche  buchtige  Bezahnung  und  leitersprossenartige  Quer- 
aderung  des  Blattes.  Schließlich  hat  auch  Halesia  cm'ymbosu  (Sieb,  et 
Zucc.  a.  a.  O.  Taf.  47)  ganz  dieselben  eiförmigen,  von  zwei  Schuppen 
eingeschlossenen  Zweigknospen,  wie  manche  1 ’i b umuni - A rten . 

Das  einzige,  was  einer  Ableitung  von  den  Philadelphem  nicht 
besonders  günstig  ist,  sind  die  noch  bitegmischen  Samenknospen 
der  Styracaceen  (mit  Ausnahme  von  Halesia)  und  vieler  Cornacecn 
und  die  am  Grunde,  wie  bei  Symjdocos  und  vielen  Ternstroemiaceen, 
häufig  zu  einer  kurzen  Röhre  verwachsenen  Staubblätter  der 
Styracaceen ; denn  nach  van  Ticghem  sollen  die  Philadel pheen 
und  Hydrangeen  schon  tenuinucellat  unitegmische  Samenknospen 
haben.  Da  er  aber  in  seiner  Arbeit  über  das  Ovulum  als  Grund- 
lage seines  Systems  nirgends  die  untersuchten  Arten  aufzählt,  so 
fehlt  es  an  genügenden  Anhaltspunkten  dafür,  daß  seine  Befunde 
nun  auch  wirklich  innerhalb  der  einzelnen  Familien  und  Sippen 
constant  sind,  und  seine  Untersuchungen  haben  daher  nur  den 
relativen  Wert  einer  vorläufigen  Orientierung.  Trotzdem  hat  mich 
ein  eingehender  Vergleich  schließlich  zu  der  Überzeugung  geführt, 
daß  die  Styracaceen  nicht  mit  den  Philadelpheen  und  Cornacecn 
verwandt  sind , sondern  neben  den  Ebenaceen  von  Gordmieen 
abstammen. 

Nach  seiner  fünfklappigen , vielsamigen  Kapsel  und  seinen 
kleinen,  geflügelten  Gordon  ieen  - Samen  ist  wohl  Alniphyllum  die 
ursprünglichste,  den  hartin-  und  stuartia- artigen  Stammeltern 
noch  am  nächsten  stehende  Gattung  der  Styracaceen,  von  der  sich 
die  übrigen  leicht  ableiten  lassen,  nämlich  zunächst  Bruinsmia 
und  Styrax,  noch  mit  zahlreichen  Samenknospen  in  jedem  Fach 
des  Fruchtknotens,  erstere  aber  schon  diclin  und  Styrax  nur  noch 
mit  drei  Fruchtblättern  und  einem  einzigen  Samen;  dann  Foveo- 
laria  und  Pamphilia  mit  nur  noch  einer  Samenknospe  in  jedem 
Fruchtknotenfach,  erstere  mit  nur  noch  drei  Fruchtblättern,  letztere 
mit  nur  noch  fünf  Staubblättern ; dann  Halesia  mit  unterständigem 
Fruchtknoten  und  in  jedem  Fach  noch  mit  mehreren,  wie  bei 
Bruinsmia  teils  aufwärts,  teils  abwärts  gerichteten  Samenknospen, 
eine  besondere  Sippe,  die  Halesieae  Miers,  bildend. 

Bei  den  oben  auf  S.  147  verlassenen  Celastraceen  wieder  an- 
knüpfend, gehe  ich  nunmehr  über  zur  Besprechung  der  Staphylea- 
ceen.  denn  auch  diese  hielten  De  Candolle,  Meissner,  End- 
licher, A.  Braun,  Eich ler,  Rad lkofer  und  Fax  für  Verwandte 
der  ersteren,  und  ich  selbst  habe  mich  noch  bis  in  allerjüngste  Zeit 
dieser  Ansicht  angeschlossen. ')  Als  unterscheidende  Merkmale 

')  Siehe  Eichlcr,  Blütendiagr.  II  ■ 1878)  S.  366;  L.  Radlkofer  in 
Sitzungsber.  math.  - phys.  CI.  k.  b.  Ak.  Wiss.  München  XX  (1890  S.  113, 
129—136,  350—356;  Pax  in  Engl.  Pr.,  Nat.  PH.  III,  5 (18%  S.  259;  H.  Hallier, 
Tnbiflorcn  und  Etenalen  (19011  S.  74—75,  Provisional  scheine  (Juli  1905)  S.  159. 
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gegenüber  den  Sapindaceen , zu  denen  sie  gleichfalls  häufig  in  Be- 
ziehung gebracht  worden  sind,  hebt  Rad  Ikofer  a.  a.  O.  S.  111  — 112, 
130- — 137  und  354  hervor  das  Vorhandensein  von  Samen- 
eiweiß,  den  geraden  Embryo,  den  intrastaminalen,  dem  Kelch  an- 
gewachsenen Discus,  die  meist  leiterförmigen  Gefäßdurchbrechungen, 
die  isolierten  Bastfaserbündel  des  Pericycels  und  das  meist  behöft 
getüpfelte  Holzproscnchym.  Zu  diesen  Unterscheidungsmerkmalen 
geseilt  sich  nach  Radlkofer  in  Engl.  Pr.'s  Nat.  Pfl.  III,  5 
(1896i  S.  278  für  die  Sapindaceen  das  häufige  Vorkommen  von 
Secreteleinenten,  Saponin  und  kleinen  Außendrüsen.  Man  kann 
dem  für  die  Staphyleaceen  noch  hinzufügen  das  häufige  Vorkommen 
von  Nebenblättern  und  Stipellen,  die  Form  und  corollinische  Be- 
schaffenheit des  Kelches  von  Staphylea,  die  regelmäßige  und  voll- 
ständige Iso-  oder  Dipiostemonie,  die  unvollkommene  Verwachsung 
der  Fruchtknotenfächer  und  Griffel  und  endlich  auch  die  Be- 
schaffenheit der  Samenschale. 

Nach  G uer in  im  Journ.  de  bot.  XV  1 1901)  S.  357 — 360 
Fig.  24  und  25  ist  nämlich  das  innere  Integument  und  der  Nu- 
cellus  im  reifen  Samen  von  Staphylea  pinnata  zu  einem  dünnen, 
die  Cuticula  des  Nucellus  enthaltenden  Häutchen  resorbiert, 
während  das  äußere  Integument  mit  Ausnahme  der  innersten  Zell- 
schichten sehr  stark  sclerosiert  ist  und  sich  aus  einer  Schicht 
ungefähr  würfelförmiger  Obcrhautzellen  und  zahlreichen  Schichten 
von  kugeligen  Sclerenchymzellen  zusammensetzt.  Bei  Cardio- 
spermum  Halicacabum,  Koelreutera  / mniculata  und  Xnnthowras 
sorhifolia  hingegen  ist  nach  G uer  in  a.  a.  O.  S.  336  —347  das 
innere  Integument  in  verschiedenartiger  Ausbildung  auch  am  reifen 
Samen  noch  überall,  bei  Aesculus  Hippocastanum  wenigstens  in 
der  Micropyle-Gegend,  vollständig  erhalten.  Das  äußere  Integument 
ist  zwar  auch  bei  diesen  vier  Sapindaceen  stark  sclerosiert,  jedoch 
bei  weitem  nicht  so  stark,  wie  bei  Staphylea ; ferner  ist  hier  die 
Oberhaut  überall  palissadenartig  ausgebildet  und  auch  die  übrigen 
Sclerenchymzellen  zeigen  hier,  mit  Ausnahme  von  Aesculus , eine 
deutliche  Neigung  zu  radialer  Streckung.  Der  Nucellus  ist  bei  allen 
vier  Arten  vollständig  resorbiert,  gleichwie  bei  Aesculus  auch  das  Endo- 
sperm;  bei  Koelreutera  und  Xantboceras  ist  hingegen  das  letztere 
auf  eine  einzige  zusammenhängende  Zellschicht,  bei  Cardiospermum 
sogar  auf  einzelne  isolierte  Zellen  reduciert.  NachRadlkofer  a.  a.  O. 
il890)  S.  132 — 133  sind  nun  zwar  auch  bei  den  Staphyleaceen  Eu- 
scaplüs  und  Akania  die  Oberhautzellen  der  Testa  palissadenartig 
ausgebildet,  jedoch  nicht,  wie  bei  den  genannten  vier  Sapindaceen, 
sclerosiert,  sondern  von  weicher,  arillusartiger  Beschaffenheit. 

Daß  der  Bau  der  Samenschale  überhaupt  ganz  allgemein  für  die 
Systematik  von  außerordentlicher  Bedeutung  zu  werden  verspricht 
und  eine  ebenso  methodische  vergleichende  Untersuchung  desselben 
äußerst  wünschenswert  wäre,  wie  sic  Rad  Ikofer  und  Solereder 
mit  zielbewußter  Beharrlichkeit  für  Achse  und  Blatt  durchgeführt 
haben,  habe  ich  schon  wiederholt  zu  betonen  Gelegenheit  ge- 
habt. M Schon  nach  dem  gegenwärtig  vorliegenden  durchaus 

‘)  Halber,  II..  Tu/aßoren  und  Kbenalen  (1901)  S.  8 — 9,  12 — 14;  Über 
Engler's  /totalen  (1903)  S.  39. 
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lückenhaften  Beobachtungsmaterial  scheint  es  fast,  als  ob  der 
Ort  des  Auftretens  der  so  weit  verbreiteten  sclerotischen , häufig 
auch  paiissadenartig  ausgcbildeten  Zellschicht  (bald  in  der  Ober- 
haut, bald  im  Innern  der  Samenschale)  für  ganze  Ordnungen 
constant  ist  und  daher  bei  der  Ermittelung  von  Verwandtschafts- 
beziehungen wertvolle  Anhaltspunkte  zu  bieten  vermag.  Eine 
ganze  Reihe  von  Familien,  nämlich  nach  Harz,  Samenkunde  II 
(1885i  S.  555  556  und  777  die  Ma Iraceen,  Eujihorbiaceeu,  Conrol- 
vulaceen  und  Cucurbitaceen  und  nach  Chodat  in  Engl.  Pr.,  Nat. 
Pfl.  III,  4 S.  320  und  328  die  Trcmandraceen  und  viele  Polygalacren, 
stimmen  nämlich  darin  überein,  daß  eine  innere  Zellschicht  der 
Testa  sclerotisch  und  meist  auch  paiissadenartig  ausgebildet  wird ; 
andererseits  sind  bei  dem  als  Oruinale  den  Malvacevn  nicht  all- 
zufern stehenden  Linum  usitatissimum  statt  solcher  Palissaden 
tangential  gestreckte  Sderenchymfasern  vorhanden,  und  bei  den 
Cucurbitaceen  ist  auch  die  Oberhaut  sclerotisch  und  paiissaden- 
artig entwickelt.  Dem  gegenüber  ist  es  bei  den  einander  ziemlich 
nahe  stehenden  Leguminosen  (nach  Harzi,  Sapindacem  (incl. 
Hi ppocastan een)  und  Melianthaceen  (nach  G ueri n)  nur  die  Ober- 
haut der  Testa,  welche  sich  zu  einem  Palissadensclerenchym  ent- 
wickelt. Indifferent  verhalten  sich  natürlich  Formen  mit  Schließ- 
früchten und  infolgedessen  dünner  und  zarter  Testa,  so  auf  seiten 
der  Rutalen  die  Terebinthaceen , Aceraceen  und  Urticalen , oder 
auch  solche  Formen,  bei  denen  die  Testa  aus  anderen  Gründen 
überhaupt  nicht  sclerosiert,  so  die  ZygophyUaceen  - Gattung 
Seetzenia,  bei  welcher  die  Oberhaut  der  Testa  nach  Engler  zwar 
paiissadenartig  entwickelt,  aber  nicht  sclerosiert,  sondern  ver- 
schleimt ist,  ferner  die  oben  erwähnten  Staphyleacem-Gattungcn 
Enscu/ihis  und  Akania  mit  gleichfalls  palissadenartiger , aber 
weicher,  arillusartiger  Oberhaut  der  Testa. 

ln  vielen  der  oben  erwähnten  Eigenschaften,  so  namentlich 
in  dem  Vorkommen  linealischer  oder  schwielenartiger  Nebenblätter, 
der  Zahl  der  Staubblätter,  dem  reichlichen  Endospcrm,  dem  geraden 
Embryo,  der  Beschaffenheit  des  Discus,  der  Gefäßdurchbrechungen, 
des  Pericycels  und  Holzprosenchyms,  dem  Fehlen  von  Innen- 
und  Außendrüsen  stimmen  nun  zwar  die  Staphyleaceen  mit  den 
Celastraceen  (nur  Kolcoona  hat  innere  Harzdrüsen)  tatsächlich 
überein.  Schon  Radlkofer  weist  jedoch  a.  a.  O.  (1890)  S.  354 
darauf  hin.  daß  sich  die  Staphyleaceen  von  allen  Familien,  die  im 
vorausgehenden  zu  den  Celastralen  gezählt  wurden,  — und  dazu 
gehören  nicht  die  durch  klappige  Kronblättcr  abweichenden, 
neben  den  Rhamnaceen  von  choristylis-  und  perrottetia-  artigen 
Saxifragaceen  abstammenden  Ampel idaceen  — , durch  ihre  meist 
gefiederten  Blätter  unterscheiden.  Des  weiteren  unterscheiden  sie 
sich  durch  das  Vorkommen  von  Stipellen,  die  Form  und  Äderung 
der  Kelch-  und  Kronblättcr,  die  unvollständig  verwachsenen, 
langgriffeligen  Fruchtblätter,  das  Fehlen  eines  echten  Arillus,  ihre 
nicht  laubartigen  und  grünen  Keimblätter  und  vor  allem  durch 
ihre  nach  Radlkofer  zuweilen  epitropen,  nach  van  Tieghcm 
noch  crassinucellaten  Samenknospen,  denn  bei  den  Celastraceen, 
Aguifoliaceen  und  Ternstroemiaceen  sind  die  letzteren  apotrop 
und  schon  tenuinucellat. 
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Wie  ich  schon  in  meiner  Monographie  der  Kautschuklianen 
(1900)  S.  201  Anni.  2 kurz  erwähnte,  sind  die  nächsten  Ver- 
wandten der  Staphyleaceen  die  Cunoniaceen.  Mit  diesen  stimmen 
sie  unter  anderem  überein  durch  ihre  meist  gegenständigen  und 
gefiederten  Blätter  und  überhaupt  die  äußere  Tracht,  durch  das 
Vorkommen  von  Nebenblättern,  den  wohl  ausgebildeten,  ganz 
oder  wenigstens  zum  Teil  bleibenden  Kelch,  das  Vorkommen  von 
Diplostcmonie,  den  intrastaminalen  Discus,  die  mehr  oder  weniger 
perigyne  Insertion  der  Kelch-,  Krön-  und  Staubblätter,  die  zwei- 
bis  dreizähligen  Fruchtblätter,  die  crassinucellat  bitegmischen,  meist 
apotropen  Samenknospen,  das  reichliche  Endosperm,  den  geraden 
Embryo,  die  planconvexen  Keimblätter,  die  entweder  ausschließlich 
leiterförmigen  oder  auch  einfachen  Gefäßdurchbrechungen , das 
Vorkommen  sowohl  behöften  als  auch  einfach  getüpfelten  IIolz- 
prosenchyms,  Krystalikammerparenchyms,  secundären  Hartbastes, 
verschleimter  Oberhautzellen  des  Blattes,  das  Fehlen  innerer  und 
äußerer  Drüsen  (nur  bei  Weinmannia  trichosperma  sind  in  der 
Rinde  und  bei  Tapiscia  im  Marke  Schleimzellen  nachgewiesen), 
die  oberflächliche  Korkentwickelung  und  den  Bau  der  Blattzahn- 
drüsen. In  der  Form  des  Receptaculums  und  Kelches  nähert 
sich  Staphylea  zumal  den  C'iOioniaeeen-Gattungen  Aphanopetalum 
und  Ceratopetalum ; die  Nervatur  ist  freilich  insofern  verschieden, 
als  im  Receptaculum  von  Staphylea  Bumalda  nur  fünf  Kelchblatt- 
nerven  deutlich  hervortreten , die  sich  in  die  Kelchblätter  hinein 
leierförmig  verzweigen  und  sie  durch  einen  Nervenring  vom  Recepta- 
culum abgrenzen,  während  bei  den  beiden  C’Mnoniacee/i -Gattungen 
zehn  Nerven  vorhanden  sind,  von  denen  sich  die  intersepalen 
stimmgabelförmig  in  die  Kelchblätter  hinein  spalten,  ohne  zu  einem 
Ring  zu  anastomosieren.  Die  Blasenfrucht  von  Staphylea  läßt  sich 
einigermaßen  mit  der  Flügelfrucht  von  GiUbeea  (Engl.  Pr.  III,  2a 
Fig.  56C)  vergleichen,  zumal  die  kleinere,  blasige,  ventral  auf- 
springende Balgfrucht  von  St.  Bumalda  (Sieb,  et  Zucc.,  Fl.  jap.  I, 
1835,  Taf.  95 1 auch  mit  den  gleichfalls  ventral  aufspringenden 
Kapseln  von  Tetracarpaea,  Itea  und  Belangera  (Engl.  Pr.  III.  2a 
Fig.  43,  45,  56  E und  F).  Beziehungen  zu  den  Saxifragaceen  zeigen 
sich  auch  in  den  zusammenneigenden  Griffeln  von  St.  Bumalda 
und  pinnata  einerseits,  Hydrangea  Azisai,  acuminata,  Thunbergii 
und  hirta  (Sieb,  et  Zucc.  a.  a.  O.  Taf.  51,  56,  58  und  62) 
andererseits,  ferner  in  den  am  Grunde  der  Zweige  lange  erhalten 
bleibenden  Knospenschuppen  von  Staphylea  Bumalda,  Deutzie. 
Philudelphus,  Hydrangea-  und  Abelia-Arten,  Viburnum,  Sambucus 
racemosa  (Schlechtendal-Ha liier,  Flora  Taf.  2909),  Lonicera 
coerulea  (ebendort  Taf.  2919)  und  alpigena  (Taf  2920),  DierviUa 
und  zahlreichen  anderen  Abkömmlingen  von  Philadelpheen. 
Auch  die  gegen  das  Receptaculum  durch  ihre  hellere  Farbe  ab- 
stechenden  Kelchblätter  von  Staphylea  erinnern  an  Philadelphus, 
Deutzia  und  Rea,  ebenso  die  langen,  weißen  Kronblätter.  An 
eine  engere  Verwandtschaft  oder  gar  Abstammung  der  Staphylea- 
ceen  von  den  Philadelpheen  oder  Hydrangeen  kann  aber  wohl 
nicht  gedacht  werden  wegen  ihrer  crassinucellat  bitegmischen 
Samenknospen,  ihres  Außenkorkes,  ihrer  pcricyclischen  Hartbast- 
bündel, die  den  Philadelpheen  und  Hydrangea  vollständig  fehlen, 
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wegen  des  Vorkommens  von  secundärem  Martbast,  von  Fieder- 
blättern, Stipeln,  Stipellen  usw.  Dagegen  beschränken  sich  die 
Abweichungen  von  den  Cunoniaceen  im  wesentlichen  auf  die 
isolierten  Martbastbündel  des  Pericycels  und  die  Zahl  und  An- 
ordnung der  Gefäßbündel  des  Blattstieles  (vergl.  Sol ereder,  Syst. 
Anat.  S.  275  und  359  und  Euscaphis  staphyleoides  in  Sieb,  et 
Zucc.  a.  a.  O.  Taf.  67  Fig.  I),  die  niemals  paarweise  verwachsenen 
Nebenblätter,  das  Vorkommen  von  Stipellen  und  wechselständigen 
Blättern,  die  geringere  Verwachsung  der  Fruchtblätter,  die  zuweilen 
an  der  Spitze  wenigstens  vereinten  Griffel  und  die  Form  der 
Früchte  bei  den  Staphyleaceen. 

Noch  vollständiger,  als  mit  den  Cunoniaceen,  stimmen  die 
Staphyleaceen  im  anatomischen  Bau,  zumal  im  Bau  des  Pericycels 
und  Blattstieles,  trotz  der  fehlenden  inneren  und  äußeren  Drüsen, 
mit  den  Rutaceen  überein,  und  sie  stehen  daher  diesen  möglicher 
Weise  ebenso  nahe,  wie  den  Cunoniaceen  und  Saxifragaeeen,  bei 
denen  ja  gleichfalls  die  bei  den  Ruhiaceen,  Rutacecn.  Melian- 
thaceen, Zygophyllaceen,  Simarubaceen  und  Sapindaceen  vor- 
kommenden Styloiden  und  die  für  viele  Ruhiaceen,  Rutaceen  und 
die  Melianthaceen- Gattung  Greyia  characteristischen  Rhaphiden 
auftreten  (vergl.  Solereder,  Syst.  Anat.  S.  931). 

Die  Übereinstimmungen  mit  den  Rutacecn  nicht  nur  im 
inneren,  sondern  auch  im  äußeren  Bau  sind  so  zahlreich,  daß  ich 
lange  Zeit  geneigt  war,  die  Staphyleaceen  geradezu  für  Abkömm- 
linge der  ersteren  zu  halten,  zu  denen  Radlkofer  a.  a.  O.  (1890i 
S.  340  ganz  mit  Recht  die  Simarubaceen,  Burseraceen,  Ana- 
cardiaceen  und  Meliaceen,  aber  wohl  mit  Unrecht  auch  die  den 
Caesalpinieen  und  Malpighiaceen  näher  stehenden  Sapindaceen 
rechnet,  während  er  auf  S.  112 — 127,  337,  349  350  und  355  die 
offenbar  gleichfalls  von  Rutaceen,  zum  Teil  vielleicht  auch  neben 
ihnen  unmittelbar  von  Cistifloren  abstammenden  Malpighiaceen. 
Zygophyllaceen  und  Mcliunthaceen  noch  irrtümlich  zu  den  direct 
von  Luxemburgieen  abstammenden  Gruinalen  zählt.  Abgesehen 
von  der  großen  Übereinstimmung  der  Staphyleaceen  nicht  nur 
mit  den  unmittelbar  von  Cistifloren  abzuleitenden  Cunoniaceen, 
sondern  auch  mit  den  Saxifragaeeen  und  — das  sei  gleich  mit 
hinzugefügt  — mit  den  gleichfalls  von  Cistifloren  abstammenden 
Rosaceen,  deuten  aber  auch  noch  verschiedene  andere  Anzeichen 
darauf  hin,  daß  die  Staphyleaceen  trotz  ihres  minderzähligen  Frucht- 
knotens im  Stammbaum  nicht  über,  sondern  allenfalls  nur  neben 
die  Rutaceen  zu  stellen  sind,  so  namentlich  der  Umstand,  daß  im 
Gegensatz  zu  den  Melianthaceen,  Zygophyllaceen,  Simarubaceen, 
Aceraceen , fast  allen  Tcrvbinthaccen  und  Sapindaceen  (incl. 
Hippocastaneen)  und  allen  Meliaceen  die  Gefäße  bei  sämtlichen 
Staphyleaceen,  gleichwie  bei  der  7'crrbinthucren -Gattung  BruneUiu 
und  nur  ganz  wenigen  Rutaceen,  noch  leiterförmige  Durch- 
brechungen besitzen  und  nur  bei  Ahunia  daneben  auch  bereits 
einfache  Durchbrechungen  auftreten.  Auch  das  noch  reichliche 
Endosperm  und  die  in  Übereinstimmung  damit  noch  flach 
planconvexen  Keimblätter  der  Staphyleaceen  lund  Cunoniaceen ! 
wiederholen  sich  unter  den  Rutalen  nur  noch  bei  deren 
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ursprünglicheren  Formen,  so  bei  vielen  Butaceen,  den  Melianthaceen, 
allen  echten  Zygophyllaeeen,  manchen  Meliaceen  und  der 
Terebinthaceen -Gattung  Bruneüia.  Ebenso  teilen  die  Staphy- 
leaceen  die  vorwiegend  dccussicrte  Blattstellung  nicht  nur  mit  den 
Cunoniaceen,  sondern  auch  mit  manchen  Butaceen  (Evodia, 
Choisya . Aetropkyllum  u.  a.),  Terebinthaceen.  den  meisten  Zygo- 
phyllaceen  und  den  Aceracem,  während  die  schraubig  beblätterten 
und  dabei  zum  Teil  gleichfalls  mit  Nebenblättern  versehenen 
Ahanieen  ihr  Gegenstück  unter  den  Zygophyllaeeen  bei  manchen 
Chitonieen  finden.  Vor  allem  aber  zeigen  sich  in  dem  eigentüm- 
lichen Bau  des  Fruchtknotens  von  Staphylea  und  Euscaphis  die  deut- 
lichsten Beziehungen  zu  den  Butalvn.  Ein  ähnliches  Auseinander- 
klaffen  der  Fruchtblätter  unterhalb  der  miteinander  verwachsenen 
Griffel  findet  sich  nämlich  auch  bei  vielen  Butaceen,  Simarubaceen, 
Zygophyllum  (Engl.  Pr.,  Nat.  I’fl.  III,  4 Fig.  49 F — H)  und  Qreyia 
(ebendort  III,  5 Fig.  189  J);  besonders  lehrreich  ist  in  dieser 
Hinsicht  ein  Vergleich  der  Abbildungen  des  Fruchtknotens  von 
Staphylea  pinnata  (III,  5 Fig.  143  C und  El  und  Xantho.rylum 
fraxinvum  (III,  4 Fig.  65  E — G).  Corollinisch  gefärbt,  wie  bei 
Staphylea , ist  der  Kelch  bekanntlich  auch  bei  Melianthas , für 
welchen  mir  gleichfalls,  wie  überhaupt  für  die  kleine  nach  ihm 
benannte  Familie,  auch  die  Möglichkeit  einer  bloßen  Ver- 
schwisterung  mit  den  Butaceen,  Saxifrayaceen  und  Cunonia- 
ceen  nicht  ganz  ausgeschlossen  erscheint,  worauf  vielleicht 
schon  seine  an  Strashurgera.  Itea  ilicifolia , Pterostvmon,  die 
Cunoniaceen,  Elatinaceen , Staphyleacecn  und  Bosaceen  er- 

innernden Nebenblätter  und  das  Fehlen  der  für  die  Butaceen 
und  die  meisten  ihrer  Abkömmlinge  characteristischen  Secretorgane 
hindcutct.  Auch  die  schöne,  weiße  Blüte  und  die  wie  bei  vielen 
Zygophyllaeeen,  Malpighiaceen,  Simarubaceen,  Terebinthaceen,  Acera- 
even  und  Meliaceen  in  ein  kurzes  Spitzchen  endenden  Antheren 
von  Staphylea  lassen  sich  gut  mit  denen  vieler  Butaceen  vergleichen, 
um  so  mehr,  als  auch  die  Blütenstaubkörner  nach  Mo  hl  und 
H.  Fischer  dieselbe  Form  haben,  wie  diejenigen  vieler  Butaceen 
und  anderer  Butalvn.  Allerdings  stehen  hier  Fischcr’s  Angaben 
nicht  ganz  mit  denen  von  Mohl  und  Radlkofer  a.  a.  O.  1890 
S.  132  im  Einklang,  insofern  als  er  Staphylea  Pollenkörner  mit 
drei  Längsfaltcn,  den  Butaceen  solche  mit  drei  bis  acht  Längsfalten 
zuschreibt,  während  Mohl  bei  den  meisten  Butaceen,  ferner  er 
und  Radlkofer  auch  bei  den  Staphyleacecn  noch  je  eine  Warze 
oder  Pore  in  den  Falten  beobachtet  haben.  Daß  die  Fiederblätter 
und  der  intrastaminale  Discus  der  Staphyleacecn  einer  Annäherung 
derselben  an  die  Butalvn  äußerst  günstig  sind,  braucht  kaum 
besonders  hervorgehoben  zu  werden.  Um  so  bedeutsamer  erscheint 
es  hingegen,  als  ein  Parallelfall  zu  den  Terebinthaceen,  daß  die 
im  allgemeinen  apotropen  Samenknospen  der  Staphyleaceen  nach 
Radlkofer  a.  a.  O.  1890  S.  131,  135  und  353  in  einzelnen 
Gattungen  doch  auch  eine  ausgesprochene  Neigung  zu  Epi- 
tropie  haben,  daß  ferner  nach  demselben  Autor  a.  a.  O.  S.  163. 
205 — 206,  338  und  340  auch  bei  den  Sapindaceen  und  Meliaceen 
sowohl  apotrope  als  auch  epitrope  Samenknospen  Vorkommen,  ja 
daß  sogar  bei  vielen  Butaceen  sowie  bei  Melianthu-c  (a.  a.  0. 
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S.  349)  und  manchen  Sapindaceen  (a.  a.  O.  S.  206)  Epitropie  und 
Apotropie  normalerweise  oder  gelegentlich  im  selben  Frucht- 
knotenfache beobachtet  werden  kann,  lauter  Verhältnisse,  die 
schon  oben  auf  S.  100 — 104  bei  der  Wiedervereinigung  der  Bursera- 
ceen  mit  den  Anacardiacem  zu  der  alten  Familie  der  Terebinthaceen 
gebührend  in  Rechnung  gezogen  worden  sind. 

Gehen  wir  nun  über  zur  Frucht,  so  zeigen  sich  auch  hier 
die  deutlichsten  Anklänge  an  die  Rutalen  und  Sapindalen,  bei 
den  Balgfrüchten  von  Euscaphis  nämlich  an  diejenigen  von 
Xanthoxylum , der  Terebinthaceen- Gattung  Brunellia  und  manchen 
Simarubaceen,  bei  der  Blasenfrucht  von  Staphylea  an  diejenigen 
von  Melianthns,  Cardiospermum,  Koelreutera  und  der  Meliacee 
Aitonia,  sowie  an  die  mehr  oder  weniger  geflügelten  Früchte  von 
Ptelea,  Guajacum,  Bulnesia.  Dipteronia,  Serjania,  Paullinia, 
Urvillea  und  Dodonaea.  F.ine  beinharte  Schale,  wie  bei  Staphylea, 
besitzen  auch  die  Samen  der  Meli  an  thaceen,  vieler  Jtutuceen  und 
Zygophyllaceen,  eine  weichere  arillöse  Außenschicht  hingegen  außer 
denen  von  Euscaphis  und  Akania  nach  Radlkofer  a.  a.  O.  1890 
S.  127  auch  die  von  Guajacum.  Schließlich  mag  noch  erwähnt 
sein,  daß  seitlich  zusammengedrückte  Samen  mit  großem,  in  die 
Länge  gezogenem  Nabel,  wie  bei  Tiirpinia  (Engl.  Fr.  III,  5 
Fig.  144  H und  J),  auch  bei  vielen  Rutaceen  Vorkommen,  so  z.  B.  bei 
Correa.  Emplevrum  und  Pilocarpus  (Engl.  Pr.  III,  4 F'ig.  83L  und  M, 
92 G— J,  93  D und  J). 

Mit  den  Staphyleaceen  stimmen  auch  die  Aceraceen  überein 
durch  ihre  gegenständigen,  bei  Dipteronia  und  Negundo  gefiederten 
Blätter,  die  zuweilen  corollinisch  gefärbten  und  mehr  oder  weniger 
miteinander  verwachsenen  Kelchblätter,  die  zuweilen  zugespitzten 
Anthercn,  den  häufig  intrastaminalen  Discus,  die  apotropen, 
crassinucellat  bitegmischen  Samenknospen  und  in  manchen  anderen 
Eigenschaften.  Nach  vorübergehender  Einreihung  der  letzteren 
bei  den  Amentifloren  glaubte  ich  daher  ihre  Flügelfrucht  zumal 
in  der  primitiveren  Form  von  Dipteronia  als  ein  Reductions- 
product  der  Blasenfrucht  von  Staphylea  und  die  Aceraceen  selbst 
als  Abkömmlinge  der  Staphyleaceen  ansprechen  zu  dürfen. 1 ) Von 
den  letzteren  unterscheiden  sie  sich  jedoch  durch  das  völlige 
Fehlen  von  Nebenblättern  und  Stipellen,  die  häufig  ungegliederten 
Blätter,  das  Vorkommen  dicliner  Blüten,  die  Zahl  der  Staubblätter, 
die  nach  Mohl  der  Warzen  in  den  drei  Längsfalten  entbehrenden 
Pollenkörner,  die  miteinander  fest  verwachsenen  Fruchtblätter, 
die  nach  Payer,  Organog.  Taf.  27  von  einem  häutigen  Arillus 
umhüllten  Samenknospen,  die  dünne,  nach  Guerin  nicht  sclero- 
sierte,  aber  Oxalatkrystalle  enthaltende  Samenschale,  das  Fehlen 
des  Endosperms,  den  gekrümmten,  häufig  grünen  Keimling  und 
den  durchaus  verschiedenen  anatomischen  Bau  von  Achse  und 
Blatt  (stets  einfache  Gefäßdurchbrechungen  und  einfach  getüpfeltes 
Holzprosenchym,  Vorkommen  innerer  und  äußerer  Drüsen  und 
eines  gemischten  und  continuierlichen  Sclerenchymrohresi.  Auch 

')  Siehe  H.  Ha  liier,  Über  Daphmphyllum  (Tokio  1904)  S.  14;  Zweiter 
Entwurf,  in  Ber.  deutsch.’  bot.  Ges.  XXIII,  2 (März  1905)  S.  89;  Neue  Schlag- 
lichter (Juli  1905)  S.  11. 
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an  eine  nähere  Verwandtschaft  der  Aceraceen  mit  den  Staphifba- 
ceen  ist  also  nicht  zu  denken. 

Selbst  noch  Radlkofer,  der  gründliche  Kenner  der  Sapinda- 
ceen,  hält  a.  a.  O.  1890  S.  107—108  , 332  — 355  und  1896  S.  298 
an  der  alten  Ansicht  fest,  daß  die  Sapindaceen  als  die  nächsten 
Verwandten  der  Aceraceen  zu  betrachten  seien.  Auch  er  hebt 
indessen  bereits  als  unterscheidende  Merkmale  für  die  letzteren 
hervor  ihre  allerdings  nur  von  der  der  Sapindaceen  im  engeren 
Sinne,  nicht  von  derjenigen  der  Hippocastaneen  abweichende 
Blattstellung,  ihre  meist  abweichende  Blattform,  die  häufig  ab- 
weichende Stellung  der  Staubblätter  und  die  (nach  Solered  er 
jedoch  nicht  bei  allen  Arten!  isolierten  Bastfaserbündel  des  Peri- 
cycels.  Dem  lassen  sich  aber  leicht  noch  eine  ganze  Reihe  von 
wesentlichen  Abweichungen  hinzufügen,  die  auch  eine  engere 
Verwandtschaft  mit  den  Sapindaceen  (incl.  Hippocastaneen)  trotz 
der  hochgradigen  Übereinstimmung  im  anatomischen  Bau  als  im 
höchsten  Grade  zweifelhaft  erscheinen  lassen,  so  namentlich  die 
Form  und  sonstige  Beschaffenheit  von  Kelch  und  Kronblättern, 
die  Form  der  Blütenstaubkörner,  der  häutige  Arillus  der  Samen- 
knospen, die  dünne,  nicht  sclerotische,  aber  oxalathaltige  Samen- 
schale und  der  grüne  Keimling. 

Da  nun  gerade  diese  vom  Verhalten  der  Sapindaceen  ab- 
weichenden Eigenschaften  der  Aceraceen  sich  fast  alle  bei  den 
Terebinthaceen  wiederfinden,  so  scheinen  mir  letztere,  trotz  des 
abweichenden  Habitus,  den  Aceraceen  doch  viel  näher  zu  stehen, 
als  die  Sapindaceen,  die  übrigens  nach  Radlkofer  gleichfalls  in 
die  engere  Verwandtschaft  der  Anacardiaceen  gehören.  Kein  Wunder 
also,  daß  die  Terebinthaceen  in  üobinea  sogar  eine  Gattung  ent- 
halten, die  früher  allgemein  als  Aceracee  gegolten  hat  und  erst 
durch  Radlkofer  zu  den  Anacardiaceen  versetzt  wurde.  Sollten 
zu  dieser  ursprünglich  falschen  Auffassung  der  systematischen 
Stellung  dieser  Gattung  auch  ihre  häufig  gegenständigen  Blätter 
mit  verleitet  haben,  so  ist  dies  bei  den  Terebinthaceen  nicht  der 
einzige  Fall  einer  Annäherung  an  das  gleiche  Verhalten  der  Acera- 
ceen, vielmehr  zeichnet  sich  auch  die  Mangiferecn -Gattung  liouea 
durch  gegenständige  Blätter  aus.  Ferner  kommen  bekanntlich 
auch  bei  den  Terebinthaceen  sowohl  gefiederte,  als  auch  ungeteilte 
Blätter  vor,  und  das  für  die  Mangifereen  characteristische  enge, 
feine  Adernetz  läßt  sich  unschwer  an  den  ganzrandigen,  eilan- 
cettlichen,  unterseits  wie  bei  Semecarpus  Perrottetii  graublauen 
Blättern  von  Acer  ublonyum  Wall,  wiedererkennen.  Die  bei  vielen 
.leer- Arten  vorkommende  Gamosepalie  ist  bekanntlich  auch  bei 
den  Terebinthaceen  sehr  verbreitet  und  die  weißen  Blüten  von 
Acer  tataricum  sind  äußerlich  denen  von  Schinus  dependens  durch- 
aus nicht  unähnlich.  Auch  die  Stellung  der  Staubblätter  wechselt 
bei  den  Terebinthaceen  in  Bezug  auf  den  Discus  ebensosehr,  wie 
bei  den  Aceraceen ; die  Antheren  von  Acer  campestre  sind  nach 
Wilhelm ’s  Bilderatlas  zur  Forstbotanik  S.  98  Fig.  203  behaart, 
wie  diejenigen  unserer  h'hoideen-Gattung  Juliania,  und  gar  der  in 
Payer ’s  Organogünie  auf  Taf.  27  abgebildete  häutige  Arillus  der 
Samenknospen  von  Acer  tataricum  und  A.  pseudoplatauus  erinnert 
aufs  lebhafteste  an  Hemsley’s  Beschreibung  der  Samenknospe 
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von  Juliania,  deren  eigentümlicher  Obturator  nach  dieser  Schilde- 
rung zur  Samenknospe  selbst  in  einem  ähnlichen  Verhältnis  steht, 
wie  „nozzle“  und  „socket“.  Blütenstaubkörner,  wie  sie  nach 
Mohl  und  H.  Fischer  der  Gattung  Acer  eigen  sind,  also  mit 
drei  Längsfalten,  aber  ohne  Warzen  oder  Keimporen  in  den 
Falten,  wurden  weder  von  genannten  beiden  Autoren,  noch  auch 
von  Radlkofer  bei  irgend  einer  Sapindacee  beobachtet,  wohl 
aber  von  Mohl  bei  Mangtfera  und  Anacardium  und  von  H.  Fischer 
bei  zwei  Rhus- Arten,  letzteres  allerdings  auch  wieder  im  Gegen- 
satz zu  den  durch  Mohl  an  drei  anderen  Ritus- Arten  gemachten 
Beobachtungen.  Die  Flügelfrucht  der  Aceraceen  läßt  sich  ebensowohl 
durchReduction  ausden Steinfrüchten  von  Terebinthaceen  entstanden 
denken,  wie  aus  den  Blasenfrüchtcn,  Kapseln  und  Coccen  der  Sapin- 
daceen,  ja  die  Flügelfrüchte  der  Ä/toidecw-Gattungen  Loxoptrrygium 
und  Schinopm  kommen  in  der  Tat  denen  von  Acer  schon  sehr  nahe 
und  auch  die  dreieckigen  Steinkerne  von  Dracontomelum  mangi- 
ferum  (Engl.  Pr.,  Nat.  Pfl.  111,  5 Fig.  97J)  ahmen  in  auffälliger 
Weise  die  Form  des  verdickten,  den  Samen  umschließenden  Teiles 
der  Ahornfrucht  nach.  Dazu  kommt,  daß  auch  die  Terebinthaceen 
nur  eine  dünne,  häutige  Samenschale  besitzen,  auch  die  Keim- 
blätter von  Pistacia  vera  gleich  denen  von  Acer  Chlorophyll  ent- 
halten, auch  bei  den  Anacardiaceen  das  Stämmchen  häufig  den 
Keimblättern  seitlich  anliegt,  wie  bei  Dipteronia  und  dw-Arten, 
und  auch  bei  Acer  pseudojtlatanus  (vergl.  Schlechtendal-Hallicr, 
Fl.  v.  Deutschi.  Taf.  1525)  die  Keimblätter  mehrmals  quer  gefaltet 
sind,  wie  bei  manchen  Cuttpurieen  und  Terebinthaceen,  z.  B. 
Gusparia,  Erythrochiton,  Aucoumea  und  Juglam.  Ein  Vergleich 
der  Abbildungen  in  En  gier 's  Pflanzenreich  Heft  8 (1902)  und  in 
DC.'s  Monographiae  Phanerog.  IV  (1883)  läßt  leicht  erkennen, 
daß  auch  eingeschlechtige  Blüten,  längliche,  einfach  ficderncrvigc 
Kronblätter  und  ein  gelappter,  in  den  männlichen  Blüten  ein 
Fruchtknotenrudiment  umschließender  Discus  bei  den  Accraceen 
und  Terebinthaceen  gleich  verbreitet  sind. 

In  Bezug  auf  die  fast  vollkommene  Übereinstimmung  des 
anatomischen  Baues  beider  Familien  mag  besonders  hervorgehoben 
sein  das  Vorkommen  von  Drüsenhaaren  und  zweiarmigen  Deck- 
haaren, die  wechselnde  Beschaffenheit  des  Pericycels,  die  vor- 
wiegend in  den  äußeren  Teilen  des  Weichbastes  auftretenden 
Secretorgane  mit  milchigem,  dunkel  gerinnendem  Inhalt,  das  Vor- 
kommen geschichteten  Bastes  (zumal  bei  den  Juglandeen),  die 
einfachen  Gefäßdurchbrechungen,  das  einfach  getüpfelte  llolz- 
prosenchym,  das  Vorkommen  von  Kammerfasern  mit  Einzel- 
krystallen  im  Weichbaste. 

Wenn  im  vorausgehenden  festgestellt  werden  konnte,  daß 
die  Staphyleaceen  sich  in  vieler  Hinsicht  den  Rutaceen  nähern 
und  durch  mehr  oder  weniger  directe  Abstammung  von  Ochna- 
eeen  mit  ihnen  und  den  Cunoniaceen  eng  verschwistert  sind, 
dann  darf  man  füglich  auch  bei  anderen  Abkömmlingen  der 
Ochnaceen  Ähnlichkeiten  erwarten,  in  denen  diese  Verwandt- 
schaft mit  den  Rutaceen  zum  Ausdruck  gelangt.  Und  in  der 
Tat  fällt  es  nicht  schwer,  bei  den  Saxifragaceen , Gelastraceen. 
Aquifoliaceen,  Ternstroeniiaceen,  Rosaceen  u.  a.  solche  Anklänge 
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an  die  Rutaceen  ausfindig  zu  machen.  Es  wurde  in  dieser  Hin- 
sicht schon  erwähnt  das  Vorkommen  von  Rhaphiden,  Styloiden 
und  Krystallsand  bei  den  Saxifragaceen,  Rutaceen  und  Rubiacren, 
Rhaphiden  und  Styloiden  auch  bei  den  Melianthaceen.  Dem  kann 
als  weitere  wichtige  Übereinstimmung  im  anatomischen  Bau  noch 
hinzugefügt  werden  das  Vorkommen  von  Secretzellreihen  im  Weich- 
bast mancher  Rutacern,  Aceraceen  und  der  Gattung  Abrophyllum , 
von  deren  Zugehörigkeit  zu  den  Sax i fr a gaceen  ich  mich  freilich 
in  Ermangelung  von  Material  nicht  selbst  vergewissern  konnte, 
und  das  Vorkommen  diesen  Zellreihen  offenbar  entsprechender 
Secretzellen  oder  Sccretgänge  im  Weichbast  oder  Pericycel  mancher 
Simarubaceeti , Celastraceen  und  Hippoerateaceen , der  meisten 
Guttiferen  (incl.  Bonnetieen)  und  Terebinthaceen  und  aller  Pitto- 
sporaceen.  Der  Kork  entsteht  bei  den  Rutaceen  in  oder  unmittelbar 
unter  der  Rindenepidermis,  wie  bei  den  Brexieen  und  Cunoniaceen 
(incl.  Bauern),  Peltiphytlum  und  Vahtia,  aber  keinen  anderen 
Saxifrageen  und  keinen  Grossularieen,  Philadelpheen.  Hydrangeen 
und  echten  Rscallo» ieen.  In  der  Ausbildung  des  Pericycels  zeigen 
die  Rutaceen  ganz  dieselben  Verschiedenheiten,  wie  die  Saxifraga- 
ceen,  und  zwar  meist  isolierte  Hartbastbündel,  wie  bei  den  Brexieen 
Anopterus  und  Itea,  nur  die  Cusparieen-Gxttung  Pilocarpus,  eine 
Amyr'ts- Art  und  die  .1  urantieen  -Gattung  Paramignya,  von  denen 
die  letztere  auch  zu  den  wenigen  durch  das  Vorkommen  leiter- 
förmiger  Gefäßdurchbrechungen  ausgezeichneten  Gattungen  gehört, 
ein  gemischtes  und  continuierliches  Sclerenchymrohr,  wie  bei 
Abrophyllum,  der  /h«rieew-Gattung  Quintin  ia  und  den  Cunonia- 
ccm,  und  nur  ganz  wenige  Rutaceen  überhaupt  kein  Sclerenchym, 
gleich  den  Philadelpheen,  Hydrangea  und  Ribes.  Den  Schleim- 
räumen der  Rinde  von  Xanthoxylum-,  Evodia-  und  Phellodendrum- 
Arten  entsprechen  vielleicht  die  Schleimzellen  in  der  Rinde  der 
Cunoniacee  Weinmannia  trichosperma , der  Rosacee  Eriobotrya 
jciponica  und  im  Marke  der  Staphyleatee  Tapiscia  sinensis.  Bei 
manchen  Rutaceen  zeichnet  sich  auch  die  Oberhaut  des  Blattes 
durch  eine  starke  Verschleimung  der  Membran  aus,  wie  das  gleich- 
falls auch  für  die  Cunoniaceen  characteristisch  ist  und  nach  Sole- 
red er,  Syst.  Anat.  S.  908  noch  in  zahlreichen  anderen  I-'amilien 
unserer  Ochnogenen  wiederkehrt.  Schließlich  stimmen  die  Ruta- 
ceen nach  Solereder  S.  360  und  967  mit  den  Cunoniaceen, 
Stapft gleaceen,  Celastraceen,  Hippoerateaceen,  Guttiferen , Humiria- 
ceen,  Myrti/toren,  Rosaceen,  Leguminosen  und  zahlreichen  anderen 
Ochnogenen  auch  noch  durch  das  häufige  Vorkommen  secundären 
Hartbastes  überein,  der  zumal  in  der  Ordnung  der  Columniferett 
eine  große  Verbreitung  hat,  aber  freilich  auch  nur  in  wenigen 
Ordnungen  der  Proteroyencn,  unter  welcher  Bezeichnung  hier  zum 
ersten  Male  die  Polycarpicae  und  die  von  ihnen  abstammenden 
Rannten.  Aristoloehiuten,  Sarracenialen,  Rhoeadalen,  Piperalen  und 
Hamamelidalcn  (Platanaceac  und  Hamamelidaceae)  zusammengefaßt 
sein  mögen,  gänzlich  zu  fehlen  scheint. 

Nunmehr  zu  den  exomorphen  Verhältnissen  übergehend, 
erwähne  ich  zunächst,  daß  Skimmia  japonica  in  der  ganzen  Tracht 
sowohl,  wie  auch  im  besonderen  durch  ihre  dicken,  stielrunden, 
lange  grün  bleibenden  Zweige,  ihre  derben,  lederigen,  lancettlichen. 
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sattgrünen,  zu  Scheinwirteln  zusammengedrängten  Blätter  und 
ihre  der  Blattstellung  entsprechend  ungefähr  wirtelige  Verzweigung 
stark  an  Anopterus,  Ilex,  Aueuba,  Laurocerasus,  Pittosporum  und 
Rhododendrum  erinnert,  an  Anopteru s,  Ilex  und  Pittosporum  auch 
durch  die  weißen  Blüten,  an  Ilex,  Sambucus  und  manche  Ponwen 
durch  die  scharlachrote  Steinfrucht  mit  getrennten  Steinen.  Auch 
die  in  der  Knospe  kugel-  oder  bimförmig  dachigen  Kronblätter 
der  Toddalieen,  Aurantieen  und  anderer  Rutaceen  gleichen  denen 
der  Aquifoliaceen  und  zahlreicher  anderer  Oehnogenen ; im  Gegen- 
satz zu  denen  der  Rosaceen  und  Temstroetniaceen  sind  sie  meist, 
besonders  deutlich  bei  IHctamnus,  noch  lang,  schmal  und  einfach 
fiedernervig,  wie  bei  Ixerba,  Tetracarpaea,  Itea,  Escallonia,  Francoa 
und  zahlreichen  anderen  Saxifragaeeen  (vergl.  Engl.  Pr.  III,  2a 
Fig.  26  H und  K,  43  B,  44  G,  45  G,  47),  Verhältnisse,  die  besonders 
deutlich  gegen  eine  Ableitung  der  durch  gedrehte,  meist  parallel- 
nervige  Kronblätter  ausgezeichneten  Columniferen  von  Rutaceen 
sprechen,  sowie  auch  gegen  eine  Ableitung  der  letzteren  von  den 
niemals  so  reichliches  Endospcrm  und  einen  so  kleinen  Saxifraga- 
ceew-Embryo,  wie  Orixa,  besitzenden  Rosaceen , wozu  man  leicht 
durch  die  in  ähnlicher  Verteilung  über  die  einzelnen  Organe, 
in  ähnlicher  Form  und  ähnlicher  Art  des  Abspringens  von  der  Kinde 
bei  Xanthoxylum,  Fagara,  Toddalia,  Ruhm,  Rosa  und  Buettnera 
carthaginemis  Jacq.  vorkommenden  Stacheln  verleitet  werden 
könnte,  die  sich  bei  ihrer  durchaus  abweichenden  Form  und 
Stellung  nur  schwer  mit  den  Periblemstacheln  von  Ribes  Grossularia 
vergleichen  lassen.  In  ihren  reichblütigen  Rispen  erinnern 
Skimmia  und  andere  Toddalieen  weniger  an  Ilex,  wie  an  Phelline, 
die  wegen  ihrer  äußeren  Ähnlichkeit  auch  lange  Zeit  für  eine 
Rutacee  gegolten  hat  (auch  noch  in  Solereder’s  Syst.  Anat. 
S.  198  und  2021  und  erst  vor  elf  Jahren  durch  I.ösener  in 
Engl.  Pr.,  Nat.  Pfl.,  Nachtrag  S.  221  zu  den  Aquifoliaceen  versetzt 
wurde.  In  der  Tracht  und  den  großen,  lancettlichcn  oder  spathel- 
förmigen, ganzrandigen  Blättern  zeigen  Erythrochiton  und  andere 
Cuspariem,  sowie  die  Boroniee  Eriostemon  corymbosus  (Labill., 
Sert.  austrocaled.  Taf.  58)  eine  gewisse  Ähnlichkeit  mit  Brexia,  Argo- 
phyllum  (Labill.  Taf.  40  und  41)  und  auch  wieder  mit  Phelline 
(Labill.  Taf.  38).  Der  Blattrand  ist  bei  Citrus,  Triphasia  und  Aegle 
in  ähnlicher  Weise  gekerbt  und  drüsenzähnig.  wie  hei  Anopterus, 
Turpinia,  Thea,  Symplocos,  Rex-,  Econymus-  und  Prunus- Arten, 
Lindleya  und  zahlreichen  anderen  Oehnogenen.  Die  Laubblätter 
von  Lunasia  amara  haben  ganz  dieselbe  induplicierte,  fiederfaltige 
Knospenlage,  wie  diejenigen  von  Octomeles  moluccana.  Deufjsia- 
und  Vihurnum -Arten,  Melanophylla,  Aueuba,  Polyosma  ilicifolium, 
Alan gi um  begoniifolium , vielen  Rosaceen  und  zahlreichen  Ab- 
kömmlingen der  Rutaceen.  Die  hypogyne  Insertion  der  Kelch-, 
Krön-  und  Staubblätter  bei  den  Rutaceen  ist  ein  weiteres  Moment, 
durch  welches  sie  sich  mehr  den  Brexieen,  als  irgend  einer 
der  jüngeren,  schon  mehr  oder  weniger  peri-  und  selbst  epigynen 
Saxifragaeeen- Sippen  oder  den  Rosaceen  nähern.  Ebenso  spricht 
auch  ihr  noch  ungefiedert  obdiplo-  oder  haplostemones  Androeceum 
mehr  für  eine  Verwandtschaft  mit  den  Brexieen , als  für  Beziehungen 
zu  den  meist  schon  durch  Fiederung  scheinbar  polystemonen 
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Rosaceen  und  Colunmiferen.  Die  länglichen  Antheren  vieler 
Rutaceen  finden  mit  ihrem  in  ein  Spitzelten  oder  Knöpfchen  ver- 
längerten Connectiv  gleichfalls  ihr  Ebenbild  bei  manchen  Brexiem, 
z.  B.  Brexia,  Ixerba,  Roussea  und  zumal  Itea  virginicu  (vergl.  Engl. 
Pr.  111,  2a  Fig.  42,  44,  45  H;  III,  4 Fig.  76 — 92,  zumal  89).  Die 
dicke,  fleischige,  hypogyne  Ringdrüse  der  Rutaceen  und  vieler 
ihrer  Abkömmlinge,  z.  B.  der  Simarubaceen  und  Terebinthaceen, 
tritt  auch  schon  bei  der  Brexiee  Ixerba  auf;  vergl.  Engl.  Pr. 
III,  2a  Fig.  44  G.  Auch  die  oft  nur  sehr  unvollkommen  mit- 
einander ventral  verwachsenen  Fruchtblätter  der  Rutaceen  sind 
ein  bei  den  Saxifrac/aceen  häufig  wiederkehrendes  Merkmal 
i vergl.  z.  B.  Astilbe,  Leptarrhena,  Bergenia,  Saxifraga,  Philadelphia, 
Deutzia  und  Tetracarpaea  in  Engl.  Pr.  111,  2 a Fig.  24  C,  25,  26  B, 
28,  36  B und  T und  43),  das  von  den  luxemhurgieen-artigen  Stamm- 
eltern auch  auf  die  Sterculicm  und  Hrotimlowieen,  sowie  auf  viele 
Rosaceen , Apocynaceen  find.  Axelepiadern)  und  die  Lgthruceen- 
Gattungcn  Sonneratia  und  Crgpteronia  (Engl.  Pr.  III,  7 Fig.  7D 
und  8 C)  übergegangen  ist.  ln  Übereinstimmung  damit  springen 
die  Fruchtblätter  bei  vielen  Rutaceen,  z.  B.  Xanthoxylum,  Ecodia 
und  Pilocarpus,  noch  balgfruchtartig  längs  der  Bauchnaht  auf. 
wie  bei  vielen  Saxifragazeen,  sowie  Xylopia,  Anaxagorea,  den 
Hellehoreen,  Paeonia  und  anderen  mehr  oder  weniger  unvermittelt 
von  Magnoliaceen  abstammenden  Formen.  Dagegen  gleichen  die 
locuücid  und  unvollkommen  saepticid  aufspringenden  Kapseln  der 
Rutacee  Esenbeckia  und  der  Melianthacee  Bersama  lucms  mehr  denen 
der  Brexiee  Ixerba  (Engl.  Pr.  111,  2a  Fig.  44 J),  bei  welcher  der 
Embryo  sogar  noch  viel  kleiner  ist,  als  bei  Orixa  (Fig  44  K und 
III,  4 Fig.  67  Z),  und  sich  also  noch  viel  weniger  von  dem  der 
magnoliaceen -artigen  Stammcitern  entfernt,  als  bei  irgendeiner 
Rutacee  oder  gar  Rosacee.  Mehr  für  eine  Verwandtschaft  mit 
Brexieen  als  mit  Rosaceen  spricht  auch  die  dicke,  beinharte, 
glatte,  dunkle  Anonaeeen-  und  lUiciee w-Testa  vieler  Rutaceen. 
wie  sie  sich  von  den  Magnoliaceen  auch  auf  die  Hamamelidaceen 
lincl.  Buxeen ),  Scaphopetaltim  und  Leptonychia,  Euphorlna- 
eeen,  Rhamnacecn,  Trigonalen  (Polygala),  Leguminosen,  Sapinda- 
eeen,  Diospgrinen,  Concol  ruiaceen,  Paeonia  und  zahlreiche  andere 
Dicotylen  vererbt  hat.  Die  kurzen,  ventralen  Flügel  an  den 
Samen  von  Correa  und  manchen  Diosmeen  (Engl.  Pr.  III,  4 
Fig.  83  L und  M,  90  J,  K und  P)  ähneln  denen  von  Ixerba. 
Roussea,  Anopterus  (III,  2a  Fig.  44  K und  0 und  S.  81)  und 
den  Celastraceen  Catha  (111,5  Fig.  123)  und  Canotia  (Nachtrag  1897 
S.  224  Fig.  128  a).  Wie  bei  den  Rutaceen  sind  die  Samen- 
knospen nach  van  Tieghem  auch  noch  crassinucellat  bitegmisch 
bei  Straslmrgera,  Itea,  Ribex,  den  Franeoeen,  Saxifrageen  und 
Astilbeen,  doch  nicht  mehr  crassinucellat  bei  Brexia  und  Ixerba 
und  auch  nicht  mehr  bitegmisch  bei  den  Escallonieen,  Philadelpheen. 
Hydrangeen  und  Aquifoliaceen. 

Außer  den  bereits  erwähnten  Secretorgancn  des  Weichbastes 
und  den  Flügeln  der  Samen  zeigt  sich  die  enge  Verschwisterung 
mit  den  Rutaceen  bei  den  Celastraceen  und  Hippocrateaceen  auch 
noch  in  der  massigen  Entwickelung  des  Discus  und  den  wie  bei 
Staphglea  und  vielen  Rutaceen  in  ein  fleischiges  Spitzchen  ver- 
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längerten  Antheren  von  Kokoona  (Engl.  Pr.  III,  5 Fig.  125 A). 
Zumal  aber  eine  am  Pik  von  Hongkong  häufige  Acronychia 
erinnert  durch  ihren  strauchigen  Wuchs,  ihre  mehr  oder  weniger 
gegenständigen  Blätter,  ihre  achselständigen  Cymen,  ihre  kleinen, 
grünen,  tetrameren  Blüten  und  ihre  stumpf  vierkantigen  Kapseln 
so  sehr  an  Evonymus,  daß  eine  Verwechselung  mit  dieser  Gattung 
recht  wohl  möglich  wäre,  könnte  man  sich  nicht  an  den 
characteristischen , als  durchscheinende  Punkte  wahrnehmbaren 
Öllücken  leicht  davon  überzeugen,  daß  man  eine  Rutacee  vor 
sich  hat.  Zu  dem  Fehlen  dieser  Secretlücken  kommen  für  die 
Celastraceen  als  weiteres  wichtiges  Merkmal  noch  hinzu  ihre  bereits 
tenuinucellaten  und  stets  nur  apotropen  Samenknospen. 

So  lassen  sich  denn  eine  Unzahl  zum  Teil  schon  längst  er- 
kannter Verwandtschaftsbeziehungen  dadurch  zu  glücklichster 
Harmonie  vereinigen,  daß  man  alle  dabei  in  Frage  kommenden 
Pflanzenfamilien  teils  durch  gegenseitige  Vermittelung,  teils  un- 
mittelbar nebeneinander  von  Luxemburgieen  ableitet,  so  z.  B.  die  Ver- 
wandtschaft der  Cunoniaccen  mit  den  Saxifragazeen,  Elatinaeeen 
und  Rosaceen,  der  Staphyleaceen  mit  den  Saxijragaceen,  Cunonia- 
ceen.  Rosaceen.  Celastraceen  und  Rutaceen,  der  Äquifoliaceen  mit 
den  Brexieen,  Celastraceen.  Cyrillaceen,  Temstroemiaceen  und 
Symplocaceen,  der  Rutaceen  mit  den  Brexieen,  Rosaceen.  Staphy- 
leaceen, Celastraceen,  Melianthaceen.  Sapindaceen,  Meliaceen,  Si- 
maruhaceen.  Terebinthaceen,  Malj/ighiaeeen.  Zygophyllaeeen , Legu- 
minosen usw. 

ln  Bezug  auf  die  Umgrenzung  der  Rutaceen  mag  hier  daran 
erinnert  sein,  daß  die  für  diese  Familie  so  characteristischen  Se- 
cretlücken nach  Solercder,  Syst.  Anat.  S.  202  Anm.  2 auch  bei 
Tetradiclis  gefunden  worden  sind  und  daß  diese  Gattung  also  wohl 
mit  Unrecht  durch  En  gl  er  zu  den  Zygophyllaeeen  versetzt  worden 
ist.  Daß  ferner  auch  Xitraria  und  Cneorum  den  Rutaceen  näher 
stehen,  als  den  Zygophyllaeeen.  wurde  bereits  oben  auf  S.  104  erwähnt. 

Die  mannigfachen  Beziehungen  der  Brexieen  zu  anderen 
Familien  deuten  aber  darauf  hin,  daß  die  übrigen  Sippen  der 
Saxifragaeeen . nämlich  die  EscaUonieen,  Pliiladelpheen  (incl. 
Pterostemon).  Hydrangeen  und  Saxifrageen.  die  letzteren  mit  den 
Francoeen , Asti  Ihren  und  Orossularieen  als  besonderen  Ab- 
zweigungen, von  Brexieen  (incl.  Strasburgera,  Tetrameleen  und 
Donatia , nach  ihren  Sccretinterccllularen  vielleicht  auch  Vahlia) 
abstammen,  deren  relativ  hohes  Alter  sich  besonders  deutlich  durch 
den  noch  sehr  kleinen  Embryo  von  Lrerba  zu  erkennen  giebt. 

Mit  Brexia  und  Anopterus  stimmt  Siphonodon  Griffith, 
welches  Lösener  in  Engl.  Pr.,  Nat.  Pfi.  III,  5,  S.  221  als  ano- 
male Gattung  an  die  Celastraceen  anschließt,  in  hohem  Grade 
überein  durch  die  Farbe,  Textur,  Äderung,  Form  und  Randkerben 
seiner  Blätter,  das  Diagramm  der  Blüte,  die  verhältnismäßig 
großen  Antheren.  die  interstaminalen  Zähnchcn,  die  zahlreichen, 
wagcrechten,  apotropen  Samenknospen,  das  dicke,  holzige  Pericarp, 
den  wenigstens  zum  Teil  erhalten  bleibenden  Kelch  und  sein  vom 
Monsungebiet  bis  nach  Ostaustralien  reichendes  Verbreitungs- 
gebiet, mit  anderen  Brexieen,  wie  z.  B.  Itea  und  Quintinia, 
durch  den  halb  unterständigen  Fruchtknoten,  mit  Brexia  durch 
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die  zuweilen  am  Grunde  fünfkantige  Frucht  von  S.  celastrineus 
(Herb.  BeroL),  mit  Itea  ilicifolia  und  Strasburgera  endlich  durch 
das  Vorkommen  kleiner  juxtapetiolarer  Nebenblätter.  Oben  auf 
S.  95  habe  ich  daher  Siphonodon  zwischen  Brexia  (Thomassetiai 
und  Strasburgera  zu  den  Saxifragazeen  gestellt.  Nach  Griffith's 
Fig.  8 scheint  sich  Siphonodon  aber  von  Iirexia , Ixerba,  Stras- 
burgera und  Itea  durch  unitegmische  Samenknospen  zu  unter- 
scheiden. Außerdem  hat  S.  celastrineus  nach  A.  Metz  in  diesen 
Beiheften  XV  (1903)  S.  385 — 386  Papillen  auf  det  Unterseite  des 
Blattes,  Drusenzellen  in  der  Oberhaut  beider  Blattseitcn,  große, 
rundliche  Spaltöffnungen  mit  zwei  oder  vier  zum  Spalte  parallelen 
Nebenzellen  und  zuweilen  mit  einem  Kranze  schmaler  Nachbar- 
zellen, außerdem  mit  einem  von  außen  gesehen  weit  rechteckigen 
Vorhof  und  einem  auf  dem  Querschnitt  hörnchenartig  erscheinenden 
Cuticularkamm,  unterseits  mit  Collenchym  durchgehende  Nerven, 
ferner  Drusen,  Krystallsand  und  Gerbstoffidioblasten  im  Blattflcisch 
und  im  Weichbast  der  Nerven.  Nach  diesen  anatomischen  Be- 
sonderheiten gehört  Siphonodon  ganz  zweifellos  zu  den  Celastra- 
ceen,  im  Gegensatz  zu  Perrottetia,  welche  unter  Anderem 
durch  das  Vorkommen  verschleimter  Oberhautzellen  des  Blattes 
abweicht  und  aus  der  Familie  zu  entfernen  ist.  Auf  Grund 
dieser  Zugehörigkeit  von  Siphonodon  zu  den  Celastraceen  muß 
wohl  das  in  der  Mitte  der  Blüte  befindliche  säulenförmige  Gebilde 
als  Griffel,  nicht  aber  als  Blütenachse  gedeutet  werden,  und  in 
Übereinstimmung  damit  der  ihn  umgebende  papillöse  Ringwall  nicht 
als  Narbenkranz,  sondern  als  Celastraceen- Discus.  Zu  Gunsten  dieser 
Deutung  spricht  auch  die  Tatsache,  daß  es  Hooker1)  nicht  gelang, 
ein  Eindringen  von  Pollenschläuchen  in  das  Gewebe  der  fünf  von  ihm 
als  Narben  gedeuteten  Discuszähne  zu  beobachten.  Nach  der  Ver- 
breitung, Anatomie  und  derfünfkantigen,  vielsamigen,  holzigen  I'rucht 
gehört  Siphonodon  neben  die  Evonymeen-  Gattung  Lophopetalnm. 

Was  nun  weiterhin  den  phyletischen  Zusammenhang  zwischen 
den  einzelnen  Sippen  der  gleichfalls  den  Brexieen  nahe  stehenden 
Rosaceen  anlangt,  so  stimmen  meine  Ansichten  darüber  im  wesent- 
lichen mit  denen  von  Engl  er-)  überein,  nur  kann  ich,  wie  im 
folgenden  weiter  ausgeführt  wferden  soll,  seine  Ansicht  nicht  teilen, 
daß  die  Leguminosen  mit  den  Chrt/sobalaneen  oder  überhaupt 
irgendwelchen  Rosareen  in  unmittelbarer  Verwandtschaft  ständen. 
Auch  habe  ich  noch  keine  genügende  Sicherheit  darüber  gew  innen 
können,  ob  die  Spiraeeen,  die  Kernern  oder  die  Quillajeen  als 
die  ursprünglichste  Sippe  der  Familie  anzusehen  sind.  Denn 
einerseits  sind  die  Quillajeen  den  Spiraeeen  und  Kerrieen  gegen- 
über insofern  schon  weiter  vorausgeeilt,  als  sich  nach  Focke  bei 
ihnen  nur  noch  Spuren  von  Nährgewebe  im  reifen  Samen  vorfinden, 
bei  Stephunandra,  Kerria  und  Rlwdotypus  hingegen  solches  noch 
in  reichlicher  Menge  vorhanden  ist.  Auch  sind  manche  Spiraeeen 

’)  Hooker.  J.  D„  On  the  growth  and  composition  of  the  ovarium  of 
Siphonodon  celastrineus  Griff.  (Trans.  Linn.  Soc.  London  XXII.  2 1*57 
S.  133—139,  Taf.  26.) 

*1  Siehe  Englcr  und  W.  O.  Kocke  in  Engl.  Pr.,  Nat.  Pfl.  III.  3 (ISS* 
S.  11 — 13;  H.  Ha  liier,  Apfel  und  Pflaume  (1902);  ders.,  En  gier ’s  Jfosales 
Parietalen  usw.  (1903),  zumal  S.  80 — 82. 
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gewissen  Saxifragaceen  ungemein  ähnlich,  so  z.  B.  Neillia  und 
Phyimcttrjms  den  Orossularieen,  Eriogynia  der  Saxifraga  deeipiens, 
Aruncus  der  Gattung  Astilbe.  *)  Andererseits  sind  die  Spiraeeen 
und  Kerrieen  in  der  Bezahnung  und  Faltung  des  Blattes  schon 
viel  höher  entwickelt,  als  die  Quillajeen  und  die  von  ihnen  ab- 
stammenden Pomeen  und  Amygdaleen.  Auch  schließen  sich  die 
im  Blatt  und  Androeceum  einfacher  gebauten  Quillajeen  durch 
die  Ähnlichkeit  von  Lindleya  und  Anopterus,  Kageneckia  und 
manchen  Cunoniaceen,  sowie  durch  die  einfache  Diplostemonie 
und  die  freien,  ungefiederten  Staubblätter  von  QuiUaja  viel  un- 
gezwungener an  die  Brexieen,  denn  wenngleich  auch  Stephanandra 
nur  erst  zehn  unverzweigte  Staubblätter  besitzt,  so  sind  sie  hier 
doch  schon  deutlich  am  Grunde  miteinander  verwachsen  (vergl. 
Sieb,  et  Zucc.,  PI.  japon.  gen.  nov.  Taf.  411).  Den  Übergang 
zwischen  den  Spiraeeen  und  Quillajeen , gleichviel,  ob  man  erstere 
von  letzteren  oder  umgekehrt  letztere  von  ersteren  ableitet,  bildet 
die  Gattung  Exochorda,  mit  der  zugleich  auch  die  Pomeen  durch 
Amelanchier,  durch  die  kapselfrüchtige  Gattung  Stranvaesia  und 
die  noch  vielsamige  Gattung  Cydonia  verbunden  sind.  An  die 
(juillajre)i-Gattung  Lindleya  und  die  Pomeen  schließen  sich  weiter- 
hin. besonders  durch  die  pentagynische  Nuttallia,  die  mono-  bis 
digynische  Maddenia  und  durch  Dichotomanthes,  diese  „Zwischen- 
form zwischen  Apfel  und  Pflaume“,2)  die  Amygdaleen  (incl.  Stylo- 
basiurn)  und  als  Abkömmlinge  der  letzteren  die  Chrysobalaneen. 
In  anderer  Richtung  haben  sich  aus  den  Spiraeeen  die  noch  endo- 
spermhaltigen  Kerrieen  und  aus  diesen  die  Rubinen  und  Poten- 
tillinen  (incl.  Alchemilla),  aus  letzteren  wiederum  die  Dryadinen, 
Cercocarpeen.  Ulmarieen,  Sanguisorbeen  und  Roseen  entwickelt. 
In  besonders  auffälliger  Weise  gelangen  einige  dieser  Verwandt- 
schaftsbeziehungen dadurch  zum  Ausdruck,  daß  Blausäure  schon 
bei  den  Spiraeeen  und  Quillajeen  auftritt  und  sich  von  ersteren 
auf  die  Kerrieen,  von  letzteren  auf  die  Pomeen  und  Amygdaleen 
(incl.  Corynocarpus I vererbt  hat,3)  also  wohl  auch  noch  bei  der 
letzteren  Abkömmlingen,  den  Chrysobalaneen,  gefunden  werden 
wird,  und  daß  ferner  das  für  Quiüaja  Saponaria  characteristische 
Saponin  sich  nach  Boorsma1)  auch  bei  der  Pomee  Eriobotrya 
japoniea  wiederfindet. 

Nur  beiläufig  sei  hier  darauf  aufmerksam  gemacht,  daß  die 
1902  von  mir  mit  Prinsepia  (als  Pr,  sinensis)  vereinigte  Gattung 
Plagfiospermum5)  zwei  Jahre  darnach  auch  durch  Komarow  in 
die  Verwandtschaft  der  Amygdaleen  und  Chrysobalaneen  gebracht 
worden  ist,*)  nachdem  es  ihm  geglückt  war,  die  zuvor  noch 


■)  Siehe  auch  H.  Hallier,  Ampcliileen  (1896)  S.  304. 

*)  Hallier,  H. , Ober  eine  Zwischcnfonn  zwischen  Apfel  und  PHaume 
(1902). 

a)  Siehe  Hörissey  und  Guignard  im  Bot.  Centralbl.  C1V  (1907) 
(S.  201,  351  und  39*3;  M.  Greshoff  in  Bull.  Sciences  pharmacol.  XIII,  H 
Nov.  1906)  S.  599  — 600  und  Arch.  d.  Pharm.  CCXLIV  (1906)  S.  397—400. 
•)  Bot.  Centralbl.  CI  (1906)  S.  270. 

'-)  Siehe  H.  Hallier,  Apfel  und  Pflaume  (1902)  S.  14  — 15;  ders., 
/loyalen  (1903)  S.  5 — 7. 

c)  Komarow  in  Acta  horti  petropol.  XXII,  2 (1904)  S.  554—557  Taf.  12. 
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unbekannten  kirschenartigen  Früchte  dieses  schlehenartigen  Dorn- 
strauches aufzufinden. 

Auf  S.  925  seiner  System.  Anat.  (1899)  zählt  Solcreder 
unter  den  durch  das  Vorkommen  von  Schleimgängen  ausgezeich- 
neten Dicotylen-Familien  auch  die  Rosaceen  auf,  doch  beschränkt 
sich  dieses  Vorkommnis,  wie  aus  dem  speciell  die  Rosaceen  be- 
handelnden Abschnitt  (S.  342)  ersichtlich  ist,  auf  die  Gattung 
Neuroda,  die  ich  auf  S.  82  meiner  Abhandlung  über  En  gl  er ’s 
Rosalen  irrtümlich  zu  den  Potentilleen  stellte.  Läßt  schon  dieses 
isolierte  Vorkommen  von  Schleimgängen  die  Zugehörigkeit  der 
Neuradeen  zu  den  Rosaceen  recht  zweifelhaft  erscheinen,  so  ergiebt 
sich  aus  einer  ganzen  Reihe  weiterer  Abweichungen  mit  voll- 
kommener Sicherheit,  daß  die  nur  aus  den  beiden  Gattungen 
Neurada  und  Orielum  bestehende  kleine  Sippe  nicht  zu  den 
Rosaceen  gehört,  sondern  zu  den  Cblumniferen.  Schon  a.  a.  0. 
habe  ich  auf  einige  Anklänge  der  Neuradeen  an  die  Malvaceen 
aufmerksam  gemacht.  Von  den  Rosaceen  weicht  nämlich  Orielum 
ab  durch  seine  langen,  breit  keilförmigen,  dicht  und  fein  parallel- 
nervigen, in  der  Knospe  zu  einem  spitzen  Kegel  zusammengedrehten, 
im  trockenen  Zustande  schwarzen  und  zumal  hierdurch  ganz  an 
Althaea  rosea  erinnernden  Kronblätter,  die  der  Pflanze  in  Ver- 
bindung mit  den  pedato-lobaten,  graufilzigen  Blättern  und  den 
spitzen,  halb  verwachsenen,  gleichfalls  dicht  graufilzigen,  klappigen, 
unter  der  Frucht  wagcrecht  abstehenden  und  nur  mit  der  Spitze 
eingekrümmten  Kelchblättern  durchaus  das  Ansehen  kleiner  Malven 
und  chilenischer  Malvastrum- Arten  (M.  heterophi/llum  Gr.,  ruyosum 
Ph.,  sulphttreum Gay,  pediculariifolium  Wedd. ; vergl.  Engl.  Pr.  111.6 
Fig.  15A  und  B)  verleihen.  Zwar  hat  Neurada  einen  Außenkelch, 
gleich  Hayenia  und  vielen  Potentilleen,  doch  kommt  ein  solcher 
bekanntlich  auch  bei  vielen  Malvaceen,  Bombacaceen  und  Sterculia- 
ceen  vor.  Der  Fruchtkelch  von  Neurada  hat  genau  dieselbe  Form, 
wie  der  von  Malm  (Lam.,  Illustr.  Taf.  582)  und  Hibiscus  Trionum 
(Schlechtendal-Hallier,  Flora  Taf.  2167  Fig.  1),  mit  gegen 
einander  zusammengeschlagenen  Zipfeln  und  kantig  nach  außen 
vorspringenden  Buchten.  Der  Haarfilz  besteht  bei  Neurada  und 
Orielum  aus  Sternhaaren,  wie  sie  zwar  nicht  nur  bei  Colutnnif'ereti, 
sondern  auch  bei  Rubus-,  Potentilla-  und  Chrysobalanus- Arten  Vor- 
kommen; doch  sind  sie  bei  den  genannten  Rosaceen  meines 
Wissens  nirgends  so  langarmig  und  so  dicht  spinnewebig  verfilzt, 
wie  bei  den  Neuradeen.  Auch  in  der  Zahl  der  Fruchtblätter 
nehmen  die  Neuradeen  unter  den  Rosaceen  eine  sehr  vereinsamte 
Stellung  ein,  denn  gegenüber  den  Kelch-  und  Kronblättern  ist  die 
Zahl  der  Carpcllc  meines  Wissens  nur  noch  in  der  Gattung  Pili- 
pendula  verdoppelt;  bei  allen  übrigen  Rosaceen  sind  entweder 
sehr  zahlreiche  oder  nur  fünf  bis  eins  Fruchtblätter  vorhanden. 
Auch  hier  also  wieder  eine  Annäherung  an  die  Malvaceen,  bei 
denen  gleichfalls  trotz  unveränderter  cyclischer  Anordnung  die 
Fruchtblätter  oft  die  Fünfzahl  erheblich  überschreiten,  im  Gegen- 
satz zu  den  nahe  verwandten  Bombacaceen  und  Sterculiaceen,  wo 
ihrer  niemals  mehr  als  fünf  Vorkommen.  Die  einzelnen  Carpelle 
springen  nach  Baillon,  Hist.  pl.  V S.  10  auf  durch  eine  „fente 
superieure“,  also  wohl  ähnlich,  wie  bei  Modiola  (Engl.  Pr.  III,  6 
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Fig.  16Ll  und  anderen  Malvaceen,  und  der  Keimling  hat  eine 
„radicule  cylindrique“,  die  bei  Neurada  nach  Engl.  Pr.  III,  3 
Fig.  23F  und  G und  Gaertn.,  Fruct.  Taf.  32  und  auch  bei 
Grielum  nach  Gaertn.  Taf.  36  im  Verhältnis  zu  den  Keimblättern 
viel  länger  ist,  als  bei  Stephanandra,  Rhodotypus  oder  irgend  einer 
anderen  Rosacee.  Auch  ist  der  Keimling  stark  gekrümmt,  wie  bei 
vielen  Mtrfvaceen,  aber  keinen  Rosaceen.  Im  Gegensatz  zu  den 
Malvaceen  scheint  allerdings  nach  Bailion  den  Neuradeen  das 
Endosperm  im  reifen  Samen  zu  fehlen  und  die  Keimblätter  sind 
planconvex.  Auch  dadurch  ließ  ich  mich  seinerzeit  von  der 
ursprünglich  schon  damals  beabsichtigten  Überführung  der  Neu- 
radeen zu  den  Malvaceen  zurückhalten,  daß  sie  von  letzteren  in 
der  Form  der  Blütenstaubkörner,  sowie  durch  ihre  dithecischen 
Antheren,  ihre  nicht  zu  einer  Säule  verwachsenen  Staubblätter 
und  ihre  freien  Griffel  abweichen.  Das  Pollenkorn  von  Neurada 
ist  nämlich  nach  Mohl,  Bau  und  Formen  der  Pollenk.  (1834i 
S.  101  ein  dreieckiges,  abgeplattetes  Ellipsoid,  mit  schmalen,  über 
die  Ecken  verlaufenden  Streifen  und  in  jedem  derselben  mit  zwei 
Näbeln,  und  bei  Grielum  obtusifolium  E.  Mey.  fand  ich  selbst  die 
Pollenkürner  klein,  glatt  und  mit  anscheinend  tetraedrisch  an- 
geordneten Streifen  versehen,  also  nach  K.  Schumann  in  Engl. 
Pr.  III,  6 S.  72  denen  der  meisten  Sterculiaceen  zwar  ähnlich, 
aber  nicht  vollkommen  gleich.  Auch  freie  Staubblätter  ( Hermann ia ), 
freie  Griffel  (Colfl-Arten  i und  fast  geschwundenes  Endosperm 
( Waltheria  und  Melochia)  sind  keine  der  Familie  der  Sterculiaceen 
fremden  Erscheinungen,  und  die  Antheren  sind  hier  stets  ditheciseh. 
Darnach  könnte  man  also  die  vorwiegend  in  Südafrika  heimischen 
Neuradeen  neben  die  gleichfalls  vorzugsweise  südafrikanischen 
Hermannieen  zu  den  Sterculiaceen  stellen,  wenn  hier  nur  irgend- 
welche deutlich  ausgesprochenen  Beziehungen  zu  einer  bestimmten 
Gattung  oder  Sippe  bei  ihnen  zu  finden  wären  und  sie  sich  nicht 
vielmehr  in  anderen  Eigenschaften  ganz  entschieden  an  die  Malva- 
ceen, zumal  Malvastrum,  anschlössen.  Auf  das  Fehlen  des  für  die 
Malvaceen  characteristischen  Stachelpollens  darf  hier  nicht  allzuviel 
Gewicht  gelegt  werden,  da  auch  bei  den  Sterculiaceen  in  der  ihnen 
von  Schumann  gegebenen  Umgrenzung  die  Beschaffenheit  des 
Pollens  wechselt,  indem  die  Rriolaeneen  und  Dombeyeen  durch 
stacheligen  J/« /raeeen-P o 1 1 e n abweichen.  Demnach  betrachte  ich 
die  Neuradeen  für  eine  nahe  Malrastrum  in  Südafrika  aus  Malvinen 
entstandene,  als  Neuradinae  zu  bezeichnende  Untersippc  der 
Malveen. 

Wenn  Engler  in  Engl.  Pr.  III,  3 S.  12  in  der  Zygomorphie 
der  Blüte  der  Chrysobalaneen  ein  Anzeichen  von  Verwandtschaft 
dieser  Sippe  mit  den  Leguminosen  erblickt,  so  läßt  sich  dies  nur 
dadurch  mit  den  oben  ausgesprochenen  Ansichten  über  die  Ab- 
stammung und  phyletische  Entwickelung  der  einzelnen  Rosateen- 
Sippen  in  Einklang  bringen , daß  man  die  Leguminosen  als  Ab- 
kömmlinge von  amygdaleen-  oder  chrysobalaneen- artigen  Rosaceen 
betrachtet,  nicht  etwa  umgekehrt  die  letzteren  von  Leguminosen 
ableitet,  wogegen  ja  schon  allein  die  einfachen  Blätter  dieser 
Rosaceen  und  die  oft  sehr  reich  gegliederten  der  Leguminosen 
sprechen  würden.  Doch  auch  der  Annahme  einer  Abstammung 
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der  Leguminosen  von  genannten  Rosaceen  widersprechen  eine 
große  Reihe  von  Tatsachen,  zunächst  schon  die  vielsamige 
Balgfrucht  und  die  dicke,  harte  Samenschale  der  Leguminosen. 
die  offenbar,  ohne  Dazwischenkunft  von  Rosaceen  mit  dünner 
Samenschale,  in  ununterbrochener  Folge  einer  dickschaligen 
Vorfahrenkette  von  gleichfalls  noch  dickschaligen  Magnoliaceeu 
geerbt  ist,  weiterhin  das  noch  reichliche  Endosperm  vieler 
Leguminosen  und  der  nahe  verwandten  Connaraceen,  denn 
unter  den  Rosaceen  findet  sich  solches  nur  noch  bei  Spiraeeen, 
Kerriecn,  Quillajeen,  und  in  dünner  Schicht  bei  den  Amyg- 
duleeti -Gattungen  Stylobasium  und  Dichotomanthes.  Zumal  aber 
im  anatomischen  Bau  entfernen  sich  die  Leguminosen  von  den 
Rosaceen  insofern  ganz  erheblich,  als  sie  nur  noch  einfache 
Gefäßdurchbrechungen  und  einfach  getüpfeltes  Holzprosenchym 
besitzen,  in  dieser  Hinsicht  also  sogar  schon  weiter  vorgeschritten 
sind,  als  die  Rutaceen  und  manche  Terebinthaceen.  Dagegen 
darf  der  Zygomorphie  der  Blüte  hier  nicht  allzuviel  Bedeutung 
beigemessen  werden,  da  sie  in  derjenigen  Abteilung  der  Legumi- 
nosen, die  sich  auch  durch  das  Vorkommen  noch  polycarpischer 
Formen  als  eine  der  älteren  zu  erkennen  giebt,  nämlich  bei  den 
Mimoseen,  noch  gar  nicht  vorhanden  ist,  sondern  sich  erst  bei 
den  Caesalpinieen  ganz  allmählich  bis  zum  ausgesprochenen 
Papilionaceen-  Typus  entwickelt  und  polyphyletisch  auch  in  zahl- 
reichen anderen  Familien  der  Oclmogenoi  auftritt,  etwa  im  Sinne 
solcher  parallelen  Entwickelungstendenzen  verwandter  Formen- 
kreise, wie  ich  sic  auf  S.  16 — 19  meiner  Abhandlung  über  die 
Tubiftoren  und  Ebenalen  (1901)  geschildert  habe.1)  Von  solchen 
durch  das  Auftreten  zygomorpher  Typen  ausgezeichneten  Familien 
und  Ordnungen  der  Ochnogenen  erwähne  ich  nur  die  Pittosporaceen 
( C/ieiranthera ),  Zygophyllaceen  ( ’/ygophyUum  Fabago),  Melianthacv.cn. 
Sapindaeecn , Meliaceen  (Aitonia),  Malpighiaceen,  Polygalaceen. 
Dichapctalaeeen,  Trigoniaceen,  Vochymaceen  und  Protcaceen,  die 
Ochnacven  selbst,  sowie  die  Rubialcn  und  Tubiftoren.  Auch  bei 
den  Rutaceen  macht  sich  übrigens  die  Neigung  zur  Zygomorphie 
zumal  im  Androeceum  schon  stark  bemerkbar;  außer  JJictamnus 
wären  hier  vor  allem  zu  erwähnen  die  Cusparieen,  von  denen 
sich  manche  der  erwähnten  Familien  mit  leichter  Mühe  ableiten 
lassen. 

Auch  die  Stammeltern  der  Leguminosen  und  der  mit  ihnen 
verwandten  Connaraceen  glaubte  ich  zeitweilig  unter  den  Cus- 
parieen  suchen  zu  dürfen,  unter  denen  z.  B.  Pilocarpus  ganz  legu- 
minosen-  und  connnrnceen-axtigc  kleine  Hülsen  besitzt.  Die  spiralige 
Krümmung  des  Pericarps,  infolge  deren  sich  die  Hülsen  von 
Bnuhiniu  oft  der  Hausordnung  der  Herbarien  nicht  recht  fügen 
wollen  oder  im  Hochsommer  in  stillen  Museumsräumen  auf- 
springende Canavatia  - Hülsen  den  in  Betrachtungen  versunkenen 
Forscher  durch  knallendes  Geräusch  aufschrecken,  ist  gleichfalls 
eine  auch  bei  den  Rutaceen  sehr  verbreitete  Erscheinung.  In 
manchen  Cusparieen  -Gattungen  und  bei  Correa  finden  wir  schon 

’)  Vergl.  auch  G.  Senn,  Die  Grundlagen  des  Hai  lier'schcn  Angio- 
spermensystems.  (Beih.  Bot.  Centralbl.  XVII  [t904]  S.  151 — 152.) 
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gamopetalc  Kronröhren  von  ähnlicher  Form,  wie  diejenigen  der 
Mimoseen.  Die  Polystemonie  vieler  Mimoseen  ist,  wie  ein 
Vergleich  mit  den  diplostemonen  Formen  lehrt,  offenbar  nur 
eine  scheinbare  und  durch  Fiederung  aus  der  Diplostemonie  der 
Caesalpinieen  entstanden.  Bei  manchen  Mimoseen,  wie  z.  B. 
Adenanthera,  Elrphantorrhiza  und  Plathymenia  (Engl.  Pr.  111,  3 
P'ig.  71  G und  H,  72  A — G),  ist  das  Connectiv  über  den  Theken 
in  ganz  derselben  Weise  knopfartig  verlängert,  wie  bei  vielen 
Rutazeen,  Itea  virginica  und  zahlreichen  Vertretern  der  gleichfalls 
zu  den  Ochnogenen  gehörenden  Myrtaeeen.  Der  characteristische 
intrastaminale  Rutazeen  - Discus  findet  sich  auch  bei  zahlreichen 
Caesalpinieen  in  gleicher  Form  wieder,  während  er  bei  anderen 
und  zumal  bei  den  Papilionaceen  an  der  schüssel-  bis  becher- 
förmigen Blütenachse  hinaufwächst.  Die  Fruchtblätter  der 
polycarpischen  Mimoseen,  wie  z,  B.  Aff'onsea  und  Archidendrum 
(Engl.  Pr.  III,  3 Fig.  54  B,  E und  F,  58  A,  C und  E),  haben 
noch  ganz  die  für  viele  Rutaeeen,  wie  z.  B.  Xanthoxylum,  und 
viele  andere  Ochnogenen,  z.  B.  Stajihylea,  Zygophyllum,  Leptarrhena, 
Souneratia,  Crypteronia,  Xeillia  und  manche  Römern,  charac- 
teristische Form;  unten  klaffen  sie  mehr  oder  weniger  auseinander, 
oben  sind  sie,  zumal  mit  den  Griffeln,  eng  aneinander  geschmiegt. 
Die  dicke,  harte  Testa  und  der  große  Nabel  vieler  Leguminosen- 
Samen  scheinen  gleichfalls  auf  eine  Abstammung  der  Familie 
von  Rutaeeen  hinzudeuten.  Mit  ganz  besonderer  Evidenz  scheint 
sich  aber  die  Verwandtschaft  der  Leguminosen  mit  den  Rutaeeen 
daraus  zu  ergeben,  daß  die  für  letztere  characteristischen  Secret- 
lücken  auch  bei  den  Caesalpinieen  und  Papilionaceen  in  ver- 
schiedenartiger Ausbildung  sehr  verbreitet  sind,  ferner  bei  zwei 
Mimoseen  (Piihecolobium- Arten)  gefunden  worden  sind,  aber  aller- 
dings auch  in  zwei  Gattungen  der  Chrysobulaneen. 

Trotz  dieser  augenfälligen  Anklänge  an  die  Rutaeeen  hat  sich 
mir  doch  während  des  Druckes  der  ersten  fünf  Bogen  dieser  Ab- 
handlung die  Überzeugung  aufgedrängt,  daß  die  Leguminosen  und 
Connaraceen  nicht  zu  den  näheren  Verwandten  oder  gar  zu  den 
Abkömmlingen  der  Rutaeeen  gehören,  ja  nicht  einmal  die  Sajtin- 
daceen,  die  selbst  noch  Radlkofer,  der  gründlichste  Kenner 
dieser  Familie,  für  Verwandte  der  Rutaeeen  und  der  von  ihnen 
abstammenden  Meliaceen  hält.  Von  allen  Rutaeeen  und  deren 
Abkömmlingen,  auch  den  Meliaceen,  bei  denen  nicht  selten  inner- 
halb der  Staubblattröhre  ein  deutlicher  Rutalen- Discus  entwickelt 
ist.  unterscheiden  sich  nämlich  die  Sapindaceen  gleich  den  ihnen 
wohl  ziemlich  nahe  stehenden  Melianthaceen  durch  einen  extra- 
staminalen,  zuweilen  in  homartige  Fortsätze  verlängerten  Discus. 
Ferner  sind  alle  diese  Familien,  unter  den  Leguminosen  wenigstens 
manche  Caesalpinieen,  die  den  Stammeltern  der  letzteren  Familie 
offenbar  noch  besonders  nahe  stehen,  vor  den  Rutalen  durch 
einen  stark  gewölbten  und  dachig  deckenden  Üchnaceen-  und 
Ter/f/ffromiacmi-Kelch  ausgezeichnet.  Dazu  kommt,  daß  bei  den 
polycarpischen  Mimoseen  Aff'onsea,  Archidendrum  und  Hanse- 
mau nia  die  Griffel  der  ganzen  Länge  nach  unter  einander  frei  sind, 
was  unter  den  Rutaeeen  normaler  Weise  nicht  einmal  bei  Xan- 
tho.eglum  vorzukommen  scheint,  welches  sich  durch  eine  besonders 


170  Hallier,  Ober  Juliania  u.  d.  wahren  Stammeltern  d. Kätzchenblütler. 

geringe  Verwachsung  der  Fruchtblätter  auszeichnet,  und  unter  den 
übrigen  Rutalen  nur  in  der  Terebinthaceen-Gattung  Brunellia. 
Durch  ihre  goldgelben,  runden  Kronblätter,  das  stark  zygomorphe 
Androeceum  und  die  langen,  fast  sitzenden,  poriciden,  dotter- 
gelben Antheren  erinnern  die  Blüten  mancher  Caesalpinieen  sehr 
stark  an  die  von  Ochnaceen,  und  bei  manchen  Mimoseen  sind 
die  Antheren  noch  quer  gefächert,  wie  bei  vielen  Anoncuven  und 
einigen  Angehörigen  der  von  Ochnaceen  abstammenden  Ordnung 
der  Primulinen  und  wie  das  bei  vielen  Ochnaceen  durch  eine 
gekröseartige  Querfaltung  wenigstens  noch  angedeutet  zu  sein 
scheint.  Auch  der  mehr  oder  weniger  lang  gestielte,  allmählich  in 
einen  bleibenden  Griffel  verjüngte  Fruchtknoten  der  Leguminosen 
läßt  sich  leicht,  zumal  durch  Vermittelung  der  im  Folgenden  noch 
zu  besprechenden  tricarpellaten  Gattungen  Moringa  und  JBrel- 
schneidera,  von  dem  dreiblättrigen  mancher  Luretnburgieen , wie 
z.  B.  Blastemanthus , Luxemburgia,  Wallacea  und  Poecilandra 
iMartius,  Fl.  bras.  XII,  2 Taf.  72—77)  ableiten,  ebenso  wie  die 
dreifächerige,  außen  warzig  rauhe  und  dadurch  stark  an  Blaste tn- 
anthus  gemmiflorus  erinnernde  Kapsel  vieler  Vochysiaceen.  Denn 
auch  zu  letzterer  Familie,  wie  überhaupt  zu  der  ganzen  Ordnung 
der  Trigoniaten,  zumal  zu  den  Polygalaceen , deren  Gattung 
Kramern  ja  sogar  lange  Zeit  für  eine  Caesulpiniee  gegolten  hat. 
zeigen  die  Leguminosen  trotz  ihres  schon  einfach  getüpfelten  Holz- 
prosenchyms  die  deutlichsten  Beziehungen,  die  sich  unter 
anderem  durch  die  epitrope  Stellung  ihrer  Samenknospen  kund- 
geben. Die  letzteren  sind  bei  den  Leguminosen , Malpxghiaceen 
und  Zygophgllaceen  meist  ungewöhnlich  lang  gestielt.  Alle  diese 
Erwägungen  haben  mich  zu  der  Überzeugung  gebracht,  daß  die 
Leguminosen  mit  den  Cmnaraeeen,  Zygophyllaceen , Malpighiaeeen. 
Sapindaceen  und  Melianthaceen  (?)  eine  Ordnung  der  Sajtindalet i 
in  einem  von  dem  Englcr'schen  durchaus  abweichenden  Sinne 
bilden,  die  anscheinend  mit  den  Rutalen  nichts  zu  tun  hat. 
sondern  neben  den  Trigonialen,  Rosaceen , Barifragaeeen,  Cuno- 
niaceen  usw.  unmittelbar  von  Lu.remburgieen  oder  anderen 
OtsH/loren  abstammt  und  außer  den  angegebenen  Merkmalen  von 
den  Ochnaceen  auch  das  häufige  Vorkommen  deutlicher  spitzer 
Nebenblätter  geerbt  hat. 

Auf  S.  8 meiner  kleinen  Schrift  „Neue  Schlaglichter“  (Juli 
1905)  versetzte  ich  die  durch  En  gl  er  bei  den  Rhoeadalen  unter- 
gebrachte Gattung  Moringa  als  anomalen  Typus  zu  den  Caesalpini- 
ern.  Den  daselbst  und  auf  S.  55  meiner  Abhandlung  über  Engler  s 
Bosnien  angeführten  Gründen  kann  ich  hier  noch  hinzufügen,  daß 
die  Frucht  in  ähnlicher  Weise  secundär  gefächert  ist,  wie  bei 
Tribulus,  vielen  Caesalpinieen  und  Mimoseen,  daß  die  Neben- 
blätter der  Leguminosen  bei  Moringa  durch  drüsenartige  Schwielen 
angedeutet  sind,  daß  die  Drüsen  auf  der  Blattspindel  von 
Moringa  bei  Caesalpinia  pulcherrima  und  anderen  Arten  dieser 
Gattung  durch  Dornen  ersetzt  sind,  daß  die  Plumula  des  Keimlings 
auch  bei  der  Caesulpiniee  Tamarindus  (.Engl.  Pr.  III,  3 Fig.  79G\ 
wie  bei  Moringa,  schon  mehrere  Blattanlagen  besitzt,  daß  nach 
Bessey  (Bot.  Centralbl.  C1V,  1907,  S.  162)  gelegentlich  auch  bei 
Cassia  Chamaecrista  noch  zwei  bis  drei  Fruchtblätter  Vorkommen 
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und  daß  Myrosin,  wie  es  Jadin  (Bot.  Centralbl.  LXXXII,  1900, 
S.  253’)  bei  Moringa  gefunden  hat,  durch  Bokorny  (B.  C.  LXXXV, 
1901,  S.  73)  auch  bei  Phaseoleen  und  Vicieen  festgestellt  wurde, 
also  nicht  notwendigerweise  eine  Annäherung  von  Moringa  an  die 
Capparidaceen  bedingt. 

Das  letztere  gilt  auch  für  die  Gattung  Bretschneidepa  illook., 
Icones  Taf.  2708),  die  Hemsley  trotz  ihrer  auch  ihm  nicht  ent- 
gangenen Ähnlichkeit  mit  den  Casneen  wegen  ihres  dreifächerigen 
Fruchtknotens  zu  den  Sapindaceen  stellt,  während  Radlkofer  sie 
im  Ergänzungsheft  II  zu  Engl  er  und  Prantl’s  Nat.  Pfl.  (1907» 
S.  208 — 209  in  die  Nähe  der  Capparidaceen  versetzt,  da  er  bei 
ihr  Secretzellen  vorfand,  die  mit  den  Myrosinzellen  von  Moringa 
in  jeder  Hinsicht  übereinstimmen.  Schon  der  dreifächerige  Frucht- 
knoten macht  ihre  Zugehörigkeit  zu  den  Capparidaceen  noch  viel 
unwahrscheinlicher,  als  bei  Moringa , bei  welcher  er  zwar  un- 
gefächert  ist,  die  Samen  aber  auf  der  Mitte  der  F'ruchtklappen  stehen, 
nicht  an  deren  Kanten  bezüglich  an  einem  zurückbleibenden 
Rahmen,  wie  es  bei  den  Capparidaceen  mit  aufspringender  Kapsel 
der  F'all  ist.  Auch  die  von  Radlkofer  beobachteten  Stipular- 
narben  scheinen  mir  einer  Einreihung  bei  den  Caesalpinieen  viel 
günstiger  zu  sein,  denn  nicht  nur  bei  Capparis,  wo  sie  in  Dornen 
umgewandelt  sind,  sondern  auch  bei  anderen  Capparidaceen  mit 
Ausnahme  von  Peridiscus  sind  die  Stipeln  meines  Wissens  aus- 
dauernd. Berücksichtigen  wir  nun  auch  noch  die  ganze  Tracht 
von  Bretschneidera,  die  gefiederten  Blätter,  die  an  Cgtisus,  Robinia , 
Peltophorum,  Ghjricidia,  Caesalpinia  usw.  erinnernden  Blüten- 
stände, die  Pentamcrie  der  Blüte,  die  dem  abgestutzten  Becher- 
kelch eingefügten  Krön-  und  Staubblätter,  die  behaarten  Staub- 
fäden, die  wie  bei  vielen  Caesalpinieen  versatilen  Antheren  und 
den  gekrümmten  Leguminosen-Stempe],  so  kann  es  keinem  Zweifel 
mehr  unterliegen,  daß  auch  Bretschneidera,  gleich  Moringa,  einen 
älteren,  noch  tricarpellaten  Typus  der  Caesalpinieen  darstellt. 

Nur  beiläufig  mache  ich  noch  darauf  aufmerksam,  daß  die 
Dehiscenz  der  Antheren  von  Moringa  in  Eng ler  und  Prantl, 
Nat.  Pfl.  III,  2 F’ig.  146A  und  B ganz  unrichtig  dargestellt  ist. 
Sie  sind  nur  durch  Verschmelzen  der  Längsspalten  an  den  beiden 
Enden  einfächerig  und  springen  nicht  längs  dieser  beiden  zwar 
angedeuteten  introrsen  Längsspalten  auf,  sondern  auf  dem  Rücken, 
sodaß  der  Staubfaden  mit  der  Anthere  nur  noch  schildförmig  in 
deren  Mitte  durch  einen  kleinen  Buckel  derselben  in  Verbindung 
bleibt. 

Im  Gegensatz  zu  den  Leguminosen  lassen  sich  die  Simarubaceen 
mit  voller  Bestimmtheit  auf  Rutaceen  zurückführen,  denn  zu  ihren 
stets  schon  einfachen  Gefäßdurchbrechungen  und  ihrem  freilich 
nicht  so  constant,  wie  bei  den  Leguminosen,  einfach  getüpfelten 
Holzprosenchym  kommt  noch  hinzu,  daß  bei  ihnen  nach  Aus- 
schluß der  nicht  hergehörigen  Surianeen  und  BruneUieen  im 
Gegensatz  zu.  vielen  Rutaceen  und  manchen  Leguminosen  die 
Samen  schon  durchweg  des  Endosperms  entbehren  und  daß  der 
centrale  Secretgang  im  Marke  von  Clausena  punctata  bei  ihnen 
durch  Harzgänge  an  der  Markperipherie  ersetzt  ist,  lauter  Ver- 
hältnisse, durch  die  sich  die  Simarubaceen  den  Rutaceen  gegen- 
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über  als  weiter  vorgeschrittene  Formen  zu  erkennen  geben.  Von 
weiteren  Merkmalen,  die  in  ihrer  Gesamtheit  auf  eine  Abstammung 
der  ersteren  von  Rutaceen  ganz  im  allgemeinen  hinweisen,  erwähne 
ich  nur  noch  die  im  Mark,  Bast  und  der  primären  Rinde  und  zum 
Unterschied  von  den  Rutaceen  allerdings  auch  im  Blatte  mancher 
Simarubaceen  vorkommenden  Secretzellen,  das  Fehlen  besonderer 
Spaltöffnungsnachbarzellen,  die  stets  oberflächliche  Korkentstehung, 
die  im  Gegensatz  zu  vielen  Terebinthaceen  und  fast  allen  Sapinda- 
ceen  meist  isolierten  primären  Hartbastbündel,  die  nach  Ausschluß 
der  BruneUieen  und  Irvingieen  gegen  Parenchym  stets  behöft 
getüpfelten  Gefäße,  die  einfachen,  einzelligen  Deckhaarc,  die  Drüsen- 
haare mit  einzellreihigem  Stiel  und  mehrzelligem  Köpfchen,  das 
Vorkommen  von  Hypodcrm  und  verschleimten  Oberhautzellen  des 
Blattes,  das  ringförmig  geschlossene  Gefäßbündelsystem  und  die 
zuweilen  vereinigten  markständigen  Bündel  des  Blattstieles,  durch 
deren  Fehlen,  wie  auch  durch  den  ungefurchten  Fruchtknoten 
und  die  gepaarten,  lang  gestielten  Samenknospen,  Pieramnia  ganz 
erheblich  von  den  Simarubaceen  abweicht, ')  das  Vorkommen 
secundärer  Hartbastfasern,  die  wechselständigen,  nach  Ausschluß 
der  Surianeen  und  Irvingieen  nebenblattlosen,  einfachen  oder 
gefiederten,  zuweilen  (bei  Qiutssia  amara)  wie  bei  Oitrus,  Dictani- 
aus,  Boronia- Arten  usw.  an  Stiel  und  Spindel  geflügelten  Blätter, 
die  Obdiplostemonie,  die  unterwürts  häufig  abstehend  behaarten 
Staubfäden,  das  zuweilen  zu  einem  Spitzchen  verlängerte  Connectiv, 
die  starke  Entwickelung  des  intrastaminalen  Discus,  der  häufig 
auch  zu  einem  deutlichen  Gynophor  verlängert  ist,  die  stark  ge- 
wölbten, meist  nur  mit  den  zuweilen  umeinander  gedrehten  Griffeln 
verwachsenen  Fruchtblätter,  die  ungestielten,  amphitrop  epitropen 
Samenknospen,  die  meist  getrennten,  coccen  - artigen  Teilfrüchte. 
Außer  Betracht  lasse  ich  hier  das  gleichfalls  auf  die  Rutaceen 
hinweisende  Vorkommen  von  Styloiden  bei  Alvaradoa,  denn  auch 
diese  Gattung  ist  wahrscheinlich  gleich  Pieramnia,  Picrodendrum, 
Kirkia.  den  Irvingieen  und  Surianeen  wieder  aus  der  Familie  zu 
entfernen,  sodaß  dieselbe  also  nur  En  gl  er ’s  nebenblattlose,  in 
jedem  Carpell  nur  eine  einzige,  ungestielte,  epitrope  Samenknospe 
enthaltende  Simarubeen,  Pirrasmeen  und  Soulameeen  umfaßt.  Die 
schmalen,  spitzen,  wie  bei  vielen  Rutaceen  außen  behaarten  Blumen- 
blätter von  Simaba  nigrescens  sind  nach  der  Flora  brasil.  Xli,  2 
Taf.  41  mit  ebensolcher  einwärts  geknickter  Spitze  versehen,  wie 
bei  Pilocarpm-  und  Xanthoxylum- Arten,  Divtyoloma  und  der  Todda- 
liine Hortia  arborea  (Taf.  29,  31,  34—38.  40).  Die  für  viele 
Simarubeen  und  Picrasmeen  characteristische  starke  Drehung  der 
Griffel  ist  hier  besonders  deutlich  dargestellt  auf  Taf.  231,  43  und  44 
( Cusparia  grandiflora  und  $ima&a- Arten).  An  Dictyoloma  erinnern 
viele  Simarubaceen  auch  durch  die  Stipular-  oder  Ligular-Anhänge 
der  Staubblätter,  wegen  deren  diese  Gattung  sogar  lange  Zeit  für 
eine  Simnrubaeee  gehalten  worden  ist.  Aber  nicht  kapselfrüchtige, 
in  jedem  Carpell  noch  zwei  oder  mehr  Samenknospen  enthaltende 


*)  Über  die  hier  offenbar  zu  weit  getriebene  Verwendung  chemischer 
und  anatomischer  Merkmale  zur  Unterscheidung  und  Abgrenzung  von  Fa- 
milien vergl.  auch  oben  S.  104. 
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Xanthoxyleen.  Cusparieen  oder  Dictyolomeen  scheinen  die  Stamm- 
eltern der  Sinuxrubacem  gewesen  zu  sein,  sondern  steinfrüchtige 
Toddaliinen  mit  meist  nur  noch  einer  einzigen  sitzenden,  epitropen 
Samenknospe  in  jedem  Fruchtblatt.  Daher  denn  die  Toddaliine 
Phellodendrum  amurenge  und  die  Picrusmee  Ailanthm  ylandulosa 
in  ihren  großen  Fiederblättern,  ihren  ei-lancettlichen,  anadrom 
geförderten,  fein  gewimperten,  unterseits  graugrünen,  dicht  und 
fein  netzaderigen  Blättchen  und  ihren  großen,  grünlichweißen 
Blütenrispen  einander  zum  Verwechseln  ähnlich  sind  und  auch 
das  längs  gefurchte  Gynophor  der  Toddaliine  Acreny  chia  laurifolia 
(Engl.  Pr.  III,  4 Fig.  104C)  sehr  stark  an  das  gleich  gestaltete 
von  Simaba- Arten  (Fl.  bras.  XII,  2 Taf.  42  und  43)  erinnert.  Daher 
denn  ferner  Harrisonia  abyssinica  eine  gleich  dem  Blattstiel  von 
Toddalia  crenulata  Engl,  geflügelte  Blattspindel,  auch  ganz  ähnliche 
Blütenstände  und  grünlichweiße  Blüten,  wie  Toddalia,  sowie  in 
Stipularstellung  ganz  ebensolche  zurückgekrümmte,  sich  leicht  ab- 
lösende Rosenstacheln  besitzt,  wie  sie  sich  an  den  Zweigen  und 
Blattstielen  von  Toddalia  aculeata  finden.  In  der  Blattform  er- 
innert Harrisonia  Bennettii  und  in  der  Form  ihrer  ziemlich  großen 
weißen  Blüten  sie  und  Quassin  africana  auch  etwas  an  die  Au- 
rantieen  Murraya  exoticu,  Triphasia,  Feronia  und  Aeyle. 

Vor  allem  aber  ist  es  ein  anatomisches  Merkmal,  welches  die 
iS Hmarubaceen  durch  Ailanthm  aufs  engste  mit  Phellodendrum  und 
überhaupt  den  Toddaliinen  verbindet,  so  eng,  daß  man  bei  weit- 
herzigerer Auffassung  der  Verwandtschaftsgruppen  auch  recht  gut 
dem  Beispiele  Baillon's  folgen  und  die  Simarubaceen  wieder  mit 
den  Rutaceen  vereinigen  könnte.  Nach  ihrem  anatomischen  Bau, 
den  Solereder  in  seiner  System.  Anat.  (1899)  S.  209  sehr  aus- 
führlich beschreibt,  dürften  nämlich  die  großen  Drüsen  auf  der 
Unterseite  der  Blattzähne  von  Ailanthus  ylandulosa  den  Öldrüsen 
der  Rutaceen  entsprechen,  zumal  den  mehrzelligen  Öldrüsen 
des  Blattrandes  von  Dictyoloma,  deren  Zwischenwände  nicht  resor- 
biert werden.  Denn  auch  die  Drüsen  von  Ailanthm  bestehen  im 
wesentlichen  aus  einem  kugeligen  Complex  nicht  miteinander 
fusionierender  Zellen;  auch  ist  ihre  Anordnung  eine  ganz  ähnliche, 
wie  bei  Phellodendrum,  am  Blattrande  am  Ende  kleiner  Ab- 
zweigungen des  Nervennetzes,  nur  sind  sie  bei  letzterem  in  viel 
größerer  Zahl  vorhanden  und  viel  dichter  bei  einander.  Drüsen 
von  äußerlich  ganz  ähnlichem  Aussehen,  wie  die  von  Ailanthus, 
nämlich  als  große,  dunkle  Punkte  erscheinend,  befinden  sich  auch 
auf  der  Unterseite  des  Blattes  von  Brucea  ferruyinea  L'Hörit. 
(prope  Adoam : Schimper  no.  234)  und  Br.  tenuifolia  Engl. 
(Usambara:  Holst  no.  4222),  hier  aber  etwas  entfernt  vom  Rande 
je  eine  an  jedem  Nervenbogen.  Auch  diese  Vorkommnisse  zeigen 
wieder,  daß  man  in  diesem  Verwandtschaftskreise  in  der  An- 
wendung anatomischer  Unterscheidungsmerkmale  leicht  zu  weit 
gehen  kann  und  sie  nur  in  Verbindung  mit  Merkmalen  des  äußeren 
Baues  zur  Trennung  und  Abgrenzung  von  Familien  verwenden 
darf.  So  läßt  sich  z.  B.  die  Versetzung  von  Dictyoloma  zu  den 
Rutaceen  nicht  schon  allein  durch  das  Vorkommen  von  Öldrüsen, 
sondern  nur  unter  gleichzeitiger  Berücksichtigung  seiner  zahlreicheren 
Samenknospen  und  seiner  endospermhaltigen  Samen  hinreichend 
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rechtfertigen.  Seine  im  Blatte  nur  am  Rande  vorkommenden  Ol- 
drüsen  deuten  aber  daraufhin,  daß  die  Gattung  der  Toddaliine  Phello- 
dendrum  und  damit  auch  den  Simarubuceen  doch  nicht  allzuferne  steht, 
mit  denen  sie  ja  das  Vorkommen  von  Staminalstipeln  gemein  hat. 

Durch  diese  Ableitung  der  Simarubaceen  von  Toddali ii len 
wird  es  zur  vollkommenen  Gewißheit,  daß  die  im  Wuchs  und  der 
Blattform,  durch  das  Vorkommen  von  Nebenblättern,  die  schwache 
Entwickelung  des  Discus,  die  getrennten  Griffel,  die  gepaarten 
Samenknospen, die  breiten, kurz  genagelten,  zuweilen  gelbenBlumen- 
blätter  und  im  anatomischen  Bau  stark  abweichenden  Surianeen nicht 
zu  den  Simarubaceen  gehören.  In  der  Form,  Äderung  und  Farbe  der 
Kronblätter  nähern  sie  sich  weit  mehr  den  Nutinen,  Malpighiaceen 
und  Zygophyllaceen ; zu  den  letzteren  wurden  sie  schon  oben  auf 
S.  104  in  Beziehung  gebracht.  Nach  Engl.  Pr.  III,  4 Fig.  119G 
und  H und  Fig.  128B  ist  auch  der  Blütenstaub  von  Suriana 
maritima  ganz  verschieden  von  dem  des  Picrasma  ailanthoides. 

Vielleicht  kann  dieser  starke  Verlust  der  Familie  zum  Teil 
wieder  ausgeglichen  werden  durch  Einreihung  von  Didymeles 
Thouars,  Hist.  veg.  (1806)  S.  23  und  24  Taf.  3 bei  den  Soidameeen . 
In  Engl.  Pr.,  Nat.  PH.  ist  diese  Gattung  überhaupt  nicht  erwähnt. 
Bailion  stellt  sie  in  der  Hist.  pl.  IV  S.  392  Anm.  unter  großen 
Bedenken  provisorisch  zu  den  Xanthoxyleen.  In  Tom  v.  Post 
und  Kuntze's  Lex.  gen.  phan.  (1904)  S.  1T3  und  Dalla  Torre 
et  Harms,  Index  8(1906)  S.  584  erscheint  sie  als  fragliche  Myri- 
eacee,  indessen  weicht  sie  von  den  ilyricaceen  und  Juylamieen 
ab  durch  ihre  hängende,  epitrope  Samenknospe,  von  den  letzteren 
auch  durch  einfache  Blätter.  Auf  die  Simarubaceen  wurde  ich 
aufmerksam  durch  Thouars’  Angabe:  „ses  cotyledons  sont  d'une 
tres-grande  amertume,  comme  le  Marron  d’Inde"  (Aesculus i. 
Nach  Solereder,  Syst.  Anat.  S.  880  hat  die  Pflanze  Sclcrenchym- 
fasern  im  Parenchym  des  Blattstiels  und  im  Blattfleisch,  wie  nach 
S.  208  Simaruba,  Simaba.  Quassia,  Eurycoma,  Hannoa  und  Mannia 
im  Blattfleisch.  Die  Blüten  sind  diöcisch,  wie  zuweilen  bei  der  Sou- 
lameee  Amaroria , vielleicht  auch  bei  IHcrocardia.  Während  Soulamea 
und  Amaroria  noch  drei  Kelchblätter  haben,  hat  Didymeles:  ihrer 
nur  noch  zwei  und  die  Blumenblätter  sind  im  Gegensatz  zu  allen 
echten  Simarubaceen , auch  den  Soutameeen,  völlig  geschwunden. 
Von  Staubblättern  ist  nur  noch  ein  Kreis  (also  zwei)  vorhanden, 
und  zwar,  wie  bei  Picramniu,  aber  im  Gegensatz  zu  den  echten 
haplostcmonen  Simarubaceen,  der  epipetale;  die  Staubblätter  sind 
sitzend  und  extrors,  wie  bei  Soulamea  amara.  Die  weiblichen 
Blüten  enthalten  zwei  freie  Carpelle  mit  großen,  sitzenden  Narben 
und  je  einer  hängenden,  epitropen  Samenknospe,  also  gleichfalls 
fast,  wie  bei  Soulamea,  bei  der  indessen  die  Carpelle  unten  mit 
einander  verwachsen  sind.  Die  Frucht  besteht  aus  ein  bis  zwei 
Steinfrüchten  mit  knochenhartem  Kern;  der  Same  hat  kein  Nähr- 
gewebe, sondern  dicke,  planconvexe  Keimblätter  und  ein  kurzes, 
nach  oben  gerichtetes  Würzelchen,  alles  auch  wieder  ganz,  wie  bei 
Soulamea.  Mit  Madagascar  als  Heimat  bildet  Didymeles  die  West- 
grenze des  stark  zersplitterten,  von  den  Molukken  bis  nach  den 
Fidji-Inseln  und  Neucaledonien  reichenden  Verbreitungsgebietes 
der  kleinen  Pflanzengruppe.  Gegen  Norden  zu  reicht  das  Gebiet 
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der  Soulamea  amara  nach  eigener  Beobachtung  bis  nach  der  Thruk- 
gruppe  in  den  mittleren  und  nach  Mok'l  in  den  Ostkarolinen. 

Auch  Balanites  muß  ohne  Zweifel  wieder  zu  den  & 'imarubaceev 
zurückgebracht  werden  und  wurde  durch  En  gier  ganz  mit  Unrecht 
„wegen  ihrer  Blätter“')  zu  den  Zygophyllaceen  versetzt.  Von 
diesen  unterscheidet  sie  sich  ganz  erheblich  durch  ihre  kräftigen, 
lange  grün  bleibenden  Zweige,  ihre  supra- axillären  Zweigdornen, 
ihre  wechselständigcn,  lederigen,  graugrünen,  weitmaschig -netz- 
aderigen, in  eine  pfriemliche  Spindel  endenden  Blätter,  ihre  fast 
klappigen,  auch  innen  dicht  behaarten  Kelchblätter,  ihre  fleischigen, 
grünen  Blumenblätter,  ihren  stark  entwickelten  becherförmigen 
Discus,  ihre  sitzenden,  crassinucellaten-)  Samenknospen,  ihre  ein- 
samige  Steinfrucht,  ihren  endospermlosen  Samen,  das  kurze 
Hypocotyl,  nach  Solcrcder,  Syst.  Anat.  S.  189 — 192  und  207 — 211 
ferner  durch  ihr  gemischtes  und  conti nuierliches  Sclerenchymrohr 
und  durch  Palissadengewcbe  unter  der  Oberhaut  der  Zweige. 
Nach  En  gl  er  soll  Balanites  allerdings  kleine  Nebenblätter  besitzen, 
die  den  Simarubeen,  Bierasmeen,  Soulameeen  und  Rutaceen  fehlen, 
wohl  aber  bei  den  Zyyoph yllaceen  Vorkommen.  In  der  Tracht,' 
den  kräftigen  Zweigdornen,  den  langen,  dorsifixen  Antheren  und 
der  sporadischen,  auf  Wüstengebiete  beschränktenVerbreitung  nähert 
sich  Balanites  unter  den  Simarubaceen  am  meisten  den  in  Amerika 
heimischen  Castelinen ; sie  kann  daher  als  deren  altweltlicher  Stell- 
vertreter gelten.  Auch  die  wechselständigcn  Fiederblätter,  die 
Blütentrauben,  die  schmalen,  grünen  Blumenblätter,  das  dicyclische 
Androeceum,  der  massige,  längs  geriefte,  becherförmige  Discus, 
der  fünffächerige  Fruchtknoten  mit  je  einer  hängenden,  ungestielten, 
epitropen  Samenknospe,  die  einsamige  Steinfrucht  ohne  Endosperm, 
die  faserige  Samenschale,  der  große,  mandelartige  Keimling  mit 
äußerst  kurzem  Stämmchen  und  das  gemischte  und  conti nuierliche 
Sclerenchymrohr  verweisen  die  Pflanze  in  ihre  frühere  Stellung  zu 
den  Simarubaceen  zurück. 

Wie  die  Simarubaceen  unter  anderen  durch  die  wegen  ihrer 
Öldrüsen  von  ihnen  zu  den  Rutaceen  versetzte  Gattung 
Dictyoloma,  so  schließen  sich  auch  die  Meliaceen  an  die  Rutaceen 
hauptsächlich  durch  zwei  Gattungen,  die  auf  Grund  ihrer  Öldrüsen 
von  ihnen  zu  den  letzteren  versetzt  worden  sind , nämlich 
Flindersia  und  Chlor oxylum.  Doch  auch  Dictyoloma  und  die 
Toddalieen  stehen  den  Meliaceen  nicht  allzu  ferne,  wie  sich  schon 
aus  einem  Vergleich  ihrer  mit  dickem,  kurzem  Funiculus  seitlich 
angehefteten,  endospermhaltigcn  Samen  und  ihres  gekrümmten 
Keimlings  mit  denen  von  Turraea  und  Aitonia  ergiebt  (Engl. 
Pr.  III.  4 Fig.  98k’  — H,  101  H — K und  1591,  sodann  aber  für 
Dictyoloma  auch  aus  dem  Staminaltubus  der  Meliaceen.  Denn 
der  letztere  entspricht  offenbar  nicht,  wie  C.  de  Candolle 

‘)  Siehe  Engl.  Pr..  Nat.  Pli.  III,  4 S.  207.  An  anderen  Fachgenossen 
würde  z.  B.  Mez  ein  solches  Verfahren  als  dogmatisch  perhorrescieren. 
Auch  der  durch  Gilg  in  crassem  Widerspruch  mit  den  Tatsachen  gegen 
mich  erhobene  Vorwurf,  daß  ich  ein  lediglich  auf  habituelle  Merkmale  ge- 
gründetes System  aufgcstellt  hätte,  wäre  hier  wohl  weit  eher  am  Platze.  Wer 
im  Glashause  sitzt,  sollte  nicht  mit  Steinen  werfen! 

4)  Siehe  van  Tieghem  im  Bot.  Ccntralbl.  CIV  (1907)  S.  429. 
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meint  und  auch  noch  Radlkofer  a.  a.  0.  (1890)  S.  347  wenigstens 
der  Erwägung  wert  hält,  einem  Discus,  der  ja  außer  dem 
Staminaltubus  und  innerhalb  desselben  bei  vielen  Meliaeeen  sehr 
deutlich  entwickelt  ist,  sondern  den  Staminalstipeln  von  Dictyolomu 
und  vielen  Simarubaceen.  Im  Gegensatz  zu  den  letzteren  sind 
eben  nur  die  beiden  Stipularzipfel  bei  vielen  Meliaeeen  nicht 
innerhalb,  sondern  außerhalb  der  Anthere,  also  extrapetiolar, 
miteinander  verwachsen.  Den  Dictyolomeen  nähern  sich  die 
Meliaeeen  auch  noch  durch  das  Vorkommen  doppelt  gefiederter 
Blätter,  die  häufig  sehr  schief  ausgebildeten,  in  der  anadromen 
lacropctalen)  Hälfte  geförderten  Blättchen,  das  häufige  Schwin- 
den eines  der  beiden  Staubblattkreise,  die  oft  noch  ziem- 

lich zahlreichen  Samenknospen  und  durch  das  frei  werdende 
Endocarp  von  Cedrela  und  Swietenia,  der  Flindersieen -Gattung 
Chloroxylum  durch  die  holzigen  Kapseln  und  Flügelsamen  von 
Cedrela,  Toova  und  Swietenia  und  die  Zahl  der  Samenknospen, 
Fimdersia  durch  die  oft  sehr  massig  entwickelte  scheibenförmige 
Narbe  und  die  fiinfklappige,  scheidewandspaltige  Kapsel  von 

Swietenia  und  den  Cedreleen.  Nach  Radlkofer  a.  a.  Ö.  (1890) 
S.  162  ist  die  Rinde  der  Cedreleen  und  J’taeroxyleen , nach 

Harms  in  Engl.  Pr.  III,  4 S.  266  und  288  auch  die  von 

Soymida  und  Azadiraclita  bitter,  gleich  der  vieler  Rutaceen  und 
Simarubaceen  (vergl.  Engler  in  Engl.  Pr.  III,  4 S.  109  und  207 1. 
Nach  all  dem  sind  die  Meliaeeen  offenbar  nahe  den  Dictyolomeen, 
Flinderxieen , Toddalieen  und  Simarubaceen  aus  Rutaceen  ent- 
standen. In  dem  häufigen  Vorkommen  langer  Kronröhren  und 
dem  sich  ablöscnden  Endocarp  von  Cedrela  und  Swietenia  zeigen 
sie  allerdings  auch  Anklänge  an  die  Cusparieen  und  die  im 
übrigen  freilich  grundverschiedene  und  keinesfalls  sehr  nah  ver- 
wandte Boronieen -Gattung  Correa.  Daß  die  Meliaeeen  Abkömm- 
linge, nicht  etwa  die  Stammeltern  oder  Geschwister  der  Rutaceen 
sind,  ergiebt  sich  außer  der  hochgradigen  Verwachsung  der  Staub- 
blätter auch  noch  aus  der  Größe  des  Keimlings,  dem  Fehlen 
augenfälliger  unmittelbarer  Beziehungen  zu  den  Saxifragaceen.  dem 
vollständigen  Fehlen  noch  leiterförmiger  Gefäßdurchbrechungen, 
noch  hofgetüpfelten  Holzprosenchyms  und  der  drei  bei  den 
Saxifragaceen  und  Rutaceen  noch  vorkommenden  Formen  des 
oxalsauren  Kalkes:  Rhaphiden,  Styloiden  und  Krystallsand.  Von 
anatomischen  Merkmalen,  in  denen  die  Verwandtschaft  mit  den 
Rutaceen  zum  Ausdruck  kommt,  seien  noch  erwähnt  das  Vor- 
kommen von  Sternhaaren,  Schildhaaren,  einfachen,  einzelligen 
I leckhaaren,  keulenförmigen,  zuweilen  tief  eingesenkten  Drüsen- 
haaren, Verschleimung  der  Oberhaut  des  Blattes,  Hypodorm, 
Sccretzellreihcn,  sccundärem  Hartbast,  Steinzellen  und  Steinzell- 
gruppen in  der  primären  Rinde,  markständigen  Gefaßbündeln  im 
Blattstiel,  das  Fehlen  besonderer  Spaltöflfnungsnebenzellen,  die 
auch  gegen  Markstrahlparenchym  behöft  getüpfelten  Gefäße,  die 
oberflächliche  Korkentstehung,  die  fast  ausnahmslos  isolierten 
Hartbastgruppen  des  Pericykels. 

Unter  besonderer  Berücksichtigung  der  bei  allen  Meliaeeen 
und  zahlreichen  Sapi ndaceen  in  Blatt  und  Achse  vorkommenden 
Secretzellen  hat  Radlkofer  auf  S.  333 — 347  seiner  mehrfach  er- 
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wähnten  Abhandlung  über  die  Gliederung  der  Sapindaeeen  ( 1 890 1 , 
ohne  die  im  äußeren  Bau  vorhandenen  großen  Verschiedenheiten 
ganz  in  Abrede  zu  stellen,  als  die  nächsten  Verwandten  der 
Sapindaeeen  die  Meliaceen  bezeichnet,  indem  damals,  vor  dem 
Erscheinen  des  betreffenden  Teiles  von  Engler's  u.  Prantl's 
Natürl.  I’flanzenfamilien  und  des  Solercder'schen  Handbuches, 
der  Gedanke  an  eine  Verwandtschaft  mit  den  im  System  fern 
abseits  untergebrachten  Leguminosen  noch  nicht  gut  reifen  konnte 
und  auch  die  Abgrenzung  der  Familien  der  Jiutalen  noch  nicht 
weit  genug  vorgeschritten  war,  um  sich  über  ihre  gegenseitigen 
Verwandtschaftsbeziehungen  genügende  Klarheit  verschaffen  zu 
können.  Das  hat  sich  aber  seitdem  wesentlich  geändert,  und 
nachdem  es  im  vorausgehenden  geglückt  ist,  die  Simarubaceen 
und  bis  zu  gewissem  Grade  auch  die  Meliaceen  von  ganz  be- 
stimmten Sippen  der  Rutaceen  abzuleitcn,  hat  sich  mir  aus  der 
Gesamtheit  der  exomorphen  und  endomorphen  Merkmale  die 
Überzeugung  aufgedrängt,  daß  nicht  die  Meliaceen  die  nächsten 
Verwandten  der  Sapindaeeen  sind,  sondern  daß  diese  vielmehr, 
wie  oben  auf  S.  95,  97  und  170  gesagt  wurde,  neben  den  tri- 
carpellaten  Caesaljnnieen  Moringa  und  Bretschneidera,  den  poly- 
carpischen  Mimoseen  Aff'onsea,  Archidendrum  und  Hansemannia, 
den  Connaraceen,  Melianthaceen,  Malpighiaceen,  Rutalen,  Tri- 
gonialen,  Passi/lorale>i,  Gruinalen,  Columniferen  usw'.  unmittel- 
bar aus  luxemburpieen-arügen  Ochnaeeen  oder  anderen  Cistifloren 
entstanden  sind. 

Von  den  Meliaceen  unterscheiden  sie  sich  nämlich  ganz  er- 
heblich durch  die  Verzweigungsart  und  stets  aufrechte  Stellung 
der  Blütenstände,  die  überaus  weit  verbreitete  Zygomorphie  der 
Blüte,  den  stark  gewölbten  und  in  der  Knospe  dachig  deckenden 
Ochnaeeen - und  Teni stroem i aceen -Kelch,  die  stets  freien,  genagelten, 
meist  breiten,  oft  mit  Ligularschuppen  versehenen  Kronblätter, 
den  wie  bei  den  Melianthaceen  cxtrastaminalen  und  zuweilen  lang- 
gehörnten Discus,  die  meist  freien,  oligoiner  dicyclischen,  meist 
lang  abstehend  behaarten  Staubblätter,  den  niemals  mehr  fünf- 
blättrigen Fruchtknoten,  den  an  der  Spitze  meist  mehr  oder 
weniger  verästelten  Griffel,  das  stets  fehlende  oder  doch  nur  ein 
bis  zwei  Zellschichten  starke  Endosperm  und  den  nur  selten  noch 
geraden  Keimling,  schließlich  auch,  wie  schon  Radlkofer  a.  a.  O. 
(1890)  S.  151  hervorhob,  durch  die  fast  ausnahmslos  zu  einem 
gemischten  und  continuierlichen  Sclerenchymrohr  verbundenen 
Hartbastbündel  des  Pericykels. 

Das  letztere  Verhältnis  ist  insofern  äußerst  wichtig,  als  es 
auch  bei  den  Caesaljnnieen  mit  Einschluß  von  Moringa  pterygo- 
sperma,  den  Mimoseen  und  Connaraceen  ausnahmslos,  sowie  bei 
zahlreichen  Papilionaceen  vorkommt.  Von  noch  größerer  Be- 
deutung aber  ist  vielleicht  der  mit  dem  mancher  Caesaljnnieen 
(Bauhinia- Arten)  und  Malpighiaceen  übereinstimmende  anomale 
Bau  des  Holzkörpers  gewisser  PauUinieen,  wogegen  wohl  auf  das 
sporadische  Vorkommen  von  Innenkork  bei  nur  zwei  Sapindaceen- 
Gattungen  kein  Gewicht  gelegt  werden  darf,  da  ein  solches  Ver- 
halten den  Connaraceen  durchweg  fehlt  und  sich  auch  unter  den 
Leguminosen  nur  bei  den  jüngeren,  den  Sapindaeeen  schon  ferner 
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stehenden  Papilionaceen  findet.  Weiter  mögen  von  wichtigeren 
anatomischen  und  chemischen  Übereinstimmungen  noch  erwähnt 
sein  die  einfachen  Gefäßdurchbrechungen  und  Tüpfel  des  Holz- 
prosenchyms  bei  den  Sajrindaceen,  Connaraeeen  und  Leguminosen 
(incl.  Moringa ),  die  auch  gegen  Parenchym  behöft  getüpfelten 
Gefäße  der  Sapindaceen,  Connaraeeen  (hier  daneben  auch  einfache 
Tüpfel  t,  Mimoseen  und  der  meisten  Papilionaceen,  die  Secretzellen 
in  Blatt  und  Achse  vieler  Sapindaceen  und  Leguminosen  und  im 
Blatte  mancher  Connaraeeen , das  Vorkommen  des  bei  den  Sapinda- 
ceen  so  verbreiteten  Saponins  auch  in  den  Mi »i oseen -Gattungen 
Acacia,  Albizzia  und  Enterolobium ,')  die  Styloiden  der  Sapindacee 
l)iate noptergr  und  vieler  Papilionaceen,  die  in  ihren  äußeren  Teilen 
häufig  collenchymatische  primäre  Rinde  der  Sapindaceen.  Caes- 
ulpimeen,  Mimoseen  und  Papilionaceen,  die  stockwerkartige  Anord- 
nung der  Holzfasern  der  Sapindacee  Aphania  senegalensis  und 
mancher  Papilionaceen,  das  häufig  reichliche,  tangentiale  Bänder 
bildende  Holzparenchym  der  Sapindaceen,  Caesalpinieen  und 
Papilionaceen,  die  Gummibildung  im  Holze  der  Sapindacee  Dilo- 
dendrum  bipinnatum,  gewisser  J curia- Arten  und  der  Papilionacee 
Hermintera  Elaphroxglum,  die  rudimentären  markständigen  Gefaß- 
bündel  mancher  Sapindaceen  und  die  aus  1 lolz-  und  Phlocmteil 
bestehenden  der  Mimosee  Elephantorrh na  BurcheUii,  endlich  auch 
die  schon  mehrfach  erwähnte  sclerosierte  Palissadenoberhaut  der 
Samenschale  der  Sapindaceen,  Melianthaceen  und  Leguminosen. 
Übereinstimmungen  von  geringerer  Bedeutung  würden  sich  leicht 
noch  in  großer  Zahl  aus  Solereder’s  Syst.  Anatomie  heraus- 
lcscn  lassen. 

Nach  Einreihung  der  tricarpellaten  Gattungen  Moringa  und 
Jlretsch n eidera  bei  den  Caesalpinieen  liegt  auch  die  früher  wohl 
nur  wegen  der  einblättrigen  Frucht  der  meisten  Leguminosen 
nicht  aufgefallene  Übereinstimmung  des  äußeren  Baues  so  klar 
auf  der  Hand,  daß  ich  mich  hier  auf  einige  wenige  besonders  in 
die  Augen  springende  und  überzeugungskräftige  Vergleiche  be- 
schränken kann.  In  Wuchs,  Blattform,  Behaarung  zeigen  z.  B. 
Eephelinm -,  Erioglossum-  und  Ormosiu- Arten  eine  große  Über- 
einstimmung. Ein  verwachsenblättriger,  becherförmiger  Leguminosen- 
Kelch  und  ein  knopfförmig  verlängertes  Mi moseen - Üon necti v kommt 
vor  bei  den  Hippocastaneen.  Noch  mehr  aber  erinnert  die  Blüte 
der  Sapindaceen,  zumal  der  Hippocastaneen,  durch  die  starke 
Zygomorphie,  die  genagelten,  meist  breiten  Kronblätter  und  die 
häufig  abstehend  langbehaarten  Staubfäden  an  die  Caesalpinieen, 
ebenso  auch  die  pyramidalen  Blutenstände.  Gleich  den  Sapinda- 
ceen hat  Bretschneidcra  trotz  der  Fünfzähligkeit  von  Kelch  und 
Krone  nur  noch  acht  Staubblätter;  auch  stehen  sie  nicht  am 
Außenrande,  sondern  tief  im  Grunde  des  Kelchbechers,  was  viel- 
leicht als  eine  Annäherung  an  den  extrastaminalen  Discus  der 
Supindaceen  gedeutet  werden  kann.  Ein  Discus  soll  freilich 
Bretschneidera  ganz  fehlen  oder  doch  nur  sehr  zart  und  mit  dem 
Kelchbechcr  verwachsen  sein.  Die  Blütenstaubkörner  sind  nach 
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Kadlkofer  in  Engl.  Pr.  111,  5,  S.  293  meist  niedergedrückt 
kiichenförmig,  dreikantig  oder  dreieckig,  mit  je  einer  Keimstelle 
an  den  Ecken,  also  ganz  ähnlich  denen  von  Erythrina  sp.  und 
Bnuhinia  sp.  nach  Mohl,  Pollenkörner  (1834)  S.  100  Taf.  3 Eig.  13, 
sowie  denen  der  Proteaceen,  Yochysiaceen,  Trigoniaceen  und  der 
Cunonia  eapemis  (nach  H.  Fischer-).  Bei  Xanthoceras  sind  sie 
hingegen  nach  Radlkofcr,  sowie  bei  Koelreutera,  Nephelium 
lappaceum,  Euphoria  punicea,  zwei  Dodonaea- Arten  und  drei  Hippo- 
castaneen  nach  Mohl  S.  97  kugelig,  bezüglich  ellipso'idisch,  mit 
drei  Warzen  in  drei  Längsfalten,  wie  nach  Mohl  bei  zahlreichen 
anderen  Leguminosen.  Die  Pollentetradcn  von  Magonia  endlich 
lassen  sich  vielleicht  mit  den  Octaden  und  den  sechzehnkörnigen 
.Pollenmassen  vieler  Mitnoseen  vergleichen.  Die  dreikantigen,  all- 
mählich in  einen  kürzeren  oder  längeren  Stiel  zusammengezogenen 
Früchte  vieler  Sapindaceen,  die  durch  ihre  bimförmige  Gestalt 
z.  B.  zu  dem  Namen  Cupaniopsis  apiocarpa  Radlk.  Veranlassung 
gegeben  haben,  entsprechen  drei  mit  einander  ventral  verwachsenen, 
kahnförmigen,  einsamigen  Leguminosen-Hühen.  Die  zottenartigen 
Stacheln  der  Früchte  von  Aesculus  Hippocastanum  und  Nephelxum 
lappaceum  erinnern  an  die  ähnlichen  von  Caesalpinia  Sappan. 
Durch  die  schmalen  Kelch-  und  Kronblätter  und  die,  wie  auch 
bei  Oucoba-  Arten,  eiförmige,  zitzenförmig  verlängerte  Frucht  er- 
innert Taltsia  (Engl.  Pr.,  Nat.  Pfl.  III,  5,  Fig.  166)  einigermaßen 
an  die  Luxemburgtee  Wallacea  insignis  (Fl.  bras.  XII,  2,  Taf.  76), 
durch  das  warzig  rauhe  Pcricarp  an  Blastemanthus  gemmiflorus 
(Fl.  bras.  XII,  2,  Taf.  72),  Yochysiaceen,  Trigonia-  und  Dicha- 
petalum- Arten  und  Theobroma,  durch  die  gewimperten  Staubfäden 
und  die  eiförmigen,  spitzen  Antheren  an  die  Trigoniacee  Lightia 
licanioides  (Fl.  bras.  XIII,  2,  Taf.  22).  Fleischige  Samenarillen, 
wie  bei  den  Sapindaceen,  kommen  bekanntlich  auch  bei  manchen 
Connaraceen  und  Caesalpinieen  vor.  Abgesehen  von  der  abweichen- 
den Stellung  der  dicken,  planconvexen  Keimblätter  hat  der  Keim- 
ling vieler  ßSapiudaceen  mit  seinem  kurzen,  gekrümmten  Hypocotyl 
ungefähr  dieselbe  Form,  wie  der  von  Ciccr  arietinum.  Die  Klappen 
der  scheidewandspaltigen  und  zugleich  auch  von  oben  her  kurz 
fachspaltigcn  Kapsel  von  Cossignya  (Engl.  Pr.  III,  5,  Fig.  179B) 
haben  eine  ganz  ähnliche  Form,  wie  die  von  Trigonia -Arien  (Fl. 
bras.  XIII,  2,  Taf.  24  und  25).  Die  Beziehungen  der  Sapindaceen 
zu  den  Leguminosen  habe  ich  übrigens  schon  in  meinen  Abhand- 
lungen über  die  Tubifloren  (1901)  S.  70  und  Engler’s  Bosnien 
(1903)  S.  20  kurz  gestreift,  indem  ich  an  ersterer  Stelle  freilich 
irrtümlich  auch  die  Eujthorbiaceen  noch  mit  in  diesen  V erwandt- 
schaftskreis  hineinzog. 

Auf  meiner  Reise  nach  den  Philippinen  und  Karolinen  ge- 
machte Beobachtungen,  namentlich  die  pflaumenartige  Steinfrucht 
von  Spondtas  und  Mangifera  und  der  an  einer  Seite  dreikantige, 
daher  zwetschensteinartige  Steinkern  von  Koordersiodendrum 
celebicum  Engl.  (Südluzon,  Monte  Iriga)  erweckten  in  mir  die  auch 
in  meinem  „Provisional  schcme“  (1905)  S.  158  zum  Ausdruck  ge- 
brachte Ansicht,  daß  die  Anacardiaceen  und  also  auch  die  mit 
ihnen  nunmehr  zu  der  P'amilie  der  Terebinthaceen  zu  vereinigen- 
den Burseraceen  neben  den  Pomeen , Amygdaleeti  und  Chrysolalaneen 
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aus  Rosaceen  entstanden  seien.  Diese  Ansicht  läßt  sich  indessen 
in  keiner  Weise  mit  den  Ergebnissen  der  obigen  Betrachtungi  n 
über  die  Verwandtschaftsverhältnisse  der  Saxifragaceen , Rosaceen. 
Rutaceen  usw.  in  Einklang  bringen,  vielmehr  teile  ich  jetzt,  wie 
im  Vorangehenden  auch  schon  mehrfach  zum  Ausdruck  gebracht 
wurde,  vollkommen  die  von  Radlkofer  a.  a.  O.  1890  S.  340  aus- 
gesprochene Ansicht,  daß  außer  den  Simarubaceen  und  Meliaectn 
auch  die  Terebinthaceen  zu  den  Abkömmlingen  der  Rutaceen 
gehören.  Auch  hier  tritt  die  Verwandtschaft  beider  Familien  so 
scharf  und  deutlich  hervor,  daß  ich  mich,  wie  bei  den  Meliacc-n, 
darauf  beschränken  kann,  einige  wenige  besonders  überzeugende 
Vergleichspunkte  herauszugreifen,  nämlich  den  in  beiden  Familien 
oft  recht  massig  und  zuweilen  sogar  zu  einem  kurz  säulenförmigen 
Gynophor  entwickelten,  mehr  oder  weniger  intrastaminalen  Discus, 
der  schon  für  sich  allein  eine  Abstammung  der  Terebinthaceen  von 
Rosaceen  recht  unwahrscheinlich  erscheinen  läßt,  dann  das  glatte, 
bleiche,  hier  dicke  und  beinharte,  dort  dünnere,  celluloidartige  und 
spiralig  aufspringende  Endocarp  von  Bursera,  Pistacia  vera  (auch 
hier  aufspringend,  doch  ohne  die  Spiralkrümmung  der  Rutaceen), 
Carya,  Brunellia  und  vielen  Rutaceen , das  außerordentlich  eng- 
maschige Adernetz  der  Blätter  von  Valodendrum,  Phellodendrum 
und  den  Anacardiaceen,  schließlich  noch  die  an  derselben  Stelle, 
wie  ein  Teil  der  llarzgänge  der  Terebinthaceen,  nämlich  an  der 
Außengrenze  des  Weichbastes  vorkommenden  Secretzellreihen  der 
Saxifragaceen  - Gattung  Abrophyllum,  sowie  mancher  Rutaceen. 
Aceraceen  und  Meliaceen,  die  zweifellos,  wie  schon  oben  auf  S.  160 
gesagt  wurde,  als  die  Vorläufer  dieser  Harzgänge  anzusehen  sind. 
Daß  die  Rutaceen  die  ursprünglichere,  die  Terebinthaceen  hin- 
gegen die  weiter  vorgeschrittene  Pflanzenfamilie  sind,  ergiebt  sich 
außer  den  obigen  Ausführungen  über  die  Verwandtschaft  der 
ersteren  mit  den  Brexieen  (S.  160),  von  denen  sie  nach  meiner 
gegenwärtigen  Überzeugung  geradezu  abgeleitet  werden  können, 
auch  noch  daraus,  daß  leiterförmige  Gefäßdurchbrechungen  bei  den 
Terebinthaceen  nur  noch  sehr  selten  Vorkommen,  Endosperm  nnt 
Ausnahme  von  Brunellia  überhaupt  nicht  mehr  im  reifen  Samen 
vorhanden  ist,  daß  ferner  die  Zahl  der  Samenknospen  im  Frucht- 
blatt und  die  Zahl  der  fertilen  Fruchtblätter  bei  ihnen  häufig  auf 
eins  vermindert  ist,  daß  schließlich  eingeschlechtige  Blüten  bei 
ihnen  ungleich  häufiger  sind,  als  bei  den  Rutaceen,  und  daß  die 
Reduction  der  Blüte  bei  Pistacia,  Juiiania  und  den  Juglandeen 
sogar  bis  zur  Kätzchenbildung  fortgeschritten  ist. 

Schon  aus  einem  Vergleich  der  Abbildungen  in  der  F'lora 
bras.  XII,  2,  Taf.  14 — 37,  47 — 61  und  78—89  ergiebt  sich  leicht, 
daß  für  die  Terebinthaceen  die  Vusparieen  und  die  von  diesen 
nur  schwer  zu  trennenden  Xanthoxyleen  den  Ausgangspunkt  ge- 
bildet haben.  Das  geht  schon  aus  der  ganzen  Tracht,  den  großen, 
bald  einfachen,  lancettlichen  oder  spathclförmigen,  bald  gedreiten 
oder  gefiederten  und  zuweilen,  wie  bei  Metrodorea  pubescens 
(Taf.  33),  am  Stiel  geflügelten  Blättern  und  den  endständigen,  reich- 
blütigen  Rispen  vieler  Terebinthaceen  aufs  deutlichste  hervor, 
aber  auch  aus  dem  ganzen  Bau  von  Blüte  und  F'rucht.  Auch, 
bei  den  Terebinthaceen  sind  die  Blumenblätter  meist  schmal,  spitz 
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und  einfach  fiedernervig,  wie  bei  vielen  Cusparieen  und  recht 
deutlich  auch  bei  Dictamnus,  dessen  rote  Blütenfarbe  ungefähr  mit 
der  von  Mamjifera  Kenia nga  übereinstimmt ; ja  recht  häufig,  z.  B. 
bei  Icicopsis-,  Protium-,  Warmingia-  und  Hedwig) a - Arten  (Taf.  50, 
55-  -57  und  60),  endigen  sic  in  eine  genau  ebensolche  einwärts 
geknickte  Spitze,  wie  wir  sie  oben  schon  für  Pilocarjme-,  Xanthoxyluni- 
und  tiimaba- Arten,  Hortia  arborea  und  Dictgoloma  incanescens 
erwähnten  und  wie  sie  etwas  weniger  scharf  ausgeprägt  auch 
.bei  Ruta  - Arten  vorkommt  (Schlechtendal  - Hallier,  Flora, 
Taf.  2088 — 2090).  Nach  Engl.  Pr.  III,  4,  S.  232  sind  die  Bursereen- 
Gattungen  Tetragastris  und  Trattinickiu  gamopetal,  gleich  Corrca, 
vielen  L 'usparieen  und  Meliaeeen.  Wie  bei  den  Cusparieen,  so  ist 
auch  bei  den  Terebinthaceen  das  Androeccum  bald  obdiplostemon, 
bald  nur  noch  haplostemon,  und  das  Gynoeceum  häufig  noch 
isomer  und  noch  mit  zwei  Samenknospen  in  jedem  Fruchtblatt, 
so  bei  den  Brunellieen  und  den  Bursereen.  In  der  Frucht  giebt 
sich  die  Verwandtschaft  mit  den  Cusparieen  und  Xanthoryleen 
besonders  in  der  schon  erwähnten  Beschaffenheit  des  Endocarps 
zu  erkennen,  das  bei  Bursera,  Pistacia,  Carya  und  Juglans  bleich 
und  beinhart  ist  und  sich  ganz  ebenso,  wie  bei  vielen  Rutaceen. von 
dem  dicken,  fleischig-lederigen  Exocarp  trennt,  bei  BruneUia  sogar 
auch  in  der  dünneren , mehr  celluloid-artigen  Beschaffenheit  mit 
dem  der  betreffenden  Rutaceen  übereinstimmt  und  bei  ihr  kahn- 
förmig durch  eine  Bauchnaht,  bei  Pistacia  vera  sogar  noch  durch 
eine  Dorsalnaht  aufspringt,  wie  bei  vielen  Rutaceen.  Die  bilateral 
symmetrischen  Früchte  von  Mangifera,  Anacardium  und  Kuurdersiu- 
dendrum  lassen  sich  leicht  durch  Verminderung  der  Zahl  der 
Samen  und  steinfruchtartige  Umbildung  aus  den  mehr  oder  weniger 
kahnförmigen  Balgfrüchten  von  Pilocarpus  ableiten.  Die  unregel- 
mäßig warzige  Frucht  von  Gluta  hingegen  (Engler  in  l)C., 
Monogr.  IV,  1883,  Taf.  6)  gleicht  mehr  derjenigen  von  Metrodorea 
pubescens  (Fl.  bras.  XII,  2,  Taf.  33;  Engl.  Pr.  111,  4,  Fig.  94  A und  Bj. 
Auch  in  der  Form  des  bei  den  Anacardiaceen  stark  gekrümmten, 
bei  den  Bursereen  und  Juglandeen  häufig  stark  gefalteten  Keim- 
lings nähern  sich  die  Terebinthaceen  mehr  den  Cusparieen  (vergl. 
z.  B.  Fl.  bras.  a.  a.  O.  Taf.  15,  21 — 27  und  89;  Engl.  Pr.  III,  4, 
Fig.  93  —97,  136-149;  III,  5,  Fig.  93  -94,  100,  110;  III,  1,  Fig.  20). 
wie  irgend  welchen  anderen  Rutaceen. 

Besonders  deutlich  treten  die  Beziehungen  der  Terebinthaceen 
zu  den  Rutaceen  hervor  bei  der  Gattung  Brunellia  (Engl.  Pr., 
Nat.  Pfl.,  Nachtrag  1897,  S.  182 — 184),  so  deutlich  nämlich,  daß 
man  sie  wohl  unfehlbar  bei  den  Rutaceen  einreihen  würde,  wenn 
sie  deren  Öllückcn  besäße  und  nicht  außerdem  durch  den  Besitz 
von  Nebenblättern  und  das  Vorkommen  kleiner,  unpaarer,  cata- 
dromer  Stipellen  (wie  zuweilen  bei  Melianthus  minor)  abwiche. 
Denn  wenn  sie  gleich  mit  ihren  zwei  bis  sechs  noch  vollständig 
freien  Carpellen  unter  den  Terebinthaceen  nicht  ganz  allein 
steht,  sondern  darin,  wie  auch  in  deren  dichter  Behaarung  mit 
der  Mangifereen-GMung  Buchanania  (Engl.  Pr.  III,  5,  Fig.  91  Bi 
übereinstimmt,  so  weicht  sie  doch  von  den  Terebinthaceen  durch 
ihren  wie  bei  vielen  Rutaceen  noch  geraden,  noch  in  reichliches 
Endosperm  eingebetteten  Keimling  ab  und  giebt  sich  hierin,  wie 
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durch  die  freien  Carpelle  und  das  noch  dünne  Endocarp  als 
Vertreter  einer  ursprünglicheren,  den  cmparieen-  und  xanthoxyleen- 
artigen  Stammeltern  noch  besonders  nahestehenden , also  noch 
vor  die  Bursereen  zu  stellenden  Sippe  der  Familie  zu  erkennen. 
Geringe  Spuren  von  Nährgewebc  kommen  übrigens  nach  Engler 
und  Warburg  in  Engl.  Pr.  III,  5,  S.  138  und  367  doch  auch  bei 
den  Anacardiaccen  und  Sabiaceen  zuweilen  noch  vor,  und  bei 
manchen  Bursereen  ist  auch  der  Keimling  noch  gerade.  Mit  den 
ihnen  anzuschlicßenden  Bursereen  stimmen  die  Brunellieen  unter 
anderem  überein  durch  die  dicyclischen , wie  bei  Aucounicci 
(Engl.  Pr.,  III,  4,  Fig.  142C  und  I))  dicht  abstehend  behaarten 
Filamente,  die  länglichen,  wie  bei  Protium  brasiliense  (Fig.  1 34 A i 
mit  kurzem  Spitzchen  versehenen  Antheren  und  die  paarigen, 
kurz  gestielten,  amphi-  und  epitropen  Samenknospen.  Die  Blätter 
sind,  wie  bei  den  Terebinthaceen , bald  einfach,  bald  gefiedert  und, 
wie  bei  den  Anacardiaceen  Bouea  und  Dobinea  nugaris,  gegen- 
ständig, oder  sogar  in  dreigliedrigen  Quirlen.  Gleich  Brunellia 
soll  sich  nach  Engler  in  Engl.  Pr.  III,  5,  S.  138  auch  die  Seme- 
earpeen- Gattung  Holigama  durch  den  Besitz  von  Nebenblättern 
auszeichnen,  in  der  Gattungsbeschreibung  auf  S.  177  aber  werden 
dieselben  als  rudimentäre  Fiederblättchen  bezeichnet.  Ähnliches 
kommt  auch  in  der  Bursereen  - Gattung  Canarium  vor.  Durch 
ihre  terebinthaceen- artig  dicken,  ein  sehr  umfangreiches  Mark  ent- 
haltenden Zweige,  ihre  rostgelb  filzigen  jungen  Zweige,  Blätter 
und  Blütenstände,  ihre  großen,  fast  ganzrandigen  Fiederblätter 
mit  fast  leitersprossenartig  angeordneten  Quernerven  und  dichtem, 
ziemlich  kräftigem,  unterscits  stark  hervortretendem  Adernetz  und 
auch  durch  die  Form  der  Blütenrispen  stimmt  eine  von  Moritz 
(no.  1739)  bei  Tovar  in  Venezuela  gesammelte  Brunellia- Art  der- 
maßen mit  einer  als  Rh.  juglandifolia  Wall,  bezeichneten  Rhus- Art 
des  Hamburger  llerbars  überein,  daß  sie  äußerlich  nur  an  ihren 
gegenständigen  Blättern  und  den  kleinen  Narben  der  Stipeln  und 
Stipellen  von  der  Gattung  Rhus  unterschieden  werden  kann. 
Durch  ihre  großen  Blattnarben,  ihren  regelmäßig  gesägten  Blatt- 
rand und  ihre  abstehend  rostgelb  steifhaarigen  Früchte  ist  auch 
Brunellia  cemocladifolia  II.  B.  K.  manchen  Rhus- Arten,  wie  z.  B. 
Rh.  Coriaria,  semialata  und  tgphina,  fast  zum  Verwechseln  ähnlich, 
und  in  ihrem  Artnamen  haben  schon  Humboldt,  Bonplan d 
und  Kunth  auf  ihre  Ähnlichkeit  mit  einer  anderen  Rhoidecn- 
Gattung  hingewiesen. 

Auf  S.  207 — 212  von  Solereder’s  Handbuch  ist  Brunellia 
noch  unter  den  Simarubaeeen , doch  unterscheidet  sie  sich  von 
den  wirklichen  Angehörigen  dieser  Familie  ganz  erheblich  durch 
ihre  gegenständigen  Blätter  mit  Stipeln  und  Stipellen,  ihre  gepaarten 
Samenknospen,  ihre  aufspringenden  Früchte,  die  kahnförmig 
herausspringenden  Endocarpstücke  und  das  reichliche  Nährgewebe 
des  Samens,  nach  Solereder  auch  durch  einige  anatomische 
Merkmale,  die  gleichfalls  wieder  auf  die  Terebinthaceen  hinweisen. 
So  besitzt  Brunellia  neben  einfachen,  elliptischen  auch  armspangig 
lciterförmigc  Gefäßdurchbrechungen,  gleich  manchen  Anacardiaceen 
und  den  nachher  noch  zu  besprechenden  Sabiaceen,  Holzprosenchym 
mit  feinen  Scheidewänden,  gleich  den  Bursereen,  Hypoderm  im 
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Blatte,  gleich  der  Burserve  Dacryodes  hexandra,  gegen  Parenchym 
einfach  getüpfelte  Gefäße,  gleich  den  Bursereen  (hier  freilich  mit 
Übergängen  zu  Hoftüpfelung).  Den  Besitz  eines  gemischten  und 
continuierlichen  Sclerenchymrohrcs  teilen  nun  zwar  mit  Brunellia 
auch  die  Simarubaceen-GMungcn  Quassin,  Ailanthus  und  Baiamtes  \ 
bei  den  Bursereen  aber  scheint  dasselbe  eine  ganz  allgemeine 
Verbreitung  zu  haben.  Das  Fehlen  der  Harzgänge  kann  nach 
Vereinigung  der  Juglandeen  mit  den  Terebinthaceen  nicht  mehr 
gegen  einen  Anschluß  von  Brunellia  an  die  gleiche  Familie 
geltend  gemacht  werden. 

In  Engl.  Pr.,  Nachtrag  1897,  S.  182  184  und  348  stellt  Engl  er 

Brunellia  zwischen  die  Sarifragaceen  und  Cunoniaceen,  doch  ist 
sie  wohl  durch  ihre  Stipellen,  die  Verzweigung  der  Blütenrispen, 
die  stark  behaarten  Filamente  und  die  nur  epitropen  Samenknospen 
von  letzteren  und  mit  Ausnahme  der  Behaarung  der  Staubblätter 
auch  von  ersteren  hinreichend  geschieden. 

Wenn  ich  oben  durch  Citierung  der  Abbildung  von  Phoxanthus 
(Fl.  bras.  XII,  2,  Taf.  89)  und  durch  mehrfache  Erwähnung  der 
Sabiaceen  auch  für  diese  eine  Zugehörigkeit  zu  den  Terebinthaceen 
stillschweigend  vorausgesetzt  habe,  so  bedarf  dies  noch  einer 
näheren  Begründung,  wobei  aber  auch  wieder  einige  kurze  Hin- 
weise auf  die  tereointhaceen-artige  Tracht  der  Meliosmeen  und 
den  übereinstimmenden  Bau  von  Blüte  und  Frucht,  sowie  Achse 
und  Blatt  genügen,  und  zwar  das  um  so  mehr,  als  ich  die  Sabiaceen 
auch  schon  auf  S.  85  - 86  meiner  Abhandlung  über  Englcr’s 
Rosalen  mit  den  Burseraceen  und  Anaeardiaceen  verglichen  und 
auf  S.  158  des  „Provisional  scheine“  zwischen  diese  beiden  Pflanzen- 
gruppen gestellt  habe.  Wie  für  Brunellia,  so  kann  auch  hier 
wieder  das  Fehlen  der  Ilarzgänge  im  Hinblick  auf  die  Vereinigung 
der  Juglandeen  mit  den  Terebinthaceen  außer  Betracht  bleiben. 
Wichtig  ist  aber,  daß  Meliosma  mit  Engelhardtiu  durch  auf  dem 
Querschnitt  keilförmige  Bastteile  übereinstimmt. 

Überhaupt  scheinen  es  vornehmlich  die  Meliosmeen  zu  sein, 
bei  denen  die  Beziehungen  zu  den  Terebinthaceen  noch  deutlich 
erkennbar  sind.  Denn  von  ihnen  unterscheidet  sich  Sabia  ganz 
erheblich  schon  allein  durch  ihren  kletternden  Wuchs  und  die 
Verzweigungsweise  der  Blütenstände,  aber  auch  sonst  im  äußeren 
und  inneren  Bau.  Durch  ihre  dichasischen  Scheindolden,  ihre 
beiden  dem  Kelch  angedrückten  Vorblätter,  die  spitzen,  weißen 
Kronblätter,  die  wie  bei  Deutzia  nach  Warburg  in  Engl.  Pr. 
III,  5,  S.  371  am  Grunde  der  Zweige  stehen  bleibenden  kleinen 
Knospenschuppen,  das  Fehlen  von  Drüsenhaaren,  das  hofgetüpfelte 
Holzprosenchym  und  die  breiten,  zwischen  den  Bastteilen  sclc- 
rosierten  Markstrahlen  könnte  man  sich  daher  beinahe  verleiten 
lassen,  die  Gattung,  trotz  der  cpipetalen  Stellung  der  Staubblätter 
und  des  gemischten  und  continuierlichen  Sclerenchymrohrcs,  zu 
den  Celastralen  in  die  Nähe  der  Celastraceen  und  Hippocrateaceen 
zu  stellen.  Dazu  würde  auch  van  Tieghcm's  Angabe  gut 
passen,  daß  die  Samenknospen  der  Sabiaceen  tenuinucellat  biteg- 
misch  sind,  wobei  freilich  zu  berücksichtigen  ist,  daß  er  nicht 
angiebt,  welche  Gattungen  er  untersucht  hat.  Denn  da  auch  die 
Terebinth aceen -Gattung  Brunellia  angeblich  schon  tenuinucellate 
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Samenknospen  hat,  so  würde  es  nicht  befremdlich  sein,  wenn  die 
Metiosmeen  das  gleiche  Verhalten  zeigen  würden  und  sich  van 
Tieghem’s  Angabe  vor  allem  auf  sic  bezöge. 

Bei  sorgfältiger  Prüfung  gewinnt  man  jedoch  die  Überzeugung, 
daß  Sabia  doch  tatsächlich  mit  den  Meliosmeen  in  eine  und  die- 
selbe Familie  gehört.  Denn  in  der  epipetalen  Stellung  der  Staub- 
blätter, dem  fünfzähnigen  Discus,  der  Form  des  bicarpellaten 
Fruchtknotens  und  des  fingerförmigen  Griffels  und  den  in  jedem 
Fache  paarweise  stehenden,  hängenden  Samenknospen  stimmt 
Sabia  ganz  mit  Mcliosma  überein,  in  der  Form  des  verwachsen- 
blättrigen  Kelches  und  der  schmalen,  spitzen  Kronblätter,  den 
seitlich  zusammcngedrückten  Teilfrüchten,  den  runzeligen  oder 
welligen,  gekrümmten  Keimblättern  und  dem  cylindrischen,  ge- 
krümmten Würzelchen  auch  mit  Pho.ranthus  und  Ophiocarytim. 
Dazu  kommt  noch,  daß,  wie  bei  Sabia,  so  auch  in  drei  Gattungen 
der,  wie  wir  noch  sehen  werden,  von  Terebinthaceen  abstammen- 
den Amentaeeen,  nämlich  bei  Casmrina,  Fagus  silvatica  und 
Quereus-Artcn , die  primären  Rindenmarkstrahlen  sclerosiert  sind. 

Bei  den  Meliosmcen  giebt  sich  die  Zugehörigkeit  der  Sabiaceen 
zu  den  Terebinthaceen  auch  noch  zu  erkennen  im  Bau  der  Haare, 
vor  allem  den  Drüsenhaaren  mit  längerem,  einzellreihigem  Stiei 
und  länglichem,  einzelligem  oder  vertical  zweizeiligem  Köpfchen, 
denn  die  einzellreihigen  Deckhaare  mit  wenigzelligem  Stiel  finden 
weniger  bei  den  Terebinthaceen  selbst,  als  vielmehr  bei  den  ihnen 
sehr  nahe  stehenden  Aceraceen  ein  Hoinologon,  nämlich  in  den 
mit  wenigzelligem  Stiel  versehenen  zweiarmigen  Haaren  von  -leer 
distylum.  Die  Gefäßdurchbrechungen  sind,  wie  bei  lirunellia, 
teils  leiterförmig,  teils  lang  elliptisch,  und  gegen  Parenchym  sind 
die  Gefäße  einfach  bis  behöft  getüpfelt , wie  bei  den  Bnrsereen, 
Anaeardiaeeen  und  zuweilen  auch  bei  den  Juglandeon.  Auch 
durch  das  einfach  getüpfelte,  durch  wenige  feine  Scheidewände 
gefächerte  Holzprosenchym , die  oberflächliche  Korkentwickelung 
und  das  Vorkommen  von  Steinzellen  schließt  sich  Melioema  gut 
an  die  Terebinthaceen  an. 

ln  der  äußeren  Tracht,  der  Blattform,  im  Blütenstande  und 
der  Form  der  Frucht  stimmt  Meliosma  simplicifolium  Walp. 
(Hort.  bot.  Peradeniya,  Juni  1904)  ganz  mit  der  Mangiferee 
Bucha  nania  florida  (Luzon  1903/04)  überein  und  überhaupt 
gleichen  die  bilateral  symmetrischen  Früchte  der  3 felio&meen 
durchaus  denen  der  Mangifereen  und  Rhoideen , z.  B.  Rhtis.  In 
Blattform,  Blütenstand,  den  schmalen,  spitzen  Kronblättern  und 
der2  bilateralen  Frucht  erinnern  Phoxanthus  (Trans.  Linn.  Soc. 
Lond.  XXII,  Taf.  23  und  24;  Fl.  bras.  XII,  2,  Taf.  89;  Engl 
Pr.  111,  5,  Fig.  186D — H)  und  Ophiocaryum  (Hook.,  'Icones, 
Taf.  1594)  stark  an  Mangifera,  in  der  Form  der  Carpelle  und 
Narben  mehr  an  Sclerocarya  und  andere  Spondieen  (DC„ 
Monogr.  IV,  1883,  Taf.  7—9),  ein  wenig  auch  an  Buchanania. 
Auch  der  Fruchtknoten  der  Spondiee  Koordersiodendrum  celebicum 
Engl.  (Icones  Bogor.,  Taf.  94  — 95)  gleicht  mit  seinen  freien,  kurzen 
Griffeln  und  den  endständigen  Narben  dem  von  Pho.ranthus. 
und  dieselbe  Übereinstimmung  zeigt  sich  im  Blütenstande  und 
l'ruchtstande,  einigermaßen  auch  in  der  äußeren  Form  der  Frucht. 
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Die  Samenknospen  sind  in  allen  drei  Gattungen  der  Meliosmeen, 
von  denen  Urban  Phoxanthus  und  Ophioearyian  wohl  mit  vollem 
Recht  vereinigt  hat,  apotrop  und  hängen  bei  Meliosma  sumatrana 
(Engl.  Pr.  III,  5,  Fig.  184  M)  auch  in  ganz  ähnlicher  Weise  an 
langem  Funiculus,  wie  bei  vielen  Anacardiuceen.  Meist  sind  ihrer 
jedoch  in  jedem  Fach  des  Fruchtknotens  noch  zwei  vorhanden, 
wie  bei  den  Bursereen ; am  besten  lassen  sich  also  vielleicht  die 
Sttbiaceen,  trotz  der  fehlenden  Harzgänge,  zwischen  den  Bursereen 
und  Anacardiaeeen  einfügen,  sodaß  die  ihnen  am  nächsten  ver- 
wandten Mangifereen  und  Spondieeu  sich  auch  im  System  eng 
an  sic  anschlicßen  würden.  Im  Bau  des  Samens  nähern  sie  sielt 
den  Anacardiaceen  und  Bursereen  durch  die  dünne  Samenschale, 
das  Fehlen  von  Nährgewebe  und  den  gekrümmten  Keimling.  Der 
Same  von  Ophiocaryum  ist  nach  Schontburgk  bitter  und  scharf, 
was  an  das  bittere  Exocarp  von  ■luylans , den  bitteren  Samen 
von  Aesculus  und  der  Simarubaeee  lUdymeles  und  die  bittere 
Rinde  der  Terebinthaceeti  - Gattung  Picrutnniu.  der  Cedreleen.  vieler 
Rnnarubaceen  und  Rutaceen  erinnert.  Die  Übereinstimmung  mit 
den  übrigen  Terebinthaceen  läßt  sich  so  weit  bis  in  die  an- 
scheinend geringfügigsten  Einzelheiten  verfolgen,  daß  z.  B.  Me- 
liosma  Veiten ior um  Hemsl.  (Hupch:  E.  H.  Wilson  no.  1046)  an  den 
Inflorescenzachsen  ganz  ebensolche  bleichen,  strichförmigen  Lcnti- 
cellen  besitzt,  wie  -luylans  reyia  und  andere  Terebinthaceen  an 
den  jungen  Zweigen. 

Wer  also  die  Gesamtheit  aller  dieser  Übereinstimmungen  ge- 
bührend in  Rechnung  zieht  und  außerdem  auch  noch  Gelegenheit 
hatte,  die  lebenden  Bäume  in  ihrer  natürlichen  Entwickelung  und 
Umgebung  blühend  und  fruchtend  mit  einander  zu  vergleichen, 
der  wird  ebensowenig  auf  die  Dauer  dabei  verharren  können, 
Buchanania  und  Meliosma  in  verschiedenen  Familien  unter- 
zubringen, wie  er  cs  beispielsweise  über  sich  gewinnen  wird, 
JJnabanya  und  Sonneratiu  aus  der  engeren  Verwandtschaft  von 
Layerstroemia  und  Lafoensia  (Hort.  bot.  Peradeniya  1904)  zu  ent- 
fernen. Wenn  also  Gilg  in  seiner  schon  mehrfach  erwähnten 
Polemik  mich  der  Construction  papierener  Verwandtschafts- 
beziehungen bezichtigt  und  in  einseitiger  Weise  die  Bedeutung 
großer  Herbarien  für  die  phylogenetische  Systematik  überschätzt, 
so  läßt  sich  hier  wohl  jener  bekannte  Ausruf  von  Goethe ’s 
Faust,  aus  dem  Zoologischen  in  entsprechender  Weise  ins 
Botanische  übersetzt,  mit  viel  größerem  Recht  auf  die  von  Gilg 
verteidigte  trockene  Herbarwissenschaft  anwenden,  als  auf  mein 
angeblich  papierenes  und  auf  rein  habituelle  Merkmale  gegründetes 
System : 

Statt  der  lebendigen  Natur, 

Da  Gott  die  Menschen  schuf  hinein, 

Umgiebt  in  Rauch  und  Moder  nur 

Dich  Tiergeripp  und  Totenbein. 

Trotz  des  teils  passiven,  teils  activen  Widerstandes  der 
Engl  er 'sehen  Schule  wird  sich  aber  das  natürliche  System  der 
höheren  Pflanzen  in  Zukunft  nicht  mehr  vorzugsweise  auf  der 
grauen,  toten  Theorie  des  Herbar-  und  Bücherstaubes  düsterer 
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Museumsräume  aufbauen,  sondern  unter  den  hellen,  warmen 
Strahlen  und  in  der  verschwenderischen  Formenfülle  einer  lebens- 
vollen Tropennatur. 

Nachdem  für  die  der  Harzgänge  entbehrenden  Brunellieen, 
Sabiaceen  und  Juglandeen,  unter  denen  die  letzteren  beiden  auch 
durch  das  Vorkommen  von  Bitterstoffen  ausgezeichnet  sind,  die 
allerengsten  Beziehungen  zu  den  Terebinthaceen  nachgewiesen 
werden  konnten,  steht  dem  nichts  mehr  im  Wege,  auch  Picroden- 
drum  Juglans , die  durch  gepaarte,  epitrope,  lang  gestielte  Samen- 
knospen mit  den  Bursereen  übereinstimmende  Gattung  Pieramnia 
und  die  durch  gepaarte,  apotrope  Samenknospen  und  die  epipetale 
Stellung  der  Staubblätter  sich  den  Sabiaceen  nähernde  Gattung 
Alvaradoa  von  den  Simarubaceen  zu  den  Terebinthaceen  zu  ver- 
setzen, wogegen  die  von  den  Simarubaceen  gleichfalls  stark  ab- 
weichende Gattung  Kirkia  sich  durch  die  dichasischen  Blüten- 
stände und  die  an  einer  Mittelsäule  hängen  bleibenden  Teilfrüchte 
mehr  den  JHaeroxyleen  und  Swietenieen  zu  nähern  scheint,  als  den 
Terebinthaceen.  ln  Bezug  auf  Alvaradoa  sei  hier  darauf  aufmerksam 
gemacht,  daß  Radlkofer  bereits  a.  a.  O.  1890,  S.  138  Lieb- 
mann's  Beschreibung  dieser  Gattung  unter  anderem  dahin  be- 
richtigt hat,  daß  die  von  Liebmann  für  Staminodien  gehaltenen 
Gebilde  die  Blumenblätter  sind  und  die  Staubblätter  epipetal 
stehen,  was  En  gier  noch  sechs  Jahre  später  in  Engl.  Pr.  III,  4, 
S.  229  ganz  unbeachtet  gelassen  hat. 

Wenn  ich  zeitweilig  auch  die  Pittosporaceen  für  Abkömm- 
linge der  Rutaceen  gehalten  habe,  so  war  das  keine  ganz  neue 
Ansicht,  denn  schon  Richard  und  Schnizlein  haben,  wie  Pax 
in  Engl.  Pr.  III,  2a,  S.  108  angiebt,  diese  Familie  zu  den  Ruta- 
ceen in  Beziehung  gebracht,  während  Eichler  sie,  wohl  wegen 
der  entfernten  Ähnlichkeit  der  Kapselklappen  und  der  arillösen 
Samenhülle  von  Pittosparum  und  Evonymus,  in  den  Blüten- 
diagr.  II,  S.  370  wieder  irrtümlich  zu  den  von  ihm  als  Frangulinen 
bezcichneten  Celastralen  rechnet.  Durch  ihre  häufig  parietale 
Placentation,  ihren  winzigen,  häufig  frei  in  einer  kleinen  Höhlung 
sitzenden  Keimling  und  ihre  nach  van  Tieghem  schon  tenuinu- 
cellaten,  unitegmischen  Samenknospen  nehmen  sie  allerdings  auch 
unter  den  Rutalen  eine  etwas  isolierte  Stellung  ein  und  nähern 
sich  in  diesen  Eigenschaften  mehr  den  Olacaceen  (incl.  Rhapto- 
petalei-n,  Brachyncma,  Ctvnolophon,  Icacinacevn,  Opilieen,  Cham- 
pereia  und  vielleicht  auch  Diclidanthera),  denn  auch  bei  der 
Rhaptopetaleen- Gattung  Egassea  sind  nach  de  Wildeman  die 
Scheidewände  des  Fruchtknotens  häufig  unvollständig.  Die  oft 
beträchtliche  Länge  des  Fruchtknotens  und  dem  entsprechend 
große  Zahl  der  Samenknospen,  die  Form  der  Kapsel  von  Pitto- 
spontm , die  vielsamige  Beere  der  Billa rdiereen,  sowie  die  anatomi- 
schen Verhältnisse,  zumal  das  regelmäßige  Vorkommen  von 
Drüsenhaaren  und  pericykelständigen  Harzkanälen,  scheinen  aller- 
dings  gegen  eine  Verwandtschaft  mit  den  Santalalen  zu  sprechen 
und  mehr  auf  die  Rutaceen  und  deren  Abkömmlinge,  besonders 
die  Terebinthaceen,  hinzudeuten.  Wie  bei  den  letzteren,  so  sind 
nämlich  auch  bei  den  Pittosporaceen  die  Harzgänge  häufig  außen 
von  auf  dem  Querschnitt  sichelförmigen  Ilartbastbändern  umgeben. 
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Das  reichliche  Endosperm,  der  kleine  Embryo,  die  oft  beträcht- 
liche Anzahl  der  Samenknospen  und  die  geringe  Entwickelung 
von  Hartbast  lassen  allerdings  den  Gedanken  an  eine  Abstammung 
von  Terebinthaceen  oder  auch  nur  an  eine  unmittelbare  Verwandt- 
schaft mit  ihnen  oder  ihren  Stammeltern,  den  Cusparieen,  von 
vorne  herein  nicht  aufkommen,  sondern  würden  sich  in  Verbin- 
dung mit  anderen  Tatsachen  allenfalls  nur  so  verstehen  lassen, 
daß  die  Pittosporaceen  aus  einer  anderen,  noch  vielsamigen  Sippe 
der  Rutaceen  entstanden  seien  und  sich  ganz  unabhängig  von  den 
Terebinthaceen,  nur  durch  Verschmelzung  der  bastständigen  Secret- 
zellreihen  der  Rutaceen  zu  Harzkanälen  eine  den  Terebinthaceen 
analoge  Richtung  einschlagcnd,  weiter  entwickelt  hätten. 

Solche  Beziehungen  zu  den  Rutaceen  glaubte  ich  besonders 
deutlich  in  dem  ausgesprochenen  Apfelsinengeruch,  den  die  offenbar 
von  der  Riviera  nach  Altona  cingeführten  offenen  frischen  Früchte 
von  Pittosporum  undulatum  Vent.  ausströmten,  erkennen  zu 
können.  Auch  fiel  es  mir  auf,  daß  die  beiden  Fruchtklappen  sich 
nicht  bis  zum  Grunde  trennten,  sondern  sich  allmählich  in  einen 
kurzen,  umgekehrt  kegelförmigen,  ungespaltenen,  massiven  Stiel 
verjüngten,  ganz,  wie  an  den  Früchten  vieler  Rutaceen,  Zygophil- 
laceen,  Meliaceen  und  Sapindaceen.  Ferner  waren  sie  innen  von 
einem  gelblichen,  glänzenden,  beinartigen  Endocarp  ausgekleidet, 
ähnlich  den  kahnförmig  sich  ablösenden  Endocarpstücken  von 
Brunellia  und  vielen  Rutaceen , während  das  dicke  Exocarp  eine  mehr 
lederige  Beschaffenheit  zeigte,  wie  gleichfalls  bei  vielen  Rutaceen  (z.  B. 
Xanthoxglum  und  Citrus),  Terebinthaceen  ( Rursera , Pistaciu, 
Juglans),  Meliaceen  usw.  In  der  Tracht,  den  endständigen  Schöpfen 
ganzrandiger  Blätter,  der  Infiorescenz,  den  schmalen,  grünlichen 
Blumenblättern  usw.  gleichen  manche  Pittosporum- Arten,  wie 
z.  B.  P.  Hernandezii  bei  Subig  auf  Luzon,  einigermaßen  den  Ver- 
tretern der  Toddalieen  - Gattung  Acronychia ; andere  wieder,  wie 
z.  B.  P.  Tobira  (Schi rasa  wa  Taf.  75  Fig.  14  und  20), erwecken  durch 
ihre  ganzrandigen,  lederigen,  zu  Scheinwirteln  zusammengedrängten 
Blätter,  ihre  endständigen  Cymen  und  ihre  schmalen,  zurück- 
gebogenen, porcellanweißen,  in  der  Knospe  birnenförmig  dacliig 
deckenden  Kronblätter  ganz  den  Eindruck  von  Skimmia-  und 
Ilex- Arten,  während  Bursaria  durch  ihre  rcichblütigen,  endstän- 
digen, weißen  Rispen  gleichfalls  an  viele  Toddalieen  und  an  die 
Aq ui foliacecn- Gattung  Phelline  erinnert,  manche  Marianthus-, 
Sollya-,  Cheiranthera-  und  Biliardiera- Arten  wieder  mehr  an  ge- 
wisse Boronieen  und  Diosmeen,  sowie  an  Haplophyllum , Cneorum 
usw.,  Bursuria  und  Citriobatus  an  die  Hornsträucher  der  Sima- 
rwiaceen-Gattungen  Castela,  Holaeantha  und  Balanites.  Der  Kelch 
ist  bei  den  Pittosporaceen  hinfällig,  wie  bei  vielen  Rutaceen  und 
anderen  Rutalen.  Nach  Labill,  Nov.  Holl.  II  (1806)  Taf.  90 
hat  z.  B.  Biliardiera  fusiformis  vom  IVdicellus  abgegliederte 
Kelchblätter  und  spitze  Rutacee n-Petala.  Durch  die  Form  der 
Krön-  und  Staubblätter,  den  cllipsoi'dischen  Fruchtknoten,  den 
säulenförmigen  Griffel  und  die  kopfige  Narbe  erinnern  Pittosporum 
und  Hymenosporum  mehr  oder  weniger  an  Citrus  und  andere 
Aurantieen,  Pittosporum  auch  noch  durch  die  Form  und  sonstige 
Beschaffenheit  der  Frucht,  die  z.  B.  bei  JJitt.  revolutum  eine  ähn- 
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liehe  abstehend  filzige  Behaarung  hat  und  in  gleicher  Weise 
von  Griffel  und  Narbe  gekrönt  ist,  wie  bei  Micromelum-  und 
Clausena- Arten  (Engl.  Pr.  III,  4,  Fig.  1 08 J ).  Ob  der  nach  Pax 
in  Engl.  Pr.  III,  2a,  S.  108  nicht  selten  vorhandene  Wohl- 
geruch der  Blüten  mit  dem  der  Orangenblüten  Ähnlichkeit 
hat,  ist  mir  nicht  bekannt.  Dagegen  soll  eine  hypogyne  Ring- 
drüse,  wie  sie  für  die  meisten  Rutalen  so  characteristisch 
ist,  nach  Baillon,  Hist.  pl.  III,  S.  418  auch  bei  Pittosporum  Vor- 
kommen, und  in  Übereinstimmung  damit  giebt  Pax  an,  daß  in 
den  Blüten  der  Pittosporaeeen  eine  Abscheidung  von  Honig  statt- 
findet. Die  ausgesprochene  Neigung  zur  Verwachsung  der  Blumen- 
blätter teilen  die  Pittosporaeeen  mit  Correa,  vielen  Cusparieen, 
Meliaceen  und  den  B ursereen-G a 1 1 u n gen  Trattinickia  und  Tetra- 
gastris.  Parietale  Placentation  geht  auch  den  Rutaceeti  nicht 
vollständig  ab  und  findet  sich  z.  B.  bei  Feronia.  Daß  bei  den 
Pi ttosporaccen  nur  noch  apotrope  Samenknospen  Vorkommen, 
würde  ebensowenig  gegen  ihre  Abstammung  von  Rutueeen  geltend 
gemacht  werden  können,  wie  bei  den  Anucardiaceen,  Aeeraceen. 
Sapinduceen  usw.,  denn  bei  vielen  Rutueeen  kommen,  wie  wir 
oben  auf  S.  103  gesehen  haben,  apotrope  und  epitrope  Samen- 
knospen im  selben  Fach  des  Fruchtknotens  vor,  sodaß  das  aus- 
schließliche Vorkommen  von  Apotropic  bei  vielen  Rutalen  ebenso 
leicht  durch  Abort  der  epitropen  Samenknospen  erklärt  werden 
kann,  wie  bei  anderen  das  ausschließliche  Vorkommen  epitroper 
Samenknospen  durch  Abort  der  apotropen.  Auch  die  in  der 
Nucelluswand  und  der  Zahl  der  Integumente  hervortretende  weit- 
gehende Reduction  der  Samenknospen  würde  sich  nicht  gegen 
eine  Ableitung  der  Pittosporaeeen  von  Rutaceen  verwenden  lassen, 
denn  wenn  auch  zugleich  tenuinuccllate  und  unitegmische  Samen- 
knospen sonst  noch  nirgends  in  der  Ordnung  der  Rutalen  be- 
obachtet worden  sind,  so  sind  doch  die  bitegmischen  Samenknospen 
der  Subiaceen  bereits  tenuinucellat,  andererseits  die  crassinucellaten 
der  Juglandeen  bereits  unitcgmisch.  Durch  die  Menge  des  Endo- 
sperms  und  die  geringe  Größe  des  Keimlings  kommt  den  Pitto- 
sporaceen  z.  B.  Orixa  japonicu  nach  Engl.  Pr.  III,  4,  F'ig.  67Z 
noch  ziemlich  nahe.  Die  Samen  von  Pittosporum  sind  stark  klebrig, 
gleich  denen  der  Aurantieen  - Gattung  Aegle.  Dieses  sowohl,  wie 
auch  die  übrigen  erwähnten  Anklänge  an  Aurantieen,  so  nament- 
lich die  parietale  Placentation,  die  große  Zahl  der  Samenknospen, 
die  Beschaffenheit  der  F'ruchtschale  und  der  Orangengeruch  der 
Frucht  von  Pittosporum , könnte  beinahe  zu  der  Annahme  ver- 
führen, es  möchten  vielleicht  ausgestorbene,  endospermhaltige 
Aurantieen  aus  der  Verwandtschaft  von  Feronia  und  Aegle  ge- 
wesen sein,  die  den  Pittosporaeeen  den  Ursprung  gegeben  haben. 

Im  anatomischen  Bau  zeigen  die  Pittosporaeeen  außer  den 
bereits  erwähnten  Ilarzkanälen  und  keulenförmigen,  wcnigzelligen 
Drüsenhaaren  auch  noch  Anklänge  an  die  Rutaceen  durch  das 
anscheinend  regelmäßige  Vorkommen  von  Styloidcn  im  Baste  der 
Achse,  an  derselben  Stelle  also,  wo  sie  vorzugsweise  auch  bei  den 
Rutaceen  angetroffen  werden,  die  wie  bei  Cusparia  cuneifolia  zum 
Spalte  parallelen  Spaltöffnungsnachbarzcllen,  die  einfach  durch- 
brochenen, auch  gegen  Markstrahlparenchym  behöft  getüpfelten 
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Gefäße  mit  spiralig  verdickten  Wandungen,  den  Mangel  eines 
gemischten  und  continuierlichen  Sclerenchymrohrcs,  das  Vor- 
kommen von  Hypoderm,  die  auf  dem  Querschnitt  bogenförmig 
angeordneten  drei  bis  sieben  Gcfäßbündcl  des  Blattstieles,  das 
einfach  oder  nur  mit  kleinen,  undeutlichen  Höfen  getüpfelte  Holz- 
prosenchym,  die  meist  epidermale  oder  subepidermale  Entstehung 
des  Korkes  und  das  Vorkommen  von  Phcllodertn.  Abweichend 
ist  nur  die  Form  der  Deckhaare  und  die  stark  ausgesprochene 
Neigung  der  primären  und  secundären  Rinde  der  Achse  und  der 
Blattnerven,  collenchymatisch  zu  werden.  Die  letztere  Tendenz 
ist  aber  wenigstens  in  der  primären  Rinde  der  Achse  auch  bei  den 
•luglandeen  vorhanden;  einfache,  einzellreihige  Haare  kommen  vor 
bei  Cedrela  und  Meliosma,  zumal  in  letzterer  Gattung  ganz,  wie 
bei  den  Pittosporaceen,  mit  kürzeren  Basalzellen;  die  bei  Bursa ria, 
Citriobatus  und  Pittosporum  vorkommenden  zweiarmigen  Haare 
mit  wenigzeiligem  Stiel  finden  sich  auch  bei  Acer  distylum,  während 
ähnliche,  aber  nur  einzellige  zweiarmige  Haare  sporadisch  fast  in 
allen  übrigen  Familien  der  Rutalen  verbreitet  sind. 

Trotz  dieser  weitgehenden  Übereinstimmung  der  Pittosporucem 
mit  den  Rutacecn  bin  ich  aber  doch  wieder  davon  abgekommen, 
sie  zu  den  Rutalen  oder  überhaupt  auch  nur  in  die  unmittelbare 
Nachbarschaft  der  Rutaceen  zu  stellen.  Denn  den  hervorgehobenen 
Übereinstimmungen  lassen  sich  doch  auch  eine  ganze  Reihe  er- 
heblicher Abweichungen  gegenüberstellen.  Es  wurde  in  dieser 
Hinsicht  oben  bereits  aufmerksam  gemacht  auf  die  bei  den  Pitto- 
sporaceen  recht  häufig,  den  Rutaceen  nur  noch  selten  parietale 
Placentation,  die  schon  tcnuinucellat  unitcgmischen  Samenknospen, 
den  in  reichlichem  Nährgewebe  eingebetteten  Keimling,  der  noch 
erheblich  geringere  Dimensionen  aufweist,  als  der  von  Or  'ixu , und 
außerdem  meist  (oder  immer?  vergl.  Citriobatus  javanicus  in  den 
Icones  Bogor.  Taf.  77,  Pittosporum  Zollingerianum  ebendort  Taf.  138, 
Pittosporum  Tobim  in  Schirasawa’s  Abbildungen  der  japanischen 
Holzgewächse  Taf.  75  Fig.  23)  in  eine  längliche,  kleine  Höhlung 
eingebettet  ist,  die  offenbar  dem  Spalt  im  Nährgew’ebe  von  Almt- 
gium, Rhaptopetaleen,  Icacineen,  Ximenia  (Engl.  Pr.  III,  1,  Fig.  150E 
und  F)  und  <S trychnos  (Engl.  Pr.  IV,  2,  Fig.  20G)  entspricht. 
Diese  zuletzt  erwähnte  Ähnlichkeit  beruht,  wie  wir  noch  sehen 
werden,  auf  tatsächlicher  Verwandtschaft  der  Pittosporaceen  mit 
den  genannten  Gattungen  und  Sippen,  ausgenommen  vielleicht 
die  CerMflceen-Gattung  Alangium,  wenn  nämlich  die  Cornaceev  in 
der  oben  auf  S.  120—137  gegebenen  Umgrenzung  wirklich  eine 
einheitliche  Familie  sind  und  sich  von  Philadelphem  ableiten,  nicht 
etwa  von  Rrexieen.  Als  weiteres  wesentliches  Unterscheidungs- 
merkmal gegenüber  den  Rutaceen  kommt  hinzu,  daß  der  Discus 
von  Pittosporum,  wenn  Bai llon ’s  Angabe  in  seiner  Hist.  pl.  III 
(1872)  S.  418:  „Les  Pittosporum  ont  un  disque  glanduleux  sous 
l’ovaire“  überhaupt  richtig  ist,  zum  mindesten  nicht  so  massig  als 
fleischiger  Ring,  Becher  oder  Fruchtknotenstiel  entwickelt  ist,  wie 
bei  den  Rutaceen  und  deren  Abkömmlingen.  In  den  vorhandenen 
Abbildungen  und  am  Herbarmaterial  ist  aber  überhaupt  nicht  die 
Spur  eines  Discus  zu  sehen.  Auch  Baillon  selbst  erwähnt  seiner 
in  den  Gattungsbeschrcibungen  a.  a.  O.  S.  362—  366  und  443 — 145 
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mit  keiner  Silbe,  und  Niedenzu  spricht  der  Familie  in  Engl.  Pr. 
III,  2a,  S.  106  das  Vorkommen  eines  Discus  überhaupt  völlig  ab. 

Sind  die  hervorgehobenen  Abweichungen  auch  nur  gering  an 
Zahl,  so  sind  sie  doch  erheblich  genug,  um  den  Gedanken  an 
eine  besonders  enge  Verwandtschaft  oder  gar  eine  Abstammung 
der  Pittosporaceen  von  Rutaceen  vollständig  zurücktreten  zu  lassen. 
L’m  aber  ihre  wirklichen  Verwandtschaftsverhältnisse  und  ihre 
Stellung  im  System  genau  ermitteln  und  würdigen  zu  können, 
bedarf  es  zuvor  der  Berichtigung  einer  sich  fast  durch  die  ganzen 
vorherigen  Ausführungen  hindurchziehenden  Anschauung  von 
grundlegender  Bedeutung.  Nachdem  ich  nämlich  die  Überzeugung 
gewonnen  hatte,  daß  sich  eine  ganze  Reihe  von  Ordnungen  un- 
mittelbar von  Ranalen  und  Polycarp'tcae  ableiten  und  mit  ihnen 
zu  einer  Abteilung  der  Proterog’enen 1 ) zusammenfassen  lassen, 
daß  aber  andererseits  auch  alle  übrigen  Dicotyledonen  aufs  engste 
mit  einander  verwandt  und  offenbar  monophyletisch  aus  Proterogenen 
entstanden  sind,  handelte  es  sich  des  weiteren  darum,  diejenige 
Ordnung  oder  Familie  ausfindig  zu  machen,  durch  deren  Ver- 
mittelung sich  die  höheren  Dicotylen  von  den  Proterogenen  ableiten. 
Bei  der  äußerst  nahen  Verwandtschaft  der  hierbei  in  erster  Linie 
in  Frage  kommenden  Familien,  nämlich  der  Dilleniaceen , Saxi- 
fragacem,  Rosaceen,  Temstroemiaceen  und  Oehnaeem,  war  das 
durchaus  keine  leichte  Aufgabe,  und  es  bedurfte  wiederholter 
umfangreicher  Verschiebungen,  bevor  es  endlich  glückte,  zu  einem 
einigermaßen  sicheren  und  nach  jeder  Richtung  hin  befriedigenden 
Ergebnis  zu  kommen. 

Nachdem  ich  nämlich  in  meinem  „Provisional  scheme“(  Juli  1905  t 
irrtümlich  in  den  Sterculiaceen  und  später  längere  Zeit  in  den  Tern- 
stroemiaceen  das  gesuchte  Zwischenglied  gefunden  zu  haben  glaubte, 


•)  Zu  den  oben  auf  S.  160  aufgezählten  Ordnungen  der  Proterogenen 
kommen  noch  hinzu  die  auf  S.  132  irrtümlich  von  Saxtßragaeeen  abgeleiteten 
Cenirotpermen , die  sich  durch  Vermittelung  der  Cramulacee n neben  den 
Mr.nirpermaceen , Hanum- ul  aceen,  Nympliaeaceen , ItcloLie n,  Arintolochialen 
(mit  Einschluß  der  von  *cytant/<u*-artigen  Haffletiaceeu  abstammenden 
llyilnorac  en  und  Halanophorar.een,  auch  (ynomorium  und  Lophophylum ), 
Sarracenialen  (veröl,  die  Blüte  von  Penihorvm,  Cephalotue  und  »Summa  i, 
It/ioeadalcn,  ja  vielleicht  auch,  trotz  ihrer  Ölzellen,  neben  den  Piperale n,  von 
lardizabaleen-  und  podophylleen-artigen  /lerbericlaceen  ableitcn  und  mit  zahl- 
reichen anderen  Proterogenen  die  Neigung  zu  monocotylenähnlicher  An- 
ordnung der  Gcfäßbiindel  gemein  haben.  Zu  diesen  Centmspermen  gehören 
außer  den  gemeiniglich  hierher  gerechneten  Familien  auch  die  mit  den  Caryc- 
phyllaeeen  und  Polygonaceen  verwandten  Plumbaginaceen  und  Tamaricaceen 
(die  letzteren,  mit  Einschluß  der  Frankenieen,  wurden  auf  S.  99,  116  und  11< 
irrtümlich  zu  den  Cietifloren  zurückversetzt),  die  den  Craerulaceen  nahe 
stehenden  Hatidaceen,  die  mit  den  Por  tut  neueren,  Aitoaceen  und  ( ’ratsulaceen 
verwandten  Caclaeeen,  nach  ihren  anatomischen  Verhältnissen  anscheinend 
als  Verwandte  der  mit  den  Portul aeaceen  zu  vereinigenden  llaeellaceen  auch 
die  Didieraceen  und  endlich  als  Verwandte  der  Caclaeeen  und  Portulacäcecn 
die  Fouijuteraceen.  Von  den  Tulifloren,  zu  welchen  die  letzteren  auf  S.  95 
und  133  irrtümlich  in  Beziehung  gebracht  wurden,  unterscheiden  sie  sich 
schon  allein  durch  ihre  bitegmischcn  Samenknospen.  Nach  freundlicher  Mit- 
teilung des  Herrn  C.  Brunner,  der  sich  eingehend  mit  den  Tamaricaceen 
beschäftigt  hat,  ragt  das  innere  Integument  bei  Fouquiera  mit  wulstig 
geschwollener  Mündung  über  das  äußere  hervor,  ähnlich  wie  bei  Portulara 
(Engl.  I’r.  III,  lb,  Fig.  20 H).  Als  Synonym  von  Pieonia  gehört  zu  den 
(’entroepermen  auch  Guapira  Aubl. 
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hatte  ich  in  der  vorliegenden  Abhandlung  anfänglich  die  darin 
behandelten  höheren  Dicotylen  sämtlich  mittelbar  oder  unmittelbar 
auf  Saxifragazeen  zurückgeführt  und  mit  diesen  als  Saxifragenen 
zusammengefaßt. 

Erst  nachträglich  führten  mich  gewisse  Anklänge  der  Ochnaceen 
an  die  Berber idaceen,  so  namentlich  eine  gewisse  Starrheit  in  der 
Tracht,  den  Blattzähnen  und  den  Nebenblättern,  die  kugeligen 
Biütenknospcn , der  stark  dachig  gewölbte,  hinfällige  Kelch,  die 
runden,  gewölbten,  meist  dottergelben  Blumenblätter  und  der  an 
Beiberidopsis  erinnernde  dreiblättrige,  einfächerige  Fruchtknoten 
mancher  Luxemburgieen  zu  der  Annahme,  die  letzteren  seien  das 
gesuchte  Zwischenglied  zwischen  den  Proterogenen  und  den  höheren 
IHcotylen. 

Aut  die  Dauer  ließ  sich  aber  auch  diese  Auffassung  nicht 
aufrecht  erhalten.  Denn  unter  den  Stammeltern  der  höheren 
Dicotylen  müssen  wir  uns,  um  ohne  Zwang  alle  übrigen  davon 
ableiten  zu  können,  Gewächse  vorstellen  mit  noch  hypogynen, 
stark  gewölbten,  dachig  deckenden  Kelchblättern,  in  der  Knospe 
noch  nicht  gedrehten,  sondern  gleichfalls  noch  dachigen  Kron- 
blättcrn,  mit  noch  mindestens  fünf  Fruchtblättern,  noch  crassinu- 
cellat  bitegmischen  Samenknospen,  noch  reichlichem  Endosperm 
und  sehr  kleinem  Embryo,  noch  ausschließlich  leiterförmigen  Gcfäß- 
durchbrechungen,  noch  behöft  getüpfeltem  Holzprosenchym , auch 
gegen  Markstrahlparenchym  noch  behöft  getüpfelten  Gefäßen,  und 
noch  oberflächlicher  Entstehung  des  Korkes.  Für  die  Ochnaceen 
aber  trifft  nur  ein  Teil  dieser  Anforderungen  zu.  Die  Kronblätter 
sind  nämlich  bei  ihnen  in  der  Knospe  fast  durchweg  schon  ge- 
dreht und  in  Übereinstimmung  damit  die  Blütenknospen  meist 
spitz.  Nur  bei  Luxemburgia  findet  sich  nach  Engl.  Pr.  111,6,  S.  136 
nicht  selten  auch  dachige  Knospenlagc.  Überhaupt  ist  diese 
Gattung,  abgesehen  von  den  häufig  schon  auf  drei  verminderten 
Fruchtblättern,  unter  den  lebenden  Ochnaceen  der  älteste  Typus. 
Denn  nur  bei  ihr,  mit  Einschluß  von  Ejriblepharis  van  Tiegh.,  sind 
nach  van  Tieghcm  im  Journ.  de  bot.  XV,  S.  394  und  Ann.  sc. 
nat.  bot.  8,  XIV  (1901)  S.  334  die  Samenknospen  noch  crassinu- 
cellat  bitegmisch ; bei  den  übrigen  sind  sie  bereits  tcnuinucellat 
und  bei  Lophira  gar  nur  noch  unitegmisch.  Nach  Solered  er, 
Syst.  Anat.  (1899)  S.  214  kommen  ferner  nur  bei  Luxemburgia 
auch  im  secundären  Holze  noch  leiterförmige  Gefäßdurchbrechungen 
und  nur  bei  dieser  zuweilen  eine  größere  Zahl  von  Sprossen  vor. 
Doch  auch  hier  kommen  neben  den  leiterförmigen  auch  bereits 
einfache  Durchbrechungen  vor,  sodaß  man  Formen  mit  noch  aus- 
schließlich leiterförmigen  Durchbrechungen,  wie  z.  B.  die  Ternstroe- 
niiaceen,  die  meisten  Saoifragaceen , die  Humiriaceen  und  Aqui- 
foliazeen , nur  mit  einigem  Zwang  von  Luxemburgieen  ableiten 
kann. 

Nach  ihren  anatomischen  Verhältnissen,  den  durchweg  ausschließ- 
lich leiterförmigen  Gefäßdurchbrechungen,  den  meist  auch  gegen 
Markstrahlparenchym  noch  behöft  getüpfelten  Gefäßen,  dem  hofge- 
tüpfelten Holzprosenchym,  dem  meist  subepidermal  entstehenden 
Kork  und  dem  Fehlen  von  Drüsenhaaren  könnten  nun  zwar  die  Tern- 
Stroemiaceen  recht  gut  an  Stelle  der  Ochnaceen  für  das  gesuchte 
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Zwischenglied  gelten;  nach  den  morphologischen  Verhältnissen  :*-t 
das  aber  so  gut  wie  ausgeschlossen.  Denn  nach  van  Tieghein 
sind  die  Samenknospen,  auch  bei  Pentaphylax,  schon  tcnuinucellat 
bitegmisch,  und  der  Embryo  bleibt  niemals  mehr  so  klein,  wie 
z.  B.  bei  Ixerb»,  Ori.ra,  den  Pittosporaceen . Aquifoliaeeen . Ampe- 
lidaceen  und  den  meisten  Santalalen. 

Noch  größer,  als  bei  den  Ternstroeniiaeeen,  ist  aber  der  Embryo 
bei  den  Rosaceen;  ja  bei  den  meisten  Vertretern  dieser  großen 
Familie  ist  bekanntlich  überhaupt  kein  Endosperm  mehr  im  reifen 
Samen  vorhanden.  Außerdem  ist  hier  die  Blütenachse  schon  mehr 
oder  weniger  scheiben-,  schüssel-  oder  becherförmig  ausgebildet 
oder  gar  mit  dem  Fruchtknoten  allseitig  krugtormig  verwachsen. 
Auch  sind  hier  die  Kelchblätter  bei  weitem  nicht  mehr  so  stark 
gewölbt  und  imbriciert,  wie  etwa  bei  den  Termtroemiaceen , 
Ochnaceen , Quttiferen,  Sapotacevn  und  Convolvulaceen.  Wie  bei 
den  Ochnaceen , so  scheinen  nach  Solereder  a.  a.  O.  S.  349  auch 
bei  den  Rosaceen  Formen  mit  ausschließlich  leiterförmigen  Gefaß- 
durchbrechungen  nicht  mehr  vorzukommen.  Alles  in  allem  kommen 
sie  noch  viel  weniger  als  Stammeltern  der  höheren  Dicotylen  in 
Betracht,  als  die  Ochnaceen  und  Ternstroemiaceen . 

Die  Dilleniaceen  hat  Engler  in  Engl.  Fr.,  Nat.  Pfl.  III,  6 
(1.3951  S.  100—128,  Nachtrag  zu  II— IV  (1897)  S.  351  an  den  An- 
fang seiner  durchaus  heterogenen  Parietalen  gestellt,  meiner  An- 
sicht nach  ganz  mit  Unrecht.  Denn  nach  Ausscheidung  der  nicht 
hierher,  sondern  zu  den  Clethraceen  gehörenden  und  von  Brexieeu 
abstammenden,  von  den  Dilleniaceen  durch  dichtere  und  feinere 
Blattzähne,  die  in  der  Knospe  gedrehten  Kronblätter  von  Actinidia, 
versatile  Antheren,  bis  auf  die  Griffel  völlig  syncarpische  Frucht- 
blätter, die  dicken  Ericaceen  - Placenten  von  Saurauja,  schon 
tenuinuccllat  unitcgmische  Samenknospen,  grubig  gefelderte  Testa 
und  großen  Embryo  abweichenden  Sauraujeen  ( Actinidia , Saurauja 
und  Clematoclethra ) unterscheiden  sich  die  Dilleniaceen  von  sämt- 
lichen Theineen  (in  der  unten  auf  S.  198  gegebenen  Umgren- 
zung) durch  völlig  oder  wenigstens  oberwärts  freie  Fruchtblätter, 
den  winzigen  Ranalen  - Embryo , das  Vorkommen  von  Stachel- 
haaren, Blattoberhaut-  und  Blattfleisch -Zellen  mit  vcrkieselten 
Wandungen  und  von  Kieselfüllungen  des  Zellraumes,  von  den 
meisten  auch  durch  kugelige  Blütenknospen,  stark  imbricierte 
Kronblätter,  häufig  extrorse  Antheren  und  epitrope,  noch  crassinu- 
cellat  bitegmische  Samenknospen.  Alle  diese  Abweichungen  weisen 
auf  noch  sehr  nahe  Beziehungen  zu  den  Polycarpicae  und  Ranalen 
hin.  Verkieselte  Zellwände  kommen  z.  B.  nach  Solereder, 
System.  Anat.  S.  934  auch  noch  vor  bei  Magnoliaceen , Calyeantha- 
ceen,  Troehodendraceen  (also,  nach  unserer  Auffassung,  Hamamelida - 
ceen),  Aristo  locht  aceen,  Piperaceen  und  Chlor  anthaceen,  Zellen  mit 
Kieselinhalt  gleichfalls  auch  bei  Magnoliaceen,  Hamamelidaceeic 
(Eucommia)  und  Aristolochiaceen  ( Thottea  und  Apatna),  sowie  bei 
den  wahrscheinlich  zu  den  Sarracenialen  oder  zu  den  Ranalen 
gehörenden  Podostemaceen.  Extrors  sind  die  Antheren  bekanntlich 
auch  bei  vielen  Magnoliaceen,  Canellaceen,  Anonaceen , Lardizaba- 
leen,  Xymphaeaceen,  Aristolochialen,  Sarracenialen  und  anderen 
Proterogenen\  ja  die  Staubblätter  von  Tetracera  ohovata  (Bai llon. 
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Ilist.  pl.  I,  Fig.  143  und  144 1 haben  sogar  ein  ganz  ebensolches 
plattenförmig  verbreitertes  Connectiv  mit  am  Rande  desselben 
-chräg  stehenden  Theken,  wie  diejenigen  von  Sehizandra  japonica 
lebendort  Fig.  185—  188).  Bei  zahlreichen  anderen  Arten  wieder 
verbreitert  sich  das  Filament  nur  ganz  allmählich  spathelförmig, 
sodaß  das  ganze  Staubblatt  schon  eine  stark  an  die  Ranuncula- 
ceen,  Menispermacem  und  manche  Berheridacem  erinnernde  Ge- 
stalt erhält;  vergl.  z.  B.  Martius,  Fl.  bras.  XIII,  1,  Taf.  15-  52; 
Engl.  Pr.  III,  2,  Fig.  42 D,  45C,  46,  56 A;  III,  6,  Fig.  54A-C. 
Auch  die  schwach  nicrenförmig  gekrümmten,  epitropen  Samen  der 
Dilleniaceen  mit  ihrem  reichlichen  Endosperm  und  ihrem  winzigen, 
über  der  Anheftungsstelle  am  oberen  Ende  liegenden  Keimling 
( Bai II.  a.  a.  0.  Fig.  123;  Engl.  Pr.  III,  6,  Fig.  107;  Fl.  bras.  XIII,  1, 
Taf.  15  — 27)  haben  eine  gewisse  Ähnlichkeit  mit  denen  von 
Sehizandra  (Bailion  a.  a.  Ö.  Fig.  190),  Magnolia,  Liriodendrum, 
Ulicium,  Aquilegia  (Baillon  a.  a.  O.  Fig.  170,  178,  199  und  11 — 12). 
Derber  idaceen  (incl.  Paeonia , Baillon  Fig.  114)  und  Menisperma- 
ceen,  mit  denen  von  Magnolia  und  Aquilegia  besonders  auch 
durch  die  auf  der  Rhapheseite  stark  verdickte  Testa.  Nicht  selten 
ist  ein  zerschlitzter  Arillus  entwickelt,  wie  bei  Myristica  und 
Jefferson ia  und  in  geringerer  Ausbildung  auch  bei  der  oben  auf 
S.  147  zu  den  Berber  idaceen  versetzten  Gattung  Paeonia  1 Bai llon 
Fig.  114).  Mit  letzterer  stimmen  die  Dilleniaceen  auch  durch  ihre 
fünf  bleibenden,  stark  imbricierten  Kelchblätter,  die  oft  großen, 
lebhaft  gefärbten  Kronblättcr  (bei  Wormia,  vielen  Dillenia- Arten 
und  einer  Paeonia- Art  gelb),  den  oft  sehr  kräftigen,  nagelförmigen 
Funiculus  (Baillon  Fig.  110,  112,  114,  118,  127,  130,  134;  Engl. 
Pr.  III,  6,  Fig.  55E  und  F,  62D;  Payer,  Organog.  Taf.  51)  und 
durch  die  Balgkapseln  von  Candollea,  Tetracera  und  Wormia 
iBaillon  Fig.  113,  121,  142;  Engl.  Pr.  III,  6,  Fig.  56C,  57C; 
Martius,  Fl.  bras.  XIII,  1,  Taf.  21  25)  überein.  Die  sternförmige 

Frucht  von  Wormia  läßt  sich  übrigens  auch  mit  der  des  Stern- 
anis ( Ulicium ; Baillon  Fig.  197)  recht  gut  vergleichen.  Der 
winzige  Embryo  von  Doliocarpus  brccipedicellatus  zeigt  nach  der 
Flor.  bras.  XIII,  1,  Taf.  19  Fig.  17  eine  ganz  ähnliche  Form,  wie 
der  von  Talauma  ovata  (Taf.  29  Fig.  29).  Dillenia  pentaggna 
Roxb.,  Corom.  Taf.  20  ist,  gleich  Aquilegia,  den  Calycanthaceen 
und  der  Anonaceen- Gattung  Eupomatia,  durch  intrastaminale 
Staminodien  ausgezeichnet,  mit  petaloider  Spreite,  wie  bei  Aquilegia, 
den  Crassülaeeen  und  Eupomatia.  Der  Blütensticl  von  Pachynema 
iBaillon  Fig.  127;  Engl.  Pr.  III,  6,  Fig.  62D)  ist  unter  dem 
Kelch  stark  genagelt,  wie  bei  der  im  Folgenden  zu  den  Capparida- 
ceeti  zu  versetzenden  Gattung  Koeberlinia  und  bei  den  Oruciferen. 
Bei  Dillenia  indica  (Mus.  Hamburg)  ragt  die  Blütenachse  noch 
zwischen  die  Fruchtblätter  hinein,  wie  bei  Panunculus,  Laceo- 
petalum,  Victoria,  Cephalotus,  Ulicium,  Sehizandra  und  den  meisten 
übrigen  Magnoliaeeen  (Engl.  Pr.  III,  2,  Fig.  7A  und  F,  9A  und  C, 
14,  15,  16B,  17D,  23B,  31 A,  48  usw.).  Die  spitzen,  fast  dornigen 
Blattzähne  mancher  Dilleniaceen  lassen  sich  mit  denen  der 
ßerberidaceen  vergleichen.  Bei  Tetracera  euryandra  (Labill., 
Sert.  austrocal.  Taf.  55)  sind  die  Blätter  in  der  Jugend  fieder- 
faltig und  ein  wenig  einwärts  gekrümmt,  ganz  ebenso,  wie  bei 

Beihefte  Bot.  CentralM.  Ril.  XXIII.  Aht  II  Heft  2.  13 
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Schizandra  elongata  (Bull.  herb.  Boissier  VI,  1898,  Taf.  VI  Fig.  1 ■. 
Es  ist  dies  offenbar  ein  letztes  schwaches  Erinnerungszeichen  an 
die  spiralig  eingerollte  Knospenlage  der  Wedel  der  cycadaceen- 
und  farnartigen  Vorfahren,  wie  sie  auch  bei  Cananga  odorata  und 
bekanntlich  bei  den  Droxeraceen,  Hepaticn  und  Eranthis  noch 
sehr  deutlich  erhalten  geblieben  ist,  in  letzteren  beiden  Gattungen 
allerdings  nur  in  Form  einer  scharfen  Einwärtsknickung.  THllenia 
philippinensix  erinnert  durch  ihre  großen,  anfangs  als  Knospen- 
schutz dienenden,  doch  bald  abfallenden  und  deutliche  Ringnarben 
am  Zweig  zurücklassenden  Nebenblätter  stark  an  Magnolie. 

Von  anatomischen  Anklängen  der  DiUeniaceen  an  die 
Magnoliaceen  und  andere  Proterogenm  wurde  oben  schon  ihre 
starke  Neigung  zur  Verkieselung  des  Blattes  hervorgehoben.  Noch 
viel  deutlicher  aber  verraten  die  DiUeniaceen  ihre  Verwandtschafts- 
verhältnisse durch  den  eigenartigen  Bau  der  Achse  von  Doliocarpns 
(Engl.  Pr.  III,  6,  Fig.  52).  Durch  die  concentrischcn  Kreise  von 
Gefäßbündeln  stimmt  derselbe  nämlich  vollständig  mit  dem  der 
von  Lardizabale.cn  abstammenden  Menispermaceen  (Fl.  bras.  XIII,  1. 
Taf.  50  51 1 überein,  durch  die  breiten  Markstrahlen  auch  mit  dein 

der  Berberidaceen,  Clematideen  und  der  mit  den  Lardizabaleen 
ebenfalls  sehr  nahe  verwandten  Aristoloehiaccen , zugleich  ein 
sicheres  Anzeichen  dafür,  daß  die  DiUeniaceen  den  dicotylen 
Stammeltern  der  Monocotglen , — und  das  sind  eben  gleichfalls 
lardizabaleen-  und  podophylleen  -artige  Berberidaceen  gewesen 
nicht  allzu  ferne  stehen.  Auch  sonst  zeigen  die  DiUeniaceen  im 
anatomischen  Bau  fast  nur  ursprüngliche  Merkmale,  nämlich  noch 
behöft  getüpfeltes  Holzprosenchym,  noch  zerstreute  Gefäße  mit  noch 
ausschließlich  leiterförmigen  oder  daneben  auch  schon  einfachen 
Durchbrechungen,  noch  einfache,  einzellige  Haare,  die  nur  bei 
wenigen  Gattungen  und  Arten  schon  zu  Stern-  und  Schildhaaren 
zusammentreten,  meist  noch  spärliches  Holzparenchym,  Spalt- 
öffnungen noch  ohne  besondere  Nebenzellen,  noch  keine  Drüsen- 
haare. Die  letzteren  fehlen  auch  den  Magnoliaceen.  Myristicaceen, 
Anonaceen,  Cunelhween,  Calgcanthaceen,  Monimiaceen  und  Laura- 
even,  also  sämtlichen  Familien  der  vor  den  Banalen  noch  durch 
den  Besitz  von  aromatischen  Ölzellen  ausgezeichneten  Polycar jncae. 
sodann  den  Berberidaceen,  Ar'ixtolochiaceen , Balanophoraettn, 
Snrraceniacern.  Lactoridaceen,  Chloruntliaeeen  (incl.  Myrothamnus), 
Papuceraceen  (auch  den  Fumarieen),  Besedaceen,  zahlreichen  Centro- 
spennen, bis  auf  Corylopsis  glandulifera  Hemsl.,  soweit  bis  jetzt 
bekannt  ist,  allen  Hamamelidacecn , auch  den  dahin  gehörenden 
Troclwdendrace.cn , Halanopideen.  Huxeen , Stglocereeu  und  Daphne 
phyllwm.  aber  freilich  auch  zahlreichen  Familien  der  höheren,  von 
Proterogenvn  abstammenden  Dicotylen  ivergl.  Solercder,  Syst. 
Anat.  S.  946  —947).  Durch  die  fast  ausschließlich  schon  innere  Kork- 
bildung nähern  sich  die  DiUeniaceen  jedoch  schon  mehr  den 
Berberidaceen.  Banunculaceen.  Nepenthaceen , Capparidaceen  und 
Crucifere».  als  den  Polycarpicae,  bei  denen  nach  Solereder. 
Syst.  Anat.  S.  964  nirgends  Innenkork  vorkommt.  Den  Besitz  von 
Rhaphiden  teilen  die  DiUeniaceen  unter  den  Proterogenen  nur  mit 
wenigen  Familien  der  Centrospermen,  doch  nähern  sie  sich  hier- 
durch, wie  auch  in  mancher  anderen  Hinsicht,  z.  B.  durch  die 
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noch  geringe  Verwachsung  der  Fruchtblätter,  den  Saxifragaceen. 
Sonst  scheinen  sie  aber  zu  keiner  anderen  Familie  der  höheren 
JYicotylen  nähere  Beziehungen  aufzuweisen,  vielmehr  gehören 
sie  offenbar  noch  zu  den  Proterogenen,  und  zwar  in  die  Nähe  der 
Lardizabaleen  und  Paeonieen  an  den  Anfang  der  Kanälen.  Sie 
mögen  neben  den  Berberidacecn , Anonaeeen,  Calycanthaceen , 
Manimiaceen,  Hamamcliddlen  und  Saxifragaceen  direkt  aus  llliciecn 
orler  einer  anderen  Sippe  der  Magnoliaceen  entstanden  sein. 

Solcherlei  Erwägungen  haben  mich  schließlich  wieder  zu  der 
ursprünglich  in  dieser  Abhandlung  zum  Ausdruck  gebrachten, 
später  aber  zu  gunsten  der  Ochnaceen  abgeänderten  Ansicht 
zurückgeführt,  daß  die  Saxifragaceen,  und  zwar  im  Besonderen  die 
Sippe  der  Brexieen,  das  gesuchte  Verbindungsglied  zwischen  den 
Proterogenen  und  den  höheren  Picotgien  seien,  daß  die  letzteren 
demnach  den  Proterogenen  als  Saxifragenen  gegenüber  gestellt 
werden  können  und  daß  der  im  Vorausgehenden  mehrfach  ge- 
brauchte Ausdruck  Ochnogenen  wieder  gänzlich  zu  verschwinden 
hat.  Gleich  den  Rosaceen  haben  zwar  auch  die  Saxifragaceen 
eine  ausgesprochene  Neigung  zu  peri-  und  selbst  epigyncr  Aus- 
bildung des  Kelches,  und  das  war  mit  einer  der  Beweggründe, 
die  mich  von  den  Saxifragaceen  auf  die  mit  typisch  hypogynem 
Kelch  ausgestatteten  Ochnaceen  abgelenkt  haben.  Gerade  der 
ursprünglichsten  Sippe  der  Saxifragaceen,  nämlich  den  Brexieen 
< siehe  oben  S.  163),  fehlt  es  aber  durchaus  nicht  an  Formen  mit 
vollständig  hypogynem,  gewölbtem  und  stark  imbriciertem  Ternstroe- 
miaceen - Kelch . Auch  die  Knospenlage  der  Kronblätter  ist  bei 
den  Saxifragaceen  noch  durchweg  dachig  oder  klappig,  niemals 
gedreht.  Hinter  den  Ochnaceen  sowohl,  wie  auch  den  Termtroe- 
miaceen  stehen  aber  die  Saxifragaceen  dadurch  stammesgeschichtlich 
noch  ganz  erheblich  zurück,  daß  bei  ihnen  die  Fruchtblätter  häufig 
noch  sehr  unvollkommen  ventral  mit  einander  verwachsen  sind, 
in  ähnlicher  Weise,  wie  etwa  bei  Staphylea , Sonneratia,  Crypteronia, 
der  Sapotaceen-l  iattung  Omphaloearpum,  vielen  Apocynaceen  (incl. 
. Iscleptadeen),  Yerbenaccen,  Rutaceen,  Melianthaceen  und  anderen 
ihrer  Abkömmlinge.  Noch  crassinucellat  bitegmisch  sind  die 
Samenknospen  bei  Strasburgera.  Ttea,  Ribes,  den  Francoeen, 
Saxifrageen,  Astilbeen,  sowie  bei  den  von  Brexieen  abzuleitenden 
Stach guraceen , Unnoniaceen  , Eluti naceen  und  Staph gleacem. 
Endosperm  ist  stets  noch  reichlich  vorhanden  und  der  Embryo 
von  Ixerba  ist  noch  nicht  größer,  als  bei  irgend  einer  anderen 
Saxifragene.  Noch  ausschließlich  leiterförmige,  oft  sehr  reich- 
spangige  Gefäßdurchbrechungen,  sowie  noch  ausschließlich  behöfte 
Tüpfelung  der  Gefäße  und  des  Holzprosenchyins,  das  sind  Er- 
scheinungen, die  gleichfalls  bei  den  Saxifragaceen  weit  verbreitet 
sind,  und  durch  oberflächliche  Entstehung  des  Korkes  sind  aus- 
gezeichnet die  Brexieen.  Yahlia  und  Peltiphyllmn . 

Dazu  kommt,  daß  die  Saxifragaceen  durch  die  Neigung  der 
primären  Rinde  zu  collenchymatiscner  Ausbildung,  durch  das  Vor- 
kommen noch  sehr  enger,  auf  dem  Querschnitt  vierkantiger  Gefäße, 
durch  die  denen  der  Saxifrageen  anscheinend  sehr  ähnlichen 
Drüsenzotten  von  Corylopsis  glandulifera  Hemsl.  in  Hook.,  Icones 
Taf.  2818,  wie  überhaupt  im  ganzen  anatomischen  Bau  hochgradig 
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mit  den  Hamamelidaceen  übereinstimmen.  Mit  einer  Ableitung 
der  höheren  Dicotylen  von  Saxifragaceen  ließe  sich  also  die  von 
Kn  gl  er  und  Anderen  angenommene  Verwandtschaft  der  letzteren 
mit  den  Hamamelidaceen  (durch  Vermittelung  der  Brexieen)  gut 
in  Einklang  bringen,  und  entweder  leiten  sich  die  Bremern  geradezu 
von  r/todoteia-artigen  Bucklandioideen  ab  oder  neben  ihnen  direct 
von  Illicieen  oder  Drimytomaynolieen.  Die  in  den  ersten  sechs 
Bogen  angcstellten  zahlreichen  Vergleiche  mit  den  Saxifragaceen 
sind  demnach  nicht  als  Zeichen  einer  bloßen  Verschwisterung  mit 
dieser  Familie  auf  Grund  einer  gemeinsamen  Abstammung  von 
Oehnaceen  zu  deuten,  sondern  auf  gemeinsame  Abstammung  der 
in  Betracht  kommenden  Familien,  auch  der  Oehnaceen,  von 
Saxifragaceen  zurückzuführen. 

Ohne  weiteres  ist  diese  Abstammung  von  Brexieen  einleuchtend 
für  die  Cunoniaceen,  Staphyleaceen,  QuiUajeen,  Rhamnalen,  Cela- 
stralen,  liutalen,  Sapindalen,  Ternstroemiaceen,  Guttiferen  und 
Oehnaceen  (vcrgl.  z.  B.  die  Saxifragaceen-G riffel  von  Lophira  und 
der  Guttifere  Montrouziera).  Doch  auch  für  die  Myrtxjioren , 
Gruinalen')  (durch  Vermittelung  der  Erythroxyleen  und  Humiria- 
ceen),  Diospyrinen , Santdlalen  und  die  große  Mehrzahl  der  Gamu- 
petalen  läßt  sich  eine  unmittelbare  oder  mittelbare  Abstammung 
von  Brexieen  ohne  wesentliche  Schwierigkeiten  begründen.  So 
haben  sich  z.  B.  die  Sccrctzellreihen  im  Weichbast  von  Abrophylhnn, 
wenn  dasselbe  überhaupt  zu  den  Brexieen  gehört,  vererbt  auf  die 
Sapotaceen,  Convolvulaceen  und  zahlreiche  liutalen , z.  B.  die 
Aceraceen.  Auch  bei  den  zu  den  Tubi/Ioren  gehörenden  Con- 
volvulaceen findet  sich  noch  die  für  die  Saxifragaceen  und  Hama- 
melidaceen characteristische  Neigung  zu  collenchymatischer  Aus- 
bildung der  primären  Rinde.  Nach  der  Form  und  meist  geringen 
Größe  des  Embryo’s  lassen  sich  auch  die  Santalalen  und  Diu- 
apyrinen,  zumal  die  den  Olacaceen  ( Rhaptopctaleen ) sehr  nahe 
stehenden  Ebenaceen,  viel  leichter  von  ireria-artigen  Brexieen 
ableiten,  als  von  Ternstroemiaceen.  Nur  Symplocos  gehört  mit 
seinen  kugeligen  Bosaceen-  und  Myrtaceen  - Blütenknospen  usw. 
ganz  zweifellos  in  die  nächste  Nähe  der  Ternstroemiaceen  und 
muß  entweder  geradezu  von  ihnen  abgeleitet  werden  oder  min- 
destens unmittelbar  neben  ihnen,  sowie  den  Aquifoliaceen  und 
Diospyrinen  von  Brexieen. 

Betrachten  wir  nun  von  diesen  veränderten  Gesichtspunkten 
aus  die  auf  S.  190  verlassenen  Pittosporaceen,  so  fällt  zunächst 
ins  Auge,  daß  sich  ihre  oben  hervorgehobenen,  wenngleich  nicht 
sehr  nahen  geschwisterlichen  Beziehungen  zu  den  Rutaceen  recht 
wohl  vereinen  lassen  mit  ihrer  von  Engler  und  Anderen  an- 
genommenen Verwandtschaft  zu  den  Saxifragaceen.  Auch  die 
Pittosporaceen  gehören  offenbar  zu  den  unmittelbaren  Abkömm- 
lingen von  Brexieen , wie  sic  das  in  verschiedenen  Merkmalen  des 
inneren  und  äußeren  Baues  aufs  deutlichste  bekunden. 

Auch  bei  ihnen  neigt  die  primäre  und  secundärc  Rinde  zu 
collenchymatischer  Ausbildung,  wie  bei  den  Hamamelidaceen , 

')  .Narb  G r isebach ’s  Beschreibung  gehört  vielleicht  Oematoiihiillkn 
hierher  als  Synonym  zu  UalLism. 
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Saxifragaceen,  Convolvulaceen  u nd  manchen  Olacaceen  i Phtjtocntneen ). 
Ihre  bastrandständigen  Harzgänge  mögen  vielleicht  mit  den  an 
gleicher  Stelle  befindlichen  Secretzellreihen  von  Abrophyllum  in 
genetischem  Zusammenhänge  stehen.  Außer  einfachen  Deckhaaren 
mit  wenigen  kurzen  Stielzellen  finden  sich  bei  den  Plttosporaccen 
auch  zweiarmige  Haare  mit  ebensolchem  Stiel,  ganz  wie  bei  den 
Saxifragaceen  Argophyllum,  Carolin  und  Deinanthc.  Das  letztere 
verdient  bei  der  Abwägung  der  einzelnen  Merkmale  rücksichtlich 
ihrer  stammesgeschichtlichen  Bedeutung  um  so  mehr  beachtet  zu 
werden,  als  sich  gerade  durch  die  Form  der  Deckhaare  und  die 
collenchymatischc  Ausbildung  der  Rinde  die  Pittosporaccen,  wie 
wir  oben  auf  S.  189  gesehen  haben,  von  den  Rutaceen  nicht  un- 
erheblich unterscheiden.  Auch  die  übrigen  anatomischen  Merk- 
male der  Pittospwraceen , die  wie  bei  Dichroa , Quintinia  und 
Hydrangea- Arten  zum  Spalte  parallelen  Nebenzellen  der  Spalt- 
öffnungen, die  auch  gegen  Markstrahlparenchym  noch  behöft 
getüpfelten,  allerdings  schon  ausschließlich  einfach  durchbrochenen 
Gefäße,  die  geringe  oder  ganz  unterbleibende  Ausbildung  von 
Sclerenchym,  das  Vorkommen  von  Styloiden  im  Baste  (wie  bei 
EscaUotiia- Arten),  die  wie  bei  den  Prancoeen,  Vahlia  und  Abro- 
phyllum  einzellreihigen  Drüsenhaare,  die  niemals  verschleimte 
Oberhaut  des  Blattes,  das  Vorkommen  von  Hypodcrm  und  quer 
geteilter  Blattoberhaut,  die  wie  bei  Perrottetia  im  Blattstiel 
auf  dem  Querschnitt  bogenförmig  angeordneten  Gefäßbündel,  das 
einfach  oder  undeutlich  behöft  getüpfelte,  zuweilen  gefächerte 
Holzprosenchym,  das  Vorkommen  von  Außen-  und  Innenkork, 
das  Fehlen  von  secundärem  Hartbast,  alles  dieses  steht  mit  einer 
Ableitung  der  Pittosporaccen  von  Brejicen  gut  im  Einklang. 

Das  gleiche  gilt  aber  auch  von  den  Einzelheiten  des  äußeren 
Baues.  Denn  außer  dem  anscheinend  völligen  Fehlen  eines  Discus 
und  den  häufig  in  eine  klebrige  Masse  eingebetteten  Samen  sind 
irgendwelche  wesentlichen  Abweichungen  von  den  Saxifragaceen 
eigentlich  nicht  vorhanden.  Die  langen,  schmalen  Kronblättcr 
sind  an  der  Spitze  mehr  oder  weniger  nach  außen  gebogen,  wie  bei 
Roussea,  Dedea,  Escallonia,  Francoa  und  der  Cornaeeen  - Gattung 
Polgosma.  Bei  der  Brexieen -Gattung  Roussea  sind  sie  auch  be- 
reits zu  einer  Kronröhre  verwachsen,  wie  bei  vielen  Pittosporaceen . 
Auch  die  fünf  episepalcn  Staubblätter  von  Citriobatus  (Engl.  Pr. 
III,  2a,  Fig.  64C)  mit  ihren  langen,  spitzen,  etwas  über  der  herz- 
förmigen Basis  angehefteten  Antheren  gleichen  denen  der  Brexieen 
(ebendort  Fig.  44).  Der  lang  kegelförmige,  in  einem  kräftigen, 
säulenförmigen  Griffel  endende,  bei  manchen  Pittosporum  -Arten, 
wie  bei  Itea  virginiea  (ebenda  Fig.  45J — K),  kurz  behaarte  Frucht- 
knoten, die  meist  parietalen,  zweireihigen,  wagerechten  oder 
schrägen,  apotropen,  wie  bei  den  Escallonieen , Ph  iladclpheen  und 
Hy  drängten  schon  tenuinucellat  unitegmischcn  Samenknospen,  der 
hinfällige  Kelch,  die  zuweilen  sehr  derbwandige,  fachspaltige  Kapsel 
und  der  an  Ixerba  und  die  Cornaceen-Gattung  Polyosma  erinnernde 
kleine  Embryo  lassen  sich  gleichfalls  im  Sinne  einer  Abstammung 
von  Brexinen  deuten. 

Doch  auch  die  auf  S.  186  hervorgehobenen  Anklänge  der 
Pitiosporaeeen  an  die  Olacaceen,  im  Besonderen  ihr  zumal  um  den 
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Embryo  herum,  wie  bei  den  Cornaceen -Gattungen  Alangium. 
Polyosma  und  Lissocarpa,  den  Rhaptopetuleen,  Stemonuru*  und 
anderen  Olacaceen,  sowie  bei  Strychnos  gespaltenes  Endosperm 
(siehe  auch  oben  S.  125  und  126)  werden  nunmehr  vollkommen 
verständlich,  wenn  wir  die  Rhamnalen,  Cdastraien  lincl.  Salra- 
iloraceen),  Theincen  {Termtroemiaceen,  Symplocaceen,  Cyrillaceen, 
Marcgruviacem,  Chlaenaceen Y Ochnaeeen  und  Guttiferen),  Rosaceen, 
Gruinalen,  Rutalen,  Sapindalen,  Diospyrinen,  Santalulcn,  Bicornes , 
Primulinen , Pittosporaceen  und  Tubifloren  unit  Einschluß  der 
Contorten,  der  Personatm  und  der  Suculiferen  i sämtlich  neben 
einander  von  lirexieen  ableiten.  Von  den  zahlreichen  durch  diese 
gemeinsame  Abstammung  bedingten  Wechselbeziehungen  möchte 
ich  hier  nur  noch  hervorheben  die  auffallende  Ähnlichkeit  des 
kleinen  Keimlings  von  Stryclmos  (Engl.  Tr.  IV,  2,  Fig.  20J  und  M) 
mit  demjenigen  von  Diospyrus-  Arten  (Herbert  Wright  in 
Ann.  R.  Bot.  Gard.  Peradeniya  11,  11,  Aug.  1904,  Taf.  VI  Fig.  9, 
XII  Fig.  14,  XIII  Fig.  12,  XIV  Fig.  10  usw.)  und  manchen 
Olacaceen,  die  sich  bei  Strychnos  und  Diospyrus  quaesita  nicht  nur 
auf  die  F orm  des  cylindrischen  oder  keulenförmigen  Stämmchens 
und  der  blattartigen,  spitz  herz -eiförmigen,  handnervigen  Keim- 
blätter erstreckt,  sondern  sogar  auf  das  übrigens  auch  für  viele 
Santalalen  characteristischc  Hineinragen  des  Stämmchens  in  die 
dicke  Testa.  Dagegen  scheint  die  haarähnliche  Bekleidung  der 
Samen  von  Strychnos  nur  vom i ca  (vergl.  Solereder  in  Engl.  Pr. 
IV,  2,  S.  26,  Fig.  2011)  ganz  anderer  Natur  zu  sein,  als  die  von 
Pierre  und  Engler  in  Englcr's  Jahrb.  XXXII  (1902)  S.  102 
beschriebene  Tunica  der  Samen  der  Rhaptopetalem,  die  sich  viel- 
leicht mehr  mit  den  Fasern  in  den  Furchen  des  Samens  von 
Brachynema  (Trans.  Linn.  Soc.  London  XXII,  1859,  S.  125  Taf.  22 
Fig.  10)  und  dem  gescheitelten  Faserarillus  der  Olacacee  Ctenolophon 
(ebendort  XXVIII,  1873,  Taf.  43  Fig.  5 — 7)  vergleichen  läßt. 

Die  Pittosporaceen  aber  möchte  ich  mit  Rücksicht  auf  ihre 
schon  nicht  mehr,  wie  bei  den  Ehenaceen,  den  meisten  Styracaceen 
und  manchen  Olacaceen  noch  tenuinucellat  bitegmischcn,  sondern 
bereits  tenuinucellat  unitegmischen  Samenknospen,  ihre  spitzen 
Blütenknospen,  ihre  schmalen,  freien  Kelchblätter,  ihre  starke 
Neigung  zu  Gamopetalie  und  ihre  häufig  abgesetzt  zugespitzten, 
bei  Hymenosporum , Marianthus-,  Sollya - und  Biliardiera- Arten 
schon  mehr  oder  weniger  deutlich  parallel  dreinervigen  Kronblätter 
nicht  etwa  neben  die  in  der  Bildung  von  Endosperm  und  Embryo 
ähnlich  beschaffenen  Ehenaceen  und  Olacaceen  stellen,  sondern  in 
die  Nähe  der  Loganiazeen,  Apocynaceen,  Concolvulaceen , Boragina- 
ceen  t incl.  Hydrophyllaceen,  Plocosperma  und  Lennoaceen),  Solana- 
ceen usw.  an  den  Anfang  der  Tubifloren.  Zu  den  letzteren 
zeigen  sie  in  der  Tat  die  mannigfachsten  Beziehungen  und  im 
Besonderen  mit  den  Concolvulaceen  habe  ich  sie  bereits  1901  auf 
S.  33 — 34  meiner  Abhandlung  über  die  Tubifloren  und  Ehenahm 
verglichen.  Durch  ihre  lancettlichen,  gestielten,  lang  zugespitzten, 
ganzrandigen,  lederigen  Blätter,  die  endständigen  Ebensträuße  und 
die  lebhaft  gefärbten,  lang  genagelten,  zu  einer  langen  Röhre  zu- 
sammenschließenden Kronblätter  mit  ausgebreiteter  Platte  erinnern 
Hymenosporum  und  manche  l’ittosjioruni  - Arten  auffallend  an 
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Fagraea  fragram  und  ander e Loganiaceen,  Cestrum- Arten  und  Apo- 
cynaceen.  Die  Blätter  von  Pittosjiorum  ferrugineum  Ait.  und  anderen 
Arten  sind  in  Folge  einer  tiefen  Furchung  des  Adernetzes  ober- 
seits  in  charactcristischer  Weise  gerunzelt,  wie  das  nicht  nur  bei 
manchen  Ebenaceen  und  Olacaceen  wiederkehrt,  sondern  auch  bei 
den  Solanaceen,  Jioraginacecn.  Verbenaceen  {Lautana),  Labiaten 
i Mentha,  Salvia  officinalis ) usw.  sehr  verbreitet  ist.  Die  unregel- 
mäßig gesägten  Blätter,  die  schmalen  Kelchblätter  und  die  schmalen, 
blauen  Kronblätter  von  Marianthus  Drummondianus  Benth.  und 
M.  tenuis  Benth.  erinnern  an  Lobelieen,  also  Campanulateti,  die, 
wie  wir  noch  sehen  werden,  gleich  den  Loasaceen  in  der  Nähe 
der  Hgdrophylleen  und  Menyantheen  gleichfalls  auf  Tubiflorm 
zurückzuführen  sind.  Uursaria  incana  I.indl.  hingegen  hat  wieder 
mehr  die  Tracht,  Blattform,  graue  Behaarung  und  kleinen  weißen 
Blüten  von  Olea  europaea,  und  die  abgeflachte,  scharf  zugespitzte, 
fach-  und  nahtspaltig  vierklappige,  holzige  Kapsel  von  Bursaria 
spinosa  Cav.  gleicht  in  auffälliger  Weise  den  Kapseln  von  Gelsemiwn 
(Engl.  Pr.  IV,  2,  Fig.  14 F),  Syringa,  Nyctanthes  (ebendort  Fig.  4 
und  7Gl  und  zahlreichen  anderen  Tubifloren.  Die  fünf  langen, 
dottergelben,  ziemlich  kurz  gestielten  Anthcren  von  Sollya  neigen 
in  ähnlicher  Weise  um  den  Griffel  herum  zu  einem  kegelförmigen 
Rohr  zusammen,  wie  bei  Solanum.  Borago,  vielen  Apocynaceen, 
den  meisten  Campanulateti,  Ardisia,  Cyclamen,  llodecatheon  und 
anderen  von  Bre.rieen  abstammenden  Sympetalen.  Bei  Pronaya 
rlegans  wiederum  sind  nach  Baillon,  Hist.  pl.  III  (1872i  Fig.  428 
und  429  die  Antheren  spiralig  gedreht,  wie  bei  manchen  Gentiana- 
ceen,  z.B.  ErythraeaCentaurium  und  E.pulchella  nach  Sc  hl  echten - 
dal-Hallier,  Flora  Taf.  1570  und  1572,  und  manchen  Artender 
foueoZeu/aceen-Gattung  Merremia,  die  dieser  Eigenschaft  sogar 
den  Gattungsnamen  Spiranthera  Boj.  verdanken.  Die  übrigen 
morphologischen  Übereinstimmungen  der  Pittosporacem  mit  den 
Tubifloren,  die  Haplostemonie  des  Androeceums,  der  säulenförmige 
Griffel  mit  kopfiger  Narbe,  das  Fehlen  von  Nebenblättern  usw., 
liegen  so  klar  auf  der  Hand,  daß  nicht  erst  besonders  darauf 
hingewiesen  zu  werden  braucht,  und  auf  die  anatomischen  An- 
klänge an  die  Convolculueecn  habe  ich  bereits  a.  a.  O.  1901  hin- 
gewiesen. Somit  weist  alles  darauf  hin,  daß  die  Pittosporacem 
an  den  Anfang  der  Tubifloren  gehören  und  ein  wichtiges  Ver- 
bindungsglied bilden  zwischen  ihnen,  den  Santalalen,  Diospyrinen, 
Brexieen,  Celastralen  und  Rutacem,  vielleicht  auch  den  Bicornes 
und  Primul inen. 

Beiläufig  sei  hier  darauf  aufmerksam  gemacht,  daß  in  den 
Ann.  mus.  Congo,  sür.  I,  bot.  1.  2 (1898J  S.  45—46  Taf.  23  unter 
dem  Namen  Pittosporum  bicrurium  Schinz  et  Durand  eine 
Pflanze  beschrieben  und  abgebildet  worden  ist,  die  nach  ihren 
achselständigen  Cymen,  ihren  Blüten  mit  zurückgeschlagenen  Kelch- 
blättern, ihren  tief  gespaltenen  Blumenblättern,  ihren  dünnen,  langen 
Staubfäden  und  ihren  zweiarmigen  Griffeln  offenbar  zur  Gattung 
I tichapetaluvi  gehört.  Vollkommene  Sicherheit  ließe  sich  hierüber 
leicht  dadurch  gewinnen,  daß  festgestellt  würde,  ob  die  Pflanze  die 
für  die  Dichapetalacecn  characteristischen  Nebenblätter  besitzt  oder 
die  allen  Pittosporacem  zukommenden  bastständigen  Harzkanäle. 
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Die  letzteren  fand  Fax,  wie  er  in  Engl.  Pr.  III,  2a,  S.  107 
angiebt,  auch  bei  Chelranthera , die  daher  im  Vorausgehenden 
wieder  als  Pittosporacee  behandelt  wurde,  nachdem  ich  sie  1901 
auf  S.  30 — 33  meiner  Abhandlung  über  die  Tubifloren  und  Ehenaleu 
hauptsächlich  wegen  ihren  zygomorphen  Blüten,  dem  Bau  des 
Androeceums  und  den  mehrjährigen  Fruchtstielen  mit  den  Tremav- 
draeeen  und  mit  Bauern,  irrtümlich  zu  den  Ochnaceen  versetzt 
hatte.  Alle  diese  Familien  und  Gattungen  haben  nichts  miteinander 
zu  tun,  denn  wie  oben  auf  S.  97,  139 — 140  und  99  teils  eingehend 
begründet,  teils  kurz  erwähnt  wurde,  gehören  die  Tremanaraeeeu 
als  nächste  Verwandten  der  Polygalaceen  zu  den  Triqonialen. 
Bauern  zu  den  Cunoniaeeen  und  die  Ochnaceen  zu  den  Theineen. 

Es  mag  hier  noch  kurz  einer  Pflanze  gedacht  werden,  die 
nach  Solereder,  Syst.  Anat.  S.  207  gleich  den  Pittosporaceen 
bastständige  Harzgängc  besitzt,  auch  sonst  in  vieler  Hinsicht  mit 
den  Pittosporaceen  übereinstimmt  und  daher  durch  Zuccarini 
tatsächlich  zu  dieser  Familie  gestellt  worden  ist,  ich  meine  die 
Gattung  Koeberllnia.  Von  den  Pittosporaceen  unterscheidet  sie 
sich  schon  allein  durch  das  sehr  spärliche  Endosperm  und  den 
großen  Embryo,  sowie  durch  ihre  nach  van  Tieghein  noch 
crassinucellat  bitegmischen  Samenknospen.  Durch  Asa  Gray 
wurde  sie  daher  zu  den  Rutaceen,  durch  Bentham  und  Hooker 
wegen  des  Fehlens  der  für  die  Rutaceen  charactcristischen  Öllücken 
zu  den  Sitnarubaceen  versetzt,  und  im  Nachtrag  zu  den  Nat.  Pfl. 
II  IV  (1897)  S.  352  stellt  Engler  sie  neben  die  nicht  die  geringste 
Ähnlichkeit  aufweisenden  Coehlospermaceen  in  seine  heterogene 
Reihe  der  Parietalen.  Durch  Gilg  ist  die  Gattung  neuerding' 
im  Berliner  Herbar  an  den  Schluß  der  Capparidaceen  gelegt  worden, 
und  zwar  meiner  Ansicht  nach,  trotz  der  nach  brieflicher  Mitteilung 
Solereder’s  zum  mindesten  in  älteren  Zweigen  vorhandenen 
Harzgänge,  mit  vollem  Recht.  Schon  in  der  ganzen  Tracht,  den 
dicken,  von  weicher,  glanzloser,  gclbgriincr  Rinde  bedeckten 
Zweigen  und  den  kräftigen  Dornen  erinnert  das  Strauch-  oder 
baumartige  Dorngewächs  der  mexikanischen  Strauchsteppen  stark 
an  manche  Capparis- Arten,  wie  z.  B.  C.  horrida  und  C.  sepiariu 
Im  Blütenbau  kommt  Koeberlinia,  abgesehen  von  dem  isomer 
dipiostemonen  Androeceum,  dem  gefächerten  Fruchtknoten  und 
der  kleinen  Narbe,  den  Wüstensträuchern  der  afrikanisch-indischen 
Capparidaceen- Gattung  Dipteryyium  sehr  nahe,  so  z.  B.  auch  durch 
die  nach  Engl.  Pr.  III,  6,  Fig.  148C,  F und  II  apotropen  Samen- 
knospen. Die  Blütenstände  sind  einfache  Trauben,  wie  bei  den 
Cleomeen,  Dipterygium,  Pteropetalum,  Capparis-  und  Cadaba- Arten. 
Auch  durch  den,  wie  bei  manchen  Crucifet'en,  kolbenförmig 
genagelten  Fruchtstiel,  das  kurze  Gynophor,  die  hinfälligen  Kelch-, 
Krön-  und  Staubblätter,  die  schneckenförmig  gekrümmten,  fast 
endospermloscn  Samen  und  den  großen,  schneckenförmigen  Embryo 
schließt  sich  Koeberlinia  aufs  engste  an  die  Rhoeadalen\  ja  nach 
einer  im  Berliner  Ilcrbar  befindlichen  Zeichnung  hat  der  Same 
sogar  ganz  dieselben  schneckenförmig  gewundenen,  durch  kurze 
Querlinien  verbundenen  Längsfurchen,  wie  nach  Engl.  Pr.  III,  2. 
Fig.  141  F.  derjenige  von  Cadaba  farinosa  Forsk.  und  nach 
Fl.  bras.  XIII,  1,  Taf.  58  III  der  von  Gynandropsis  pentaphylla 
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Auch  durch  die  beerenartige  Frucht,  die  nach  Englcr  pfriemlichcn, 
einfachen,  einzelligen  Haare,  die  einfachen  Gefäßdurchbrechungen, 
das,  wie  bei  Roydsia,  gemischte  und  continuierliche  Sclerenchvm- 
rohr  und  die  nach  Solereder,  Syst.  Anat.  S.  207  und  210  auch 
gegen  Markstrahlparenchym  behöft  getüpfelten  Gefäße  nähert  sich 
Koeherlinia  den  Capparidacem,  und  zwar  den  Roydsieen  besonders 
noch  durch  den  gefächerten  Fruchtknoten,  den  deutlichen,  bleiben- 
den Griffel  und  das  ungefähr  mit  dem  von  Forchhammera  über- 
einstimmende Verbreitungsgebiet.  Diesen  zahlreichen  Überein- 
stimmungen gegenüber  scheint  mir  das  Vorkommen  von  Harz- 
gängen und  das  nach  Solereder  a.  a.  O.  S.  210  durch  behöfte 
Tüpfel  abweichende  Holzprosenchym  kein  Hindernis  zu  sein. 
Koeherlinia  geradezu  bei  den  Capparidaceen  einzureihen. 

Da  die  Pittosporaceen  zur  Erwähnung  der  Tubifloren  reichlich 
Veranlassung  gegeben  haben,  so  mögen  hier  noch  einige  Berichti- 
gungen folgen,  die  über  die  Abgrenzung  und  Verwandtschafts- 
beziehungen dieser  Ordnung  weiteres  lacht  zu  verbreiten  geeignet 
sind,  und  zwar  wende  ich  mich  zunächst  zu  den  oben  auf  S.  95. 
96  und  118  zwischen  die  Euphorbiaceen  und  Sterculiaceen  zu  den 
Columniferc»  gestellten  Papayaceen.  Von  der  seit  meinem  vier- 
jährigen Aufenthalt  zu  Buitenzorg  mit  nur  vorübergehender  Unter- 
brechung ')  gehegten,  unabhängig  von  mir  neuerdings  in  S.  Paulo 
auch  durch  Ustcri  angenommenen  Ansicht,  daß  die  Papayaceen 
mit  den  Euphorbiaceen  verwandt  seien,  hat  mich  eine  nochmalige 
Prüfung  ihrer  Merkmale  endgültig  abgebracht.  Von  fast  allen 
Colutnniferen  nämlich  und  nach  den  sfereufia ceen-artigen  Blüten- 
ständen und  monöcischen  Blüten  von  Aleurifes  rordata  gehören 
die  Euphorbiaceen  ganz  sicher  zu  dieser  Ordnung  — unterscheiden 
sich  die  Papayaceen  ganz  erheblich  durch  das  Pehlen  von  Neben- 
blättern, die  höckerige  Samenschale  und  die  in  der  Section  Eupa- 
paya  parietale  Placentation,  von  den  nur  eine  oder  zwei  Samen- 
knospen in  jedem  Fruchtknotenfachc  enthaltenden  Euphorbiaceen 
auch  durch  ihre  zahlreichen,  wie  bei  den  Passifloraceen  und  Cu- 
curbitaceen vielreihigen  Samenknospen.  Unter  den  Columniferen 
nämlich  scheint  parietale  Placentation  nur  in  der  Elaeocarpaceen- 
Gattung  Sloanea  vorzukommen.  Nach  den  eigenartigen  großen 
Höckern  der  Samenschale  gehören  die  Papayaceen  ganz  zweifellos 
zu  den  Passt  floralen  und  mögen  vielleicht,  da  dacaratia  auch  in 
West-  und  Ostafrika  vorkommt,  in  diesem  Erdteile  aus  udenia- 
artigen  Passifloraceen  entstanden  sein.  Grobe  Erhabenheiten  hat 
nämlich  auch  die  Samenschale  von  Passiflora  Jenmani  Mast,  in 
Hook.,  Icones  Taf.  2270,  P.  fuchsiiftora  Hemsl.  ebendort  Taf.  2553 
und  vielen  Cucurbitaceen,  nach  der  umfangreichen  P’rucht-  und 
Samensammlung  der  Hamburgischen  Botanischen  Staatsinstitute 
z.  B.  die  von  Momordica  Balsamina  L.,  Poppya  Fabiana  (3.  Koch, 
Sicyos  Baderoa  Hook,  et  Arn.  und  Triunosperma  ficifolia  Mart. 
Daß  die  Papayaceen  durch  ihre  saftreichen,  fleischigen  Achsen  und 
ihre,  wie  bei  Passiflora- Arten  und  Tryphostemma  Hanniuytoniunum 
(Hook.,  Icones  Taf.  1484)  dreilappigen  ( Carica  erythrocarpa)  oder 
auch  reicher  gelappten,  dünnen,  krautigen  Blätter  stark  mit  den 

lf  Siehe  H.  Hallier,  Tubifloren  und  Kbenalen  (1901)  S,  67. 
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Passifloruceen,  Achariaceen,  Begoniaceen  und  Cucurbitaceen  übcr- 
einstimmen,  braucht  kaum  besonders  hervorgehoben  zu  werden. 
Noch  auffälliger  kommen  diese  Verwandtschaftsbeziehungen  da- 
durch zum  Ausdruck,  daß  die  Arten  der  Gattung  Jacaratxu  an 
Stämmen  und  Zweigen  ganz  ebenso  gleichmäßig  mit  Dornen  be- 
setzt sind,  wie  Adern«  aculeata  lEngl.  Pr.  111,  6a,  big.  29).  Neben- 
blätter fehlen  nicht  nur  den  Papayaceen,  Achariaceen,  Datisca  und 
den  Cucurbitaceen , sondern  auch  manchen  Pasvifloraceen.  Die 
Blattstiele  laufen  nach  Velloso’s  Abbildungen  bei  Caricu  Papaya 
und  Jaearatia  heptaphyUa  in  ganz  derselben  characteristischen  Weise 
in  Form  zweier  kurzer,  vorspringender  Bögen  am  Stamm  herab, 
wie  bei  kräftiger  gebauten  Cucurbitaceen,  z.  B.  Luffa  acutanyuta 
nach  Bailion,  Hist.  pl.  VIII  (1886)  Fig.  283.  Die  afrikanische 
Passifloracee  Efulensia  dematoides  Wright  in  Hook.,  Icones 
Taf.  2518  hat  schon  reichblütige,  hängende  Rispen,  ähnlich  den 
männlichen  von  Curie a Papaya,  ferner  einen  schon  verhältnis- 
mäßig kleinen  Kelch  und,  gleich  Papayu,  am  Grunde  zu  einer 
kurzen  Röhre  verwachsene  Staubblätter.  Durch  ihre  verwachsenen 
Kronblätter  nähern  sich  die  Papayaceen  den  Achariaceen  und  Cu- 
curbitaceen. Fünfblättrig,  wie  bei  den  Papayacecn,  ist  der  Frucht- 
knoten  auch  bei  den  Achariaceen  Ceratosicyos  und  Outhriea  und 
der  Begoniacee  Hillebrandia,  ganz  abgesehen  von  dem  fünfblättrigen 
Fruchtknoten  vieler  Flacourtiaceen  und  dem  sogar  eine  noch 
größere  Zahl  von  Fruchtblättern  enthaltenden  Fruchtknoten  von 
Oncoba-  und  Carpotrochc- Arten,  denn  als  unmittelbare  Stammeltern 
der  Papayacecn  kommen  die  Flacourtiaceen  wohl  sicher  nicht  in 
Betracht.  Noch  vierblättrig  ist  übrigens  der  Fruchtknoten  nach 
Harms  in  Engl.  Pr.  III,  6a,  S.  74  auch  bei  einigen  Passiflora- 
ce.en.  An  Adenia  i Modecca)  und  deren  Verwandte  schließen  sich 
die  Papayaceen  besonders  durch  ihre  meist  diöcischen  Blüten. 
Die  männlichen  von  Modecca  digital«  Harv.,  Thes.  cap.  I (18591 
Taf.  12  enthalten  ein  ganz  ebensolches  pfriemenfürmiges  Frucht- 
knotenrudiment, wie  diejenigen  von  Caricu  candamarcensis  Hook., 
Bot.  mag.  ('  1 (1875)  Taf.  6198  und  L’rban’s  afrikanischer  Gattung 
Cylicomorpha  in  En  gier ’s  Jahrb.  XXX,  1 (1901)  S.  116  Fig.  C, 
E und  G.  Bei  Caricu  licterophylla  (Engl.  Pr.  III,  6a,  Fig.  33Di 
ist  das  l'onnectiv  in  ganz  ähnlicher  Weise  über  die  Theken  hinaus 
in  einen  breiten  Lappen  verlängert,  wie  bei  Scolopi«  fueonends 
(ebendort  Fig.  11  Bl,  Calantica  cerasifolia  (Fig.  13  E)  und  vielen 
Violaceen  (Engl.  Pr.  III,  6,  Fig.  151;  Fl.  bras.  XIII,  1,  Taf.  69 — 79). 
Die  Diplostcmonic  der  Papayaceen  kann  nicht  gegen  eine  Ver- 
wandtschaft derselben  mit  den  Passifloraceen,  Achariaceen  und 
Peponiferen  geltend  gemacht  werden,  denn  nach  Harms  a.  a.  O. 
S.  69  kommt  auch  bei  den  Passifloraceen  zuweilen  ein  zweiter 
Staminalkreis  vor,  während  die  Polystemonie  der  Begoniaceen 
zweifelsohne  auf  Spaltung  beruht.  Den  letzteren,  im  besonderen 
der  Gattung  Begoniclla  Oliv.  (Hook.,  Icones,  Taf.  1487,  Fig.  4 
und  5),  nähert  sich  übrigens  Caricu  Papaya  auch  durch  ihre  un- 
regelmäßig viellappigen  Griffel.  Auf  die  Ähnlichkeit  der  F'rucht 
mit  derjenigen  von  Cucurbitaceen  hat  schon  der  Volksmund  durch 
die  Bezeichnung  „Melonenbauin“  hingewiesen.  Von  Überein- 
stimmungen des  anatomischen  Baues  mag  nur  noch  erwähnt  sein, 
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daß  Milchsaft,  wie  er  ja  bei  den  Papayaceen  in  reichlicher  Menge 
vorhanden  ist,  auch  bei  den  Cucurbitaceen  vorkommt.  Aus  der 
Schnittfläche  der  quer  durchschnittenen  Frucht  einer  in  der 
Tjapusschlucht  am  Vulkan  Salak  bei  Buitenzorg  vorkommenden 
Trichosanthes- Art  sah  ich  nämlich  tropfenweise  einen  weißlichen, 
wässerig-milchigen  Saft  austreten,  doch  habe  ich  leider  versäumt, 
zu  untersuchen,  in  was  für  Gewcbs-  Elementen  dieser  Milchsaft 
localisicrt  ist. 

Im  Kew-Index  S.  441  ist  eigentümlicher  Weise  Carica  Mainaya 
Veil,  noch  als  besondere  Art  aufgeführt.  Sie  ist  weiter  nichts,  als 
Carica  Papaya , und  Velloso’s  Name  nur  ein  kindliches  Wort- 
spiel für  die  weibliche  Form  dieser  weit  verbreiteten  Culturpflanze. 
Es  mag  ferner  darauf  hingewiesen  sein,  daß  die  Papayaceen-GaXtung 
Pileus  Ramirez  (Bot.  Centralbl.  LXXXVIII,  1901,  S.  422  und  Nuovo 
giorn.  bot.  ital.  IX,  1902,  S.  115)  im  Index  von  Dalla  Torre  und 
Harms  ganz  außer  Acht  gelassen  worden  ist. 

Wegen  des  noch  sehr  kleinen,  in  reichliches  Endosperm  ein- 
gebetteten Embryo’s  der  Achariaceen  habe  ich  diese  und  die  ganz 
zweifellos  mit  ihnen  verwandten,  aber  schon  mit  endospermfreien 
Samen  und  großem  Embryo  versehenen  Peponiferen  (Begoniaceen, 
lkxtisca  und  Cucurbitaceen ) oben  auf  S.  118  von  den  Passi/loralen 
entfernt.  Dabei  habe  ich  indessen  übersehen,  daß  der  Embryo, 
wenn  nicht  bei  irgendwelchen  bekannten  Passifioracem , so  doch 
bei  manchen  Violaceen  und  Flacourtiaceen  demjenigen  der  Acharia- 
ceen nichts  an  Kleinheit  nachgiebt,  man  vergl.  nur  Martius,  Fl. 
bras.  XIII,  1,  Tat’.  71 — 74,  78  und  100  II  (Banara  guianensis),  sowie 
Baillon,  Hist.  pl.  VIII  (1886)  Fig.  335  (Acharia  tragioides).  Eine 
unmittelbare  Abstammung  der  Achariaceen  von  Flacourtiaceen  ist 
aber  wohl  ausgeschlossen,  da  es  in  der  letzteren  Familie  keine 
Formen  giebt,  die  mit  den  Achariaceen  irgendwelche  Ähnlichkeit- 
haben.  Dagegen  stimmen  diese  im  Bau  von  Blüte  und  Frucht, 
wie  auch  in  den  Vegetationsorganen  dermaßen  mit  manchen  Parsi- 
ftoraceen  überein,  daß  man  sie  wohl  von  dieser  Familie,  und  zwar 
von  unbekannten,  vielleicht  ausgestorbenen  Formen  mit  noch 
kleinem  Embryo  ableiten  muß.  In  der  Tracht  und  im  Blattschnitt 
kommt  Acharia  der  gleich  ihr  im  Capland  heimischen  Modecca 
digitata  Harv.,  Thes.  cap.  I (1859)  Taf.  12  sehr  nahe.  Auch  durch 
die  monöcischen  Blüten  schließen  sich  die  Achariaceen  eng  an 
die  Passifloraceen-GnUun[’  Adenia  ( Modecca ) an.  Die  kleinen, 
schmalen  Kelchzipfel  unterscheiden  zwar  die  Achariaceen  sehr 
wesentlich  von  den  typischen  Passifloraccen , lassen  sich  aber 
einigermaßen  mit  denen  der  von  letzteren  abstammenden  Turnera- 
ceen  und Malesherbiaceen  vergleichen . Durch  ihre  verwachsenblättrige 
Blumenkrone,  die  verhältnismäßig  großen  und  langen  Antheren 
und  den  meist  fünfblättrigen  Fruchtknoten  nähern  sich  die  Acharia- 
ceen den  Papayaceen  und  mögen  vielleicht  neben  ihnen  aus  adeniu- 
artigen  Passifloraceen  entstanden  sein.  Die  extrastaminalen  zungen- 
förmigen Anhängsel  der  Krone  — bei  Outhriea  Bolus  in  Hooker, 
lconcs  Taf.  1161  sind  sie  wohl  nur  scheinbar  durch  Verwachsung 
der  Filamente  mit  der  Krone  intrastaminal  — entsprechen  offenbar 
der  Corona  der  Paropsieen , Passifloraceen  und  Malesherbiaceen. 
Die  gespaltenen  Griffel  von  Acharia  und  Ceratosicyos  lassen  sich 
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leicht  auf  die  großen,  nierentorinigen  Narben  mancher  Passiflora- 
ceen, wie  z.  B.  Modecca  lobata  (Bailion,  Hist.  pl.  VIII,  Fig.  327 
und  328)  zurückführen,  die  sich  auch  auf  alle  drei  Familien  der 
Pejion iferen  vererbt  haben,  bei  Datisca  mit  ebenso  tiefer  Gabel- 
spaltung, wie  bei  den  beiden  .4cArtrweee»-Gattungen.  Die  Frucht 
ist  eine  fachspaltige  Kapsel,  wie  bei  vielen  Flaeourtiaceen,  Viola- 
ceen,  den  Salicaceen,  Passiflora,  Adenia,  Malesherbia  und  Turtum. 
Den  Besitz  eines  Arillus  am  Samen  teilen  die  Achariaceen  gleich- 
falls mit  vielen  Flaeourtiaceen,  Passifloraceen  und  Tumeraceeu. 
Die  Chalaza  ist  bei  Guthriea  (Hook.,  Ic.  Taf.  1161)  und  Acharia 
(Bailion  a.  a.  O.  Fig.  335)  kappen-  oder  knopfförmig  verdickt,  wie 
bei  Malesherbia  [Bai Hon  Fig.  344  und  345).  Begonia  (Engl 
Pr.  III.  6a,  Fig.  48  M und  L),  Bioca,  zahlreichen  Molareen  und 
Flaeourtiaceen  (Fl.  bras.  XIII,  1,  Taf.  71 — 80,87—103;  Engl.  I* r. III, 
6a.  Fig.  5K,  6L  und  K,  17C,  18E  und  F,  19 E und  F).  Da  sich 
nach  Harms  und  Solcreder  auch  im  anatomischen  Bau  von 
Achse  und  Blatt  keine  wesentlichen  Abweichungen  von  den  Passi- 
floraceen  zeigen , so  kann  die  kleine  Familie  wohl  unbedenklich 
zu  den  Abkömmlingen  der  Passifloraceen  gezählt  werden. 

Zum  Teil  unvermittelt,  hauptsächlich  aber  durch  Vermittelung 
der  schon  gamopetalen  Achariaceen  schließen  sich  an  die  Passi- 
floraceen auch  die  Cucurbitaceen.  Die  Verwandtschaft  der  letzteren 
zu  den  Achariaceen  kommt  auch  noch  deutlich  zum  Ausdruck  in 
den . wie  bei  Acharia  und  V eratosiegos , gerippten  Stengeln,  den 
an  EebaUium  erinnernden  Blättern  von  Guthriea,  den  Melothria- 
Blättern,  denen  Ceratosicyos  den  zweiten  Bestandteil  seines  Gattungs- 
namens verdankt,  den  Bryonia  -Blüten  derselben  Pflanze,  den 
schmalen,  mit  der  Krone  verwachsenen  Kelchblättern  von  Guthriea 
und  den  Cucurbitaceen , den  dreinervigen  Kronblättern  der  Acharia- 
ceen (Hook.,  Ic.  Taf.  1161  ; Baillon,  Hist.  pl.  VIII,  Fig.  329  — 336; 
Engl.  Pr.  III,  6a,  Fig.  32  C und  Dl  und  vieler  Cucurbitaceeti,  den 
großen,  langen  Antheren  mit  durch  das  breite  Connectiv  getrennten 
Theken,  den  Schuppen  im  Schlunde  der  Blumenkronc  der  Acharia- 
ceen und  mancher  Cucurbitaceen  (vergl.  Engl.  Pr.  IV,  5,  S.  6 und 
Fig.  11C),  dem  dreiblättrigen,  einfächerigen  Fruchtknoten  von 
Acharia  und  den  meisten  Cucurbitaceen. 

Fast  noch  mehr,  wie  mit  den  Achariaceen,  stimmen  die 
Cucurbitaceeti  mit  den  Passifloraceen  überein,  und  die  Ähnlichkeit 
in  der  ganzen  Tracht,  der  Rankenbildung,  der  Form,  Nervatur 
und  krautigen  Beschaffenheit  der  Blätter,  den  häufig  gefransten 
Blumenblättern,  den  großen  Antheren,  der  Frucht  ist  so  auffällig, 
daß  kaum  erst  besonders  darauf  aufmerksam  gemacht  zu  werden 
braucht.  Weniger  bekannt  dürfte  es  vielleicht  sein,  daß  Passiflora 
und  Cucurbita  Deckelpollen  besitzen.  Die  häufig  nicrcnförmigen 
Narben  der  Cucurbitaceen  (Engl.  Pr.  IV,  5,  Fig.  12  B und  F; 
Payer,  Organog.,  Taf.  81  Fig.  28  und  34)  sind  schon  oben  mit 
denen  von  Modecca  lobata,  Begonia  (Payer  Taf.  92  Fig.  15  und  16) 
und  Datisca  (Payer  Taf.  81  Fig  7 -13)  verglichen  worden.  Auch 
die  Form  der  kräftigen,  am  Grunde  mit  einander  verwachsenen 
Griffel  von  EebaUium  (Payer  Taf.  81  Fig.  34)  ist  ganz  die  näm- 
liche, wie  bei  manchen  Passifloraceen,  z.  B.  Trt/phostemma  Schinzi«- 
num  Harms  in  Engl.  Pr.  III,  6a,  Fig.  25 A,  und  bei  Begonia 
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(Payer  Taf.  92;  Engl.  Pr.  III,  6a,  Fig.  48  und  52B).  Wie  bei 
den  Ac/uiriaceen,  Papayaceen  und  manchen  Passifloraceen,  so  sind 
auch  bei  fast  allen  Cucurbitaceen  die  Blüten  schon  eingeschlechtig, 
und  in  den  männlichen  Blüten  der  Cucurbitacee  Helmontia  simplici- 
folia  (Engl.  Pr.  IV,  5,  Fig.  13  F)  ist  ein  ganz  ebensolcher  kegel- 
förmiger, verkümmerter  Fruchtknoten  vorhanden,  wie  wir  ihn  oben 
auf  S.  202  schon  für  Modecca  digitata,  Cglicomorpha  und  Carl  ca 
candumarcensis  erwähnten.  Passiflora  fuchsiiflora  Hemsl.  in 
Hook.,  Ic.  Taf.  2553  hat  eine  lange  Gurken-  und  Lagenaria- 
Frucht,  und  an  die  Bezeichnung  „Melonenbaum“  für  Caricu  Papaya 
ist  schon  oben  auf  S.  202  erinnert  worden.  Dieselbe  Passiflora 
hat  auch  große  Höcker  auf  den  Samen  (Fig.  7),  gleich  manchen 
< ucurbitaceen,  Passiflora  Jenmani  Mast,  in  Hook.,  Icones  Taf.  2270 
Fig.  5 hingegen  erhabene  Querbänder;  auch  sind  bei  dieser  die 
Samen  flach,  mit  zwei  verdickten  Seitenrändern  und  nicht  ver- 
dickter, gerade  abgestutzter  Basis,  ganz,  wie  die  Samen  von 
Cucumis  und  Cucurbita. 

ln  Engl.  Pr.,  Nat.  PH.,  Nachtrag  (1897)  S.  338  führt  Harms 
Polyclathpa  Bertol.  noch  unter  den  A ngiospermen-GsAtun^en  von 
unsicherer  Familienzugehörigkeit  auf.  Daß  sie  zu  den  Cucurbitaceen 
gehört,  kann  aber  nach  Bertoloni's  Beschreibung  und  Abbildung 
nicht  dem  geringsten  Zweifel  unterworfen  sein,  und  in  Da  11a 
Torre  und  Harmsens  Index  findet  sich  die  Gattung  auch  ganz 
richtig  am  Schlüsse  dieser  Familie.  Einem  genauen  Kenner  der 
letzteren  sollte  es  aber  meines  Erachtens  nicht  schwer  fallen,  aus 
dem  characteristischen  gitterförmigen  Faserscelett  der  P'ruchtschale 
auch  die  Stellung  der  Gattung  innerhalb  dieser  Familie  oder  ihre 
Identität  mit  dieser  oder  jener  Gattung  (Anguria  r)  zu  ermitteln. 
Beiläufig  erwähne  ich  hier,  daß  auch  für  eine  zweite  Bertoloni'sche 
Gattung,  nämlich  Lepipogon,  die  Aufnahme  in  erwähnten  Nachtrag 
überflüssig  war;  denn  nach  der  Abbildung  und  Beschreibung  kann 
sie  nichts  anderes  sein,  als  eine  Rubiacee,  vielleicht  aus  der  Ver- 
wandtschaft von  Randia. 

An  die  Cucurbitaceen  schließen  sich  durch  die  schon  an- 
gegebenen, wie  auch  durch  zahlreiche  weitere  Merkmale,  so  nament- 
lich durch  ihre  Cystolithen,  die  Begoniaceen.  Auch  bei  ihnen, 
sowie  Datisca  und  manchen  Turneraceen  (Engl.  Pr.  111,  6a, 
Fig.  48 L — M,  55 F,  22 D und  F)  ist  der  Same  am  Grunde  abgestutzt. 
Bei  Begoniella  sind  die  Blumenblätter  bereits,  wie  bei  den  Pupaya  - 
ceen,  Achariaceen  und  Cucurbitaceen,  zu  einer  Röhre  verwachsen. 
Die  Staubblätter  sind  bei  den  Begoniaceen  extrors,  wie  bei  den 
meisten  Cucurbitaceen.  Nach  Payer,  Organ.  S.  438  Taf.  92 
entstehen  sie  bei  Begonia  sanguinea  ringsum  gleichmäßig,  bei 
B.  eriocaulis  hingegen  einseitig  nach  einander  vom  Grunde  nach 
dem  Gipfel  des  Blütenbodens  hin ; das  scheint  mir  darauf  hinzu- 
deuten, daß  sie  einem  einzigen  der  großen  Staubblätter  der 
Cucurbitaceen  entsprechen  und  sich  nur  durch  congenitale  Spaltung 
vervielfältigt  haben.  Die  in  dem  Saftreichtum  und  den  häufig 
gelappten  Blättern  der  Begoniaceen  hervortretende  Ähnlichkeit 
mit  den  Cucurbitaceen  liegt  ohne  weiteres  klar  auf  der  Hand. 

Die  Datiscaceen,  ohne  die  oben  auf  S.  119 — 120  zu  den 
Brexieen  versetzten  Tetrameleen,  schließen  sich  an  die  Begoniaceen 
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unter  anderem  durch  die  Beschaffenheit  der  Griffeläste  und  Samen 
und  durch  die  wahrscheinlich  gleichfalls  nur  durch  Spaltung  eine* 
oder  mehrerer  Staubblätter  scheinbar  polyandrischen  männlichen 
Blüten,  durch  die  reich  gegliederten  Blätter  aber  mehr  an  J loderen 
dif/itata  Harv.,  Acharia  und  die  Cucurbitaceen,  an  die  letzteren 
auch  durch  die  gerieften  Stengel. 

Aus  dem  allen  ist  deutlich  ersichtlich,  daß  ich  oben  auf 
S.  116 — 118  in  der  Restriction  der  Passifloralen  zu  weit  gegangen 
bin  und  daß  auch  Engler  in  Engl.  Pr.  III,  6a,  S.  94  Anm.  den 
Verwandtenkreis  der  Passißoraceen  viel  zu  enge  gefaßt  hat.  Eine 
große  Anzahl  einzelner  Tatsachen  zur  Begründung  dieser  Yer- 
wandtschaftsverhältnisse  habe  ich  übrigens,  allerdings  noch  stark 
gemischt  mit  unrichtigen,  inzwischen  überholten  Anschauungen, 
bereits  1903  in  meiner  Arbeit  über  Engler’s  Jiosalen  und 
Pur  letalen  zusammengestellt. 

In  Engl.  Pr.  IV,  5(1894)  S.  1 und  Nachtrag  1 1 897 1 S.  357  hat 
Engler  die  Cucurbitaceen  noch  zu  den  Campanulaten  vor  die 
Campan ulaceen  gestellt.  Hierdurch,  sowie  durch  eine  Reihe  tat- 
sächlich vorhandener  Ähnlichkeiten  ließ  ich  mich  dazu  verleiten, 
seit  1896  auch  die  ganzen  Campanulaten  von  Passt ßoraceen  ab- 
zuleitcn.1)  Wie  oben  auf  S.  117  bereits  hervorgehoben  wurde, 
unterscheiden  sie  sich  aber  von  den  Peponiferen  ganz  erheblich 
durch  ihren  noch  in  sehr  reichliches  Endosperm  eingebetteten 
kleinen  Embryo  und  ihre  bereits  tenuinucellat  unitegmischen 
Samenknospen.  Wegen  der  letzteren  können  die  noch  crassi- 
nucellat  biteginischen  Peponiferen  nicht  von  Campanulaten  ab- 
geleitet werden,  wegen  des  noch  sehr  kleinen  Keimlings,  umgekehrt, 
die  Campanulaten  nicht  von  Peponiferen.  Beide  Ordnungen 
können  also  höchstens  mit  einander  verschwistert  sein,  und  als 
vermutliche  gemeinsame  Stammeltern  erwähnte  ich  oben  auf  S.  96, 
118  und  132  die  Achariaceen. 

Von  diesen,  sowie  überhaupt  von  allen  Abkömmlingen  der_fWi- 
floraceen  unterscheiden  sich  aber  die  Campanulaten  ganz  erheblich 
durch  ihren  vollständig  ungeteilten  Griffel  und  die  Form  der  Narben, 
von  den  Passißoraceen  und  Peponiferen,  mit  Ausnahme  von  Hille - 
brandia  und  einigen  Cucurbitaceen,  die  Catnpanulaceen  auch  durch 
ihren  häufig  noch  fünfblättrigen  Fruchtknoten,  von  den  ganzen  Passi- 
floralen  überhaupt,  nur  die  Prockieen  und  einen  Teil  der  Papapa- 
ceen  ausgenommen,  durch  die  vollständige  Fächerung  des  Frucht- 
knotens, von  allen  auch  durch  die  winzigen  Samen,  die  niemals 
mit  so  groben  Erhabenheiten  bedeckt  sind,  wie  bei  vielen  Passi- 
ßoraceen, Cucurbitaceen  und  den  Papayateen.  Dadurch  hat  sich 
mir  die  Überzeugung  aufgedrängt,  daß  die  Campanulaeeeti  über- 
haupt nicht  mit  den  Cucurbitaceen  und  Achariaceen  verwandt 
sind,  auch  nicht  mit  den  Passißoraceen,  trotz  einer  gewissen 
Ähnlichkeit  der  Blüte  von  Michauxia  und  Passiflora,  sondern 
von  hydrophyllaceen-  und  menyantheen  - artigen  Tubifloren  air- 
zuleiten sind. 

‘)  Siehe  H.  Halber,  Ampelideen  (1896)  S.  326;  Tubiftoren  und  Kbentiln 
(1901.  S.  67—68;  Itoealen  und  Parietalen  (1903)  S.  22 — 40,  54;  Vorläufiger 
Entwurf  (1903)  S.  314 — 315;  Provisional  schcme  (1905)  S.  160 — 161. 
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Zu  den  Gentianaceen  habe  ich  übrigens  die  Campanulaeeen 
auch  schon  auf  S.  34  —36  meiner  Abhandlung  über  Engler’s 
Bosnien  und  Parietalen  (1903)  in  Beziehung  gebracht.  Ich  kann 
mich  daher  damit  begnügen , den  zahlreichen  dort  zusammen- 
gestellten  gemeinsamen  Merkmalen  beider  Familien  hier  nur  noch 
hinzuzufügen,  daß  die  Blüten  mancher  Menyantheen  (Engl.  Pr.  IV,  2, 
Fig.  47  B und  48  B,  C,  F und  G)  durch  ihren  halb  unterständigen 
Fruchtknoten  und  die  kurze,  weite,  glockenförmige  Blumenkrone 
sehr  an  manche  Campanulaeeen  erinnern;  man  vergl.  z.  B.  die 
halb  unterständigen  Campanulaeeen  - Früchte  in  Engl.  Pr.  IV,  5, 
Fig.  27 F,  G und  H,  34  F,  39  D und  40B,  E und  F.  Bei  einigen 
Campamilaten,  nämlich  in  der  Campanulaeeen- Gattung  Cyananthus 
und  bei  manchen  Ooodeniaceen , ist  übrigens  der  Fruchtknoten 
noch  vollständig  oberständig  (Engl.  Pr.  IV,  5,  Fig.  23G,  32, 
43G — J,  45A  und  B,  48 1,  neben  dem  noch  sehr  kleinen,  in  reich- 
liches Endnsperm  eingebetteten  Keimling  ein  weiteres  Hindernis 
gegen  eine  Ableitung  der  Campamilaten  von  Peponiferen. 

Noch  näher,  als  den  Gentianaceen,  stehen  die  Campanulaeeen 
den  als  Stammeltern  der  lioraginaceen  anzusehenden  und  mit 
ihnen,  sowie  Plocosperma  und  den  Lennoaceen  zu  vereinigenden 
Hydrophyllaceen , und  auch  mit  den  diesen  sehr  nahe  stehenden 
Polemomaeeen  und  Convolvulaeeen  stimmen  sie  in  mancher  Hin- 
sicht überein.  In  der  Tracht  und  den  Blättern  erinnert  Xemophila 
atomaria  sehr  an  manche  Campanulaeeen,  durch  die  zurück- 
geschlagenen commissuralen  Kelchzipfel  (vergl.  Engl.  Pr.  IV, 
3a,  Fig.  27  B und  F)  z.  B.  an  Cumpanula  barbata  und  Sibirien 
(Schlcchtcndal-Hallier,  P'lora,  Taf.  2245  und  2246).  Manche 
Lobelieen,  z.  B.  Isotoma  seneeioides  in  Engl.  Pr.  IV,  5,  Fig.  41  B, 
sowie  zahlreiche  Compositen  sind  durch  fiederspaltige  Blätter  aus- 
gezeichnet, gleich  vielen  Hydrophyllaceen.  Polemoniaeeen  und  auch 
einigen  Convolvulaeeen  (Merremia  pinnata  Hallier  f.  und  Quamoelit 
pinnata  Boj.),  unter  den  Gentianaceen  übrigens  in  gewissem  Sinne 
auch  Menyanthes.  Bei  Pentaphrayma  stehen  die  Blüten  in  Wickeln, 
wie  bei  den  Boraginaceen  und  manchen  Convolvulaeeen  (Jacque- 
montia- Arten  i.  Die  Polemoniaeev  Cobae.a  macrostemma  (Bot.  mag. 
Taf.  3780 1 ist  ein  kletterndes  Kraut  von  der  Tracht  von  Canarina 
und  Campanumoea  und  hat  eine  große  ( 'ampan u laeeen - B 1 ü t e mit 
fünfnervigen  Kronenlappen,  grün,  wie  bei  Campanumoea-  und 
Codonopns- Arten.  Auch  Hydrophyllum  (Engl.  Pr.  IV.  3a,  Fig.  26 1 
nähert  sich  in  der  Form  von  Kelch  und  Krone  sehr  den  Campanula- 
ceen  und  Menyantheen,  in  der  Form  der  vom  Kelch  umgebenen 
Kapsel  auch  den  Goodeniaeeen  (Engl.  Pr.  IV,  5,  Fig.  43 J und  X, 
45Bi.  Der  Kelch  ist  bei  den  Campanulaeeen  nicht,  wie  bei 
Guthriea  und  den  Cucurbitaceen.  an  der  Blumenkrone  hinauf- 
gewachsen. Der  verwachsenblättrige  Kelch  vieler  Campanulaeeen 
(Engl.  Pr.  IV.  5,  Fig.  27 E)  gleicht  mit  seinen  spitzen,  dreinervigen 
Zipfeln  dem  von  Ellisia  Xyctelaeu  (Engl.  Pr.  IV,  3a,  Fig.  27G), 
manchen  Solanaceen,  Polemoniaeeen,  Gratioleen  und  der  Convvl- 
r«/«ceew-Gattung  Fallcia.  Die  scharf  abgegrenzten  Blumenkronen- 
streifen mancher  Gondeniareen,  z.  B.  Scaerola  (Labill.,  Sert.  austro- 
caled.  Taf.  42),  finden  sich  nicht  nur  bei  Gentianaceen  wieder, 
sondern  auch  bei  den  höheren  Convolvulaeeen  und  vielen  Solanaceen. 
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Die  breiten,  gewimperten  Staubblattbasen  vieler  Campanulaceen 
(Engl.  Pr.  IV.  5,  Fig.  35  D;  Schlechtendal-Hallier,  Flora 
Taf.  2217,  2222,  2226,  2229,  2230,  2235,  2247:  wiederholen  sich 
nicht  nur  bei  Gentianaceen , sondern  auch  in  verschiedenartiger 
Ausbildung  bei  Phacelia  und  Hydrolea  (Engl.  Pr.  IV',  3a,  Fig.  28D, 
E,  G und  31  Bl,  sowie  bei  vielen  Convolvulaceen.  Zuweilen  aber 
sind  sie  auch  auf  der  ganzen  Innenseite  behaart,  wie  das  gleich- 
falls bei  vielen  Convolvulaceen  der  Fall  ist,  doch  auch  bei  Cobaea, 
Polemonium  (Engl.  Pr.  IV,  3a,  Fig.  19B,  23H)  und  anderen 
Tubifloren.  Meist  neigen  sie  über  dem  Scheitel  des  Fruchtknotens 
zu  einem  glockenförmigen  Gewölbe  zusammen,  wie  bei  den  meisten 
Convolvulaceen,  in  besonders  characteristischcr  Weise  bei  Lepistetnon, 
das  diesen  Staubblattschuppen  seinen  Namen  verdankt.  Adenophora 
(Bailion,  Hist.  pl.  VIII,  Fig.  140)  zeichnet  sich,  gleich  vielen 
Convolvulaceen  und  anderen  Tubifloren,  durch  einen  sehr  deutlich 
entwickelten  Discus  aus.  Der  ungeteilte,  fadenförmige  Griffel  der 
Campanulaceen  mit  den  drei  oder  fünf  schmalen,  linealischen 
Narbenlappen  ist,  wie  schon  hervorgehoben  wurde,  ein  wichtiges 
Unterscheidungsmerkmal  gegenüber  den  Passifloraceen  und  deren 
Abkömmlingen,  nämlich  den  Maleslierbiaceen,  Turneraceen,  Papaya- 
ceen,  Achartaceen  und  Peponiferen-,  dagegen  gleicht  er  vollständig 
demjenigen  vieler  Polemoniaceen,  Convolvulaceen  und  anderen 
Tubifloren , wie  das  auch  wieder  die  großen  Blüten  von  Cobaea 
sehr  deutlich  zeigen  (Engl.  Pr.  IV,  3a,  I*'ig.  19;  Bot.  mag.  Taf.  3780). 
Der  Kragen  am  Griffel  von  Lobelia  Erinus,  Siphocampylus  und 
den  Gooaeniucecn  (hier  becherförmig  aufgekrempt;  Bailion,  Hist, 
pl.  VIII,  Fig.  169;  Engl.  Pr.  IV,  5,  Fig.  40D,  43-48)  erinnert 
nicht  nur  an  ähnliche  Vorkommnisse  bei  den  Gentianaceen,  sondern 
auch  an  die  Heliotropeen  (Engl.  Pr.  IV,  3a,  Fig.  37  und  38i  und 
manche  Apoeynaceen  (Engl.  Pr.  IV,  2,  Fig.  52 L,  53D,  56P,  57P 
und  U,  58H  und  N,  60 B und  D,  61 Q).  Im  Gegensatz  zu  den 
bis  auf  die  noch  zu  besprechenden  Loasavcen  durchweg  noch 
crassinucellat  bitegmischen  Passi  floralen  und  Peponiferen  sind  die 
Samenknospen  bei  den  Campanulaten  schon  tenuinucellat  uni- 
tegmisch,  wie  bei  sämtlichen  Tubifloren  im  weiteren  Sinne,  also 
mit  Einschluß  der  Contorten.  Personaten.  Engler’s  Plantaginalen 
und  der  Nuculiferen.  Bei  der  Goodeniacee  Vetteia  paradoxa 
(Engl.  Pr.  IV,  5,  Fig.  45 A)  sind  sie  epitrop,  wie  bei  den  Jlora- 
yinaceen  (Payer,  Organ.  Taf.  112),  einschließlich  der  Hydrophylla- 
ceen  ( Co8munthus\  Payer,  Taf.  113)  und  Lennoaceen  (Engl.  Pr. 
IV,  1,  S.  14  und  Fig.  7F),  doch  im  Gegensatz  zu  den  meisten 
übrigen  Tubifloren.  Die  dicken,  viclsamigen  Placenten  sind  bei 
vielen  Campanulaceen  (ßaillon,  Hist.  pl.  VIII,  Fig.  133,  135  — 136; 
Engl.  Pr.  IV,  5,  Fig.  23DJ  und  J,  42C)  nur  durch  ein  dünnes 
und  oft  auch  kurzes  Verbindungsstück  am  F'ruchtblatt  befestigt, 
wie  bei  zahlreichen  Saxifragaceen  und  vielen  ihrer  Abkömmlinge, 
auch  Paulovmin  und  anderen  Tubifloren,  ganz  anders,  als  bei 
den  Passi/Ioralen  und  Peponiferen.  Bei  Siphocampylus  lantanifotius 
hingegen  (Engl.  Pr.  IV,  5,  Fig.  40F)  sind  die  Placenten  nicht 
mit  einander  verwachsen,  sondern  nur  mit  ihren  Innenflächen 
parallel  gegen  einander  gekehrt,  genau  so,  wie  bei  Phacelia 
Prunklinii  und  Wiyandiu  (Engl.  Pr.  IV,  3a,  Fig.  28J  und  30E<. 
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Lobelia  sipkylitica  (Baillon,  Hist.  pl.  VIII,  Pig.  166)  hat  eine 
fachspaltige  Tubifloren-Kapsel,  und  die  von  Goodenia  ovata  (eben- 
dort Fig.  179)  teilt  sich  außerdem  auch  scheidewandspaltig,  also 
vierklappig,  ganz  ebenso,  wie  bei  Bursaria  spinosa,  Gelsemium, 
Datura,  Petunia,  Nicotiana,  Verbascum,  Pentastemon,  Man ulea, 
Oratiola,  Vermica,  Oerardia,  der  Scrophiilariaceon-Ga.uimg  Colu- 
mellia  und  zahlreichen  anderen  Tubifloren.  Im  Gegensatz  zu  den 
Passifloraceen  und  den  meisten  ihrer  Abkömmlinge,  zumal  den 
Cucurbitaceen,  sind  die  Samen  bei  den  Campanulaceen  äußerst 
zahlreich  und  klein,  wie  dei  den  Hydrophyllaceen , Solanaceen, 
Scrophulariaceen  und  Gentianaceen.  Auch  in  der  Sculptur  der 
Testa  haben  die  Samen  der  Campanulaceen  (Engl.  Pr.  IV,  5, 
Fig.  27L;  Baillon,  Hist.  pl.  VIII,  Fig.  167—1681  weit  mehr 
Ähnlichkeit  mit  denen  der  Hydrophyllaceen  und  Gentianaceen 
(Engl.  Pr.  IV,  3a,  Fig.  26C,  27G  und  H,  29F;  IV,  2,  Fig.  340 
und  N),  als  mit  denen  der  Paropsieen,  Passifloraceen,  Papayaceen 
und  Cucurbitaceen. 

In  chemischer  Hinsicht  sind  die  Campanulaceen,  gleich  den 
Cichoriaceen  und  derGuayuIepflanze  (zwei  mexikanische  Parthenium- 
Arten ),  durch  einen  zuweilen,  z.  B.  bei  Siphocampylus  Cautschuc 
und  S.  tupiformis  A.  Zahlbr.  (vergl.  Hall  ier,  Kautschuklianen, 
1900,  S.  202),  Kautschuk  enthaltenden  Milchsaft  ausgezeichnet, 
was  uns  unter  den  Tubifloren  ohne  weiteres  die  Apocynaceen 
find.  Asclepiadeen)  in  Erinnerung  bringt.  Die  für  die  Campanulu- 
ceen,  Cichoriaceen  und  die  Tubulifloren-Gattung  Gundelia  characte- 
ristischcn  gegliederten  Milchröhren  finden  sich  auch  in  der  Con- 
volvulaceen-Gattung  Dichondra  (Soleredcr,  Syst.  Anat.  S.  928). 
Mit  Ausnahme  der  Calyceraceen  ist  Inulin  bis  jetzt  in  sämtlichen 
Familien  der  Campanulaten  nachgewiesen  worden,  außerdem  bei 
den  Myoporaceen  (Solered er  S.  932),  die  aber  als  Abkömmlinge 
von  Cheloneen  nicht  zu  den  unmittelbaren  Verwandten  der  Campa- 
nulaceen gerechnet  werden  können;  außerhalb  der  Tubifloren  und 
Campanulaten  ist  es  nur  noch  nachgewiesen  worden  bei  den  von 
Flacourtiaceen  abstammenden  Violaccen  und  den  zu  den  Sarra- 
cenialen  gehörenden  Droseraceen. 

Während  die  soeben  erwähnten  chemischen  Besonderheiten 
der  Campanulaceen  nur  in  solchen  Tubifloren- Familien  wieder- 
kehren, die  mit  ihnen  nicht  unmittelbar  verwandt  sind,  nicht  aber 
bei  den  nächst  verwandten  Gentianaceen  und  Boraginaceen  (sens. 
ampl.),  zeigt  sich  in  anderen  Merkmalen  des  inneren  Baues  diese 
Verwandtschaft  zu  den  Boraginaceen  in  sehr  augenfälliger  Weise. 
Nach  Soleredcr,  Syst.  Anat.  S.  934  ist  nämlich  eine  Incru. Station 
der  Zellwand  mit  kohlensaurem  Kalk  beobachtet  worden  in  den 
Deckhaaren  von  Hydrangeen,  Philadelpkeen  und  den  von  diesen 
abstammenden  Comaceen  und  Umbell if er en,  dann  aber  auch  bei 
Campanulaceen,  Compositen,  Boraginaceen  (auch  Hydrophyllaceen 
und  Plocosperma),  Scrophulariaceen  und  den  von  Cheloneen  ab- 
stammenden Yerbenaceen,  aber  freilich  auch  bei  Cucurbitaceen  und 
Loasaceen,  im  übrigen  nur  noch  bei  Cruciferen,  Papilionaceen, 
also  Sapindalen,  und  Urticaceen,  die  sich,  wie  wir  sehen  werden, 
von  rÄOMfeen-artigen  Terebinthaceen  ableiten.  Ferner  finden  sich 
nach  S.  535  und  936  verkieselte  cystolithcnartige  Gebilde  in  den 
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Deckhaaren  von  Campanula-Arten  und  den  Haarnebcnzellen  der 
Oleaeee  Nyctanthes , ähnliche,  aber  verkalkte  Gebilde  in  den 
Haaren,  bezüglich  Haarnebenzellen  von  Campanulaceen , Compositen, 
Boraginaceen  (auch  Hydrophgllaceen  und  Plocosperma),  Scrophularia- 
ceen und  Verbenaceen.  Nach  S.  971  kommen  bei  Campanulaceen , 
Compositen,  Boraginaceen  ( Lennoeen ),  Ment/an thes,  der  Loganiaceen- 
Gattung  Anthocleista,  Scrophulariaceen  (Pinguicula  und  Plantago) 
und  Verbenaceen  rindenständige  Gefäßbündel  vor,  unter  den  Bassi- 
floralen und  Peponiferen  aber  nur  bei  Begoniaceen  und  der 
Twraeroceen-Gattung  Piriqueta.  Sehr  bemerkenswert  ist  ferner 
die  weite  Verbreitung  markständiger  Gefäßbündel  bei  den  Campa- 
nulaten und  den  Tubifloren\  sie  finden  sich  nämlich  nach  Sole- 
red er  S.  970  bei  Campanulaceen,  Ooodeniaceen,  Compositen,  Apo- 
cgnaceen  (auch  Asclepiadeen),  Loganiaceen , Gentianaceen,  Convol- 
vulaceen,  Solanaceen,  Scrophulariaceen  (Orobancheen  und  Plantago i 
und  den  von  Cheloneen  abstammenden  Gesneraceen,  Bignoniaceen 
und  Acanthaceen,  aber  allerdings  anscheinend  nicht  bei  Boragina- 
ceen. Dagegen  sind  die  Campanulaceen  gleich  den  letzteren  (incl. 
Hydrophgllaceen,  Plocosperma  und  Lennoacecn)  ausgezeichnet  durch 
Gefäße  mit  einfachen  Durchbrechungen  (daneben  nur  zuweilen 
auch  leiterförmige,  wie  bei  manchen  Loganiaceen  und  Gentiana- 
ceen), mit  geringem  Durchmesser,  mit  Hoftüpfeln  auch  gegen 
Markstrahlparenchym,  durch  bald  noch  bchöft,  bald  schon  einfach 
getüpfeltes  Holzprosenchym,  nur  selten  reichlich  entwickeltes 
1 lolzparenchym,  das  Vorkommen  im  Pericykel  entstehenden  Korkes 
(unter  den  Boraginaceen  freilich  nur  bei  Echium  candicans  be- 
obachtet), durch  Spaltöffnungen  ohne  besondere  Nebenzellen,  durch 
einfache,  einzellige  Deckhaare.  Oxalsaurer  Kalk  ist  bei  den 
Campanulaceen  ebenso  wenig  beobachtet  worden,  wie  bei  den 
Gentianaceen,  aber  anscheinend  auch  nicht  bei  allen  HgdrophgUa- 
ceen. Auch  Drüsenhaare  fehlen  den  Campanulaceen  und  Gentiana- 
ceen,  scheinen  aber  bei  den  erweiterten  Boraginaceen  ziemlich 
verbreitet  zu  sein. 

In  Engl.  Pr.  III,  6a,  S.  100 — 121  und  Nachtrag  (1897 1 S.  352 
hat  Engler  auch  die  Loasaceen  in  seiner  heterogenen  Reihe  der 
Parietalen  noch  den  Passifloraccen  und  Begoniaceen  genähert  und 
ich  selbst  zählte  sie  wegen  gewisser  Anklänge  an  die  Cucurbita- 
ceen und  Begoniaceen  bis  in  allerjüngste  Zeit  gleichfalls  noch  zu 
den  Passi floralen,  auch  oben  auf  S.  118  und  132  wenigstens  noch 
zu  den  Verwandten  der  Peponiferen.  Von  letzteren  unterscheiden 
sie  sich  aber  auffälliger  Weise  gerade  durch  eine  Reihe  von  Eigen- 
schaften, auf  Grund  deren  wir  auch  die  Campanulaten  von  den 
Peponiferen  und  Passifloralen  entfernt  haben,  so  von  sämtlichen 
Angehörigen  der  letzteren  beiden  Ordnungen  namentlich  durch 
ihre,  wie  bei  den  Campanulaten  und  Tubifloren,  schon  tenuinu- 
cellat  unitegmischen  Samenknospen,  von  den  Peponiferen  auch 
durch  den  häufig  noch  kleinen  und  in  reichliches  Endosperm  ein- 
gebetteten Keimling,  von  ihnen  und  den  übrigen  Abkömmlingen 
der  Passifloraceen  durch  den  ungeteilten  Campanulaceen  - Griffel 
mit  schmal  linealischen  Narben,  von  den  Passifloraceen,  Papayo- 
ceen  und  Cucurbitaceen  durch  die  oft  zahlreichen  kleinen  Samen 
und  die  Sculptur  der  Testa,  von  den  Peponiferen  und  Passiflora 


Digitized  by  Google 


Hallier,  Über  Juliania  u.  d.  wahren  Stammeltern  d.  Kätzchenblütler.  21 1 

Jenmani  durch  am  Grunde  nicht  abgestutzte  Samen.  Außerdem 
unterscheiden  sich  die  Loasaceen  von  allen  Peponiferen  und 
fast  allen  Passifloralen  durch  das  Vorkommen  gegenständiger 
Blätter,  von  sämtlichen  Angehörigen  beider  Ordnungen,  soviel 
mir  bekannt  ist,  durch  das  Vorkommen  schraubig  gedrehter 
Kapseln,  von  den  Datiscacem  und  Cucurbitaceen,  doch  nicht  den 
Violaceen,  Malesherbiaceen  und  Tumeraceen,  auch  durch  epitrope 
Samenknospen. 

Demnach  hat  Engler  in  Engl.  Pr.  III,  6a,  S.  94  Anm. 
offenbar  wenigstens  für  die  Loasaceen  verwandtschaftliche  Be- 
ziehungen zu  den  Passifloraceen  und  den  unserer  Ansicht  nach 
von  ihnen  abstammenden  Familien  mit  vollem  Recht  in  Abrede 
gestellt;  ihre  zahlreichen  Anklänge  an  die  Campanulaceen  und 
auch  an  die  erweiterten  Boraginaceen  haben  mich  zu  der  Über- 
zeugung geführt,  daß  die  Loasaceen  trotz  des  noch  dicyclischen 
Androeccums  zwischen  die  crsteren  und  die  letzteren,  also  an  den 
Anfang  der  Campanulaten  zu  stellen  sind. 

Die  Diplo-  oder  Obdiplostemonie  fällt  dabei  wenig  ins  Ge- 
wicht, denn  auch  bei  manchen  Tubifloren  sind  noch  mehr  oder 
weniger  deutliche  Reste  eines  zweiten  Staubblattkreises  vor- 
handen. So  kommen  z.  B.  bei  Limnanthemum- Arten  im  Schlunde 
der  Blumenkrone  zuweilen  epipetale  Schüppchen  vor  (Sch  lech  ten- 
dal-Hallier,  Flora  Taf.  1537  Fig.  2;  Engl.  Pr.  IV,  2,  S.  107  und 
Fig.  48G),  die  sich  als  Reste  eines  zweiten,  epipetalen  Staubblatt- 
kreises deuten  lassen.  Mit  noch  größerer  Sicherheit  läßt  sich  dies 
für  die  einzelnen  oder  gepaarten  gefransten  Honigschuppen  im 
Kronenschlunde  von  Sweertia  und  Pleurogt/ne  nachweisen  (Engl. 
Pr.  IV,  2,  S.  54  Fig.  38).  Besonders  lehrreich  ist  in  dieser  Hinsicht 
Sweertia  Kingii  Hook.  f.  in  Hook.,  Ic.  Taf.  1442.  Bei  dieser  Art 
befindet  sich  nämlich  auch  hinter  der  Anheftungsstelle  eines  jeden 
Staubfadens  je  eine  kurze  Schuppe,  die  ganz  in  derselben  Weise 
gefranst  ist,  w'ie  die  fünf  Paar  epipetalen  Honigschuppen.  Die 
letzteren  sind  hier  vollständig  schief  ausgcbildet  und  lassen  sich 
daher  einigermaßen  mit  den  zweilappigen  Staminalstipeln  von 
Phacelia  (Engl.  Pr.  IV,  3a,  Fig.  28D,  E und  G)  vergleichen;  sie 
mögen  also  vielleicht  als  die  erhalten  gebliebenen  Stipeln  oder 
Blattstielbasen  eines  geschwundenen  epipetalen  Staubblattkreises 
aufzufassen  und  auch  dem  verbreiterten  Staubblattgrund  der  Cam- 
panulaceen  vergleichbar  sein.  Auch  der  Fransenkranz  im  Kronen- 
schlunde mancher  Gentiana- Arten  ( G . campestris,  germanica , 
obtusifolia,  tenella  und  nana\  Schlechtendal-Hallier  Taf.  1562, 
1563,  1565—1567)  dürfte  sich  vielleicht  in  ähnlicher  Weise  deuten 
lassen,  wogegen  die  hohlen  Kronenschlundschuppen  vieler  Bora- 
ginaceen ganz  anderer  Natur  sind  und  wohl  nur  als  introrse  Sporn- 
bildung der  Blumenkrone  aufgefaßt  werden  dürfen. 

Das  Vorhandensein  von  Resten  eines  zweiten  Staubblattkreises 
bei  manchen  Gentianaceen  nun  einmal  angenommen,  läßt  sich  das 
Androeceum  der  Loasaceen  in  ausgezeichneterWeise  mit  demjenigen 
der  Gentianaceen  in  Übereinstimmung  bringen,  wenn  wir  uns 
wieder  dessen  erinnern,  was  oben  auf  S.  95  über  tangentiale 
Spaltung  von  Staubblättern  bei  lllipe , Dipterocarpaceen , Sauva- 
gesieen  und  Gruinalen  und  von  Staminodien  bei  Pamassia  palustris 
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und  Loasaceen  gesagt  ist.  Es  lassen  sich  nämlich  die  durch 
Spaltung  auf  je  ein  einziges  Staubblatt  zurückzuführenden  epipetalen 
Staubblattbündel  vieler  Loasaceen  (Engl.  Pr.  III,  6a,  Fig.  37 G — Q, 
40  B,  41 B,  42  B,  43 C und  D)  mit  den  epipetalen  Schuppen  von 
Sweertia,  Pleurogyne  und  Limnanthemum  gleichsetzen.  Im  epi- 
sepalen  Staminalkreis  der  Loasaceen  ist  jedoch  genau  so,  wie  bei 
manchen  Gentianaceen,  eine  tangentiale  Spaltung  eingetreten.  Es 
entsprechen  nämlich  die  episepalen  Nectarschuppen  der  Loasaceen 
der  gefransten  extrastaminalen  Schuppe  von  Sweertia  Kingii,  viel- 
leicht auch  den  häufig  gefransten  interpetalen  Commissuren  vieler 
Gentiana- Arten  (Schlechtcndal-Hallier,  Flora  Taf.  1546 — 1561; 
Hook.,  Ic.  Taf.  1439 — 1441)  und  Apocynaceen  (Engl.  Pr.  IV, 2, 
Fig.  59A  und  N,  60B,  65P,  85H),  die  innerhalb  der  Öffnung 
dieser  Nectarschuppen  stehenden  Staminodienbündel  hingegen  dem 
fertilen  Staubblattkreis  der  Gentianaceen  und  der  übrigen  Tubi- 
floren.  Eine  solche  tangentiale  Spaltung  ist  übrigens  auch  an 
den  Staubblättern  der  Asclepiadeen  sehr  verbreitet,  und  ein  Ver- 
gleich ihres  compliciert  gebauten  Androeceums  mit  dem  sterilen 
episepalen  Staminalkreis  der  Loasaceen  dürfte  gleichfalls  mancherlei 
Parallelen  liefern. 

Gehen  wir  nun  von  dieser  etwas  eingehenderen  Besprechung 
des  Androeceums  mehr  cursorisch  über  zu  den  übrigen  Einzel- 
heiten des  äußeren  Baues,  so  lassen  sich  auch  hier  leicht  zahlreiche 
Anklänge  der  Loasaceen  an  die  Boraginaceen  s.  ampl.,  andere 
Tubifloren  und  die  Campanulaten  feststellen.  Durch  die  bald 
Wechsel-,  bald  schon  gegenständigen  Blätter  stimmen  die  Loasa- 
ceen überein  mit  den  Hydrophyllaceen,  Serophulariaceen  und 
Campanulaceen,  durch  ihre  häufig  fiederlappigen  Blätter  mit  den 
Hydrophyllaceen,  Polemoniaceen,  Calceolaria-  und  Pedicularis- Arten, 
Lobelieen  und  Conipositen.  überhaupt  erinnern  die  Loasaceen 
äußerlich  in  vieler  Hinsicht  an  Calceolaria,  mit  der  sie  ja  auch  in 
der  geographischen  Verbreitung  übereinstimmen.  Nach  den  vor- 
handenen Abbildungen  sind  einander  besonders  die  Fiederblätter 
von  Bartonia  aurea  (Le  Maout  et  Decaisne,  Traitd  de  Botanique, 
1868,  S.  279  Fig.)  und  Isotoma  senecioides  (Engl.  Pr.,  IV,  5,  Fig.  41  Bl 
zum  Verwechseln  ähnlich.  Loasa  parvxflora,  chilensis  und  incann 
zeigen  nach  Urban,  Monogr.  Loas.  (1900)  Taf.  6 Fig.  19  und  34, 
Taf.  7 Fig.  10  Concaulescenz-Erscheinungen,  wie  sie  auch  für  viele 
Solanaceen  und  Boraginaceen  characteristisch  sind.  Bei  Kissen ia 
sputhiilata  stehen  die  Blüten  in  Wickeln  (Engl.  Pr.  III,  6a,  Fig.  41). 
wie  bei  der  Campanulaceen-GaUunn  Pentaphragma  und  den  Bora- 
ginaceen. Durch  die  meist  ansehnlichen,  einzeln  stehenden, 
hängenden  Blüten,  den  halb  oder  ganz  unterständigen  Frucht- 
knoten, die  Form  des  Kelches  und  die  fachspaltige,  kegelförmig  über 
den  Kelch  hinausragende  Kapsel  vieler  Loasaceen  nähert  sich  die 
Familie  mehr  den  Campanulaceen,  als  den  Boraginaceen',  bezüglich 
der  Kapseln  vergl.  man  z.  B.  Engl.  Pr.  III,  6a,  Fig.  42H;  IV,  5, 
Fig.  27 F — H,  34 E,  39D,  40E;  Bailion,  Hist.  pl.  VIII,  Fig.  146; 
Urban,  Monogr.  I.oas.  Taf.  5 Fig.  33.  Wegen  ihrer  außerordent- 
lichen Ähnlichkeit  mit  Campanulaceen  hat  eine  Cajophora-An  (Bot. 
mag.  Taf.  50221  sogar  den  Beinamen  canarinoides  (Lenne1  et  C. 
Koch)  Urb.  et  Gilg  erhalten.  Bei  dieser  und  anderen  Loasaceen 
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sind  die  Kelchblätter  gesägt  oder  fiederlappig  (Engl.  Pr.  III,  6a, 
Fig.  43;  Baillon,  Hist.  pl.  VIII,  Fig.  305;  Urban,  Monogr.  Taf.  7 
Fig.  35,  Taf.  8 Fig.  39),  wie  bei  der  Lobeliee  Cyphia  corylifolia 
(Engl.  Pr.  IV,  5,  Fig.  39).  Die  Blumenblätter  der  Loasaceen  sind 
in  der  Knospenlage  häufig  klappig  zu  einer  fünf  kantigen  Glocke 
vereinigt,  wie  bei  den  Campanulaten  (klappig  auch  bei  den  Meny- 
antheen),  doch  mitunter  auch  gedreht  oder  dachig,  wie  bei  anderen 
Tubifloren.  In  der  Gattung  Sympetaleia  sind  sie  zu  einer  Röhre 
verwachsen,  wie  bei  den  meisten  Tubifloren  und  Campanulaten-, 
andererseits  aber  sind  sie  bei  vielen  Pittosporaceen,  Phyteuma- 
Arten  und  Dialypetalum  noch  frei,  wie  bei  fast  allen  Loasaceen. 
An  den  Kronblättern  von  Klaprothia  mentzelioides  ist  nach 
Humb.,  Bonpl.  und  Kunth  Taf.  537  und  an  denen  von 
Selerothrix  fasdculata  nach  Urban,  Monogr.  Loas.  (1900) 
Taf.  3 Fig.  20  und  21  durch  zwei  gebogene  Nerven  ein 
deutlicher  Mittelstreifen  abgegrenzt,  wie  bei  vielen  Convolvulaceen, 
Solanaceen  und  Gentianaceen.  Die  meisten  Loasaceen  haben 
gelbe  Blüten,  wie  Campanula-,  Onosma-.  Symphytum-,  Cerinthe-, 
Poletnonium-  und  Erythraea- Arten,  C'klora,  Limnanthemum,  Villursia 
und  Calceolaria.  Bei  Loasa  drehen  sich  die  Antheren  nach  Le 
Maout  et  Decaisne,  Traitö  de  Bot.  S.  279  Fig.  beim  Ausstäuben 
spiralig  zusammen,  wie  bei  Gentiana-  und  Erythraea- Arten, 
manchen  Convolvulaceen  (Merremia-  Arten ) und  Pronaya  elegans 
(siehe  oben  S.  199).  Die  eng  an  einander  geschmiegten,  längs  der 
Seitenränder  gewimperten  Narbenlappen  vieler  Loasaceen  (Urban, 
Monogr.  Taf.  3 Fig.  4,  Taf.  4 Fig.  7,  Taf.  5 Fig.  28  und  29,  Taf.  6 
Fig.  16,  Taf.  7 Fig.  4,  17  und  31,  Taf.  8 Fig.  13,  22  und  32) 
gleichen  vollkommen  denen  von  Adenophora,  Canarina  und  anderen 
Campanulaceen  (Baillon,  Hist.  pl.  VIII,  Fig.  140;  Engl.  Pr.  IV,  5, 
Fig.  23E;  DC.,  Monogr.  Campan.,  1830,  Taf.  1 Fig.  B4  und  5, 
C 4 und  5,  D 3;  Taf.  4 Fig.  A 7,  B 1,  3 und  9;  Taf.  8 Fig.  2; 
Taf.  13  Fig.  4 und  5 usw.).  Der  unterständige  Fruchtknoten  von 
Sympetaleia  aurea  und  Klaprothia  mentzelioides  (Urban,  Monogr. 
Taf.  3 Fig.  16  und  37;  H.  B.  K.  Taf.  537)  ist  mit  lang  gestielten 
Drüsenhaaren  besetzt,  gleich  dem  der  Candolleaeeen  Candollea 
graminifolia  und  Leuenhookia  (Baillon,  H.  pl.  VIII,  Fig.  203 — 206; 
Engl.  Pr.  IV,  5,  Fig.  49A  und  B,  52A  — C)  und  vieler  Sozi- 
frageen,  also  Verwandten  der  Stammeltern  aller  Tubifloren.  Der 
lange  Fruchtknoten  von  Selerothrix  (Urban,  Monogr.  Taf.  3 
P'ig.  25)  und  Mentzelia  disperma  VVats.  (Patterson  no.  209) 
erinnert  sehr  an  Prismatocarpus  (Hook.,  Ic.  Taf.  1460)  und  Specu- 
laria  (Schlechtendal-Hallier,  Flora  Taf.  2250-2252);  auch 
ist  die  Frucht  von  Selerothrix,  Cajophora  und  Blumenbachia 
(Urban,  Monogr.  Taf.  7 Fig.  35,  Taf.  8 Fig.  35  —39)  in  ganz  der- 
selben Weise  gedreht,  wie  die  von  Prismatocarpus.  Die  Placenten 
sind  bei  den  Loasaceen  parietal,  meist  auch  nur  durch  eine  dünne 
Leiste  mit  der  Fruchtknotenwand  verbunden  und  auf  dem  Quer- 
schnitt in  derselben  Weise  gegabelt,  wie  bei  den  Hydrophyllaceen, 
Gentianaceen  und  Siphocampyius  lantanifolius  (Engl.  Pr.  IV,  5, 
Fig.  40F).  Die  Samenknospen  von  Cajophora  sind  nach  Payer, 
Organog.  Taf.  84  Fig.  15  und  28  epitrop,  gleich  denen  der 
Goodemacee  Velleia  paradoxa  und  denen  der  Boraginmeen,  auch 
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der  Phacelieen  und  Lennoeen,  doch  im  Gegensatz  zu  den  meisten 
übrigen  Tubifloren. 

Ganz  besonders  auffällig  tritt  die  Verwandtschaft  der  Loasa- 
ceen  mit  den  Campan ulaceen , Boraginaceen  s.  ampl.  und  Gentiana- 
ceen hervor  in  der  Sculptur  der  Testa.  Die  großwabigen,  kugeligen 
Samen  von  Scyphanthus  elegans  sind  von  denen  der  Gentianaceen 
SchuUesia  stenophylla  und  Chironia  nudicaulis  nach  den  vor- 
handenen Abbildungen  (Urban,  Monogr.  Taf.  7 Fig.  21;  Engl. 
Pr.  IV,  2,  Fig.  35 J,  36E)  kaum  zu  unterscheiden.  Weniger  wabig, 
als  vielmehr  grubig  gefeldert  sind  sie  hingegen  bei  Loasa  uretu 
(Urban  Taf.  5 Fig.  34),  Hydrophyllum  und  Eilima  (Engl.  Pr. 
IV,  3a,  Fig.  26C  und  27H),  Lobelia  siphylitica  (Bailion,  Hist, 
pl.  VIII,  Fig.  167  und  168)  und  Campanula  pyramidalis  (Engl. 
Pr.  IV,  5,  Fig.  27 L).  Bei  anderen  wieder,  wie  z.  B.  Loasa  palli da 
(Urban  Taf.  4 Fig.  23),  L.  incana  (Taf.  7 Fig.  7),  Cajophora 
lateritia  (Taf.  7 Fig.  36),  Blumenbachia  Hieronymi  (Taf.  8 Fig.  42  . 
der  Gentianacee  Orphium  frutescens  (Engl.  Pr.  IV,  2,  Fig.  36Li 
und  den  HydrophyUaceen  Nemophila  insignis  und  Codon  Boyeui 
(Engl.  Pr.  IV,  3a,  Fig.  27 E und  29J)  ist  die  Samenschale  dicht 
mit  mehr  oder  weniger  stark  hervortretenden  Höckern  besetzt. 
Hydrolea  elegans  (Fl.  bras.  VII,  Taf.  130  Fig.  I 15)  und  Menteelia- 
Arten  (Urban  Taf.  2 Fig.  29,  32  und  41)  haben  rings  um  den 
Samen  einen  schmalen  Flügelsaum,  und  bei  Hydrolea  glabra  end- 
lich (Fl.  bras.  VII,  Taf.  130  Fig.  II  15),  sowie  bei  Euenide  bar- 
tonioides,  Sympetaleia  atirea  (Urban  Taf.  3 Fig.  7,  8 und  17)  und 
zahlreichen  Scrophulariaceen  (Engl.  Pr.  IV,  3b,  Fig.  30 E,  4311 
und  44)  ist  die  Testa  längs  gerieft.  Auch  der  kleine,  in  reich- 
liches Nährgewebe  eingebettete  Keimling  der  meisten  Loasaeeen 
(Le  Maout  et  Decaisne,  Traitö  S.  279  Fig.;  Urban,  Monogr 
Taf.  1 — 8)  gleicht  in  der  Form,  den  Größenverhältnissen,  seinem 
länglichen  Stämmchen  und  seinen  planconvexen  Keimblättern 
vollständig  demjenigen  vieler  Campanulaten  (Bailion,  Hist.  pl.  VIII, 
Fig.  139,  145  und  168;  Engl.  Pr.  IV,  5,  Fig.  43Q,  54D;  DC, 
Monogr.  Campan.  Taf.  1 Fig.  B12  und  D10),  HydrophyUaceen 
(Le  Maout  et  Decaisne,  Traitö  S.  174  Fig.;  Bailion,  H.  pl.  X, 
Fig.  293)  und  Gentianaceen  (Engl.  Pr.  IV,  2,  Fig.  340,  48 L; 
Bailion,  II.  pl.  X,  Fig.  101 ; Le  Maout  et  Decaisne  S.  168  Fig». 

Ebenso  wie  die  Verwandtschaft  der  Campanulaceen  zu  den 
erweiterten  Boraginaceen  sich  fast  noch  überzeugender  in  den 
anatomischen  Verhältnissen,  wie  im  äußeren  Bau  zu  erkennen 
giebt,  ist  das  auch  bezüglich  der  Verwandtschaft  der  Loasaeeen 
zu  den  Campanulaceen,  Boraginaceen  und  anderen  Tubifloren  der 
Fall.  Auch  bei  Loasaeeen  ist  nämlich  nach  Solereder,  Syst. 
Anat.  S.  934  die  Zellwand  der  Deckhaare  mit  kohlensaurem  Kalk 
incrustiert,  wie  bei  Campanulaceen,  Compositen,  Boraginaceen 
(auch  HydrophyUaceen  und  Plocosperma),  Scrophulariaceen  und 
Verbenaceen.  Auch  bei  ihnen  kommen  nach  Solereder,  S.  936 
in  den  Deckhaaren  und  Ilaarnebenzellen  cystolithenartige  Gebilde 
vor,  wie  bei  Campanulaceen,  Compositen,  den  erweiterten  Bora- 
ginaceen,  den  Scrophulariaceen  und  den  von  pauloumia- artigen 
Cheloneen  abstammenden  Oleaceen  und  Verbenaceen.  Auch  bei 
ihnen  kommen  einzellige,  verkiesclte,  der  ganzen  Pflanze  eine 
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rauhe  Oberfläche  verleihende  Deckhaare  vor,  wie  bei  den  Campa- 
nulaceen,  Boraginaceen  (auch  Hydrophyllaceen),  Oleaceen  und 
Verbenacecn ; auch  sind  dieselben  von  dornigen  Warzen  rauh, 
gleich  den  verkieselten  Haaren  in  den  drei  zuletzt  genannten 
Familien.  Außer  den  Deckhaaren  kommen  bei  den  Loasaceen 
und  Boraginaceen  (auch  manchen  Hydrophyllaceen ),  aber  keinen 
Campanulaceen,  Drüsenhaare  mit  einzellreihigem  Stiel  und  ein- 
zelligem Köpfchen  vor.  Die  Incrustation  mit  Kalk  und  die  Haar- 
cystolithen  der  mit  einander  verglichenen  Familien  habe  ich  übrigens 
auch  schon  auf  S.  67  meiner  Abhandlung  über  die  Tubifloren 
und  Ebenalen  (1901)  für  einen  Teil  dieser  Verwandtschafts- 
beziehungen geltend  gemacht. 

Im  übrigen  schließen  sich  die  Loasaceen  an  die  erweiterten 
Boraginaceen  auch  noch  durch  Spaltöffnungen  ohne  besondere 
Nebenzellen,  Ausscheidung  des  oxalsauren  Kalkes  in  Form  von 
Drusen,  im  Gegensatz  zu  den  Cucurbitaceen  einfach  collateral  ge- 
baute Gefäßbündel,  schmale  Markstrahlen,  schon  einfach  durch- 
brochene, auch  gegen  Markstrahlparenchym  noch  behöft  getüpfelte 
Gefäße,  behöft  bis  einfach  getüpfeltes  Holzprosenchym,  das  Vor- 
kommen isolierter  primärer  Bastfasergruppen  bezüglich  nur  weniger 
Fasern  (bei  Mentzelia)  und  die  bei  Mentzelia  und  Echium  candi- 
cans  pericyclische  Entstehung  des  Korkes.  Unterschiede  von 
irgendwelcher  Bedeutung  sind  noch  weniger  vorhanden,  wie 
zwischen  den  Loasaceen  und  Campanulaceen,  denn  auch  diese 
schließen  sich  durch  ihre  Spaltöffnungen  ohne  besondere  Neben- 
zellen, pericyclische  Korkbildung,  fast  nur  noch  einfache  Gefäß- 
durchbrechungen, auch  gegen  Parenchym  noch  behöft  getüpfelte 
Gefäße  und  behöft  bis  einfach  getüpfeltes  1 lolzprosenchym  aufs 
engste  an  die  Loasaceen,  von  denen  sie  freilich  durch  das  Fehlen 
von  Drüsenhaaren  und  oxalsaurem  Kalk  und  das  Vorhandensein 
von  Milchsaftorganen  abweichen.  Da  die  Loasaceen  durch  ihren 
unterständigen  Fruchtknoten,  die  Form  und  Nervatur  des  Kelches, 
die  Knospenlage  der  Kronblätter  und  die  übrigen  Merkmale  des 
äußeren  Baues  den  Campanulaceen  ganz  zweifellos  viel  näher 
kommen,  als  den  Boraginaceen,  so  wäre  es  von  Interesse,  fest- 
zustelien,  ob  denn  das  schon  bei  fast  allen  Familien  der  Campa- 
nulaten  und  den  Myoporaceen  festgestellte  Inulin  auch  bei  Loasa- 
ceen vorkommt.  Nur  kurz  mag  noch  daran  erinnert  sein,  daß  ich 
auf  S.  68  meiner  Abhandlung  über  die  Tubifloren  und  Ebenalen 
1 1901 1 auch  auf  einige  anatomische  Übereinstimmungen  der  Loasa- 
ceen mit  Compositen  hingewiesen  habe. 

So  konnte  denn  eine  reinliche  Scheidung  und  scharfe  Tren- 
nung zwischen  den  Bassifloralen  und  Peponiferen  einerseits,  den 
Campanulaten  andererseits  in  der  Weise  erzielt  werden,  daß  in 
der  Engler’schen  Anordnung  die  Loasaceen  und  Cucurbitaceen 
einfach  mit  einander  vertauscht  wurden.  Als  besonders  wich- 
tiges Ergebnis  dieser  neuen  Anordnung  mag  nochmals  aus- 
drücklich hervorgehoben  sein,  daß  die  Bassifloralen  und  Peponi- 
feren nunmehr  nur  Formen  mit  noch  crassinucellat  bitegmischen 
Samenknospen  enthalten,  die  Campanulaten  hingegen,  gleich  den  von 
Saxifragaceen  abstammenden  Tubifloren,  Rubialen  und Bicornes,  nur 
noch  solche  mit  schon  tenuinucellat  unitegmischen  Samenknospen. 
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Durch  die  Ableitung  der  tenuinucellat  unitegmischen  Campa- 
nulaten  von  gleichfalls  schon  tenuinucellat  unitegmischen  J 'ubifloreii 
aber  wird  es  zur  endgültigen  Gewißheit,  daß  die  noch  crassinucellat 
bitegmischen  Gattungen  Pegranum  und  Stackhousia  und  die  ebenso 
beschaffenen  Halorrhagidaceen  nicht,  wie  ich  zeitweilig  annahm 
und  für  Peganum  auch  oben  auf  S,  96  und  118  noch  aufrecht 
erhalten  habe,  mit  den  Campanulaceen  verwandt  sind,  obzwar  sie, 
gleich  letzteren,  zu  den  Saxifragenen  gehören. 

Doch  auch  von  der  auf  S.  99  vorgenommenen  Vereinigung 
der  Stackhousiaceen  mit  den  Halorrhagidaceen  bin  ich  inzwischen, 
trotz  der  großen  äußeren  Ähnlichkeit  von  Stackhousia  und  Loudonia. 
abgekommen.  Durch  das  Vorkommen  von  Nebenblättern,  die 
bandförmigen,  bleibenden  weißen  Staubfäden,  die  kurzen,  beider- 
ends  ausgerandeten  Antheren  mit  einander  berührenden  parallelen 
Theken  und  andere  Merkmale  nähert  sich  die  kleine  Familie  den 
Geraniaceen.  Schon  Baillon  hat  die  Stackhousiaceen  - Gattung 
Matgregoria  mit  Floerkea  verglichen,  also  einer  Gattung  der  den 
Geraniaceen  nahe  stehenden  Balsaminaceen  in  dem  ihnen  auf  S.  94 
gegebenem  Umfange.  Nach  der  inzwischen  gewonnenen  Erkennt- 
nis, daß  auch  die  ganzen  Gruinalen  zu  den  Abkömmlingen  der 
Saxifragaceen  gehören,  sehe  ich  jetzt  kein  Hindernis  mehr,  die 
oben  auf  S.  99  schon  als  Abkömmlinge  der  Saxifragaceen  bezeich- 
neten  Stackhousiaceen  zwischen  die  Geraniaceen  und  Balsaminaceen 
zu  den  Gruinalen  zu  stellen. 

Dieselbe  Stellung  gab  ich  oben  auf  S.  96  auch  der  Gattung 
Peganum  und  möchte  hier  für  eine  Verwandtschaft  derselben  mit 
den  Geraniaceen  nur  noch  geltend  machen  die  schmalen  Neben- 
blätter, die  wie  bei  vielen  Geraniaceen  sympodiale  Verzweigung 
des  Blütenstandes,  die  schmalen,  an  Limnanthes  erinnernden 
Kelchblätter,  die  am  Grunde  bandförmig  verbreiterten  Gerania- 
ceen-Filamente,  die  wie  bei  Stackhousia  und  anderen  Gruinalen 
parallelen,  einander  berührenden  Theken,  das  nach  Payer,  Organ. 
S.  69  Taf.  14  Fig.  28  und  29  und  Taf.  13  Fig.  28  genau  ebenso, 
wie  bei  der  Geraniaceoi-Gattung  Monsonia  angelegte  Androeceum 
und  die,  wie  bei  Biophytum  und  Oxalis , fachspaltigc  Kapsel. 

Wenn  Mez  im  Bot.  Centralbl.  XCIX  (1905)  S.  202  in  seinem 
Referat  über  meinen  zweiten  Entwurf  des  natürlichen  Systems  mir 
dogmatische  Darstellung  vorwirft  und  behauptet,  „mit  einem  Aus- 
rufungszeichen hinter  Hippuris  beweist  man  noch  nicht,  daß  diese 
Gattung  zu  den  Halorrhagaceae  gehört“,  so  ist  das  ein  Schlag 
ins  Wasser,  denn  der  Zweck  einer  nur  aufzählenden  summarischen 
Übersicht  über  das  System  kann  selbstverständlich  überhaupt  nicht 
darin  gesucht  werden,  eingehende  Beweise  zu  bringen.  Daß  ich 
diesen  zweiten  Entwurf  als  eine  nur  vorläufige  Mitteilung  be- 
zcichncte,  hat  aber  Mez  in  der  Überschrift  seines  Referates  vor- 
sichtiger Weise  verschwiegen.  Übrigens  scheint  es  ihm  vollständig 
entgangen  zu  sein , daß  ich  zwei  Monate  vor  dem  Erscheinen 
seines  Referates  auf  S.  11  meiner  „Neuen  Schlaglichter“  auf  ein 
sehr  gewichtiges,  aber  gleichwohl  von  Mez  und  Schindler  über- 
sehenes Argument  für  die  Zugehörigkeit  von  Hippuris  zu  den 
Halorrhagidaceen  aufmerksam  gemacht  habe,  nämlich  auf  den  nach 
A.  Fauth  in  diesen  Beiheften  XIV  (1903)  S.  346 — 354  Taf.  20 
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Fig.  13—17  fast  ganz  übereinstimmenden  Bau  der  Frucht  und  der 
Samen  von  Hippuris  und  Myriophyllum.  Einen  weiteren  Beweis 
hat  van  Tieghem  im  Journ.  de  bot.  XII  (1898)  S.  215  geliefert, 
wo  er  ausführt,  daß  auch  Hippuris  im  Gegensatz  zu  den  Angaben 
früherer  Autoren  noch  zwei  Integumente  hat,  daß  diese  aber  ihrer 
ganzen  Länge  nach  mit  einander  verwachsen  sind,  während  dies 
an  den  bitegmischen  Samenknospen  von  Myriophyllum  nur  in 
deren  basalem  Teile  der  Fall  ist. 

Nach  Harvey,  Thes.  cap.  Taf.  24  und  133  finden  sich  am 
Grunde  bandförmig  verbreiterte  (rVwinatew-Filamente  und  kurze, 
beiderends  ausgerandete  Gruinalen- Antheren  ohne  deutliches 
Connectiv  auch  in  der  Elatlnaceen- Gattung  Bergia.  Harvey’s 
Taf.  24  Fig.  3 erinnert  z.  B.  sehr  stark  an  Bai llon ’s  Abbildung 
des  Androeceums  von  Geranium  sanguineutn  (Hist.  pl.  V,  Fig.  10 
und  11).  Hierdurch  sowohl,  wie  auch  wegen  der  schmalen,  spitzen 
Gerantaceen  - Kelchblätter  von  Bergia,  der  wie  bei  Geranium 
scheidewandspaltig  von  einer  kantigen  Mittelsäule  abspringenden 
Fruchtklappen,  der  nicht  paarweise  mit  einander  verwachsenen 
Nebenblätter  usw.  neige  ich  jetzt  zu  der  Ansicht,  daß  die 
Elatinaceen  doch  vielleicht  nicht,  wie  ich  oben  auf  S.  140 — 141 
ausgeführt  habe,  mit  der  Cunoniaceen- Gattung  Bauera  verwandt 
sind,  sondern  mit  den  Balbmeen  und  Für ianieen. 

Von  den  Rutalrn  unterscheiden  sich  die  Zygophyllaceen 
sehr  deutlich  durch  ihre  verhältnismäßig  großen  Nebenblätter, 
den  stark  imbriciertcn  und  gewölbten,  hinfälligen  Kelch,  die  nach 
Payer,  Organog.  S.  68  stets,  nach  Engler  in  Engl.  Pr.  III,  4, 
S.  80  aber  nur  bei  Zygophyllum- Arten  in  der  Knospe  gedrehten 
Blumenblätter,  die  nach  Harvey,  Thes.  cap.  Taf.  120  Fig.  3 wie 
anscheinend  bei  der  Geraniacee Dirachma  (Engl.  Pr.  111,4,  Fig.  12B) 
innen  am  Grunde  behaarten,  parallel  vielnervigen  Geramaceen- 
Petala  von  Sisyndite,  die  beiderends  ausgerandeten  Geraniaceen- 
Antheren  mit  parallelen  Theken  und  ohne  deutliches  Connectiv, 
den  nur  schwach  oder  überhaupt  nicht  entwickelten  Discus,  die 
selbst  von  derjenigen  der  Aurantieen  ziemlich  abweichende,  wohl 
aber  sehr  stark  an  die  Balbisieen  erinnernde  Form  der  Narben 
von  Tribulus.  Durch  eine  Anzahl  dieser  Merkmale,  wie  auch 
durch  die  langen,  schmalen,  spitzen  Gerawiacmt-Kelchblätter  von 
Sisyndite  usw.  weichen  die  Zygophyllaceen  auch  stark  von  den 
Sapindalen  ab,  zu  denen  ich  sie  oben  auf  S.  170  irrtümlich  gestellt 
habe,  nachdem  ich  sie  auf  S.  97  dem  Herkommen  gemäß  und 
auch  in  Übereinstimmung  mit  Engler  (Engl.  Pr.  III,  4,  S.  109) 
noch  zu  den  Verwandten  der  Rutaceen  gezählt  habe.  In  der 
Blattstellung,  der  Form  der  Nebenblätter,  den  Verzweigungs- 
verhältnissen und  dem  Blütenstande  stimmt  Tribulus  stark  mit 
Geramum- Arten  überein,  durch  die  paarig  gefiederten  Blätter 
mehr  mit  der  Oxalidaceen  - Gattung  Biophytum.  Die  bei  vielen 
Geraniaceen,  Limnanthes,  Oxalis-  und  Linum- Arten  vorkommenden 
Schuppen  oder  Drüsen  außen  am  Grunde  der  episepalen  Staub- 
blätter, die  wir  oben  auf  S.  95  und  211  auf  eine  tangentiale 
Spaltung  des  Staubblattes  zurückführten,  kommen  nach  Payer, 
Organog.  Taf.  14  Fig.  20  und  21  auch  bei  Tribulus  vor,  und  zwar 
auch  hier  lediglich  an  den  episepalen  Staubblättern.  Die  Samen- 
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schale  von  Seetzenia  und  Fagonia  ist  nach  Engl.  Pr.  III,  4,  S.  77 
verschleimt,  gleich  der  von  Peganum  und  Linum  usitatissimm n. 
Der  Keimling  hat  flache,  planconvexe  Keimblätter  und  ist  häufig 
schwach  gekrümmt,  ganz  wie  bei  den  Geraniaceen  (Engl.  Pr. 
III,  4,  Fig.  IN).  Auf  Grund  dieser  Tatsachen  neige  ich  wieder  zu 
der  schon  auf  S.  158  meines  „Provisional  scheme“  (Juli  1905'  zum 
Ausdruck  gebrachten  Überzeugung,  daß  auch  die  Zygophyllaceen 
zu  den  Gruinalen  gehören,  nicht  zu  den  Rutalen  oder  den 
Sapindalen,  Gleich  Peganum  finden  sie  ihren  Platz  wohl  am 
besten  zwischen  den  Balbisieen  und  den  Oxalidaceen. 

Auch  Nitraria.  die  ich  auf  S.  97,  104  und  163  von  den  Zygo- 
phyllaeeen  entfernt  habe,  dürfte  wohl  wegen  ihrer  kleinen  Neben- 
blätter, ihrer,  wie  bei  Geranium  cuneatum  (Engl.  Pr.  III,  4,  Fig.6B  . 
keilförmigen,  zuweilen,  wie  bei  Wendtia,  dreilappigen  Blätter,  ihres, 
wie  bei  Monsonia  und  Peganum,  haplostemonen  Androeceums  mit 
dreispaltigen  Staubblättern,  ihrer  bandförmigen  Geraniaceen-Fih- 
mente,  ihrer  connectivlosen,  beiderends  ausgerandeten  Geraniaceen- 
Antheren,  ihrer  an  die  von  Balbisieen,  Tribulus  und  Peganum 
erinnernden  Narbenlappen,  des,  wie  bei  Zygophyllum,  weit  aus  dem 
äußeren  herausschauenden  inneren  Integumentes  ihrer  Samen- 
knospen (Payer,  Organ.  Taf.  26  Fig.  15,  Taf.  14  Fig.  13i  und 
ihrer,  wie  bei  Balbisia,  nochmals  gespaltenen  Fruchtklappen  zu 
den  Verwandten  der  Geraniaceen  gehören,  nicht  zu  den  Rutalen. 

Auf  S.  97,  104,  172  und  174  habe  ich  außer  einer  Anzahl  zu 
den  Terebinthaceen  und  Meliaceen  gehörender  Gattungen  auch  die 
Surianaceen  von  den  Simarubaeeen  entfernt,  indem  ich  sic  zu 
den  Zygophyllaceen  in  Beziehung  brachte.  Gleich  den  letzteren 
scheinen  auch  sie  zu  den  Verwandten  der  Geraniaceen  zu  ge- 
hören. Unter  anderem  nähern  sie  sich  ihnen  durch  das  Vor- 
kommen von  Nebenblättern,  die  langen,  spitzen  Blütenknospen, 
die  schmalen,  spitzen  Kelchblätter,  die  großen,  rundlichen,  kurz 
genagelten,  gelben  oder  weißen  Blumenblätter,  das  didynamisch 
dicyclische  Androeceum,  die  kurzen,  beiderends  ausgerandeten 
Antheren  mit  parallelen,  einander  berührenden,  allerdings  einem 
kleinen,  plättchenförmigen  Connectiv  aufsitzenden  Theken,  die 
freien  O.ralis-  und  7,1«  um -Griffel  mit  kleiner,  terminaler  Narbe, 
die  epitropen,  paarigen  Samenknospen,  den  gekrümmten  Embryo 
mit  langem  Hypocotyl,  die  einfachen,  einzelligen  Deckhaare,  den 
einzellreihigen  Stiel  der  Drüsenhaare,  das  Fehlen  besonderer  Spalt- 
öfifnungsnebenzellen,  oberflächliche  Korkentwickelung,  isolierte  oder 
auch  durch  Sclerenchym  zu  einem  Rohr  verbundene  primäre  I lart- 
bastgruppen,  einfache  Gefäßdurchbrechungen,  auch  gegen  Paren- 
chym bchöft  getüpfelte  Gefäße,  einfach  getüpfeltes  Holzprosenchym, 
die,  wie  bei  Hugonia  und  Linum,  verschleimte  Blattoberhaut  von 
Suriana  und  das  Vorkommen  von  Krystallen  in  der  Blattoberhaut 
von  Rigiostackys  und  Guajacum  (Engl.  Pr.  III,  4,  Fig.  119; 
Solereder,  Syst.  Anat.  S.  191,  207  — 211).  Durch  die  in  fünf 
Cocccn  zerfallende  Frucht  und  den  langen,  gekrümmten  Embryo 
nähern  sich  die  Surianaceen  der  Genmiaceen-Gattung  Biebersteinia 
(Engl.  Pr.  III,  4,  Fig.  IN).  Die  abstehende  Behaarung  des  all- 
mählich verdickten  unteren  Teiles  der  Staubfäden  von  Suriana 
(Engl.  Pr.  III,  4,  Fig.  119D  und  F)  findet  sich  in  geringerer 
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Dichte  wieder  bei  der  Zygophyllacee  Sisyndite  spartea  (Harvey, 
Thes.  cap.  II,  1863,  Taf.  120  Fig.  4).  Auch  durch  ihre  xerophil- 
halophile  Lebensweise  nähert  sich  Suriana  den  Zygophyllaceen, 
Nitrariaceen , Peganum  und  vielen  Geraniaceen  { Sareoeaulon , 
Balbisia  incl.  Dematophyllum,  Dirachma  usw.). 

Da  sich  während  einer  längeren  Unterbrechung  des  Druckes 
eine  Anzahl  von  Berichtigungen  und  Ergänzungen  ergaben,  die 
behufs  Erreichung  möglichster  Vollständigkeit  und  Vollkommen- 
heit auf  den  vorausgehenden  Seiten  mitgeteilt  worden  sind,  so 
mag  hier  zum  gleichen  Zwecke  auch  noch  kurz  der  Proteaceen 
gedacht  werden,  obgleich  dieselben  zu  den  zuletzt  besprochenen 
Familien  in  keinerlei  Beziehung  stehen.  Auf  S.  97  und  142  stellte 
ich  sie  neben  die  Vochysiaceen  zu  den  Trigonialen.  Indessen 
unterscheiden  sie  sich  von  den  Vochysiaceen  unter  anderem  durch 
ihre  ncbenblattlosen,  meist  wcchselständigen,  netzaderigen  Blätter, 
die  tetrameren  Blüten  und  den  großen  Embryo  mit  dicken,  plan- 
convexen Keimblättern  und  kurzem  Hypocotyl.  Durch  diese  und 
eine  ganze  Reihe  anderer  Eigenschaften  nähern  sie  sich  den  Thy- 
melaeaceen. Gleich  jenen  umfaßt  die  Familie  der  Proteaceen  nur 
Sträucher  und  mäßig  große  Bäume,  auch  wenige  Kräuter.  Gleich 
jenen  sind  sie  ausgezeichnet  durch  einen  oft  lebhaft  gefärbten, 
hinfälligen  Kelch,  dem  Kelch  hoch  oben  inserierte  und  häufig  von 
der  Anheftungsstelle  bis  zum  Grunde  der  Kelchblätter  deutlich 
herablaufende  Filamente,  zuweilen  lange  Antheren  mit  parallelen 
Theken,  einen  häufig  in  einzelne  Knüpfchen  oder  zungenförmige 
Schüppchen  aufgelösten  Discus,  einen  häufig  ziemlich  lang  ge- 
stielten Fruchtknoten,  einen  Säulen-  oder  fadenförmigen  Griffel  mit 
großer,  häufig  kopfiger  Narbe,  häufig  dichte,  graue  Behaarung, 
xerophile  Tracht  und  Lebensweise  und  eine  besonders  artenreiche 
Entfaltung  in  Südafrika  und  Australien.  Die  dicke,  holzige  Kapsel 
von  Hakea  läßt  sich  vergleichen  mit  der  von  Aquilaria.  Epitrop, 
wie  bei  den  Thymelaeaceen,  den  meisten  1‘enaeaceen  und  den  vier 
G<m;/sff/£aceeM-Gattungen  (siehe  oben  S.  97,  104  und  142),  sind  die 
Samenknospen  auch  bei  manchen  Proteaceen  (Stenocarpus  Gru- 
noti'ii  A.  Zahlbr.  in  Ann.  k.  k.  naturh.  Hofmus.  III,  1888,  Taf.  13 
Fig.  1).  Im  Gegensatz  zu  denen  der  Trigoniaceen,  Dichapetalaceen 
und  Tretnandraceen  sind  sie  noch  crassinucellat  bitegmisch,  wie 
bei  den  Myrtifloren  (incl.  Thymelaeineen).  Auch  im  anatomischen 
Bau  herrscht  zwischen  den  Proteaceen  und  Thymelaeaceen  eine 
hochgradige  Übereinstimmung.  Es  mag  genügen,  darauf  hin- 
zuweisen, daß  das  Holzprosenchym  in  beiden  Familien  noch  be- 
höft  getüpfelt  ist,  im  Gegensatz  zu  den  Vochysiaceen  und  Sapin- 
dalen  < Connaraceen , Leguminosen,  Malpighiaceen,  Sapindaccen  und 
Melianthaceen)  mit  ihrem  stets  schon  einfach  getüpfelten  Holz- 
prosenchym. 

Doch  kehren  wir  nach  dieser  längeren  Abschweifung  in  etwas 
abseits  liegende  Gebiete  wieder  zum  Hauptgegenstande  unserer 
Abhandlung  zurück,  nämlich  zu  den  Kätzchenträgern!  Nachdem 
es  gelungen  ist,  die  Salicaceen  (auf  S.  111  — 114)  von  den  übrigen 
Amentifloren  zu  trennen  und  von  Flacourtiaceen  abzuleiten  und 
nachdem  auch  die  systematische  Stellung  der  Terebinthaceen  mit 
Einschluß  der  Juglandeen  möglichst  nach  jeder  Richtung  hin  fest- 
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gelegt  worden  ist,  kann  nunmehr  der  oben  auf  S.  111  aufgeworfenen 
Frage  wieder  näher  getreten  werden,  ob  den  Juglandeen  auch  die 
übrigen  Amentifloren  in  den  Verwandtenkreis  der  Terebinthaceen 
zu  folgen  haben.  Auch  jetzt  kann  jedoch  diese  Frage  noch  nicht 
direct  und  für  sich  allein  gelöst  werden,  sondern  erst  nach  der 
Aufklärung  einiger  mit  ihr  eng  zusammenhängender  Fragen.  Seit 
1901  war  ich  nämlich  in  einer  Reihe  von  Arbeiten  bemüht,  den 
Nachweis  zu  erbringen,  daß  die  Hamamelidaceen,  zu  denen  ich 
nach  und  nach  die  Gattungen  Cercidiphyllum  und  Eucommia  mach 
dem  Vorgang  So lereder's),  Euptelea , Myrothamnus  und  Casua- 
rina,  Platanus,  Leitnera,  Daphniphyllum,  Trochodendrum , Tetra- 
centrum und  Balanops,  sowie  die  Buxeen  und  Stylocereen  versetzt 
habe,  einerseits  die  Stammeltern  der  Amentifloren  seien,  sich  aber 
ihrerseits  wieder  von  der  ausgestorbenen,  hypothetischen  Magnolia- 
ceen-Sippe  der  Drimijtomagnolieen  ableiten. 1 ) Darnach  war  ich 
jedoch  vorübergehend  der  Ansicht,  daß  die  Hamamelidaceen  und 
mit  ihnen  die  ganzen  Amentifloren  von  Columniferen  abzuleiten 
seien.*)  Es  wird  sich  also  im  Folgenden  darum  handeln,  zunächst 
nochmals  zu  prüfen,  ob  alte  von  mir  zu  den  Hamamelidaceen  ge- 
stellten Gattungen  auch  nach  den  zahlreichen  seitdem  gewonnenen 
Ergebnissen  und  Aufschlüssen  noch  in  dieser  Familie  belassen 
werden  können,  und  welches  die  Stammeltern  der  Hamamelidaceen 
gewesen  sind. 

In  dieser  Hinsicht  ist  zunächst  daran  zu  erinnern,  daß  ich  die 
Casuapineen  im  Juli  1905  auf  S.  15  der  „Neuen  Schlaglichter“  und 
S.  160  im  „Provisional  scheine“  wegen  ihrer,  wie  bei  Almes,  stark 
verholzenden  Fruchtzapfen,  Bractecn  und  Bracteolen,  ihrer  an 
Ainus  und  Betula  erinnernden  Flügelfrucht,  ihrer  Chalazogamie, 
ihres  birkenartigen  Wuchses  und  des  Fehlens  der  weiblichen 
Blütenhülle  als  dritte  Sippe  der  Betulareen  neben  die  Betuleen 
stellte.  Zu  derselben  Ansicht  gelangten  bald  darnach,  doch  un- 
abhängig von  mir,  auch  Margaret  Benson  und  zwrei  ihrer 
Colleginnen,!i)  indem  sie  dieselbe  unter  anderem  damit  begründeten, 
daß  gleich  Casuarina  auch  Carpinus  noch  bitcgmische  Samen- 
knospen hat.  Das  letztere  ist  noch  insofern  von  großer  Wichtigkeit, 
als  dadurch  ein  sehr  wesentliches  der  bisherigen  Unterscheidungs- 
merkmale zwischen  Fagaceen  und  Betulaceen  hinfällig  wird  und 
die  alte  Familie  der  Cupuliferen , durch  Casuarina  vermehrt,  wieder 
aufs  neue  ersteht.  Dieselbe  umfaßt  demnach  jetzt  die  vier  Sippen 
der  Quercineen,  Coryleen,  Casuarineen  und  Betuleen.  Trotz  alledem 
hat  En  gl  er  auch  noch  auf  S.  109  der  5.  Auflage  seines  Syllabus 

*)  H.  Hallier,  Tnlißoren  und  Kbenale n (Juni  1901)  S.  86 — 95  und  100; 
Morphogenie  und  Phylogenie  (1903)  S.  21—25,  100 — 102  und  107;  derselbe, 
Engl  e r 's  Körnten  usw.  (1903)  S.  41 — 43  und*  98;  Hamamelidaceen  (1903) 
S.  247  — 252,  255—259;  Vorläufiger  Entwurf  (April  1903)  S.  310 — 311;  Über 
Daphniphyllum  (Tokyo  1904);  Zweiter  Entwurf  (März  1905)S.  89.  — E.  Stras- 
burg er , Die  Samenanlagen  von  Drimys  Winten  usw.  (Flora  XCV,  1905,  S.  217). 

*)  II.  Hall  ier,  Neue  Schlaglichter  (1905)  S.  10  und  15;  Provisional  scheme 
(1905)  S.  160. 

*)  M.  Benson,  E.  Sanday  and  E.  Berridge,  Contributions  to  the 
Embryology  of  the  Amentiferae.  II.  Carpinu*  Ketulu t (Trans.  Linn.  Soc. 
Lond.  2,  VlI,  3,  April  1906,  S.  42 — 43). 
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(1907)  seine  überflüssige  Ordnung  der  Verticillatae  beibehalten, 
gleichwie  er  hier  auf  S.  79 — 109  die  Monocotylen  noch  immer  vor 
die  Dicotylen  stellt,  obgleich  ihre  Ableitung  von  Banalen  schon 
längst  fast  allgemein  anerkannt  worden  ist. ') 

Hauptsächlich  nur  wegen  seiner  an  Casuar'ma  erinnern- 
den Blattscheiden,  seiner  ähnlich,  wie  bei  vielen  Cupuliferen 
und  Hamamelidaceen  gefalteten  Blätter  und  seiner,  wie  bei 
Buxus,  decussicrten  Blattstellung  zählte  ich  auch  Myrothamnus 
lange  Zeit  zu  den  Hamamelidaceen,  nach  Entfernung  von  Casua- 
rina  jedoch  seit  1905  zu  den  Piperalen .*)  Schon  Solereder 
spricht  auf  S.  376  seiner  System.  Anat.  d.  Dicot.  (1899)  die  An- 
sicht aus,  daß  Myrothamnus  nach  dem  anatomischen  Befunde,  wie 
nach  den  exomorphen  Verhältnissen  sicher  aus  der  Familie  der 
Hamamelidaceen  auszuscheiden  sei.  Im  Gegensatz  zu  letzteren, 
aber  in  Übereinstimmung  mit  den  Polycarptcae , Aristolochiaceen 
und  Piperaceen  besitzt  nämlich  Myrothamnus  Harzzellen  in  der 
Oberhaut  beider  Blattseiten.  Auch  unterscheidet  er  sich  von  den 
Hamamelidaceen  durch  Spaltöffnungen  ohne  besondere  Neben- 
zellen, gegen  Markstrahlparenchym  ausschließlich  behöft  getüpfelte 
Gefäße  und  endlich  auch  durch  zu  Tetraden  vereinigte  Pollen- 
körner, durch  die  er  sich  gleichfalls  an  die  Polycarpicae  ( Anona - 
ceen  und  nach  Sieb,  et  Zucc.,  Fl.  jap.  I,  1835,  Taf.  1 auch 
Illicium ) und  deren  nächste  Descendenten,  nämlich  die  Piperalen 
(Lactoris),  Banalen  ( Euryaleen ) und  Sarracenialen  (Droseraceen 
und  Podostemaceen)  anschließt. 

Außer  den  Harzzellen  der  Blattoberhaut  und  den  Pollen- 
tetraden deuten  aber  auch  noch  eine  ganze  Reihe  anderer  Merk- 
male mit  Entschiedenheit  auf  Beziehungen  zu  den  Piperalen. 
Durch  die  gegenständigen  Blätter,  die  ganz  ähnlich,  wie  bei  Chlor- 
anthus gestalteten  Blattscheiden  und  Nebenblätter,  die  endständigen 
Ähren,  die  vollständige  Verkümmerung  der  Blütenhülle,  die  diö- 
cischen,  meist  trimeren  Blüten,  das,  wie  bei  Chloranthus  (Engl. 
Pr.  III,  1,  Fig.  11  A),  in  ein  Spätzchen  verlängerte  Connectiv,  die, 
wie  bei  Hedyosmum  (Fig.  11D),  flügeltürartig  aufspringenden 
Synangien,  die,  wie  bei  Lactoris,  den  Saurureen,  Piper  und  Chlor- 
anthus (Baill. , Hist.  pl.  III,  Fig.  498,  501 — 503,517  — 518),  lang  ge- 
streckten Ventralnarben,  die,  wie  bei  Chloranthus  (Payer,  Organ. 
Taf.  90  Fig.  10  und  13;  Engl.  Pr.  III,  1 Fig.  11B),  aber  nicht 
Lactoris,  apotropen,  nach  van  Tieghem  in  Änn.  sc.  nat.,  bot.  8, 
XIV  (1901 1 S.  376  und  385  wahrscheinlich  crassinucellat  biteg- 
mischen  Samenknospen  und  den  kleinen  Keimling  mit  sehr  kurzen 
Keimblättern  und  kurzem,  dickem  Stämmchen  bin  ich  zu  der 
Überzeugung  gelangt,  daß  die  Myrothamneen  nichts  weiter  sind, 
als  eine  ursprünglichere  Sippe  der  Chloranthaceen,  durch  die  sich 

*)  Vergl.  z.  B.  Fr.  Buchenau  in  Englcr,  Pflanzenreich  Heft  16  11903) 
S.  66;  Karsten  in  Strasbur Rer,  Noll,  Schenck,  Karsten.  Lehrbuch, 
8.  Auflage  (1906)  S.  438  und  464;  9.  Auflage  (1908)  S.  439  und  465;  M.  Möbius, 
Der  Stammbaum  des  Pflanzenreichs,  in  Naturw.  Wochenschr.  XXH,  27 
(7.  Juli  1907)  S.  419—420. 

s)  H.  Hallier,  Zweiter  Entwurf  S.  89;  Provisional  schemc  S.  157. 
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die  letzteren  nahe  den  Saurureen,  Lactoris , den  Aristolochiazeen, 
Lardizabaleen,  Hamamelidaceen  usw.  von  Illieieen  oder  Drimyto- 
magnolieen  ableiten.  Daß  es  nicht  Illieieen  waren,  sondern  eine 
noch  minder  reducierte  Gruppe  von  Magnoliaceen,  die  den 
Piperalen  den  Ursprung  gegeben  hat,  darauf  scheinen  mir  die 
Nebenblätter  der  letzteren  zu  deuten,  die  z.  B.  bei  Houttuynia 
(Engl.  Pr.  III,  1 Fig.  3E)  in  Größe  und  Form  ziemlich  stark  an 
diejenigen  von  Magnolia  erinnern.  Die  Blätter  von  Myrothamnus 
sind  parallelnervig,  wie  bei  den  meisten  Piperaceen ; ja  durch  ihre 
starke  Faltung  und  das  zickzackförmig  gebrochene  Querschnitts- 
bild (Engl.  Pr.  III,  2a,  Fig.  59G)  erinnern  sie  sogar  in  augen- 
fälliger Weise  an  die  Blätter  vieler  Palmen,  Gräser  (Panicutn 
plicatum  und  palmifolium),  Liliifloren  (Veratrum)  und  Orch idem 
(Cypripedium,  Phajus,  Spathoglottis,  Calanthe  usw.)  und  zeigen, 
daß  die  Gattung  auch  dem  Ausgangspunkt  der  Monoeotylen,  die 
ich  durch  die  Butomaceen  und  Alismaceen  von  lardizabaleen- 
und  podophylleen- artigen  Berberidaceen,  also  nicht  allzuweit  von 
den  Piperalen  ableite,  nicht  allzu  fern  steht. 

Auch  das  nach  Niedcnzu  in  Engl.  Pr.  III,  2a,  S.  105  in 
den  verschiedenen  Organen  der  Pflanze  sehr  weit  verbreitete,  z.  B. 
auch  in  der  Oberhaut  der  Staubblätter,  im  Fruchtknoten  und  im 
Mark  und  den  Markstrahlcn  des  Stammes  vorkommende  Balsam- 
harz deutet  auf  Verwandtschaft  mit  den  ursprünglichsten  Ord- 
nungen der  Dicotylen,  den  Polycarpieae , Piperalen  und  Aristo- 
lochialen.  Bei  den  Chlor anthaceen  kommen  die  Secretzellen  nach 
Solereder  freilich  nur  im  Blattfleisch,  nicht  auch  in  der  Ober- 
haut des  Blattes  vor,  in  der  Achse  jedoch  nicht  nur,  wie  bei 
Myrothamnus,  im  Marke,  sondern  auch  in  der  Rinde.  Nach 
H.  Fischer  weichen  Chloranthus,  Piper  und  Peperomia  freilich 
auch  durch  nicht  zu  Tetraden  vereinte  Pollenkörncr  ab.  Im  übrigen 
stimmt  aber  auch  der  microscopische  Bau  der  Mgrothamneen  sehr 
mit  dem  der  Chlorantheen  überein.  So  entbehren  auch  bei  den 
letzteren  und  den  Piperaceen  die  Spaltöffnungen  besonderer  Neben- 
zellcn.  Auch  bei  den  Chlorantheen  sind  die  Gefäße  gegen  Mark- 
strahlparenchym behöft  getüpfelt  und  ihre  Durchbrechungen 
leiterförmig,  ja  zuweilen  sind  die  Gefäßquerwände  von  Myrotham- 
nus sogar  noch  nach  Art  von  Treppenhoftüpfeln  durchbrochen, 
was  der  Gattung  gleichfalls  einen  Platz  in  den  untersten  Regionen 
des  Stammbaumes  der  Dicotylen  zuweist  und  z.  B.  an  die  Mag- 
nolieen,  die  Hamamelidaceen-Gattung  Daphniphyllum  und  an  Sau- 
rurus  erinnert  (vergl.  Solereder,  Syst.  Anat.  S.  958).  Das 
Ilolzprosenchym  ist  bei  Myrothamnus  und  Chloranthus,  aber  nicht 
Hcdyostnmn,  hofgetüpfelt.  Die  Gefäße  von  Myrothamnus  sind 
noch  sehr  prosenchymartig,  kleinlumig  und  vierseitig,  wie  bei  den 
Hamamelidaceen , Bruniaceen,  Philadelpheen,  Hydrangeen  und  den 
meisten  Comaceen,  auch  den  hofgetüpfelten,  im  Querschnitt 
quadratischen  Prosenchymzcllen  von  Drimys  (Solereder,  Syst. 
Anat.  S.  35)  noch  sehr  ähnlich.  Die  Blattnerven  von  Myrothamnus 
enthalten  Sclerenchym,  gleich  den  Chlorantheen  und  der  Piperacec 
Symbryum. 

Wegen  einer  gewissen  in  der  Form  des  Blattes,  der  kugeligen 
Blütenstände  und  der  Blüten  hervortretenden  Ähnlichkeit  von 
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Platanus  und  Liquidambar  habe  ich  seit  1901 ')  auch  die  erstere 
Gattung  zu  den  Hamamelidaceen  gestellt.  Von  den  Altingieen 
unterscheidet  sie  sich  jedoch  ganz  erheblich  durch  ihre  am  Blüten- 
stiel stets  zu  mehreren  stehenden,  nicht  von  vier  Hochblättern 
gestützten  Blütenköpfchen,  ihr  mehr  als  zweiblättriges,  apocarpes 
Gynoeceum,  wie  es  unter  den  Hamamelidaceen , abgesehen  von 
der  monocarpel laten  Gattung  Cercidiphyllum , einzig  und  allein  bei 
Euptelea  vorkommt,  und  ihre  in  jedem  Carpell  nur  noch  einzeln 
stehenden  Samenknospen,  von  sämtlichen  Gattungen  dieser  Familie 
außerdem  durch  ihre  tutenförmigen  Nebenblätter,  ihre  keilförmigen, 
an  Cycas  und  die  Anonaceen  erinnernden  Staubblätter,  ihre  zwar, 
wie  bei  Cercidiphyllum, !)  bitegmischen  und  fast  atropen , aber 
abwärts  gerichteten  Samenknospen  und  die  Form  ihrer  aus 
mehreren  Nüßchen  zusammengesetzten  Sammelfrucht,  die  auch 
mit  der  von  Euptelea  nicht  die  geringste  Ähnlichkeit  hat. 

Zumal  aber  durch  eine  genaue  Vergleichung  der  anatomischen 
Verhältnisse  bin  ich  neuerdings  zu  der  Überzeugung  gelangt,  daß 
Platanus  nicht  in  die  engere  Verwandtschaft  der  Altingieen  gehört, 
sondern  eine  eigene,  nahe  den  Hamamelidaceen  von  Magnoliaceen 
abstammende  Familie  bildet.  Von  ersterer  Familie  mit  Einschluß 
der  Trochodendraceen,  Buxeen  und  Stylocereen  unterscheidet  sich 
nämlich  Platanus  durch  das  Vorkommen  von  Drüsenhaaren,  breite 
Markstrahlen  (auch  bei  Trochodendrum,  Tetracentrum  und  Euptelea 
sind  sie  allerdings  bis  vierreihig),  die  characteristische  Schuppen- 
borke, die  Schichtung  des  Weichbastes  durch  breite  Lagen  sclero- 
tischen  Parenchyms,  centrischen  Blattbau,  von  allen  Gattungen  mit 
Ausnahme  von  Eucommia  auch  durch  das  Vorkommen  einfacher 
Gefäßdurchbrechungen,  von  allen  mit  Ausnahme  der  früheren 
fünf  Trochodendraceen  -Gattungen  und  der  Iluxcen  und  Stylocereen 
auch  durch  das  Fehlen  besonderer  Spaltöffnungsnachbarzcllen. 
Vor  allem  aber  weicht  Platanus  von  allen  Hamamelidaceen  ab 
durch  seinen  characteristischen,  aus  Tannenbaumhaaren  gebildeten 
Haarfilz,  der  viel  eher  an  die  Behaarung  von  Myristicaceen 
(z.  B.  Myristica  Hookeriana  im  Hort.  bot.  Singapur),  Anonaceen, 
Magnoliaceen  und  Cycadaceen  erinnert.  Zumal  die  zuweilen  vor- 
kommenden Haare  mit  verkümmerten  Ästen  gleichen  durch  ihre 
kürzeren  Basalzellen  sehr  den  einzellreihigen  Haaren  der  Magnolia- 
ceen. Auch  sonst  zeigt  Platanus  im  microscopischen  Bau  mancherlei 
Anklänge  an  die  Magnoliaceen,  andererseits  jedoch  auch  an  die 
Hamamelidaceen,  wodurch  seine  Mittelstellung  zwischen  diesen 
beiden  Familien  aufs  deutlichste  hervortritt.  Das  Vorkommen 
einfacher  neben  leiterförmigen  Gefäßdurchbrechungen  teilt  Platanus 
nicht  nur  mit  Eucommia,  sondern  auch  mit  manchen  Magnolieen 
und  Schizandrecn.  Als  mittleren  Gefäßdurchmesscr  giebt  Sole- 
reder  in  der  Syst.  Anat.  S.  878  für  Platanus  an  0,03  —0,04  mm, 
als  Maximaldurchmesser  für  die  Magnolieen  auf  S.  35  0,045  mm, 
soclaß  sich  erstere  Gattung  also  auch  durch  ihre  engen,  dem 


')  H.  Halber,  Tulijioren  und  Ebenaten  (1901)  S.  73  und  93;  derselbe, 
Engler's  Jlotalen  (1903)  S.  41 ; JtamameUdueeen  (1903)  S.  259;  Vorl.  Entwurf 
(1903)  S.  310;  Zweiter  Entwurf  (1905)  S.  89;  Provisional  scheme  (1905)  S.  160. 
a)  Nach  H.  Solereder  in  Ber.  deutsch,  bot.  Ges.  XVII  (1899)  S.  391. 
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Prosenchym  von  Drimys  noch  ähnlichen  Gefäße  als  ein  älterer 
Typus  der  Dieotylen  zu  erkennen  giebt  und  darin  mit  den 
Hamamelidaceen , Bruniaceen,  vielen  Saxifragaceen,  Comaceen  usw. 
übereinstimmt.  Auch  die,  wie  bei  Drimys  und  einigen  Magnolien i, 
noch  breiten  Markstrahlen,  das,  wie  bei  den  Magnoliaceen  und 
Hamamelidaceen,  noch  hofgetüpfelte  Holzprosenchym  und  die,  wie 
bei  den  Magnolieen  und  fast  allen  Hamamelidaceen  (auch  (Jercidi- 
pki/llum  und  Buxus ; bei  Eucommia  sogar  noch  epidermal),  noch 
subepidermale  Korkentwickelung  sind  Merkmale,  die  auf  ein  ver- 
hältnismäßig hohes  Alter  der  Gattung  schließen  lassen,  und  in 
der  Tat  tritt  ja  Platanus  zusammen  mit  Liriodendrum  schon  sehr 
früh  in  der  Erdgeschichte  auf.  Holzparenchym  ist,  wie  bei  Drimys, 
aber  im  Gegensatz  zu  den  meisten  übrigen  Magnoliaceen,  nur 
spärlich  entwickelt.  Die  primäre  Rinde  enthält,  wie  bei  Magnolia 
und  manchen  Hamamelidaceen,  Sclerenchym,  dagegen  wird  von 
einer  collenchymatischen  Ausbildung  derselben,  wie  das  für  viele 
Hamamelidaceen  und  Saxifragmen  characteristisch  ist,  in  Sole- 
red er's  Syst.  Anat.  S.  877—879  nichts  erwähnt.  Die  Blütenstaub- 
körner haben  nach  H.  Fischer,  Pollenkörner  (Breslau  1890)  S.  38 
drei  Längsfalten,  wie  nach  S.  36  auch  die  von  Jllicium  floridamm 
und  Kad' ura  japonica  und  nach  Solereder  in  Ber.  deutsch,  bot. 
Ges.  XVII  (1899)  S.  403  Anm.  1 die  der  meisten  Hamamelidaceen ; 
anstelle  der  Falten  hat  Euptelea  nach  Prantl  in  Engl.  Pr.  111,2, 
S.  21  drei  elliptische  Austrittsstellen.  Die  wesentlicheren  Ab- 
weichungen des  microscopischen  Baues  von  Platanus  gegenüber 
den  Magnoliaceen  beschränken  sich  demnach  auf  das  Vorkommen 
von  Drüsenhaaren,  Tannenbaumhaaren,  centrischen  Blattbau,  das, 
wie  bei  den  meisten  Hamamelidaceen,  homogene  Mark,  das,  wie 
bei  den  Hamamelidaceen,  gemischte  und  continuierliche  Scleren- 
chymrohr,  das  Fehlen  von  besonderen  Spaltöffnungsnebenzellen 
und  von  Secretzellen. 

Im  äußeren  Bau  nähert  sich  Platanus  in  verschiedener  Hin- 
sicht den  Magnolieen.  Schon  die  kräftigen,  glatten,  von  kleinen, 
bleichen  Lenticellen  punktierten,  aus  langen,  stielrunden  Gliedern 
zusammengesetzten , mit  ringförmigen  Stipularnarben  versehenen 
und  unter  den  diesjährigen  Zweigen  zu  Blattpolstem  verdickten 
vorjährigen  Zweige,  die  langen,  am  Grunde  mit  kräftigem  Gelenk- 
kissen versehenen  Blattstiele  und  das  dichte,  unterseits  stark  hervor- 
tretende, noch  keine  besonders  regelmäßigen  leitersprossenartigen 
Quernerven  bildende  Adernetz  des  Blattes  erinnern  ziemlich  stark 
an  Magnolia  und  Liriodendrum,  an  letzteren  auch  die  einfacher 
gebauten  Blätter  mancher  Arten.  In  auffälliger  Weise  stimmen  die 
großen,  dreilappigen  Blätter  von  Platanus  Lindeniana  M.  et  G. 
(Mexico:  Pringle  no.  8107)  mit  ihrem  erst  ziemlich  weit  oberhalb 
des  Blattgrundes  dreispaltigen  Hauptnerven  auch  mit  denen  der 
Lauracee  Sassafras  offtcinale  überein,  doch  kann  hier  wohl  kaum 
an  eine  besonders  nahe  Verwandtschaft  gedacht  w'erden,  obgleich 
ja  auch  die  Lauraceen  zu  den  nächsten  Descendenten  der  Magnolia- 
ceen gehören.  Vor  allem  aber  gleichen  die  großen,  um  das  nächst- 
jüngere Stengelglied  und  das  zugehörige  Blatt  eine  ringsum  ge- 
schlossene Tute  bildenden  Nebenblätter  in  hohem  Grade  den 
Knospenhüllen  von  Magnolia,  nur  spalten  sich  die  letzteren  fast 


Digitized  by  Google 


H a 1 1 i e r , Über  Juliania  u.  d.  wahren  Stammeltern  d,  Kätzchenblütler.  225 

bis  zum  Grunde  in  die  beiden  langen,  schmalen,  häutigen  Neben- 
blätter. Auch  die  drei-,  seltener  vicrzähligen  Blüten,  die  freien, 
stark  behaarten  Fruchtblätter,  die,  wie  bei  vielen  Magnolieen , stark 
behaarte  Sammelfrucht  und  die  schon  erwähnten,  wie  bei  Cycas, 
den  meisten  Magnoliaceen  und  Nymphaeaceen,  sowie  den  Anona- 
ceen,  noch  nicht  in  Filament  und  Connectiv  gegliederten  Staub- 
blätter deuten  auf  nahe  Beziehungen  zu  den  Polycarpica? . Der 
große,  fast  die  Länge  des  Samens  erreichende  Keimling  gleicht 
freilich  schon  viel  mehr  dem  der  meisten  Hamamelidaceen,  als  dem 
winzigen,  nahe  der  Micropyle  liegenden  der  Magnoliaceen,  Myristi- 
caceen  und  Anonaceen.  Nach  den  gefundenen  Versteinerungen 
scheinen  aber  die  Flatanaceen  sich  zur  selben  Zeit  und  in  der- 
selben Weise  von  Nordamerika  aus  über  die  nördliche  Halbkugel 
verbreitet  zu  haben,  wie  die  Magnoliem  (vergl.  Engl.  Pr.  III,  2, 
S.  16—17;  III,  2a,  S.  140). 

Nur  nebenbei  sei  hier  erwähnt,  daß  ich  die  Myristicaceen 
jetzt  nicht  mehr  für  Abkömmlinge,  sondern  für  unmittelbar  aus 
Magnoliaceen  entstandene  Geschwister  der  Anonaceen  halte,  da  sie 
im  Gegensatz  zu  letzteren  neben  einfachen  auch  noch  leiterförmige 
Gefäßdurchbrechungen  besitzen  und  auch  im  Bau  ihrer  Filzhaare 
mehr  mit  den  Magnoliaceen  und  Flatanaceen,  als  mit  den  Anona- 
ceen übereinstimmen. 

In  der  bisher  wohl  ziemlich  allgemein  gebilligten  Annahme, 
daß  die  Flatanaceen  mit  den  Hamamelidaceen  verwandt  seien, 
könnte  man  sich  nun  vielleicht  damit  begnügen , aus  der  Ab- 
leitung der  Flatanaceen  von  Magnoliaceen  den  indirecten  Schluß 
zu  ziehen,  daß  auch  die  Hamamelidaceen  von  Magnoliaceen  ab- 
stammen. Da  aber  die  Flatanaceen  in  mancher  Hinsicht  mehr 
mit  den  Magnolieen,  die  Hamamelidaceen-Gattungen  Trochodendrum, 
Tetracentrum,  JJaphnipkyllum  und  Wiodoleia  hingegen  mehr  mit 
den  lllicieen  übereinstimmen,  so  scheint  es  mir  durchaus  noch 
nicht  ausgemacht,  daß  die  Flatanaceen  und  Hamamelidaceen  un- 
mittelbar mit  einander  verschwistert  und  direct  neben  einander 
aus  einer  und  derselben  Sippe  der  Magnoliaceen  entstanden 
sind.  Um  hier  also  vollständig  sicher  zu  gehen,  wird  man  auch 
die  unmittelbaren  Beziehungen  der  Hamamelidaceen  zu  den  Mag- 
noliaceen einer  nochmaligen  eingehenden  Prüfung  unterziehen 
müssen. 

Fassen  wir  zu  diesem  Zwecke  zunächst  die  Gattung  Cercidi- 
phyllum  etwas  näher  ins  Auge!  Für  diese  hat  zwar  Soleredcr 
bereits  nachgewiesen,  daß  sie  zu  den  Hamamelidaceen  gehört.1) 
Da  Harms  sich  jedoch  auch  durch  Solereder’s  sorgfältige  und 
überzeugende  Beweisführung  nicht  von  der  Richtigkeit  seiner 
Schlußfolgerungen  überzeugen  ließ,2)  so  ist  es  wohl  nicht  über- 
flüssig, hier  nochmals  auf  die  Sache  zurückzukommen.  Als 
wichtigstes  Ergebnis  seiner  Arbeit  hebt  Soleredcr  selbst  hervor, 
daß  die  Nähte  der  zwei  oder  mehr  freien  Carpelle  von  Cercidi- 


■)  H.  Solereder,  Zur  Morphologie  und  System,  d.  Gatt.  Cfrcidiphytlum 
usw„  in  ßer.  deutsch,  bot.  Ges.  XVII  (1899)  S.  387 — 406,  Taf.  28. 

*)  H.  Harms  in  Engl.  Pr.,  Nat.  PH.,  Ergänzungsh.  II,  2 (1906) S.  110 — 111. 
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phyllum  nicht  gegen  einander,  sondern  nach  außen  gerichtet  sind'i 
und  daß  diese  Carpelle  also  keine  einzelne  Blüte  bilden,  sondern 
einen  Blüten  st  and.  Auch  bei  dieser  Erklärung  ist  indessen  die 
Stellung  der  Carpelle  anomal,  und  als  weiteres  Beispiel  für  einen 
einblättrigen,  mit  dem  Rücken  der  Abstammungsachse  der  Blüte 
zugekehrten  Fruchtknoten  weiß  Solereder  a.  a.  O.  S.  391  Anm. 
nur  die  Gattung  Typha  anzuführen.  Er  hätte  nach  Treleasc  in 
Miss.  Bot.  Gard.  Report  VI  (18951  S.  69  und  90  auch  noch  Leitnera 
hinzufügen  können.  Da  also  die  Stellung  der  Carpelle  bei  Cercidi- 
phyllum  auf  alle  Fälle  anomal  ist,  gleichviel  ob  man  den  Blüten- 
sproß als  einzelne  Blüte  oder  als  Blütenstand  auffaßt,  so  bestreitet 
Harms  die  Notwendigkeit  der  letzteren  Auffassung.  Dabei  über- 
sieht er  aber  vollständig,  daß  die  beiden  in  Frage  stehenden 
Anomalien  doch  durchaus  nicht  gleichwertig  sind,  denn  eine  Blüte 
mit  extrorsen  Carpellcn  wäre  eine  durchaus  einzig  dastehende 
Erscheinung,  ja  nach  meiner  Überzeugung  sogar  eine  morpholo- 
gische Unmöglichkeit,  während  ein  bis  auf  ein  einziges,  und  zwar 
das  dorsale  Fruchtblatt  verkümmerter  Fruchtknoten  durchaus  nicht 
außerhalb  des  Bereiches  der  Möglichkeit  liegt  und  daher  bei  Typha 
und  Leitnera  auch  tatsächlich  vorkommt. 

Die  von  Solereder  gegebene  Deutung  des  Blütensprosses 
von  Cercidiphyllum  ist  übrigens  durchaus  nicht  das  einzige  seiner 
Argumente  für  die  Überführung  der  Gattung  zu  den  Hamamelida- 
ceen,  und  wer  seine  zahlreichen  Beweisgründe  sorgfältig  nachprüft, 
der  wird  sich  ihrer  Überzeugungskraft  nicht  auf  die  Dauer  entziehen 
können.  Ich  kann  mich  daher  hier  damit  begnügen,  unter  Hinweis 
auf  Solereder’s  Arbeit  und  meine  Aufsätze  über  die  Hamamelida- 
ceen  (1903,  S.  247  -248,  251)  und  über  Daphniphyllum  ( 1904. 
S.  59  — 64,  im  Sonderabdruck  S.  5 — 10)  den  daselbst  aufgezählten 
Übereinstimmungen  mit  den  Hamamclidaceen  nur  noch  einige 
wenige  hinzuzufügen.  Auf  die  außerordentliche  Ähnlichkeit  der 
Blätter  von  Cercidiphyllum  und  Disn nthus  hat  vor  Solereder 
auch  schon  Bai llon  hingewiesen;  doch  auch  die  ganze  Tracht 
dieser  beiden  japanischen  Holzgewächse  stimmt  dermaßen  überein, 
daß  wohl  Niemand,  der  beide  neben  einander  lebend  gesehen  hat, 
cs  über  sich  gewinnen  wird,  sic  zu  verschiedenen  Familien  zu 
rechnen.  In  Niedenzu’s  System  der  Familie2)  bildet  Disanthus 
mit  Bucklandia  und  Bliodoleia  die  Sippe  der  Bucklandieen,  und 
an  diese  sowie  die  Attingieen  schließt  sich  auch  Cercidiphyllum. 
zumal  durch  seine  köpfchenartigen  Blütenstände,  am  engsten  an. 
Durch  die  intrapetiolar  unter  einander  und  mit  dem  Blattstiel 
verwachsenen,  in  eine  freie,  lineale  Doppelspitze  endenden  Neben- 
blätter, die  vier  Hochblätter  der  männlichen  und  weiblichen  Blüten- 
stände und  die  dicht  gedrängten,  nackten,  nicht  von  einander 
unterscheidbaren  männlichen  Blüten  nähert  sich  Cercidiphyllum 
den  Attingieen,  durch  das  allmählich  in  einen  pfriemlichen,  bleiben- 
den Griffel  mit  linealer  Ventralnarbe  verlängerte  Fruchtblatt  und 


b Vergl.  auch  Taf.  -11  Fig.  7 und  9 in  Schirasawa's  vortrefflichem 
Abbildungswerk  japanischer  Holzgewächse.  Ungenau  und  leicht  zu  Miß- 
deutungen Anlaß  gebend  ist  Fig.  5. 

*)  F.  Niedenzu  in  Engl.  Pr.,  Nat.  Pfi.  UI,  2a,  S.  121. 
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die  zahlreichen  zweireihigen,  schräg  absteigenden,  epitropen,  biteg- 
mischen  Samenknospen  der  Gattung  Rhodoleia,  die  sich  aber  unter 
anderem  durch  eine  größere  Zahl  von  Hüllblättern  der  Blüten- 
köpfchen unterscheidet,  durch  seine  an  sympodialen  Seitenzweigen 
endständigen  Blütenstände  den  Gattungen  Tetracentrum ')  und 
Trochodendrum. s)  Epitrop  sind  übrigens  die  Samenknospen  auch 
bei  Euptelea  und  Trochodendrum,  aber  nicht  Eucommia,  den  Buxeen, 
Stylocereen  und  den  meisten  übrigen  Hamamelidaceen.  Die  Balg- 
kapseln von  Cercidiphyllum  sind  nach  Solereder  a.  a.  O.  S.  390 
und  eigener  Beobachtung  (Hb.  Hamburg)  bläulich  bereift,  gleich 
der  Steinfrucht  von  Daphniphyllum  macropodum  (Schirasawa 
Taf.  54  und  Hb.  Hamb.)  und  der  Kapsel  von  Disanthus  (Hb. 
Hamb.).  Die  Samenschale  ist  nach  Solereder  S.  391  häutig, 
wie  bei  Tetracentruin  und  Trochodendrum.  von  brauner  Farbe,  wie 
bei  Trochodendrum ; auch  ist  der  abwärts  gerichtete  Samenflügel 
vielleicht  dem  kleinen  Fortsatz  des  Samens  von  Trochodendrum 
vergleichbar. 

Schon  Maximowicz  wies  1871  darauf  hin,  daß  sich  Cercidi- 
phyllum  durch  den  Besitz  von  Nebenblättern  den  Magnoliaceen 
nähere,  indessen  sind  diese  doch  von  den  großen  Stipeln  der 
Magnolieen  sehr  verschieden.  Dagegen  sind  die  Stengelglieder 
der  vorjährigen  Langtriebe  unterhalb  der  achselständigen  Kurz- 
triebe in  ähnlicher  Weise  zu  dicken  Blattkissen  angeschwollen, 
wie  bei  Platanus  und  mehr  oder  weniger  deutlich  auch  bei 
manchen  Magnolieen.  Die  Spreitenhälften  der  jungen  Blätter  sind 
einwärts  gerollt,  wie  bei  l'altha,  Nuphar  und  vielen  Monocotylen, 
z.  B.  Araceen,  während  die  jungen  Blätter  bei  den  Magnoliaceen 
und  Lauraceen  zu  einer  cigarrenförmigen  Spindel  zusammcngerollt 
sind,  bei  der  Anonaeee  Cananga  odorata  (Hort.  bot.  Peradcniya), 
den  Droseraceen  und  weniger  deutlich  auch  bei  Hepatica  jedoch 
noch  die  für  die  Cycadacem  und  Farne  characteristische  schnecken- 
förmige Knospenlage  haben.  Die  Blütenstaubkörner  sind  nach 
Solereder  S.  392  im  Gegensatz  zu  denen  der  Hamamelidaceen 
(S.  403  Anm.  1)  annähernd  kugelig  und  mit  einer  fein  körnigen, 
allseitig  geschlossenen  Exine  versehen,  also  denen  von  Peperomia 
resediflora,  Aristolochiuceen , Anona  reticulata,  Lauraceen,  Podo- 
phyllum  Emodi  und  den  nur  mit  einer  einzigen  Längsfalte  ver- 
sehenen der  Magnoliaceen  (nach  H.  Fischer,  Pollenkörner,  Breslau 
1890,  S.  21  und  32)  nicht  sehr  unähnlich.  Die  Balgfrucht  springt 
nach  Schirasawa  Taf.  41  Fig.  10  von  der  Spitze  her  durch  eine 
Rücken-  und  eine  Bauchnaht  zweiklappig  auf,  gleich  den  holzigen 
Carpellen  der  Magnolieen  und  Hamamelidaceen,  auch  erinnert  sie 
etwas  an  die  Teilfrüchte  der  Anonaceen-Gattun ge n Anaxagorea 
und  Xylopia.  Der  Pericykel  enthält  nach  Solereder  S.  404  im 
Gegensatz  zu  den  Hamamelidaceen  der  früheren  Auffassung  isolierte 
Hartbastgruppen,  wie  nach  Solereder,  Syst.  Anat.  S.  35  auch 
bei  Magnolia  und  Liriodendrum.  Im  übrigen  mag  die  Vergleichung 
der  anatomischen  Verhältnisse  aufgespart  bleiben  für  die  Be- 
sprechung der  ganzen  Familie  der  Hamamelidaceen. 


')  H.  Harms  in  Ber.  deutsch,  bot.  Ges.  XV  (1897)  S.  355 — 357. 

4)  R.  Wagner  in  Engl.  Pr.,  Nat.  Pfl.,  Ergänzungsh.  II,  2 (1906)  S.  111. 
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Viel  eher,  als  für  CercidiphyUum,  ist  Harms  a.  a.  O.  (1906) 
S.  111  in  Bezug  auf  Eucommia  geneigt,  ihre  gleichfalls  durch 
Solereder  vorgenommene  Versetzung  von  den  Trochodendraceen 
zu  den  Hamamelidaceen  anzuerkennen.  Auch  für  diese  Gattung 
kann  ich  mich  mit  einigen  wenigen  Ergänzungen  zu  Solereder’s 
Angaben  begnügen.  In  der  Tracht,  der  Form,  Bezahnung  und 
Nervatur  des  Blattes,  den  eingeschlechtigen  Blüten,  den  langen, 
bespitzten,  durch  zwei  seitliche  Längsspalten  aufspringenden 
Antheren  und  den  apotropen,  an  kurzem,  dickem  Funiculus 
hängenden  Samenknospen  hat  Eucommia  nach  Hooker’s  Icones, 
Taf.  1950  und  2361  eine  gewisse  Ähnlichkeit  mit  der  Distyliee 
Sycopsis  sinensis  Oliv,  in  Hook.,  1c.,  Taf.  1931.  Der  Keimling 
gleicht  nicht  nur  durch  seine  Größe,  wie  schon  Solereder  hervor- 
hebt, sondern  überhaupt  durch  seine  ganze  Form,  das  lange,  stiel- 
runde Stämmchen  und  die  länglichen,  planconvexen  Keimblätter 
(Hook.,  Ic.,  Taf.  1950,  Fig.  3—5)  vollkommen  demjenigen  vieler 
Hamamelidaceen  (Engl.  Pr.  III,  2a,  Fig.  69F,  H,  J und  74C; 
Hook.,  Ic.,  Taf.  1931,  Fig.  8 und  2817,  Fig.  10—11).  Die  Haare 
sind  einfach  und  einzellig,  wie  bei  Liquidambar  (Solereder, 
Syst.  Anat.  S.  37  und  371). 

In  einigen  anderen,  in  Solereder’s  Arbeit  über  CercidiphyUum 
nicht  hervorgehobenen,  wohl  aber  auf  S.  37—39  der  Syst.  Anatomie 
aufgeführten  anatomischen  Merkmalen  nähert  sich  Eucommia  wieder 
mehr  den  Magnoliaceen , als  den  Hamamelidaceen.  Der  Kork 
entsteht  nämlich  bei  CercidiphyUum.  Buxus  und  den  Hamamelida- 
ceen im  herkömmlichen  Sinne  subepidermal,  bei  Eucommia  hin- 
gegen, wie  bei  Lh'imys  glauca,  epidermal.  Die  Gefäße  tragen  bei 
Euptelea,  CercidiphyUum  und  den  Hamamelidaceen  bisheriger  Auf- 
fassung in  Berührung  mit  Markstrahlparenchym  einfache  Tüpfel, 
bei  Eucommia,  Daphn iphyll um  und  den  Buxeen  hingegen  Hoftüpfel, 
und  auch  bei  den  Magnoliaceen  gehen  hier  zuweilen  die  einfachen 
Tüpfel  in  Iloftüpfel  über.  Vor  allem  aber  unterscheidet  sich 
Eucommia  von  den  Hamamelidaceen  (incl.  Trochodendraceen  i,  ab- 
gesehen von  den  bereits  in  Solereder’s  CercidiphyUum  - Arbeit 
hervorgehobenen  Kautschukschläuchen,  durch  das  Vorkommen 
von  verkieselten  Zellwänden  und  Kieselkörpern  im  Innern  der 
Zellen,  wie  sie  auch  bei  Magnoliaceen  und  manchen  ihrer  unmittel- 
baren Abkömmlinge,  nämlich  nach  Solereder,  Syst.  Anat.  S.934  bei 
Dilleniaceen  und  den  mit  den  Lardizabaleen  verwandten  .4mfo- 
lochiaceeti  Vorkommen,  die  verkieselten  Zellwände  auch  bei  Brunia- 
ceen  (nach  Niedenzu),  Calycanthaceen,  Pi  per ac  een  und  Chlorantha- 
Ceen.  Im  äußeren  Bau  zeigt  Eucommia  allerdings  nicht  im  geringsten 
mehr  irgendwelche  Ähnlichkeit  mit  den  Magnoliaceen,  wenn  man 
nicht  etwa  die  Flügelnuß  mit  den  ganz  anders  gestalteten  ge- 
flügelten Teilfrüchten  von  Liriodendrum  vergleichen  will,  das  als 
Magnoliee  überhaupt  nicht  für  eine  Verwandtschaft  mit  den  von 
lllicieen  oder  Drimytomagnolieen  abstammenden  Hamamelidaceen 
in  Frage  kommen  kann. 

Etwas  deutlicher  treten  die  Beziehungen  der  Hamamelidaceett 
zu  den  Magnoliaceen  bei  der  noch  polycarpischen  Gattung  Euptelea 
hervor,  die  ich  1903  in  meiner  Hamamelidaceen -Arbeit  den  Gattungen 
Eucommia  und  CercidiphyUum  zu  den  Hamamelidaceen  folgen  ließ 
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und  die  diesen  beiden  ohne  Zweifel  auch  sehr  nahe  steht,  wie 
sich  aus  einem  Vergleich  der  Abbildungen,  zumal  Schirasawa's 
farbiger  Tafel  41,  ohne  weiteres  ergiebt.  Unter  anderem  bekundet 
Euptelea  in  ihrem  haselstrauch-  oder  baumartigen  Wuchs,  ihren 
stielrunden,  von  zerstreuten  Rindenporen  grob  hell  punktierten 
Zweigen,  ihren  glänzenden,  schwarzbraunen  Knospenschuppen  und 
den  darauf  folgenden  bleichen,  zungenförmigen  Niederblättcrn, 
ihren  lang  und  dünn  gestielten,  unterseits  bleichen  und  engmaschig 
dunkler  geaderten  Blättern,  ihren  diclinen  Blüten,  ihren  langen 
Staubfäden,  ihren  langen,  von  aufgesetztem  Spitzchen  gekrönten, 
mit  seitlichen  Längsspalten  aufspringenden  blutroten  Anthcrcn  und 
ihren  epitropen  Samenknospen  trotz  der  in  der  Blattstellung,  im 
Blütenstande,  der  Blüte,  der  Frucht,  der  Form  und  Zahl  der 
Samen,  der  Größe  des  Embryo’s  usw.  hervortretenden  Verschieden- 
heiten die  engsten  Verwandtschaftsbeziehungen  zu  Cercidiphyllum, 
für  dessen  nächste  Verwandte  sie  auch  schon  durch  Maximowicz 
erklärt  worden  ist.  In  verschiedener  Hinsicht,  so  namentlich  im 
Blütenstande  und  der  männlichen  Blüte,  kommt  sie  jedoch  Eucommia 
noch  viel  näher,  von  der  sie  sich  aber  durch  ihr  polycarpischcs 
Gynoeceum,  ihre  epitropen  Samenknospen,  ihren  kleinen  Embryo 
und  durch  einige  anatomische  Verhältnisse  unterscheidet.  Die 
Blütenstaubkörner  sind  nach  Solereder  in  Ber.  D.  bot.  Ges. 
XVII  (1899)  S.  400  mit  Längsfurchen  versehen,  wie  bei  den 
meisten  Hatnamelidaceen  (S.  403  Anm.  1).  Ferner  schließt  sich 
Euptelea  an  letztere  Familie  durch  ihr,  wie  auch  bei  Trochodendrum 
und  Tetracentrum,  gemischtes  und  continuierliches  Sclerenchym- 
rohr,  vierseitige  Gefäße  mit  reichspangigen  Durchbrechungen  und 
einfachen  Tüpfeln  gegen  Parenchym,  behöft  getüpfeltes  Holz- 
prosenchym  und  verhältnismäßig  schmale  Markstrahlen  (zwei-  bis 
dreireihig,  bei  den  Hamamelidaceen  ein-  bis  zweireihig).  Durch 
die  Verholzung  der  Markstrahlen  des  Bastes  nähert  sich  Euptelea 
den  Platanaceen ; das  Vorkommen  von  Armpalissadcn  im  Blatt 
teilt  sie  unter  anderem  mit  Chloranthaceen  und  Ranunculaceen, 
von  denen  aber  die  letzteren  wohl  nur  durch  Vermittelung  von 
Berberidaceen  (Lardizdbaleen  und  Podophtjlleen ) mit  den  Magnolia- 
ceen  in  Verbindung  stehen.  Deutlicher  weisen  die  einzellreihigen, 
mit  einer  oder  mehreren  kurzen  Stielzellen  versehenen  Deckhaare 
von  Euptelea  polyandra  und  Davidiana,  sowie  das  polycarpische 
Gynoeceum  auf  Beziehungen  zu  den  Magnoliaceen  und  Platanaceen, 
und  auch  die  bleiche,  engmaschig  dunkel  geaderte  Unterseite  des 
Blattes  kann  vielleicht  auf  magnoliaceen-artigc  Vorfahren  zurück- 
geführt werden , ebenso  auch  die  epitropen  Samenknospen  von 
Euptelea,  Cercidiphyllum,  Disanthus  (nach  einer  Aquarellskizze  im 
botanischen  Institut  zu  Tokyo),  Rhodoleia  und  Trochodendrum  und  der 
winzige  Embryo  von  Euptelea,  Trochodendrum  und  Daphniphyllum. 

Daß  auch  Daphniphyllum,  Trochodendrum  und  Tetracentrum 
zu  den  Humamelidaceen  gehören  und  zumal  zu  Rhodoleia  und  Dis- 
anthus in  enger  Beziehung  stehen,  habe  ich  bereits  in  meiner 
Arbeit  über  Daphniphyllum  (Tokyo  1904;  siehe  auch  Harms  in 
Just,  Jahresb.  XXXII,  1,  1905,  S.  773—774)  so  eingehend  bewiesen, 
daß  ich  zu  meinen  damaligen  Ausführungen  hier  nur  noch  weniges 
hinzuzufügen  habe.  Ein  weiteres,  dort  nicht  besonders  hervor- 
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gehobenes  Argument  für  die  Zugehörigkeit  dieser  Gattungen  zu  den 
Haniamelidaceen  ist  ihr  deutlich  syncarpisches  Gynoeceum  (vergl. 
Tetracentrum  in  Hook.,  Ic.,  Taf.  1892,  Fig.  6 — 11,  Trochodendrum 
in  Engl.  Pr.,  Nat.  Pfl.,  F.rgänzungsh.  II,  2,  1906,  S.  111);  denn 
unter  den  Magnoliaceen  ist  nur  Zygogynum  ausgesprochen  syn- 
carpisch,  und  eine  weniger  deutliche  Verwachsung  der  Frucht- 
blätter findet  sich  hier  nur  noch  bei  Magnolia,  Talauma  und  Exosper- 
mum  van  Tiegh.  Auch  die  eigenartige  starke  Vorwölbung  der 
Bauchnähte  der  Fruchtblätter  von  Tetracentrum,  zumal  zur  Zeit 
der  Fruchtreife,  und  das  dadurch  bewirkte  weite  Auseinander- 
rücken der  Griffel  deutet  mehr  auf  die  Hamamelidaceen,  als  auf 
Magnoliaceen ; in  nicht  so  extremer  Weise  findet  sich  diese  Eigen- 
schaft nämlich  auch  bei  Parrotia  und  Fothergilla  (Bai  11.,  Hist, 
pl.  III,  Fig.  467  und  470),  Corylopsis  (Sieb,  et  Zucc.,  Fl.  jap.  I, 
Taf.  19,  Fig.  14 — 15,  Taf.  20;  Hook.,  Ic.,  Taf.  2819,  Fig.  6t, 
Hamamelis  (Engl.  Pr.  III,  2a,  Fig.  74A,  C und  D;  Hook.,  Ic., 
Taf.  1742,  Fig.  6)  und  Buxus  (Engl.  Pr.  III,  5,  Fig.  85C—  EX 
Zumal  die  durch  die  bleibenden  Griffel  gehörnten  Kapseln  von 
Trochodendrum  und  Buxus  sind  einander  ziemlich  ähnlich. 

Da  die  erwähnte  Eigenschaft  auch  bei  den  Saxifragaceen  und 
Cunoniaceen  weit  verbreitet  ist,  — sie  findet  sich  hier  z.  B.  bei 
Chrgsosplen ium  (Schlechtendal  - Hallier,  Flora , T af.  2702, 
Fig.  7;  Hook.,  Ic.,  Taf.  1744),  Bauern  und  Callicoma  (Baill., 
Hist.  pl.  III,  Fig.  445,  454  und  455)  — , so  mag  hier  beiläufig  die 
Frage  aufgeworfen  sein,  ob  vielleicht  die  Saxifragaceen  nicht 
unmittelbar  von  Magnoliaceen  abstammen,  sondern  von  Hamame- 
lidaceen. Die  anatomischen  Verhältnisse  wären  einer  solchen  Ab- 
leitung äußerst  günstig.  Denn  einfache  Gefäßdurchbrechungen 
und  äußere  Drüsen  (wie  bei  Platanus)  kommen  bei  den  Hamame- 
lidaceen nur  erst  sehr  vereinzelt  vor,  erstere  nur  bei  Eucommia, 
letztere  z.  B.  bei  Corylopsis  glandulifera  Hcmsl.  in  Hook.,  Ic., 
Taf.  2818,  bei  den  Saxifragaceen  jedoch  schon  viel  häufiger. 
Ferner  finden  sich  die  engen,  auf  dem  Querschnitt  polygonalen, 
an  das  Prosenchym  von  Ifrimys  erinnernden  Gefäße  der  Hama- 
melidaceen und  Myrothamneen  auch  noch  bei  den  Thiladelpheen, 
Hydrangeen  und  den  meisten  Cornaceen.  Dagegen  zeigen  die 
Saxifragaceen  einen  Fortschritt  gegenüber  den  Hamamelidaceen  auch 
noch  durch  das  Vorkommen  von  schon  einfach  getüpfeltem  Holz- 
prosenchym  und  von  Innenkork.  Weitere  Übereinstimmungen 
beider  Familien  sind  das  häufige  Vorkommen  von  drüsigen  Blatt- 
zähnen, das  Vorkommen  von  Büschelhaaren,  der  Krystallsand  und 
die  allerdings  nicht  an  gleicher  Stelle  auftretenden  Secretzellreihen 
von  Abrophgllam  und  der  ilwxeew-Gattung  I 'ach y Sandra,  die  rinden- 
ständigen Gefäßbündel  von  Buxus  und  Peltiphyllum,  die  von  zwei 
zum  Spalte  parallelen  Nebenzellcn  begleiteten  Spaltöffnungen  der 
meisten  Hamamelidaceen  und  mancher  Saxifragaceen,  die  Schließ- 
zellenpaare von  kreisrundem  Umriß  bei  Trochodendrum,  Bibes, 
manchen  Brexieen  und  Cunoniaceen  (nach  Solereder,  Syst.  Anat., 
S.  37  und  356 1,  die  schmalen  oder  spathelförmigen,  fiedernervigen 
Blumenblätter  von  Francoa,  Tetracurpaea,  Ixerba,  Jtea,  Escallonia, 
Rhodoleia  und  Corylopsis,  die  lancettlichen  Antheren  von  Tetra- 
carpaea  und  Distylium  (Engl.  Pr.  III,  2a,  Fig.  43B  und  65C — D. 
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das  in  ein  Spitzchen  verlängerte  Connectiv  vieler  Hamamelidaceen, 
der  Brexiee  Itea  virginica  (Engl.  Pr.  III,  2a,  Fig.  45H),  vieler 
Ridaceen,  Caesalpinieen,  Mimoseen,  Terebinthaceen,  Simarubuceen, 
Ternstroemieen , Kielmeyeroi deen , Myrtaceen  usw. , die  meist, 
wie  auch  bei  Platanus,  mit  drei  l.ängsfalten  versehenen  Blüten- 
staubkörner, das  apocarpe  Gynoeceum  von  Tetracarpaea  und 
Euptelea,  die  ventral  aufspringenden  Balgfrüchte  von  Tetracarpaea 
und  CercidiphyUum,  die  von  häutiger  Schale  locker  bekleideten, 
spindelförmigen  Samen  von  Tetracentrum  und  vielen  .S ’axifraga- 
ceen,  der  kleine  Embryo  von  Trochodendrum , Daphniphyllum, 
Euptelea  und  Ixerba,  die  holzige  Kapsel  und  der  bleibende  Griffel 
von  Ixerba  und  den  meisten  Hamamelidaceen,  die  apotropen 
Samenknospen  aller  Saxifraga ceen  mit  Ausnahme  von  Argophyllum 
(nach  Zahlbruckner)  und  der  meisten  Hamamelidaceen,  auch 
der  Iluxeen  und  Stylocereen,  die  Staminodien  von  Francoa,  Brexia 
und  vielen  Hamamelidaceen,  die  Nebenblätter  von  ltea  ilicifolia, 
Pterostemon , den  Cunoniaceen,  Staphyleaceen,  Rosaceen,  Aquifolia - 
ceen,  Celastraceen  und  den  meisten  Hamamelidaceen,  die  intra- 
petiolar  verwachsenen  Nebenblätter  von  CercidiphyUum,  Li  qui- 
dambar, Platanus  und  der  Brexiee  Strasburg  er  u. 

Für  die  Ableitung  der  Hamamelidaceen  von  Magnoliaceen 
habe  ich  schon  in  früheren  Arbeiten  eine  ganze  Reihe  von  Be- 
weisgründen aufgezählt;  vergl.  z.  B.  H.  Ha  11  ier,  Tubifloren  und 
Ebenalen  (1901)  S.  93;  Hamamelidaceen , in  Beih.  Bot.  Centr.  XIV,  2 
(1903)  S.  252;  Daphniphyllum  (Tokyo  1904)  S.  64,  Sonderabdr. 
S.  10.  Es  fällt  indessen  nicht  schwer,  die  früheren  und  die  im 
vorausgehenden  angeführten  noch  um  einige  weitere  Beweise  zu 
vermehren.  So  sind  nach  Solereder  in  Ber.  D.  bot.  Ges.  XVII 
(1899)  S.  402  Anm.  2 die  Antheren  von  lJisanthus  noch  extrors, 
wie  bei  Kadsura  und  den  meisten  Illicieen  (Bai  1 1. , Hist.  pl.  III, 
Fig.  185  -188,  201 — 210),  den  Canellaceen , den  meisten  Anonaceen , 
den  Myristicaeeen,  Lactoris,  Decaisnea,  den  Aristoloch  iaceen  und 
den  Rafflesiaceen.  Das  dicke,  holzige  Pericarp  und  die  durch 
einen  Medianschnitt  zwciklappigcn  Fruchtblätter  der  meisten 
Hamamelidaceen  lassen  sich  mit  denen  von  Magnolia  und  Mickelia 
vergleichen,  einigermaßen  auch  mit  denen  von  Illicium.  Die 
Zweigknospen,  Fruchtknoten  und  Kapseln  von  Distylium  racemosum 
sind  filzig  gelbbraun  behaart,  wie  bei  Magnolia-  und  Cycas- Arten. 
Die  Staubblätter  von  Trochodendrum  sind  nicht,  wie  bei  Rhodoleia, 
Disanthm,  Fothergilla  und  anderen  Hamamelidaceen,  steif  auf- 
recht, sondern  mit  dünnen,  allmählich  aufwärts  gebogenen  Fila- 
menten versehen,  wie  bei  manchen  Illicieen  und  den  meisten 
RanunciUaceen  und  Papareraceen.  Die  großen,  ungefähr  halb- 
kreisförmigen Blattnarben  von  Trochodendrum,  Rhodoleia  ( 'ham- 
pioni,  Daphniphyllum  maeropodum,  Disanthus,  Liquidambar  formo- 
sana,  Ältingia  excelsa,  Distylium  racemosum,  Parrotia  persica, Eother- 
gilla  major  Lodd.,  Corylopsis  spicata,  Hamamelis  japonica,  mollis 
Oliv,  und  virgininna  enthalten  drei  Gefaßbündel,  gleich  denen  von 
Drimys  Winteri,  Dr.  dipetala  P\  v.  Mucll.  und  Kadsura  japonica, 
diejenigen  von  Illicium  religiosum  und  Pachysandra  terminalis 
nur  eines  und  diejenigen  der  Magnolieen  und  der  Euptelea  po- 
lyandra  mehr  als  drei. 
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Im  anatomischen  Bau  bekundet  sich  bei  den  Hamamelidaceen 
die  Abstammung  von  Magnoliaeeen  durch  die  mit  Ausnahme  von 
Eucommia  stets  noch  ausschließlich  leiterförmigen  Gefäßdurch- 
brechungen, die  in  Berührung  mit  Markstrahlparenchym  meist  ein- 
fach getüpfelte  Gefäßwand,  die  Treppenhoftüpfel  an  den  Gefäßen 
von  Daphniphyllum  und  den  Magnolieen,  die  noch  sehr  engen, 
meist  auf  dem  Querschnitt  vier-  oder  mehrseitigen  und  dadurch 
dem  Holzprosenchym  von  Drimys  noch  sehr  ähnlichen  Gefäße,  das 
vollständige  Fehlen  der  Gefäße  bei  Drimys,  Zygogynum,  Trocho- 
dendrum  und  Tetracentrum,  das  stets  noch  behöft  getüpfelte 
Holzprosenchym,  die  noch  oberflächliche  Korkentwickelung,  die 
meist  zum  Spalte  parallelen  Nebenzellen  der  Spaltöffnungen,  die 
einzcllreihigen,  mit  kurzen  Stielzellen  versehenen  Deckhaare  von 
Euptelea,  den  mit  Ausnahme  von  Corylopsis  glandulifera  Hemsl. 
die  ganze  Familie  auszcichncnden  Mangel  an  äußeren  Drüsen,  den 
fast  nur  in  F'orm  von  Rhomboedern  und  Drusen  zur  Abscheidung 
gelangenden  oxalsauren  Kalk,  die  Sccretschläuche  von  Tetracentrum, 
die  verschleimte  Oberhaut  des  Blattes  von  Rhodoleia,  das  Hypoderm 
von  Altingia , das  häufige  Vorkommen  von  Spicularzellen  im 
Blattfleisch,  das  für  Eucommia  characteristische  Vorkommen  von 
verkieselten  Zellgruppen  und  Kieselfüllungen,  das  Vorkommen  von 
secundärem,  bei  Cereidiphyllum  eine  Schichtung  bewirkendem 
1 lartbast. 

Nachdem  somit  die  Abstammung  der  Hamamelidaceen  von  Hag- 
noliaceen  aufs  neue  sicher  gestellt  werden  konnte  und  die  Juglan- 
deen  einen  sicheren  Anschluß  bei  den  Rhoideen  gefunden  haben, 
ist  es  fernerhin  nicht  länger  möglich,  den  Rest  der  Amentifloren, 
im  besonderen  die  Cupuliferen,  ebensowohl  zu  den  Hamamelida- 
ceen, wie  auch  zu  den  Juglandeen  in  verwandtschaftliche  Beziehung 
zu  bringen,  wie  ich  sie  seit  meiner  Arbeit  über  die  Tubiftoren 
und  Ebenalen  (1901 ) annehmen  zu  dürfen  glaubte.  Vielmehr  wird 
man  jetzt  eine  Entscheidung  zu  treffen  haben  zwischen  den  drei 
Möglichkeiten,  daß  die  Cupuliferen  entweder  von  Hamamelidaceen 
abstammen  oder  mit  der  Terebinthaceen  - Sippe  der  Juglandeen 
verwandt  sind  oder  aber  mit  keiner  dieser  beiden  Pflanzengruppen 
irgend  etwas  zu  tun  haben. 

Für  diese  Entscheidung  darf  man  zumal  von  den  anatomischen 
Verhältnissen  wertvolle  Anhaltspunkte  erwarten,  nachdem  es  mir 
durch  anderthalb  Jahrzehnte  lang  fortgesetzte  vergleichende  Studien 
gelungen  ist,  den  Stammbaum  der  Dicotyledonen  in  seinen  großen 
Grundzügen  nahezu  vollständig  zu  reconstruieren  und  dadurch 
ein  sicheres  Criterium  für  den  systematischen  Wert  der  einzelnen 
anatomischen  Merkmale  zu  gewinnen.  Und  in  der  Tat  zeigen  die 
Cupuliferen  im  anatomischen  Bau  so  erhebliche  Abweichungen 
von  den  Hamamelidaceen,  daß  man  schon  hiernach  allein  ihre 
von  mir  hauptsächlich  auf  Grund  habitueller  und  vegetativer  Merk- 
male angenommene  Verwandtschaft  mit  den  letzteren  mit  ziemlicher 
Sicherheit  in  Abrede  stellen  kann.  Dahin  gehören  vor  allem  das 
häufige  Vorkommen  von  einfachen  neben  leiterförmigen  Gefäß- 
durchbrechungen, das  Vorkommen  von  Schildhaaren  und  die  an- 
scheinend allgemeine  Verbreitung  von  Drüsenhaaren,  die,  vielleicht 
mit  Ausnahme  der  Drüsenzotten  von  Corylus- Arten,  durchweg 
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einen  ganz  anderen  Bau  haben,  als  diejenigen  von  Corylopsis 
glandidifera  Hemsl.,  welche  mir  freilich  nur  aus  Hemsley’s  Ab- 
bildung bekannt  sind.  Das  Fehlen  besonderer  Spaltöffn  ungs- 
ncbenzellen  teilen  die  Cupuliferen,  mit  Ausnahme  von  Casuarina, 
zwar  mit  den  bisherigen  Trochodendraceen  und  Buxaceen,  aber 
nicht  mit  den  Hamamelidaceen  der  bisherigen  engeren  Umgrenzung, 
an  die  sie  noch  am  ehesten  angeschlossen  werden  könnten.  Im 
Gegensatz  zu  allen  übrigen  Cupuliferen  weicht  ferner  Nothofagm 
von  sämtlichen  Hamamelidaceen  ab  durch  sein  einfach  getüpfeltes 
Holzprosenchym.  Weitere  Abweichungen  sind  die  bei  Quercus 
und  Fagus  vorkommenden  breiten  Markstrahlen,  das  zuweilen 
reichlich  entwickelte  Holzparenchym,  das  Vorkommen  centrischen 
Blattbaues  und  die  auf  dem  Querschnitt  des  Zweiges  radiale  An- 
ordnung der  Gefäße  bei  den  Betuleen,  Coryleen,  Fagus  und 
Querem- Arten  (bei  letzteren  nach  Schirasawa,  Nippon  Schinrin- 
jumoku-zufu,  Taf.  26 — 32). 

Zu  dem  allen  kommen  nun  noch  eine  Reihe  sehr  erheblicher 
Abweichungen  des  äußeren  Baues  hinzu.  Zunächst  stehen  näm- 
lich die  Blüten  bei  den  Hamamelidaceen  in  stets  un verzweigten, 
meist  zu  Köpfchen  zusammengezogenen  Trauben  oder  Ähren, 
während  die  Kätzchen  der  Cupuliferen  meist  viel  reicher  gegliedert 
sind,  indem  sie  in  den  Achseln  der  Tragblätter  zwei-  bis  drei- 
blütige,  ja  bei  Castanea  sogar  bis  siebenblütige  Dichasien  und 
dem  entsprechend  häufig  auch  mehr  als  zwei  (bei  Carpinm  z.  B. 
sechs)  unter  einander  oder  auch  mit  dem  Tragblatt  verwachsene 
Bracteolen  tragen.  Kerner  haben  die  Antheren  bei  den  Cupuli- 
feren durchweg  eine  andere  Form,  als  bei  den  meisten  Hamame- 
lidaceen; während  nämlich  bei  den  letzteren  in  Erinnerung  an  die 
m agn oZi  «eeen-  arti  ge  n Vorfahren  das  Connectiv  sich  fast  ausnahmslos 
über  die  Synangien  hinaus  in  Form  einer  kürzeren  oder  längeren 
Spitze  fortsetzt,  sind  die  Antheren  bei  den  Cupuliferen  im  Gegen- 
teil zwischen  den  Synangien  ausgerandet  oder  sogar  mehr  oder 
weniger  tief,  bis  zur  völligen  Trennung  der  Synangien,  gespalten.1) 
Auch  der  für  viele  Cupuliferen , gleichwie  für  Carya  alba  characte- 
ristische  bärtige  Haarschopf  an  der  Spitze  der  Synangien  kommt 
bei  den  Hamamelidaceen  nirgends  vor,  und  mit  Ausnahme  der 
Qu  ercineen  weichen  die  Cupuliferen  nach  H.  Fischer  auch  im 
Bau  der  Blütenstaubkörner  ganz  erheblich  von  den  Hamamelida- 
ceen ab.  Der  Fruchtknoten  ist  bei  den  Hamamelidaceen  entweder 
vollständig  apocarp  ( Euptelea  und  Cercidiphyllum)  oder,  wie 
Eichler  in  seinen  Blütendiagr.  II,  S.  436  hervorhebt,  in  der 
oberen  Hälfte,  wie  bei  einer  Saxifraga,  apocarp,  in  der  unteren 
syncarp;  bei  den  Cupuliferen  hingegen  ist  der  Fruchtknoten  stets 
vollständig  syncarp,  zuweilen,  wie  z.  B.  bei  Fagus  (Eichler  a.  a. 
O.  F'ig.  IOC),  sogar  derartig,  daß  auch  die  Griffel  mit  Ausnahme 
der  N’arbenlappen  mit  einander  verwachsen  sind.  In  Übereinstim- 
mung damit  sind  auch  die  Früchte  in  beiden  Familien  durchaus 
verschieden,  bei  den  Cupuliferen  meist  ohne  Griffelreste  mit  un- 
geteiltem Scheitel,  spitz  oder  stumpf,  bei  den  Betideen,  Casuarinecn 

<)  Vergl.  A.  Jvancich,  Der  Bau  der  Filamente  der  Amentaceen,  in  der 
Öst.  bot.  Zeitschr.  LV1  (1906)  S.  305—309,  385—394,  Taf.  7—8. 
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und  Quercineen  auch  mit  verhältnismäßig  dünnem  und  nicht 
sehr  festem  Pericarp,  bei  den  typischen  Hamamelidaceen  hingegen 
mit  dickem,  holzigem  Pericarp  und  mit  aus  einander  spreizenden, 
allmählich  in  die  verholzten  Griffel  verjüngten  Hörnern  gekrönt, 
so  besonders  deutlich  bei  Trochodendrum,  Tetracentrum,  Hama- 
melis, Corylopsis,  Distylium  und  Buxus.  Schließlich  sind  auch 
die  Samen  in  beiden  Familien  sehr  verschieden,  bei  den  Hama- 
melidaceen  meist  mehrere  und  mit  dicker,  beinharter  Schale,  stets 
mit  reichlichem  Nährgewebe,  verhältnismäßig  langem  Hopocotyl 
und  langen  Keimblättern,  bei  den  Cupuliferen  stets  nur  einer, 
mit  dünner  Testa,  stets  ohne  Nährgewebe,  mit  großen,  dicken 
Keimblättern  und  kurzem,  kleinem  Stämmchen. 

Durch  alle  diese  erheblichen  Abweichungen  bin  ich,  nachdem 
die  Einreihung  von  Juliania  und  den  Juglandeen  bei  den  Tere- 
Inntliaceen  den  ersten  Anstoß  zu  einer  nochmaligen  eingehenden 
Prüfung  gegeben  hat,  neuerdings  zu  der  Überzeugung  gelangt, 
daß  die  Cupuliferen  und,  wie  gleich  hinzugefügt  sein  mag,  auch 
die  Myricaceen,  Leitneraeeen  und  Urticalen  nicht  von  Hamatnelida- 
ceen  abstammen,  sondern  von  Terehinthaceen , sodaß  also  eine 
ganze  Reihe  von  Bäumen  mit  macroscopisch  ähnlich  gebautem, 
großporigem,  mehr  oder  weniger  lebhaft  gefärbtem  Holz,  nämlich 
Juglans,  Castatiea,  Qucrcus,  Zelkowa,  Ulmus,  Morus,  Artocarpus. 
und  die  große  Mehrzahl  der  Chalazogamen , nämlich  • luglans . 
Casuarina,  Betula,  Ainus,  Corylus,  Carpmus  und  Ulmus,  einander 
im  System,  und  zwar  schon  in  den  höheren  Regionen  des  Stamm- 
baumes, sehr  nahe  gerückt  werden.  Hiernach  sollte  es  eigentlich, 
zumal  im  Hinblick  auf  den  ausgesprochen  syncarpen  Fruchtknoten, 
die  völlig  endospermlosen  Samen  und  den  großen  Embryo  aller 
Amentifloren  (nur  Leitnera  hat  ein  wenig  Nährgewebe),  zu  Ende 
sein  mit  jener  Zeitepoche,  in  welcher  die  Chalazogamen  oder 
Verticillaten  als  vermeintliche  Verbindungsglieder  zwischen  den 
Gymnospermen  und  Angiospermen  ihr  Unwesen  getrieben  und  die 
theoretische  (phylogenetische)  Systematik  der  Angiospermen  bei- 
nahe zwei  Jahrzehnte  lang  auf  Irrwege  geführt  haben.  Nach  dieser 
veränderten  Auffassung  der  systematischen  Stellung  der  Amenti- 
floren und  Urticalen  ist  es  nicht  mehr  verwunderlich,  daßShoe- 
inaker  bei  Hamamelis  cirginiuna  keine  Chalazogamie  nachzuweisen 
vermochte;1)  andererseits  ist  aber  die  1904  in  meiner  Arbeit  über 
DaphniphyUum  behauptete  Verwandtschaft  der  Aceraceeti  mit  den 
Cupuliferen,  wie  sie  zumal  durch  die  große  Ähnlichkeit  von  Teer 
curpinifolium,  Carpinm  und  Ostrya  zum  Ausdruck  kommt,  nun- 
mehr kein  leerer  Wahn  mehr,  denn  beide  F'amilien  sind  Abkömm- 
linge der  Terehinthaceen. 

Für  die  Cupuliferen  ergiebt  sich  das  vor  allem  durch  die 
oben  hervorgehobenen  Merkmale  des  äußeren  und  inneren  Baues, 
durch  welche  sie  sich  von  den  Hamamelidaceen  unterscheiden. 
Denn  wie  bei  ihnen,  so  herrschen  auch  schon  bei  den  Terehinthaceen 
die  einfachen  Gefäßdurchbrechungen  vor,  doch  kommen  neben 
diesen  auch  recht  häufig  noch  leiterförmige  vor,  ja  aus  Sole  red  ers 

*)  D.  N.  Shoemaker,  On  the  development  of  Hamamelis  rir/iuiaua 
(Bot.  Gaz.  XXXIX.  4,  1905,  S.  248—266,  Taf.  6—7). 
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Angabe  über  Meliosma  (Syst.  Anat.  S.  217),  daß  hier  neben  den 
leiterfürmigen  mehr  oder  weniger  häufig  einfache  Perforationen 
vorhanden  sind,  darf  man  vielleicht  entnehmen,  daß  einzelnen 
Arten  dieser  Gattung,  gleich  den  Betuleen  und  manchen  Corylem , 
die  einfachen  Durchbrechungen  überhaupt  noch  völlig  fehlen.  Auch 
die  bei  den  Cupuliferen  vorkommenden  mannigfaltigen  Formen 
von  Drüsenhaaren  scheinen  fast  sämtlich  auch  bei  den  Terebintha- 
ceen vertreten  zu  sein.  Die  Schilddrüsen  der  Betuleen  lassen  sich 
vielleicht  vergleichen  mit  denen  der  Juglandeen  und  mancher 
Anacardiaceen.  Die  von  Solereder  beschriebenen  und  ab- 
gebildeten einzellreihigcn,  gebogenen  Außendrüsen  von  Quercus 
Fametto  entsprechen  anscheinend  denen  von  Meliosma,  Protium 
Spruceanum  und  Orepi dosperm um  rhoifolium . die  von  Solereder 
abgebildeten  keulenförmigen  Außendrüsen  von  Corylus- Arten  denen 
von  Canarium  hispidum,  die  von  Ostrya  virginica  und  Carpinus 
Betulus  denen  von  Bhus-Arten  und  von  Boswellia  papyrifera. 
Dieselbe  Mannigfaltigkeit  zeigen  beide  Familien  auch  in  Bezug 
auf  die  Ausbildung  der  Deckhaare.  Einfache  einzellige  Haare 
kommen  vor  bei  den  Cupuliferen,  Bursereen,  Anacardiaceen  und 
Juglandeen,  einfache  einzellreihige  bei  Ainus- Arten,  Coryleen, 
Casuarina  und  Meliosma , sclerosierte  Büschelhaare  bei  Querdneen 
und  Carya,  Schildhaare  bei  Castanopsis,  Fasania  und  der  Bursereen- 
Gattung  Zanha.  Mit  Ausnahme  von  Casuarina,  welche  zum  Spalte 
parallele  Nebenzellen  hat,  stimmen  die  Cupuliferen  ferner  mit 
sämtlichen  Terebinthaceen  überein  durch  das  Fehlen  eines  be- 
sonderen Spaltöffnungstypus.  Das  Holzprosenchym  ist  bei  den 
meisten  Cupuliferen  und  Juglandeen  behöft  getüpfelt,  bei  Notho- 
fagus , Carya,  Meliosma,  den  Anacardiaceen  und  Bursereen  einfach 
getüpfelt;  außerdem  sind  die  einzelnen  Fasern  desselben  bei 
Xothofagus  und  vielen  Terebinthaceen  gefächert.  Das  Vorkommen 
reichlichen  Holzparenchyms  teilen  die  Cupuliferen,  auch  Casuarina, 
mit  den  Moraceen,  Juglandeen  und  Boswellia  papyrifera,  sowie 
mit  den  gleichfalls  in  die  Verwandtschaft  der  Terebinthaceen  ge- 
hörenden Simarubaceen  (nach  Solereder,  Syst.  Anat.  S.  219  und 
960).  Dagegen  scheinen  breite  Markstrahlen,  centrischer  Blattbau 
und  deutlich  radial  angeordnete  Gefäße  bei  den  Terebinthaceen 
nicht  vorzukommen , gehören  aber  auch  bei  den  Cupuliferen 
durchaus  nicht  zu  den  allgemein  verbreiteten,  characteristischen 
Unterscheidungsmerkmalen. 

Auch  aus  denjenigen  anatomischen  Merkmalen  der  Cupuliferen , 
in  denen  sie  sich  den  Hamamelidaceen  gegenüber  indifferent  ver- 
halten, läßt  sich  nichts  gegen  ihren  Anschluß  an  die  Terebinthaceen 
ableiten,  ln  beiden  Familien  kommt  an  den  gegen  Markstrahl- 
parenchym angrenzenden  Gefäßwänden  sowohl  behöfte,  als  auch 
einfache  Tüpfelung  vor,  und  bei  gegenseitiger  Berührung  tragen 
die  Gefäßwände  bei  den  Bursereen,  Anacardiaceen,  Betuleen, 
Coryleen  und  Fagus  dichte,  große  Hoftüpfel  bis  zu  0,004  mm 
Hofdurchmesser.  Der  Kork  entsteht  bei  allen  Juglandeen  und 
Cupuliferen,  bei  Casuarina  wenigstens  in  den  Furchen  der  Zweige, 
und  auch  bei  den  meisten  Bursereen  und  Anacardiaceen  sub- 
epidermal, doch  auch  bei  den  übrigen  Terebinthaceen  noch  ober- 
flächlich. Der  Pericykel  enthält  bei  allen  Bursereen  und  Cupuliferen. 
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auch  Casuarina,  sowie  auch  bei  einigen  Anacardiaceen-Gzttungen 
ein  gemischtes  und  continuierliches  Sclercnchymrohr.  Die  Zahl 
der  Leitbündel  in  der  Initiale  ist  bei  Corylus,  Ostrya,  Ostryopsis, 
Betula  und  Ainus  drei,  in  letzterer  Gattung  jedoch  zuweilen  auch 
fünf  bis  sieben;  auch  bei  Carpinus  Betulus,  Ulmus,  Myrica  rubra, 
Leitnera  floridana,  Juglans  cordiformis,  cinerea,  jamaicensis,  nigra 
und  regia,  Carya  amara,  glabra,  pallida  und  villosa,  Pterocarya 
caucasica  und  sorbifolia,  Engelhardtia  spicata  und  Juliania  ent- 
halten die  Blattnarben  drei  Gefäßbündel.  Secundärer  Hartbast 
kommt  vor  bei  den  meisten  Cupuliferen,  auch  Casuarina,  allen 
Juglandeen  und  vielen  anderen  Terebinthaceen,  Steinzcllcngruppen 
im  Bast  bei  den  Betuleen , Casuarina,  Fagus  und  manchen 
Anacardiaceen.  Durch  Idioblasten  des  Blattfleisches  mit  großen 
Einzelkrystallen  bewirkte  durchscheinende  Punkte  kommen  vor 
bei  Carpinus,  Ostrya  und  der  B u rsereen -Gattung  Protium.  Auch 
das  Vorkommen  von  Hypoderm  und  verschleimter  Oberhaut  des 
Blattes  teilen  die  Cupuliferen  mit  den  Terebinthaceen,  das  Vor- 
kommen von  Sclerenchym  in  den  Blattnerven  mit  Meliosma,  von 
durchgehenden  Nerven  mit  Protium.  Die  primäre  Rinde  ist  bei 
den  Cupuliferen  und  den  meisten  Juglandeen  collenchymatisch. 
Der  papierartig  abblätternde  Birkenkork  kommt  unter  den  Bursereen 
namentlich  bei  Boswellia-  und  Commiphora- Arten  vor.  Das  Mark 
ist  bei  Corylus  und  Carya  amara  heterogen. 

Beiläufig  mag  hier  darauf  hingewiesen  sein,  daß  die  Zugehörig- 
keit von  Casuarina  zu  den  Cupuliferen  nicht  nur  im  äußeren  Bau 
von  Blütenstand,  Blüte  und  l'rucht  und  im  Bau  der  Pollenkörner, 
sondern  namentlich  auch  im  anatomischen  Bau  der  Achse  aufs 
deutlichste  zum  Ausdruck  kommt.  Von  besonders  in  die  Augen 
springenden  Übereinstimmungen  mit  anderen  Cupuliferen  füge  ich 
dem  bereits  erwähnten  nur  noch  hinzu  die  einfach  bis  leiterförmig 
durchbrochenen,  gegen  Parenchym  behöft  getüpfelten  Gefäße,  das 
hofgetüpfelte  Holzprosenchym,  die  tangentialen  Binden  von  Holz- 
parenchym, das  Vorkommen  von  Drusen  und  Einzelkrystallen  in 
der  primären  Rinde,  die  breiten  Markstrahlen  und  zumal  die 
erhebliche  Sclerosierung  der  inneren  Teile  der  primären  Rinden- 
markstrahlen, welche  in  derselben  Weise,  wie  bei  Fagus  silvatica 
und  Quercus  Suber,  in  Form  von  Sclerenchymleisten  in  das  Holz 
eindringen.  Durch  ihren  wenigzelligen  Stiel  gleichen  die  Deck- 
haare von  Casuarina  denen  von  Acer  distylum  und  Meliosma. 

In  Bezug  auf  die  im  äußeren  Bau  zu  Tage  tretende  Über- 
einstimmung der  Cupuliferen  mit  den  Terebinthaceen  verweise  ich 
zunächst  auf  die  längst  bekannten  Anklängc  der  Juglandeen 
an  die  Betuleen,  Coryleen  und  Quercineen,  sodann  auf  das,  was 
oben  auf  S.  86 — 87  über  die  Ähnlichkeit  der  Bhoideen  - Gattung 
Juliania  mit  den  Quercineen  gesagt  worden  ist.  Im  Besonderen 
erinnere  ich  an  die  kätzchenförmigen  männlichen  Blütenstände 
und  die  denen  von  Quercus- Arten  fast  vollständig  gleichen  männ- 
lichen Blüten,  die,  wie  bei  vielen  Cupuliferen,  ausgerandeten  und, 
wie  bei  Carya  alba,  Carpinus,  Ostrya  und  Corylus,  zumal  gegen 
die  Spitze  hin  behaarten  Antheren, ')  die  an  Castanea  und  Juglans 

')  Nicht  lediglich  an  der  Spitze  behaarte  Antheren  haben  auch  3ccr 
campeslrc  und  manche  Eichen-Arten. 
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erinnernden,  mit  zwei  Cupulae  besetzten  dichasischen  weiblichen 
BlütenstUnde,  die,  wie  bei  den  Betuleen  und  Casuarineen,  völlig 
nackten,  wie  bei  den  meisten  Quercineen,  trimeren  weiblichen 
Blüten  und  die  breiten,  an  Juglans  und  Quercus  erinnernden 
Narben  von  Juliania,  das  Fehlen  von  Endosperm,  die  dünne 
Samenschale  und  den  großen,  ölhaltigen  Keimling  der  Terebintha- 
ceen  und  Cupuliferen,  die  in  mannigfacher  Weise  unter  einander 
oder  auch  mit  dem  Tragblatt  verwachsenen  Vorblätter  der  meisten 
Juglandeen  und  Cupuliferen,  die  sich  gleichzeitig  mit  den  Blättern 
entwickelnden  Blüten  von  Juliania , den  Juglandeen  und  den 
meisten  Cupuliferen,  die  äußerlich  ähnlichen,  aber  freilich  jn  der 
Anordnung  der  Vorblätter  und  der  Zahl  der  aus  jeder  Tragblatt- 
achsel hervorgehenden  Früchte  verschieden  gebauten  Fruchtstände 
von  Platycarya,  Betula  und  Ainus,  Engelhardtia  und  Carpinus,  den 
perigynen  Kelch  der  meisten  Juglandeen  und  Cupuliferen , den 
becherförmigen  Kelch  von  Fagus,  Ulmus,  der  Purser  een -Gattung 
Garuga  und  den  Anacardiaceen- Gattungen  Thyrsodium,  Melano- 
chyla,  Holigarna  und  Dobinea.  Die  Blütenstaubkörner  fand  ich 
bei  Betula  viridis  ganz  ähnlich  den  oben  auf  S.  90  beschriebenen 
von  Platycarya  strobilacea,  nur  etwas  größer  und  nicht  mit  drei, 
sondern  fünf,  ausnahmsweise  auch  mit  vier  großen  äquatorialen 
Keimporen.  Von  gleichem  oder  ähnlichem  Bau  ist  nach  H.  Fischer, 
Pollenkörner  (Breslau  1890)  S.  60  auch  der  Pollen  von  Ainus, 
Casuarina,  den  Coryleen,  Myrica  und  den  Urticalen.  Die  Querci- 
neen hingegen  haben,  wie  schon  oben  auf  S.  90  erwähnt  wurde, 
den  gewöhnlichen,  ellipso'idischen,  mit  drei  Längsfalten  versehenen 
Dicotylenpollen,  ebenso  nach  Mohl  auch  Mangifera,  Anacardium 
und  ,4cer.  Auch  hier  zeigt  sich  also  wieder  ein  enger  Anschluß 
der  Cupuliferen  an  die  Terebinthaceen,  zumal  die  Juglandeen, 
Juliania  und  Pistacia.  Bemerkenswert  ist  ferner,  daß  sich  Myrica 
und  wohl  ausnahmslos  auch  die  Cupuliferen,  so  namentlich  Betula , 
Ainus,  Casuarina,  Corylus,  Carpinus,  Fagus,  Castanea  und  Quercus, 
sodann  auch  Broussonetia  papyrifera  (nach  Schi  rasa  wa  Taf.  38), 
Br.  Kazinoki  (nach  eigener  Beobachtung)  und  Pterocarya  rhoifolia 
(nach  Schirasawa  Taf.  16)  durch  eine  blutrote  Färbung  der 
Griffel  auszeichnen  und  daß  nach  Schlechtendal  - Hallier, 
Flora  XXI  ( 1885)  S.  236  auch  die  Narben  von  Pistacia  Lentiscus 
rötlich  sind,  im  Gegensatz  zu  den  grünen  von  Juglans  regia. 
Allerdings  ist  Rotfärbung  der  Narben  eine  bei  den  windblütigen 
Pflanzen  überhaupt  sehr  verbreitete  und  offenbar  durch  allgemeine 
biologische  Ursachen  zu  erklärende  Erscheinung,  die  sich  z.  B. 
auch  bei  Coriaria,  sowie  Populus-  und  Salix- Arten  wiederfindet. 

Nach  dem  allen  ist  es  kaum  mehr  zweifelhaft,  daß  außer 
Juliania  und  den  Juglandeen  auch  die  Cupuliferen  nichts  anderes 
sind,  als  in  Blüte  und  Frucht  reducierte  Anacardiaceen,  und  daß 
auch  ihre  Blütenkätzchen  durch  Verarmung  aus  den  reichblütigen 
Rispen  der  Anacardiaceen  entstanden  sind.  Mit  dieser  Auffassung 
stehen  allerdings  einigermaßen  im  Widerspruch  die  stets  epitropen, 
meist  hängenden,  bei  den  Quercineen  an  jedem  Fruchtblatt  noch 
paarigen  und  bei  ihnen,  sowie  Casuarina  und  Carpinus  (nach 
M.  Benson)  noch  bitegmischcn  Samenknospen,  denn  bei  Juliania 
und  den  Juglandeen  enthält  der  Fruchtknoten  nur  noch  eine  einzige 
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aufrechte  und  nur  noch  unitegmische  Samenknospe.  Auch  das 
Vorkommen  von  Nebenblättern  bei  Myrica  asplenifolia  und  allen 
Cupuliferen  mit  Ausnahme  von  Casuarhia  läßt  sich  nur  schwer 
mit  ihrer  Ableitung  von  Rhoideen  in  Einklang  bringen,  denn  unter 
den  Terebinthaceen  finden  sich  Nebenblätter  nur  bei  Brunellia, 
Canarium  - Arten  (?)  und  der  Semecarpeen  - Gattung  Holigarna. 
Darnach  könnte  man  fast  glauben,  daß  die  Cupuliferen  doch  nicht 
in  die  unmittelbare  Verwandtschaft  der  Rhoideen  (einschließlich 
Juliania ) und  Juglandeen  gehören,  sondern  nur  eine  aus  den 
durch  noch  gepaarte,  epitrope  Samenknospen  ausgezeichneten 
Bursereen  entstandene  Parallelbildung  zu  den  Juglandeen  seien, 
indessen  scheint  sie  doch  die  Gattung  Myrica  in  ihren  exomorphen 
und  endomorphen  Verhältnissen  aufs  engste  mit  den  Juglandeen  zu 
verbinden  und  auch  der  übereinstimmende  Bau  der  Pollenkömer 
spricht  für  die  enge  Zusammengehörigkeit  der  Rhoideen,  Juglan- 
deen, Myricaceen  und  Cupuliferen. 

Von  Übereinstimmungen  der  Vegetationsorgane  der  Cupuli- 
feren und  Terebinthaceen  mag  noch  erwähnt  sein,  daß  die  Blätter 
von  Quercus  und  Myrica  rubra  das  für  viele  Anacardiaeeen 
characteristischc  enge,  feine  Adernetz,  die  von  Quercus  häufig  auch 
die  für  viele  Terebinthaceen  und  Aceraceen  characteristische  grau- 
oder  blaugrüne  Unterseite  haben,  daß  die  Blätter  von  Quercus 
und  Castanea  eine  ausgesprochene  Neigung  zu  der  für  viele  Tere- 
binthaceen und  überhaupt  Rutalen  characteristischen  fiederigen 
Spaltung  haben  und  eine  Artocarpus- Art  im  Botanischen  Garten 
zu  Singapur  sogar  typische  mächtige  Fiederblätter  besitzt.  Auch 
die  kräftigen,  dicken  Zweige  vieler  Quercus- Arten  gleichen  noch 
einigermaßen  denen  der  Juglandeen  und  anderer  Terebinthaceen; 
ferner  sei  hier  nochmals  daran  erinnert,  daß  Juliania  adstringens 
nach  Langlassö  eine  Borke  gleich  der  der  Korkeiche  besitzt 
(siehe  oben  S.  86 1.  Gleich  denen  von  Juglans,  Bursera-,  Odina- 
und  Rhus -Arten,  sind  auch  die  Blätter  vieler  Cupuliferen , z.  B. 
Betula  und  Ainus,  in  der  Jugend  mit  Harz  überzogen,  und  auch 
der  für  Quercus  characteristische  hohe  Gerbstoffgchalt  ist  eine  bei 
den  Terebinthaceen  sehr  weit  verbreitete  Eigenschaft. 

Die  Myricaceen  erwecken  durch  den  Bau  von  Blüte  und 
Frucht  den  Anschein,  als  ob  sie  am  nächsten  mit  den  Juglandeen, 
zumal  Platgcarya,'  verwandt  seien.  Gewisse  exomorphe  Merkmale, 
zumal  aber  der  anatomische  Bau  weisen  jedoch  mit  Entschieden- 
heit darauf  hin,  daß  sie  den  Casuarineen,  Betuleen  und  Coryleen 
viel  näher  stehen,  als  den  Juglandeen.  Schon  in  ihrem  strauchigen 
Wuchs  und  ihrem  Vorkommen  auf  Heide  und  Moor  stimmt  unsere 
heimische  Myrica  Qale  ganz  und  gar  mit  den  niedrigen  Birken- 
arten überein.  Andere  Arten  haben  ähnliche  Standorte  und  im 
Herb.  Hamburg  finde  ich  z.  B.  angegeben  für  M.  cerifera  „swampy 
places  in  pine  barrens“,  „dry  pine  barrens“  und  „banks  of  streams“, 
für  M.  inodora  Bartr.  „swamp  in  pine  barrens“,  für  M.  reticulata 
Krug  et  Urb.  „in  pinetis,  1100  m“,  für  M.  xalapcnsis  H.  B.  K. 
„swamps,  4000  ft.“,  für  M.  asplenifolia,  ,very  common  in  pastures“ 
und  für  M.  serrata  Lam.  „ad  rivum  montis  diaboli  prope  cata- 
ractam  minorem“.  M.  javaniea  findet  sich  am  Vulkan  Gedch  bei 
Buitenzorg  hoch  oben  auf  Felskanten  der  feuchten,  moosigen 
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Wälder  der  Wolkenregion,  und  noch  einige  andere  tropische 
Arten  scheinen  höhere  Gebirgsgegenden  zu  bevorzugen ; so  sammelte 
Volke  ns  die  M.  kilimandjarica  in  1500  m Höhe  und  die  M.  Meyeri 
Johannis  am  Kilima-ndjaro  in  2900  m Höhe,  Schlechter  die 
M.  serrata  Lam.  im  Capland  in  2000  Fuß  Höhe.  Das  Fehlen  von 
Nebenblättern  teilen  die  Myricaceen  zwar  mit  den  Juglandem  und 
den  meisten  übrigen  Terebinthacem ; die  durch  Chevalier  wieder 
als  selbständige  Gattung  Comptonia  abgetrennte  M.  aspleni folia 
hat  jedoch,  was  Engler  in  den  Natürl.  Pflanzcnf.  III,  1, 
S.  26  —28  gar  nicht  berücksichtigt  hat,  deutliche  große  Neben- 
blätter, gleich  den  Cupuliferen.  Auch  in  der  Form  und  Be- 
schaffenheit der  Blätter  weichen  die  Myricacem  ganz  erheblich 
von  den  Juglandem  ab  und  nähern  sich  durch  ihre  kurz  gestielten, 
meist  eilanccttlichen,  ungeteilten,  gesägten  oder  fiederlappigen, 
derb  lederartigen  Blätter  und  deren  äußerst  engmaschiges,  aber 
kräftiges  Adernetz  mehr  der  Gattung  Querem.  Zumal  die  Blätter 
von  M.  quercifolia , asplenifolia  und  cordifolia  erinnern  stark  an 
Eichenarten. 

Besonders  in  den  weiblichen  und  männlichen  Blütenkätzchen 
der  Myricacem  findet  nun  scheinbar  wieder  eine  starke  An- 
näherung an  die  Juglundeen  statt.  Die  ersteren  tragen  bekanntlich 
in  der  Achsel  jedes  Tragblattes  nur  eine  einzige  nackte  Blüte 
und  zwei  laterale  Vorblätter,  die  ganz  ebenso  mit  der  Frucht  ver- 
wachsen, wie  es  bei  Platycarya  schon  in  der  Blüte  der  Fall  ist. 
Auch  enthält  der  zweiblättrige,  einfächerige  Fruchtknoten  genau 
so,  wie  bei  den  Juglundeen,  nur  noch  eine  einzige,  grundständige, 
orthotropc,  nur  noch  unitegmische  Samenknospe.  Ebenso  stimmen 
auch  die  in  den  Tragblattachscln  einzeln  stehenden,  völlig  nackten 
und  vorblattlosen  männlichen  Blüten  von  Myrica  abgesehen  von 
der  geringeren  Zahl  der  Staubblätter  ganz  mit  denen  von  Platycarya 
überein,  deren  Tragblatt  übrigens  in  Engl.  Pr.,  Nat.  Pfl.  III,  1, 
Fig.  19A  fälschlich  so  gezeichnet  ist,  als  ob  es  aus  zwei  Teilen 
zusammengesetzt  wäre;  eine  richtigere  Vorstellung  davon  giebt 
Schirasawa's  Taf.  17,  Fig.  16— -18. 

Ein  sorgfältigerer  Vergleich  lehrt  nun,  daß  die  Übereinstim- 
mung der  Myricaceen  mit  den  Juglandem  doch  nur  eine  schein- 
bare ist.  Denn  ganz  abgesehen  von  den  durchaus  verschiedenen 
Vegetationsorganen  zeigen  sich  auch  in  den  Reproductionsorganen 
ganz  erhebliche  Verschiedenheiten.  Die  Tragblätter  der  männ- 
lichen und  weiblichen  Kätzchen  sind  viel  breiter  und  stumpfer, 
als  bei  den  Juglandem,  in  ihrer  Form  und  dem  bewimperten 
Rande  denen  der  männlichen  Kätzchen  von  Carpinm  viel  ähn- 
licher. In  den  Achseln  der  Vorblätter  von  M.  asplmifolin  findet 
sich  je  ein  kleines  Knöspchen,  ein  Anzeichen  dafür,  daß  die  Blüte 
der  Rest  eines  dreiblütigen  Dichasiums  ist  und  also  den  Dichasien 
von  Juliania,  den  Betulem  und  den  Coryleen  entspricht.  Nach 
Eichler,  Blütendiagr.  II,  S.  41  pflegen  sich  in  der  Section  Faya 
die  männlichen  und  weiblichen  Ähren  auch  tatsächlich  zu  ver- 
zweigen, während  bei  den  Juglandem  die  weiblichen  stets  nur 
einfach  sind.  Die  Griftei  von  Sfyrica  sind  dünn  und  fadenförmig, 
wie  bei  den  Casuarinem,  Betulem  und  Coryleen,  ganz  anders,  als 
bei  den  Juglandeen , Juliania  und  Pistacia,  und  auch  die  ganze 
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blutrote  weibliche  Inflorescenz  von  Myrica  Gale  gleicht  viel  mehr 
der  von  Casuarina,  Ainus  und  Corylus ; vergl.  z.  B.  Schlechten- 
dal-Hallier,  Flora,  Taf.  915,  955  und  966.  Die  beiden  Frucht- 
blätter stehen  nach  Eich ler  bei  Myrica,  Casuarina,  Corylus, 
Juylans,  Pterocarya,  Engelhardtia  und  Oreamunoa  median,  bei 
Carya,  Platycarya,  den  Betuleen  und  Carpineen  hingegen  quer, 
sodaß  uns  hier  also  die  in  anderen  Merkmalen  so  scharf  aus- 
geprägte Trennung  der  Cupuliferen  von  den  Juglandeen  im 
Stich  läßt. 

Die  grundständige  Samenknospe  von  Myrica  läßt  sich  mit 
denen  von  Casuarina  vergleichen,  die  freilich  noch  hemianatrop 
und  bitegmisch  sind.  Auch  durch  die  Stellung  der  Vor-  und 
Fruchtblätter,  das  Vorkommen  von  Steinzellen  in  der  primären 
Rinde,  die  leiterförmig  angeordneten  Siebfelder  und  die  einseitig 
an  der  inneren  Tangentialwand  sclerosicrten  Korkzellen  schließt 
sich  Myrica  aufs  engste  an  Casuarina  an,  und  es  wäre  im  höchsten 
Grade  wünschenswert,  daß  auch  die  Entwickelungsgeschichte 
dieser  für  die  Phylogenie  überaus  wichtigen  Amentifloren-G  attung 
mit  derjenigen  von  Casuarina  verglichen  würde.  Außer  Chalazo- 
gamie  wird  man  hier  vielleicht  auch  die  übrigen  Anomalien  von 
Casuarina,  die  Entwickelung  zahlreicher  Embryosäcke  usw..  er- 
warten dürfen. 

Gleich  den  weiblichen  ähneln  auch  die  männlichen  Kätzchen 
von  Myrica  Gale  viel  mehr  denen  von  Carpinus,  als  denen  der 
Juglandeen ; bei  anderen  Arten,  wie  z.  B.  M.  cerifera , Faya  und 
kilima-ndjarica,  sind  sie  übrigens  mit  ihren  dottergelben  Pollen- 
massen auch  den  männlichen  Rispen  von  Pistacia  noch  recht 
ähnlich.  Die  Staubblätter  sind  nicht  so  weit,  wie  bei  den  meisten 
Juglandeen,  auf  das  Tragblatt  hinaufgerückt,  sondern  stehen,  wie 
bei  Carpinus,  am  Grunde  desselben.  Vor  allen  Cupuliferen  zeichnet 
sich  Myrica  jedoch  durch  ihre  Steinfrucht  aus,  die  aber  von  ganz 
anderer  Form  ist,  als  bei  den  Juglandeen  und  den  übrigen 
Terebinthaeeen.  Bei  manchen  Arten,  z.  B.  M.  Faya  und  javamca, 
stehen  die  Früchte  an  der  Ährenspindel  weit  von  einander  ent- 
fernt, ähnlich,  wie  bei  Quercus,  Castanea,  Pterocarya  und  Uhus. 
Diese  vielseitigen  Anklänge  der  Myricaceen  an  die  Anacardiaceen, 
Juglandeen , Casuarineen,  Betuleen,  Coryleen  und  Quereineen , 
sowie  ihre  weite  fossile  und  gegenwärtige  Verbreitung  deuten  darauf 
hin,  daß  sie  eine  verhältnismäßig  alte,  den  Terebinthaeeen  und 
zumal  dem  Ausgangspunkt  der  Cupuliferen  noch  sehr  nahe  stehende 
Pflanzengruppe  sind.  Ihre  nahen  Beziehungen  zu  allen  vier  Sippen 
der  Cupuliferen  aber  lassen  es  gerechtfertigt  erscheinen,  sie  unter 
der  entsprechenden  Bezeichnung  Myriceae  als  fünfte  Sippe  bei 
den  Cupuliferen  einzureihen,  die  dadurch  wieder  zu  Jussieu's 
Familie  der  Amentaceen  erweitert  wird  tvergl.  Bailion,  Hist.  pl.  VI, 
S.  244). 

Zu  demselben  Ergebnis  führt  auch  ein  Vergleich  der  übrigen, 
oben  bei  Hervorhebung  der  Beziehungen  zu  Casuarina  noch  nicht 
erwähnten  anatomischen  Merkmale.  Das  Vorkommen  großer,  schild- 
förmiger Außendrüsen  teilen  die  Myriceen  mit  den  Juglandeen, 
manchen  anderen  Terebinthaeeen  und  überhaupt  Butalen,  sowie 
mit  den  Betuleen  und  Xothofagus,  das  Vorkommen  einfacher, 
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einzelliger  Haare  mit  manchen  Betuleen,  Corylem,  Quer  einem, 
Juglandeen  und  den  meisten  übrigen  Terebinthacem . das  Vor- 
kommen subcentrischen  Blattbaues  mit  Ostrya  und  manchen 
Quercineen,  den  Reichtum  an  Gerbstoff  mit  Quercus,  Juglans  und 
anderen  Terebinthaceen.  Die  Spaltöffnungen  haben  keine  besonderen 
Nebenzellen,  die  Leitbündelsysteme  der  Mittelrippe  sind  mit  einem 
Sclerenchymbogen  versehen,  die  kleineren  Nerven  durchgehend, 
der  Kork  subepidermal,  wie  bei  den  Betuleen,  Coryleen  und 
Quercineen,  die  Gefäße  zuweilen  radial  angeordnet,  wie  bei  den 
Betulem,  Corylem,  Fagus  und  japanischen  Querem- Arten,  die 
Gefäßdurchbrechungen  entweder  noch  ausschließlich  leiterförmig, 
wie  bei  den  Betuleen,  Corylus  und  Distegocarpus  Carpinus,  oder 
daneben  auch  schon  einfach,  wie  bei  den  übrigen  Coryleen,  den 
Quercineen,  Casuarinem  und  manchen  .Juglandeen,  die  Gefäßwand 
in  Berührung  mit  Parenchym  behöft  getüpfelt,  wie  bei  Casuarina 
und  den  Betuleen,  das  Holzprosenchym  behöft  getüpfelt,  wie  bei 
den  meisten  Juglandeen  und  allen  Cupuliferm , auch  Casuarina, 
aber  mit  Ausnahme  von  Nothofagus,  die  Holzmarkstrahlen  schmal, 
wie  bei  den  Juglandeen,  Betuleen,  Coryleen  und  einem  Teil  der 
Quercineen,  der  oxalsaure  Kalk  in  Form  von  Drusen  und  Einzel- 
krystallen  vorhanden  und  die  Hartbastbündel  des  Pericykels  zu 
einem  gemischten  und  zuweilen  continuierlichen  Sclerenchymrohr 
verbunden,  wie  bei  allen  Cupuliferen,  auch  Casuarina , das  Holz- 
parenchym spärlich,  wie  bei  den  Betuleen  und  Fagus.  Der  Weich- 
bast enthält  bei  Myrica  sapida  getüpfelte  Sclerenchymfasern, 
bei  Casuarina,  Fagus,  Quercus  und  den  Betulem  statt  ihrer 
Steinzellen. 

Hauptsächlich  wegen  ihrer  hart  am  Markrande  befindlichen 
Harzgänge  habe  ich  Leitnera  nach  dem  Vorgang  anderer  Autoren 
schon  1901  auf  S.  94  meiner  Abhandlung  über  die  Tulnflorm  und 
Ebmalen  zu  den  Altingieen  in  Beziehung  gebracht  und  1903  habe 
ich  sie  in  meinen  Arbeiten  über  Engler’s  Bosnien  und  über  die 
Hamamelidacem  und  im  Vorläufigen  Entwurf  des  natürl.  Systems, 
sodann  auch  noch  in  den  1905  erschienenen  Arbeiten  geradezu 
bei  den  Hamamelidacem  eingereiht.  Von  diesen  unterscheidet  sie 
sich  aber,  Daphniphyllum  ausgenommen,  schon  allein  durch  ihre 
Steinfrucht,  dann  auch  durch  eine  Reihe  von  anatomischen  Merk- 
malen, so  vor  allem  durch  den  Besitz  keulenförmiger  Drüsenhaare 
von  ganz  anderer  Form,  als  diejenigen  von  Corylopsis  glandulifera. 
Von  allen  Hamamelidacem,  mit  Ausnahme  von  Eucommia,  weicht 
Leitnera  ferner  ab  durch  das  Vorkommen  einfacher  Gefäßdurch- 
brechungen, von  allen,  auch  Eucommia,  durch  das  völlige  Fehlen 
leiterförmiger  Durchbrechungen,  das  einfach  getüpfelte  Holzproscn- 
chym  und  die  keilförmig  nach  außen  verschmälerten  Bastteile  mit 
deutlicher  Schichtung  in  Hart-  und  Weichbast. 

In  vieler  Hinsicht  stimmt  nun  Leitnera  gut  mit  den  Amenta- 
ceen  überein,  doch  unterscheidet  sic  sich  von  allen  mit  Ausnahme 
der  Casuarineen  und  Myricem  durch  das  Fehlen  der  Nebenblätter, 
von  allen  bis  auf  die  Myriceen  durch  ihre  extrorsen  Antheren  und 
ihre  Steinfrucht,  von  allen,  ausgenommen  die  Quercineen , durch 
ihre  drei-  bis  vierfaltigcn  Pollenkörncr,  von  allen  durch  den  nur 
noch  einblättrigen  Fruchtknoten,  das  Vorhandensein  spärlichen 
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Endosperms,  die  markrandständigen  Balsamgänge,  die  auf  dem 
Querschnitt  keilförmigen  Bastteile,  das  Fehlen  leiterförmiger  Gefäß- 
durchbrechungen, von  allen  mit  Ausnahme  von  Nothofagus  durch 
ihr  einfach  getüpfeltes  Holzprosenchym. 

Viel  näher  kommt  Leitnera  im  äußeren  und  inneren  Bau, 
trotz  der  ausschließlich  am  Markrande  vorkommenden  Harzgänge, 
den  Juglandeen  und  Anacardiaeeen.  Von  Merkmalen,  die  auf 
eine  enge  Verwandtschaft  mit  den  erstcren  hindeuten,  zähle  ich 
nur  die  folgenden  auf:  das  Fehlen  von  Nebenblättern,  die  unter- 
seits,  wie  bei  Juliania,  Juglans-  und  Cart/a- Arten,  angedrückt 
filzig  weichhaarigen,  wie  nach  Engl  er  ausnahmsweise  auch  bei 
den  Juglandeen  einfachen  Blätter,  die  dicken,  wie  bei  Juglans  und 
Juliania , von  hellen  Lcnticeilen  spärlich  und  grob  punktierten 
Zweige,  die,  wie  bei  Juliania,  den  Juglandeen  und  allerdings  auch 
den  meisten  Amentaceen,  drei  Gefäßbündel  enthaltenden  Blatt- 
narben, die  denen  von  Blatycarya  (Schirasawa  Taf.  17)  einiger- 
maßen ähnlichen  männlichen  Blütenkätzchen,  Tragblätter,  Blüten 
und  Antheren,  die  in  den  Tragblattachseln  einzeln  stehenden,  von 
zwei  seitlichen  Vorblättern  und  einem  unvollständigen  Kelch  ge- 
stützten weiblichen  Blüten,  die  lange,  breite  Narbe  des  nur  noch 
eineiigen  Fruchtknotens,  die  ellipsoidische , grüne,  wallnußartige 
Steinfrucht,  den  großen,  geraden  Keimling  mit  kurzem  Stämmchen, 
die,  wie  bei  Engelhardtia  und  Mcliosma,  auf  dem  Querschnitt  keil- 
förmigen, wie  bei  manchen  Juglandeen  und  Anacardiaeeen , aber 
auch  Cupuliferen,  Ulmaceen  und  Moraceen,  geschichteten  Bastteile, 
die  einfach  durchbrochenen,  gegen  Markstrahlparenchym  einfach, 
gegen  einander  aber,  wrie  bei  den  Anacardiaeeen  und  Burserem, 
behöft  getüpfelten  Gefäße,  das  Vorkommen  von  Spiraltracheiden 
(wie  bei  Blatycarya),  das,  wie  bei  Carya,  einfach  getüpfelte  Holz- 
prosenchym, den  Tanninreichtum  der  Rinde  ( wie  bei  Myrica, 
Quercus,  den  Juglandeen  und  überhaupt  den  Terebinthaceen),  die 
in  ihren  äußeren  Teilen  collenchymatische  primäre  Rinde,  den 
subepidermal  entstehenden,  aus  tafelförmigen  Zellen  zusammen- 
gesetzten Kork,  das  Vorkommen  von  Krystalldrusen  in  Mark  und 
Bast  der  Zweige,  die  einfachen,  wie  bei  Pterocarya,  zuweilen  zu 
zweien  neben  einander  in  die  Oberhaut  eingesenkten  Haare  mit 
oft  zwicbeliger  Basis. 

Auch  von  den  Juglandeen  weicht  Leitnera  indessen  in  einigen 
Merkmalen  erheblich  ab,  so  z.  B.  durch  den  sumpfigen  Standort, 
ihre,  wie  bei  manchen  Bursereen,  Anacardiaeeen,  doch  auch 
Cupuliferen,  keulenförmigen  Drüsenhaare,  ihre,  wie  bei  Meliosma 
und  manchen  Cupuliferen,  einzellreihigen  Deckhaare,  die  Balsam- 
gänge des  Markrandes,  nur  spärliches  Holzparcnchym,  das  mehr- 
schichtige, Krystalldrusen  führende  Hypoderm  der  Oberseite  des 
Blattes,  die,  wie  nach  Mohl  auch  bei  Mangifera  und  Anacardium. 
mit  drei  Längsfalten  versehenen  Pollenkörner,  vor  allem  aber  durch 
das  Vorhandensein  einer  dünnen  Endospermschicht  und  dieepitrope. 
noch  bitegmische  Samenknospe. 

Zumal  die  letzteren  beiden  Verhältnisse  sprechen  entschieden 
gegen  eine  Ableitung  der  Gattung  von  Juglandeen,  und  da  sie 
im  anatomischen  Bau,  der  Tüpfelung  der  Gefäßwand,  der  Form 
der  Drüsenhaare,  dem  Vorkommen  von  Hypoderm  und  Balsam- 
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gangen  usw.  noch  weit  mehr  mit  den  Bursereen  und  Anacardia- 
ceen,  durch  die  seitlich  angeheftete,  epitrope  Samenknospe  und 
das  Endosperm  aber  mit  Brunellia  übereinstimmt,  so  mag  sie  sich 
vielleicht  unabhängig  von  den  Juglandeen , aber  in  analoger  Re- 
duction  unmittelbar  aus  brunellia-arti^cn  Terebinthaceen  entwickelt 
haben.  Immerhin  würde  es  sich  doch  lohnen,  die  Entwickelungs- 
geschichte  auch  dieser  Gattung  in  Bezug  auf  etwa  vorkommende 
Chalazogamie  mit  der  von  Jnglans  und  den  übrigen  Chalazogamen 
zu  vergleichen,  und  es  mag  in  dieser  Hinsicht  nochmals  auf  das 
oben  auf  S.  111  Gesagte  zurückverwiesen  sein,  wonach  die  Ab- 
leitung der  Juglandeen  von  Bhoideen  auch  bei  Bistacia  und  Rhus 
Chalazogamie  vermuten  läßt.  Durch  die  Feststellung  dieses  Be- 
fruchtungsmodus bei  den  Anacardiaceen  würde  die  in  vorliegender 
Arbeit  mit  zahllosen  neuen  Beweisen  belegte  Annahme,  daß  die 
Chalazogamen  und  Amentaceen  keine  Anfangsglieder,  sondern  die 
letzten,  stark  reducierten  Endglieder  eines  Zweiges  des  Dicotylen- 
stammbaumes  sind,  zur  unwiderleglichen  Gewißheit  werden. 

In  seiner  Hist.  pl.  VI  (1877)  S.  237  und  258  rechnet  Baillon, 
wenngleich  nicht  ohne  Bedenken,  zu  seiner  Familie  der  Castatieaceen 
auch  noch  die  Balanopideen , die  Schlechter  in  Engl.,  Jahrb. 
XXXIX,  1 (1906)  S.  94 — 96  Fig.  1 um  eine  zweite  Gattung,  namens 
Trilocularia,  vermehrt  hat.  Äußerlich  erinnert  Balanops  durch  die 
Form  der  männlichen  Blütenkätzchen,  der  Cupula  und  der  Frucht 
tatsächlich  stark  an  Quercus,  und  wenn  das  kleine  Blättchen  unter 
der  männlichen  Blüte  als  das  mit  dem  Pedicellus  verwachsene 
Tragblatt  aufzufassen  ist,  dann  würde  der  diagrammatische  Aufbau 
dieser  Kätzchen  vollständig  mit  dem  von  Leitnera,  Blatycarya, 
Myrten,  Carpinus,  Ostrya  und  Ostryopsis  übereinstimmen.  Nun 
ist  aber  das  Verwachsen  des  Tragblattes  mit  dem  Blütenstielchen 
eine  bei  Kätzchenbliitlern  ganz  allgemein  verbreitete  Erscheinung, 
kommt  z.  B.  auch  bei  den  Salicaceen  und  nach  Engl.  Fr.  III,  1, 
Fig.  3B  bei  Saururus  Loureiri  vor,  von  denen  sicher  feststeht, 
daß  sie  nicht  mit  den  Amentaceen  und  Terebinthaceen  verwandt 
sind;  es  kann  also  für  sich  allein  noch  nicht  zur  Feststellung  von 
Verwandtschaftsverhältnissen  verwendet  werden.  Zudem  scheint 
es  nach  Engl  er  in  Engl.  Pr.,  Nachtrag  (1897)  S.  114  und  116 
noch  nicht  einmal  festzustehen , ob  das  fragliche  Blättchen  von 
Balanops  auch  wirklich  das  Tragblatt  oder  nicht  etwa  der  Rest 
eines  Kelches  ist.  Nach  der  Gesamtheit  der  übrigen  Merkmale 
möchte  ich  es  fast  für  den  letzten  Rest  des  bei  manchen  Daphni- 
phyllum- Arten  noch  vorkommenden  Kelches  ansprechen,  doch  ist 
es  mir  in  Ermangelung  von  Material  nicht  möglich,  festzustellen, 
ob  außer  diesem  Blättchen  am  Grunde  des  Blütenstielchens  auch 
noch  Spuren  eines  Tragblattes,  wenngleich  vielleicht  nur  in  Form 
von  Blattnarben,  vorhanden  sind.  Ganz  undenkbar  ist  das  durch- 
aus nicht,  da  auch  in  den  männlichen  Kätzchen  von  Daphniphyllum 
nuicropodum  die  großen  Bracteen  schon  frühzeitig  abfallen  und  an 
Herbarmaterial  leicht  übersehen  werden  können. 

ln  einer  ganzen  Reihe  von  exomorphen  und  endomorphen 
Eigenschaften  zeigt  Balanops  jedenfalls  so  erhebliche  Abweichungen 
von  den  Terebinthaceen  und  Amentaceen,  daß  eine  Verwandtschaft 
mit  diesen  beiden  Pflanzenfamilien  vollständig  ausgeschlossen  ist. 
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Von  den  meisten  Amentaceen  unterscheidet  sich  Balanops  schon 
allein  durch  die  trochodendrum- , rhodoleia-  und  daph n i phyllum - 
artige  Tracht  und  die  oft  zu  Scheinwirteln  zusammengedrängten 
Blätter,  von  allen  mit  Ausnahme  von  Myrica  und  Casuarina 
durch  das  Fehlen  von  Nebenblättern,  von  allen  bis  auf  Casuarina 
durch  die  geographische  Verbreitung,  von  allen  durch  das  kurze 
und  dicke  Filament,  die,  wie  bei  Rhodoleia,  eine  Seitenachse  erster 
Ordnung  abschließende  Cupula,  die  zweispaltigen  Griffel,  die  mit 
einem  Obturator  versehenen,  wie  bei  den  Buxeen,  Eueommia  und 
den  meisten  übrigen  Hamamelidaeeen,  apotropen,  aber  freilich  schon 
(wie  bei  Juliania,  den  Juglandeen,  Myrica  usw.)  unitegmischen 
Samenknospen,  die  zuweilen  noch  mehrsamigc  Steinfrucht  und 
das  Vorhandensein  einer  dünnen  Schicht  von  Nährgewebe.  Die 
Blütenstaubkörner  sind  nach  En  gier  in  Engl.  Pr.,  Nat.  Pfl., 
Nachtrag  (1897)  S.  116  kugelig  und  glatt,  also  anscheinend  ohne 
die  für  den  Pollen  der  Amentaceen  characteristischen  Poren  oder 
Falten,  mehr  dem  durch  Solereder  in  den  Ber.  deutsch,  bot. 
Ges.  XVII  (1899)  S.  392  beschriebenen  Pollen  von  Cercidiphyllum 
ähnlich.  Im  anatomischen  Bau  von  Achse  und  Blatt  unterscheidet 
sich  Balanops  von  den  Amentaceen  durch  seine  äußerst  klein- 
lumigen,  nur  bis  0,021  mm  dicken  Gefäße,  seine  niemals  erheblich 
in  radialer,  aber  oft  beträchtlich  in  axiler  Richtung  gestreckten 
Markstrahlzellen,  eingebettete  und  von  einem  Sclerenchymrohr 
umschlossene  Nervenleitbündel  und  durch  das  Fehlen  von  Drüsen- 
haaren, lauter  Verhältnisse  also,  die  auch  bei  den  Hamamelidaeeen 
festgestellt  worden  sind,  in  axiler  Richtung  gestreckte  Markstrahl- 
zellen z.  B.  bei  Daphniphyllum. 

Auch  in  den  übrigen  anatomischen  Verhältnissen,  den  reich- 
spangigen  leiterförmigen  Gefäßdurchbrechungen,  den  meist  isoliert 
stehenden,  gegen  Markstrahlparenchym  einfach  getüpfelten  Gefäßen, 
den  sehr  schmalen  Markstrahlen,  dem  gemischten  und  continuier- 
lichcn  Sclerenchymrohr  des  Pericykels,  der  subepidermalcn  Ent- 
stehung des  Korkes,  den  tafelförmigen  Korkzellen,  dein  Vorkommen 
von  Drusen  und  Einzelkrystallen,  den  nach  Eingier  a.  a.  O.  S.  116 
einzelligen  Haaren,  den  von  mehreren  Oberhautzellen  umstellten 
Spaltöffnungen  des  Blattes,  dem  Vorkommen  eines  einschichtigen 
Hypoderms,  dem  mit  drei  Gefäßbündeln  versehenen  Blattstiel, 
dem  bei  B.  Balansae  behöft  getüpfelten  Hoizprosenchym,  dem 
Vorkommen  von  Steinzellen  in  der  primären  Rinde  und  von 
Einzelkrystallen  oder  Drusen  im  Baste,  stimmt  Balanops  voll- 
kommen mit  allen  oder  wenigstens  einem  Teil  der  Hamamelidaeeen 
überein.  Durch  das  Vorkommen  von  Krystalldrusen  im  Blatt- 
fieisch  schließt  sich  Balanops  besonders  an  die  Altingieen  und 
Bucklandieen  (einschließlich  Cercidiphyllum),  durch  die  einzelligen 
Haare  an  Eueommia  und  Li  quidambar,  und  außer  dem  einfach 
getüpfelten  I lolzprosenchym  von  B.  microstachya  war  es  mir  nicht 
möglich,  in  Soiereder's  Syst.  Anat.  S.  858—859  irgend  eine 
erhebliche  Abweichung  von  den  Hamamelidacem  ausfindig  zu 
machen. 

In  gleicher  Weise  spricht  der  äußere  Bau  der  Balanopideen 
( Balanops  und  Trilocularia ) mit  aller  Entschiedenheit  für  ihren 
Anschluß  an  die  Hamamelidaeeen  Trochodendrum,  Daphniphyllum 
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und  Rhodoleia.  Wie  bei  diesen  drei  Gattungen, ')  so  wechseln 
auch  bei  Balanops  Scheinwirtel  von  Blättern  ab  mit  langen,  am 
Grunde  mit  Knospenschuppen  und  Niederblättern  besetzten 
Stengelgliedern.  Auch  in  Form  und  Textur  gleichen  die  kurz 
gestielten,  nebenblattlosen,  ganzrandigen,  länglichen,  lederigen 
Blätter  von  Balanops  durchaus  denen  von  Daphniphyllum  und 
Rhodoleia.  Die  männlichen  Blütenkätzchen  sind,  wie  bei  Daphni- 
phyllum, am  Grunde  mit  sterilen  Niederblättern  besetzt,  überhaupt 
denen  von  Daphniphyllum  im  höchsten  Grade  ähnlich,  und  das 
einblütige  weibliche  Körbchen  der  Balanopideen  entspricht  dem 
vielblütigen  zwitterigen  von  Rhodoleia.  Die  Antheren  springen 
mit  zwei  halb  nach  innen  gerichteten  Längsspalten  auf  und  sind 
auch  sonst  denen  von  Daphniphyllum  und  anderen  Hamamelidaceen 
sehr  ähnlich.  Die  tiefe  Spaltung  der  Griffel  ist  bei  Daphniphyllum 
und  Trochodendrum  wenigstens  angedeutet  durch  die  Ausrandung 
der  breiten  Narbenlappen.  Der  Fruchtknoten  ist  nach  Bailion, 
Hist.  pl.  VI,  Fig.  212  im  oberen  Teile  anscheinend  apocarp,  wie  bei 
den  Hamamelidaceen , und  im  unteren  Teile  sind  die  Scheidewände 
unvollständig,  wie  bei  Rhodoleia  und  Daphniphyllum.  Die  Samen- 
knospen sind,  wie  schon  oben  auf  S.  244  erwähnt  wurde,  apotrop,  wie 
auch  bei  den  Buxeen,  Eucommia  und  den  meisten  übrigen  Hamame- 
lidaceen, nach  Hayata*)  anscheinend  auch  bei  Daphniphyllum ; 
auch  sind  ihrer  bei  Balanops  und  Trilocularia  an  jedem  Frucht- 
blatt noch  zwei  vorhanden,  wie  bei  den  Buxeen,  Stylocereen, 
Daphniphyllum  und  Eucommia.  Der  Nabelstrang  ist  bei  Balanops 
über  der  Micropyle  zu  einem  deckelartigen  Obturator  verbreitert, 
wie  er  nach  Baillon,  Hist.  pl.  VI,  S.  48  auch  bei  den  beiden 
zur  Hamamelidaceen- Sippe  der  Buxeen  gehörenden  Gattungen 
Pachysandra  und  Sarcococca  vorkommt.  Die  Frucht  ist  eine 
Steinfrucht,  gleich  denen  von  Daphniphyllum  und  Sarcococca , und 
auch  gleich  der  von  Daphniphyllum  und  anderen  Hamamelidaceen 
von  den  bleibenden  Griffeln  oder  wenigstens  deren  Resten  gekrönt. 
Auch  der  Embryo  mit  seinem  kurzen  Stämmchen  und  seinen 
dicken,  nahezu  elliptischen  Keimblättern  scheint  eine  ganz  ähnliche 
Form  zu  haben,  wie  bei  den  meisten  Hamamelidaceen,  nur  füllt 
er  schon  fast  den  ganzen  Samen  aus  und  läßt  vom  Nährgewebe 
nur  noch  eine  dünne  Schicht  über.  Endlich  sind  Balanops  und 
Trilocularia  auch  ganz  ebenso,  w-ie  Daphniphyllum  und  Rhodoleia , 
Sträucher  und  Bäume  kühlerer  Gebirgsgegenden,  daher  ich  denn 
auch  schon  in  meinen  1905  erschienenen  Arbeiten  (Zweiter  Entwurf 
S.  89  und  Provisional  scheme  S.  160)  Balanops  neben  Trochodendrum 
und  Daphniphyllum  zu  den  Hamamelidaceen  gestellt  habe. 

In  meinen  1900  — 1905  erschienenen  Arbeiten  (Kautschuk- 
lianen, 1900,  S.  201 ; „Neue  Schlaglichter“  und  „Provisional  scheme“, 
Juli  1905)  erklärte  ich  die  Urtlcalen  für  in  Blüte  und  Frucht 
reducierte  Abkömmlinge  von  Euphorbiaceen 3)  oder  Columniferen, 

‘I  Siehe  H.  Hallier,  Ober  Daphniphyllum  (Bot.  Mag.  Tokyo  XVIII, 
1904,  S.  57  und  61). 

2)  B.  Hayata,  Revisio  Euphorliacearum  et  Buxacearum  Japonicarum 
(Journal  coli.  Science  Tokyo  XX,  3,  1904,  Taf.  2J  Fig.  6 — 9). 

*)  Vergl.  auch  L.  Rosenthaler  in  Beih.  Bot.  Centralbl.  XXI,  I,  3 (1907), 
S.  307—308. 
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und  in  der  Tat  zeigen  viele  Urticalen  in  der  Tracht,  der  Ver- 
zweigung ( Ulmus  und  Trema),  der  Blattform,  dem  Blutenstände 
( Ulmus  und  Sponia),  dem  becherförmigen  Kelch  ( Ulmus) , den 
anatomischen  Verhältnissen  so  mancherlei  Anklänge  an  die  Euphor- 
biaceen  und  andere  Columniferen.  Andererseits  fällt  es  aber  auch 
nicht  schwer,  zahlreiche  Abweichungen  der  Urticalen  von  den 
Columniferen  ausfindig  zu  machen.  Es  mag  hier  nur  erwähnt 
sein,  daß  die  für  viele  Anonaceen,  Tilieen,  Theobrominen  und 
Muntingia  characteristische , in  trockenem  Zustande  gegitterte 
Zweigrinde  weder  bei  Ulmaceen,  noch  bei  anderen  Urticalen  vor- 
kommt, und  daß  auch  der  becherförmige  Kelch  von  Ulmus 
durchaus  nicht  die  characteristische  Form  des  fünfkantigen,  zehn- 
nervigen,  spitzklappigen  Kelches  vieler  Sterctdiaceen , Malraeeen 
und  Bridelieen  hat. 

Gegenwärtig  steht  es  für  mich  vollkommen  außer  Zweifel,  daß 
auch  die  Urticalen,  gleich  den  Aceraceen  und  Amentaceen.  zu  den 
in  Blüte  und  Frucht  reducierten  Abkömmlingen  der  Terebinthaceen 
gehören,  sodaß  also  die  große  Mehrzahl  unserer  einheimischen 
Waldbäume  und  zumal  alle  in  großen  Beständen  auftretenden 
Arten  von  dieser  großen,  vorzugsweise  tropischen  Pflanzenfamilie 
abzuleiten  sind.  Von  Ähnlichkeiten  und  Übereinstimmungen  der 
Urticalen  mit  den  Amentuceen  und  Terebinthaceen  habe  ich  im 
Vorausgehenden  gelegentlich  schon  eine  ganze  Anzahl  aufgeführt, 
nämlich  die  Chalazogamie  von  Ulmm,  Carpinus,  Corylus,  Ainus. 
Iktnla,  Casuarina  und  Juglans  (S.  234);  das  von  dem  der  Linde, 
des  Hibiseus  der  Südsee  und  anderer  Columniferen  stark  ab- 
weichende schwere  Holz  von  Artocarpus,  Morus,  Zelkowa,  Ulmus, 
Quercus,  Castanea  und  Juglans  (S.  234);  das  Vorkommen  reich- 
lichen Holzparenchyms  bei  Moraceen,  Casuarina  und  anderen 
Amentaceen,  Juglandeen,  Boswellia  papgrifera  und  Simarubaceen 
(S.  235),  von  geschichtetem  Bast  bei  Ulmaceen,  Moraceen,  Cupidi- 
feren,  Juglandeen,  Anaeardiaceen  und  Leitnera  (S.  242;  Solereder, 
Syst.  Anat.  S.  967),  von  drei  Gefäßbündeln  im  Blattstiel  bei  Ulmus, 
Leitnera,  vielen  Amentaceen,  Juglandeen  und  Juliania  (S.  236); 
die  gefiederten  Blätter  einer  Artocarpus- Art  von  Singapur,  vieler 
Terebinthaceen  und  anderer  Kutalen  (S.  238);  den  becherförmigen 
Kelch  von  llmus,  Fagus  und  manchen  Terebinthaceen  (S.  237); 
die  blutroten  oder  rötlichen  Griffel  oder  Narbenlappen  von 
Broussonetia,  Pterocarga,  Pistacia  und  vielen  Amentaceen  (S.  237); 
die  Pollenkörner  von  Urticalen.  Coryleen,  Betideen,  Casuarina, 
Myrica  und  Pterocarga  ('S.  237). 

Von  entscheidender  Bedeutung  für  die  Frage,  ob  die  Urticalen 
an  die  Amentaceen  und  Terebinthaceen,  oder  an  die  Columniferen 
anzuschließen  sind,  ist  schon  allein  die  Äderung  des  Blattes. 
Denn  das  engmaschige,  aber  kräftige,  zumal  unterseits  durch  seine 
dunklere  Färbung  deutlich  hervortretende  Adernetz  von  Ulmus, 
vielen  Artocarpeen  ( Urostigma ) und  anderen  Urticalen  gleicht  viel 
mehr  dem  von  Myrica,  Qucrcus  und  vielen  Anaeardiaceen  als 
demjenigen  von  Columniferen.  Auch  kommt  die  für  viele  Columni- 
feren so  characteristische,  regelmäßig  leitersprossenartige  Quer- 
nervierung  des  Blattes  bei  den  Urticalen  nur  verhältnismäßig  selten 
vor,  so  z.  B.  bei  2Yem«-Arten.  In  der  Form  und  Bezahnung  des 
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Blattes  erinnert  Ulmus  alata  Mich,  einigermaßen  an  Ainus- Arten, 
Ulmus  americana  L.  an  Carpinus,  Ostrya  und  Acer  carpinifolium, 
Planera  aquatica  Gmel.  an  Betula- Arten.  Die  letztere  hat  Curtiss 
in  Florida  „near  shore  of  Apalachicola  river,  in  water  a foot  or 
two  deep“  gesammelt;  demnach  ist  sie  ausgesprochen  hygrophil, 
gleich  Ainus,  Betula,  Casuarina-  und  Quereus- Arten,  sowie  Leihiera. 
Auch  in  der  ausgesprochen  fiederigen  Knospenfaltung  des  Blattes 
stimmen  viele  Urticalen  {Ulmus,  Trema,  Humulus.  Elatostema) 
und  Amentaceen  ( Betuleen , Carpinm,  Fagus ) vollkommen  mit  ein- 
ander überein,  und  von  den  großen  Nebenblättern  der  Urticalen 
erinnern  besonders  die  häutigen,  hinfälligen  von  Celtis  und  Ulmus 
stark  an  manche  Amentaceen.  Nach  Büsgen,  Bau  und  Leben 
unserer  Waldbäume  S.  38  sind  bei  Ulmus,  Querem,  Fagus,  Car- 
pinm,  Corylus  und  Ainus  auch  die  Knospenschuppen  als  Neben- 
blätter aufzufassen.  Unter  den  Terebinthäceen  gleichen  besonders 
die  ungeteilten  Blätter  mancher  Mel iosma- Arten  (M.  drntata  l'rb., 
Herbertii  Rolfe  und  simplieifblia  Bl.)  in  Form  und  Äderung  hoch- 
gradig denen  von  Ficm- Arten.  Recht  auffällig  ist  auch  die  Über- 
einstimmung der  Korkflügel  von  Ulmus  suberosa  und  .leer 
campestre. 

Unter  den  Blütenständen  lassen  sich  die  weiblichen  Kätzchen 
von  Humulus  und  Myrica,  sowie  die  Rispen  von  Fistacia,  Uhus, 
Meliosma,  Ophiocaryum,  Laportea,  Fleurya,  Urtica,  Filea,  Ges- 
nouinia  usw.  einigermaßen  mit  einander  vergleichen,  von  den 
Fruchtständen  die  von  Humulm  und  Ostrya-,  doch  auch  die  unter 
den  Urticalen  so  weit  verbreitete  Neigung  zu  bandförmiger  Ver- 
breiterung der  Blütenstandsachsen,  die  sich  schließlich  zur  Bildung 
der  schüssel-  und  becherförmigen  Receptakcl  von  Dorstenia, 
Elatostema  und  Ficus  steigert,  findet  sich  schon  bei  den  Terebintha- 
ceen,  nämlich  nach  Engler  in  DC.,  Monogr.  Phaner.  IV  (1883) 
Taf.  13  bei  der  Rhoidee  Botryeeras,  wodurch  sich  die  Vermutung 
aufdrängt,  daß  neben  den  Juglandeen  und  Amentaceen  auch  die 
Urticalen  aus  Rhoideen  entstanden  sind.  Die  urnenförmigen 
Receptakeln  von  Ficus,  Mesogyne  und  anderen  Moraceen  können 
geradezu  als  Cupulae  bezeichnet  werden,  die  sich  von  denen  der 
Rhoideen - G attung  Juliania,  der  Juglandeen,  Coryleen  und  Quer- 
cineen  im  Wesentlichen  nur  dadurch  unterscheiden,  daß  an  ihrer 
Bildung  vorzugsweise  Achsenorgane,  nur  in  geringem  Grade  auch 
Blattorgane  beteiligt  sind. 

Nach  den  Abbildungen  der  mir  inzwischen  vom  Verfasser 
freundlichst  übersandten  Hcmsley  'sehen  Abhandlung  scheint 
übrigens  wenigstens  der  untere,  geflügelte  Teil  der  Scheinfrucht 
von  Juliania  doch  rein  axiler  Natur  zu  sein,  etwa  dem  Hypocarp 
von  Anacardium  und  Semecarpns  (Engl.  Pr.  III,  5,  Fig.  94 B und 
1 ION,  O und  P)  entsprechend,  mit  dem  alleinigen  Unterschiede,  daß 
bei  letzteren  beiden  das  Hypocarp  nur  eine  einzige  Frucht  trägt. 

Auch  für  die  vierklappigen  Cupulae  von  Fagus  und  Castanea 
scheint  es  mir  übrigens  noch  gar  nicht  ausgemacht  zu  sein,  daß 
die  vier  Klappen,  wie  Eichler  annimmt,  als  zw-ci  Paar  Vorblätter 
zu  deuten  sind ; vielmehr  lassen  sie  sich  vielleicht  auch  als  vier 
außen  mit  verkümmerten  Bracteen  dicht  besetzte  Blütenstands- 
achsen auffassen,  gleich  denen  von  Forsten  in  und  Elatostema,  doch 
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vollständig  steril,  sodaß  die  zwei  oder  drei  Blüten  der  Cupula  dem 
allein  noch  übergebliebenen  terminalen  Dichasium  einer  ursprüng- 
lich vielblütigen  Rispe  entsprechen  würden.  Bei  dieser  Deutung 
ließe  sich  auch  die  Cupula  von  Querem  viel  leichter  mit  der  von 
Fagus  und  Ca stanea  in  Einklang  bringen.  Sie  wäre  als  die  ver- 
dickte und  verholzte  Achse  eines  ganzen  Teilblütenstandes  aul- 
zufassen, in  welchem  nur  die  Endblüte  zur  Ausbildung  gelangt, 
während  die  Tragblätter  der  vollständig  unterdrückten  Seitenachsen 
dritter  Ordnung  in  spiraliger  Anordnung  als  verkümmerte  Schuppen- 
blätter die  becherförmige  Achse  zweiter  Ordnung  dicht  bekleiden. 
Die  Cupula  von  Pasania  ist  nur  eine  abgeleitete  Abänderung 
derjenigen  von  Quercus,  dadurch  zustande  kommend,  daß  die 
Tragblätter  der  abortierten  Achsen  dritter  Ordnung  aus  der 
Schraubenstellung  in  die  Wirtelstellung  übergehen,  ganz  ebenso, 
wie  die  Laubblätter  und  die  Tragblätter  der  männlichen  und 
weiblichen  Blüten  in  der  nahe  verwandten  Gattung  Casuarina. 

Da  letztere  gerade  mit  zwei  Quercineen,  nämlich  Fagus  sil- 
vatica  und  Quercus  Silber,  auch  durch  die  stark  sclerosierenden 
und  zapfenförmig  in  das  Holz  eindringenden  inneren  Teile  der 
primären  Rindcnmarkstrahlen  übereinstimmt  (siehe  oben  S.  236), 
ist  es  gar  nicht  einmal  unwahrscheinlich,  daß  sie  sich  nahe  den 
Betuleen,  Coryleen  und  Myriceen  durch  weiteres  Umsichgreifen  der 
bei  Pasania  nur  erst  in  der  Cupula  durchgeführten  Wirtelstellung 
aus  pasania-artigen  Quercineen  ableitet.  Durch  die  letzteren  würde 
sich  dann  die  Familie  der  Amentaceen  an  die  Juglandeen,  Juliania. 
Pistacia  und  Uhus  anschließen,  womit  auch  das  im  Einklang 
stände,  daß  nach  Mohl,  Bau  der  Pollenkörner  (1834)  S.  80  und  99 
der  Pollen  von  Quercus  noch  dem  von  Mangifera  und  Anacardium , 
der  von  Fagus  dem  von  Uhus  und  Schinus  gleich  gebaut  ist. 

Als  Nachtrag  zu  Juliania  erwähne  ich  bei  dieser  Gelegenheit 
noch  kurz,  daß  nach  Hemsley's  Abbildungen  der  Obturator  der 
Samenknospen  ventral  aus  dem  Funiculus  entsteht  und  sich  also 
tatsächlich  mit  dem  allerdings  mehr  häutig  entwickelten  von  Acer 
vergleichen  läßt,  in  Übereinstimmung  mit  der  oben  auf  S.  234 
ausgesprochenen  Ansicht,  daß  neben  den  Amentaceen  auch  die 
Aceraceen  von  Rhoideen  abstammen. 

Im  Text  giebt  Ilemsley  auch  einige  Habitusbilder  der  ganzen 
Bäume,  die  durchaus  Schlechtendal’s  Angabe  bestätigen,  daß 
blühende  männliche  Bäume  von  Juliania  in  Tracht  und  Art  des 
Wachstums  Exemplaren  von  Rursera  zum  Verwechseln  ähnlich 
sind  i siehe  oben  S.  94).  Stamm  und  Äste  knorrig  hin  und  her 
gebogen,  die  Krone  zur  Fruchtzeit  äußerst  dürftig  belaubt,  er- 
innern mich  die  Abbildungen  der  kleinen  Bäume  aufs  lebhafteste 
an  eine  in  den  Philippinen  als  Obstbaum  weit  verbreitete  Spondias- 
Art,  einigermaßen  auch  an  Odina  gummifera  in  Batavia  und 
Buitenzorg,  eine  Rhus- Art  auf  Yap  und  Ponape  (West-  und  Ost- 
karolinen) und  die  Rutacee  Fagara  ailanthoides  Engl,  im  Botanischen 
Garten  zu  Tokyo. 

Auch  in  der  Einzelblüte  der  Urticalen  ist  nichts,  was 
der  Auffassung  dieser  Ordnung  als  ein  Reductionsproduct  der 
Terebinthaceen  im  Wege  stände,  denn  auch  in  letzterer  Familie 
sind  Kelch,  Kronblätter  und  Geschlechtsorgane  schon  stark  in 
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Rückbildung  begriffen,  sodaß  auch  hier  polygamische  und  diöci- 
sche  Formen  schon  durchaus  keine  Seltenheit  sind.  Die  bei 
den  Columniferen  so  weit  verbreiteten  monothecischen  Antheren 
kommen  bei  den  Urticalen  nicht  vor;  vielmehr  haben  hier  die 
Antheren  gewöhnlich  jene  auch  für  die  meisten  Amentaceen  und 
Terebinthaceen  characteristische  kurz  elliptische,  an  beiden  Enden 
ausgerandete  Form.  Die  Antheren  von  Ulmus  (Engl.  Pr.  III,  1, 
Fig.  43),  Zelkowa  (Fig.  48B),  Misogyne  (Engler,  Monogr.  afr.  I, 
Taf.  ll'C  c)  und  Myrianthus  (Taf.  17)  sind  extrors,  gleich  denen 
von  Myrica  (Eichler,  Blütendiagr.  II,  S.  40,  Fig.  16A;  Engl. 
Pr.  III,  1,  Fig.  21 B und  G).  Die  Samenknospen  sind  nach 
van  Tieghem')  bei  den  Ulmaceen,  Moraceen  und  Urticaceen 
crassinucellat  bitegmisch,  wie  bei  den  Quercineen , Casuarineen, 
Carpinus  (nach  M.  Benson  1906t,  den  Aceraceen  und,  nur  Ju- 
lia nia,  die  Sabiaceen  und  die  Juglandeen  ausgenommen,  allen 
Terebinthaceen.  Nach  Payer,  Organog.  Taf.  60  und  61  sind  sie 
bei  Urtica,  Parietaria  und  Cannabis  epitrop,  wie  bei  den  meisten 
Amentaceen  und  den  Bursereen  (siehe  oben  S.  238).  In  Engl. 
Pr.  III,  1,  Fig.  57G  wird  jedoch  eine  Abbildung  wiedergegeben, 
nach  welcher  die  Samenknospe  der  Moracee  Phyllochlamys  spinosa 
ganz  ebenso  hängend,  apotrop  und  lang  gestielt  zu  sein  scheint, 
wie  bei  vielen  Anacardiaceen. 

Durch  ihre  schiefe  Ausbildung  erinnert  die  Frucht  von  Zelkowa 
crenata  (Engl.  Pr.  III,  1,  Fig.  48D— E)  sehr  an  diejenige  von 
Mangifera,  Anacardium,  Buchanania,  Meliosma,  Ophiocaryum, 
ltlius  und  JJobinea,  doch  auch  die  Nüßchen  von  Ficus,  Humulus, 
Elatostema  usw.  lassen  sich  ohne  Zwang  durch  Reduction  von 
den  größeren  Steinfrüchten  der  Anacardiaceen  ableiten.  Für  die 
Flügelnuß  von  Ulmus  ist  der  Vergleich  mit  denen  von  Casuarina, 
Betula,  Ainus  und  Dipteronia  gegeben. 

Daß  der  reife  Same  vieler  Urticalen  noch  reichliches  Endosperm 
enthält,  darf  einer  Ableitung  dieser  Ordnung  von  Terebinthaceen 
nicht  hinderlich  sein,  denn  auch  Leitnera  und  die  Terebinthaceen- 
Gattung  Brunellia  haben  noch  endospermhaltige  Samen,  übrigens 
dürfte  wohl  das  Vorkommen  von  reichlichem  Endosperm  im  reifen 
Samen  vieler  Urticalen  eine  Rückbildung  sein,  die  mit  der  Ver- 
kümmerung der  Frucht,  des  Samens,  des  Embryo’s  und  der 
ganzen  Blüte,  vielleicht  auch  mit  dem  Vorkommen  anomaler 
Fortpflanzungsverhältnisse  im  Zusammenhang  steht;  vergl.  hierzu 
Treub's  Arbeiten  über  die  Parthenogenese  von  Ficus  und  Ela- 
tostema in  den  Ann.  jard.  bot.  Buitenzorg  XVIII  und  XX. 

Durch  die  dünne,  häutige  Samenschale,  das  Fehlen  von  Nähr- 
gewebe und  die  großen,  dicken  Keimblätter  erinnert  u.  a.  der  Same 
von  Artocarpus  mtegrifolia  noch  stark  an  Mangifera,  Anacardium 
und  Pistacia.  Auch  die  für  viele  Anacardiaceen  characteristische 
starke  Krümmung  des  Keimlings  kehrt  bei  den  Urticalen  noch 
recht  häufig  wieder,  so  z.  B.  bei  Celtis,  Zelkowa,  Cannabis 
(Engl.  Pr.  III,  1,  Fig.  46E,  47C,  48E,  71),  Humulus,  Ficus, 
Morus  (Schlechtendal  - Hallier,  P'lora,  Taf.  907,  908,  910) 
und  Dorstenia  (Engler,  Monogr.  afr.  I,  Taf.  2Bh  und  7Ag). 

Van  Ticghcm  in  Ann.  sc.  nat.,  bot.  8,  XIV  (1901)  S.  331. 
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Von  sehr  ungleicher  Größe  sind  die  beiden  Keimblätter  bei  den 
Moraceen  Trymatococcus,  Mesogyne  und  TreculXa  (En  gl  er,  Monogr. 
afr.  I,  Taf.  li  Fig.  Af  und  Cf,  g und  i,  Taf.  13  und  14),  sowie  bei 
den  Terebinthaceen  Trichoscypha  (Engl.  Pr.  III,  5,  Fig.  102D)  und 
Ganophyllum  (En  gier  in  DC.,  Monogr.  phancr.  IV,  Taf.  3,  Fig.  50). 
Auch  die  relative  Größe  des  Hypocotyls  wechselt  bei  den  Ulmaceen 
und  Moraceen  ebensosehr,  wie  bei  den  Terebinthaceen. 

Von  den  anatomischen  Merkmalen  der  Urticalen  tritt  wohl 
am  meisten  hervor  ihre  starke  Neigung  zur  Ausbildung  von 
Cystolithcn.  Solche  kommen  nun  zwar  bei  den  Amentaceen, 
Aceraceen  und  Terebinthaceen  nicht  vor,  w'ohl  aber  sind  nach 
Solcreder,  Syst.  Anat.  S.  934  bei  manchen  Iiursereen  und 
t 'rticaceeu  die  Membranen  der  Oberhautzellen  verkieselt , und 
auch  die  nach  Solered  er  a.  a.  O.  S.  277  bei  manchen  Meliosma- 
Arten  vorkommenden  Zellen  mit  Kieselinhalt  dürften  vielleicht  zu 
den  Cystolithcn  der  Urticalen  in  Beziehung  stehen.  Von  weiteren 
Inhaltsstoffen  ist  zunächst  das  Vorkommen  von  kohlensaurem 
Kalk  in  den  Zellen  des  Kernholzes  und  Markes  von  Ulmus-, 
Celtis-  und  Teer-Arten  und  in  den  Gefäßen  des  Kernholzes  von 
Fagus  silvatica  und  Betula  ulba  zu  erwähnen  (Solcreder  a.  a.  O. 
S.  864,  272,  895  und  935),  ferner  das  Vorkommen  von  Schleim- 
zellen in  Achse  und  Blatt  mancher  Ulmaceen  und  Bursereen 
(Solereder  S.  925),  der  bei  manchen  Moraceen,  Teer-Arten,  vielen 
Ulmaceen,  Cupuliferen  und  Bursereen  vorkommenden,  auch  in 
zahlreichen  anderen  Familien  weit  verbreiteten  und  daher  wenig 
zur  Lösung  phylogenetischer  Fragen  geeigneten  Verschleimung 
der  Oberhaut  des  Blattes  (Solereder  S.  908)  gar  nicht  zu  ge- 
denken. Im  Palissadengewebe  und  in ' der  Umgebung  des  Leit- 
biindelsystems  der  Blattnerven  von  Ficus  amtralis  finden  sich 
nach  Solereder  S.  868  gerbstoffhaltige  Idioblasten,  im  Weichbast 
der  Zweige  aller  Anacardiaceen  nach  S.  278  und  282  Gerbstoff- 
schläuche;  auch  die  Kinde  von  Casuarina,  M urica,  Quercus, 
Castanea,  Juglans  und  Fterocarya  ist  reich  an  Gerbstoff  lEngl. 
Pr.  III,  1,  S.  19,  28,  48  und  21).  Durch  die  Harzdrüsen  der  weib- 
lichen Blütenstände  erinnert  Humulus  sehr  an  Myrica,  und  in 
ihrer  Form  haben  diese  Lupulindrüsen  auch  eine  gewisse  Ähnlich- 
keit mit  den  schildförmigen  Drüsenhaaren  der  Betuleen.  Die 
kleineren  Drüsenhaare  der  Cannabineen,  wie  auch  die  Außendrüsen 
der  übrigen  Urticalen  gleichen  hingegen  ganz  denen  der  Coryleen, 
Leitnereen,  Meliosmeen  und  anderer  Terebinthaceen.  Was  die 
Deckhaare  anbelangt,  so  verdient  cs  hier  als  ein  weiterer  Grund 
gegen  eine  Annäherung  der  Urticahai.  an  die  Columniferen 
besonders  hervorgehoben  zu  werden,  daß  die  bei  letzteren,  auch 
den  Euphorbiaceen,  so  verbreiteten  Stern-  und  Büschelhaare  den 
erstcren  vollständig  fehlen.  Die  Deckhaare  der  Urticalen  sind 
vielmehr  meist  einfach  und  einzellig,  w:ie  bei  den  Juglandeen,  den 
meisten  übrigen  Terebinthaceen,  Teer-Arten,  Myrica  und  anderen 
Amentaceen,  seltener  einzellreihig,  wie  bei  Leitnera,  Meliosma  und 
manchen  Amentaceen.  Die  Spaltöffnungen  sind  meist,  wie  bei  den 
Terebinthaceen,  Aceraceen  und  fast  allen  Amentaceen,  von  mehreren 
gewöhnlichen  Oberhautzellen  umgeben.  Von  weiteren  Merkmalen 
der  Urticalen,  durch  die  sie  sich  an  die  Terebinthaceen,  Aceraceen 
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und  Amentaceen  anschließen,  sind  noch  zu  nennen  die  meist  ober- 
flächliche Entstehung  des  Korkes,  die  meist  einfache  Tüpfelung 
des  Holzprosenchyms  (unter  den  Amentaceen  freilich  nur  bei 
Xothofagus),  die  meist  einfachen  Gefäßdurchbrechungen,  die  auch 
gegen  Markstrahlparenchym  meist  behöft  getüpfelten,  bei  den 
Chnaeeen,  wie  bei  den  Amentaceen,  zu  radialer  Anordnung 
neigenden  Gefäße,  die  im  Holzprosenchym  von  Ulmaceen,  Mora- 
ceen,  Casuarineen  und  CupiUiferen  vorkommende  Gallertschichte 
(Solereder  S.  960),  die  bei  Moraceen,  den  meisten  Amentaceen. 
Leitnera  und  Juglandeen  collenchymatisch  ausgebildete  primäre 
Kinde.  Auch  durch  den  Besitz  von  Milchsaft  stimmen  Humulus 
und  viele  Moraceen  zwar  mit  den  Aceraceen  und  Anacardiaceen 
überein,  doch  ist  er  bei  den  letzteren  von  wesentlich  anderer 
Beschaffenheit  und  unterscheidet  sich  bei  vielen,  z.  B.  Oluta  und 
Semecarpm,  in  geronnenem  Zustande  schon  äußerlich,  durch  seine 
tiefbraune  bis  schwarze  Färbung,  sodann  aber  auch  durch  seine 
stark  hautreizende  Wirkung  von  demjenigen  der  erwähnten  l ’rticalen. 
Ferner  sind  auch  die  Milchsaftbehälter  bei  letzteren  von  ganz 
anderer  Natur,  als  bei  den  Anacardiaceen  und  Aceraceen.  Aus 
eigenen  Beobachtungen  von  meiner  Südseereise  sei  hier  beiläufig 
erwähnt,  daß  z.  B.  auch  aus  den  abgeschnittenen  Zweigen  der 
Moracee  Alleanthus  luzonensis  ein  reichlicher  weißer  Milchsaft 
ausfließt. 

Zusammenfassung  einiger  Hauptergebnisse.1) 

Da  eine  gedrängte  Übersicht  über  die  zahlreichen  Einzel- 
ergebnisse der  vorliegenden  Abhandlung  in  dem  ausführlichen 
Inhaltsverzeichnis  zu  finden  ist,  so  kann  ich  mich  hier  darauf  be- 
schränken, die  Ergebnisse  von  größerer  Tragweite,  nämlich  die 
für  die  Frage  nach  dem  Ursprung  der  Angiospermen ')  in  Betracht 
kommenden,  hervorzuheben,  und  fasse  sie,  wie  folgt,  zusammen. 

1.  Juliania  hat  Harzgänge  nicht  nur  im  Marke,  sondern  auch 
in  der  Rinde  und  ist  eine  Rhoideen  - Gattung  mit  mehrblütiger 
Cupula. 

2.  Auch  die  Juglandaceen  sind  Anacardiaceen  und  neben 
Juliania  und  Pistacia  durch  Reduction  in  Blüte  und  Frucht  aus 
Rhoideen  entstanden. 

3.  Überhaupt  sind  die  Brunelliaceen,  Burseraceen,  Irvingia- 
ceen,  Sabiaceen,  Anacardiaceen,  Engler’s  Julianialen,  Juglandalen 
und  drei  bisherige  Ä'marM^aceeH-Gattungen  ( Picramnia , Alvaradoa 
und  Pierodendrum I wieder  zu  der  alten  Familie  der  Terebintha- 
ceen  zu  vereinigen. 

4.  Die  Terebinthaceen  stammen  ab  von  Rutaceen  ( Caspar i een 
oder  Xanthoxgleen) , die  Rutaceen  von  Saxifragaceen  (Brponem), 
die  Saxifragaceen  von  Hamamelidaeeen  oder  neben  diesen  un- 
mittelbar von  lllicieen  oder  ausgestorbenen  Magnoliaceen  (Drimy- 
tomagnolieen). 

5.  An  der  Abstammung  der  Hamamelidalen  t Platanacecn 
und  Hamamelidaeeen)  von  Magnoliaceen  ist  festzuhalten. 

■)  Vergl.  auch  meine  vorläufige  Mitteilung  in  den  Her.  Deutsch.  Bot. 
Ges.  XXV,  9 (Dec.  1907)  S.  496—497. 
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6.  Dagegen  sind  die  Amentaceen  (1.  Quer  ein  een,  2.  Myriceen, 
3.  Coryleen,  4.  L'asuarineen,  5.  Betuleen ),  trotz  Engler’s  und 
Wettstein 's  gegenteiliger  Ansicht,  keine  Verbindungsglieder 
zwischen  den  Angiospermen  und  den  Gymnospermen,  auch  keine 
unmittelbaren  Abkömmlinge  von  Hamamelidaceen  oder  von  Columni- 
feren  (incl.  Euphorbiaceen ),  sondern  gleich  den  Leitneraceen,  Acera- 
ceen  und  Urticalen , also  mit  Einschluß  der  meisten  Chalazo- 
gamen,  in  Blüte  und  Frucht  verkümmerte  Abkömmlinge  von 
Terebinthaceen. 

7.  Demnach  läßt  die  Chalazogamie  von  Juglans,  vielen  Amen- 
taceen und  Ulmus  auch  bei  Myrica,  Leitnera,  Aceraceen,  Juliania, 
Pistaeia,  Uhus  und  anderen  Terebinthaceen  Chalazogamie  und 
weitere  entwickelungsgeschichtliche  Anklänge  an  Casuarina  ver- 
muten. Dagegen  kann  es  hiernach  nicht  mehr  Wunder  nehmen, 
daß  Hamamelis  virginiana  nach  Shoemaker's  Untersuchungen 
nicht  chalazogam  ist,  sondern  ganz  normal  porogam. 

8.  Die  Salicaceen  sind  durch  Reduction  von  Blüte  und  Frucht 
aus  homalieen-  und  idesieen-artigen  Flaeourtiaceen  entstanden,  die 
Lucistemeen  eine  den  Homalieen  nächst  verwandte  Sippe  der 
Flaeourtiaceen  und  die  Piperalen  (incl.  Ladoris  und  Myrothamnm ) 
reducierte  Abkömmlinge  von  Maynoliaceen. 

9.  Die  Balanopidaceen  ( Balanops  und  Trilocularia  Schlechter) 
unterscheiden  sich  von  den  Amentaceen  ganz  erheblich  in  ihrem 
anatomischen  Bau  und  gehören  neben  Trochodendrum.  Tetra- 
centrum, Daphniphyllum  und  Hhodoleia  zu  den  Hamamelidaceen. 

10.  Als  Abkömmlinge  von  Terebinthaceen,  wie  auch  im  Hin- 
blick auf  Wieland ’s  wertvolle  Entdeckungen  an  fossilen  ameri- 
kanischen Gycadaceen '),  können  die  Kätzchenträger  und  Chalazo- 
ganien  der  von  mir,  Wieland,  Arber  u.  Parkin  und  Anderen 
vertretenen  Annahme  nicht  länger  mehr  hindernd  im  Wege  stehen, 
daß  sich  die  Angiospirmen  durch  ausgestorbenc  Maynoliaceen  von 
zwitterblütigen,  mit  Blütenhülle  und  gefiederten  Staubblättern  ver- 
sehenen, noch  acyclischen  und  apocarpen,  cycas-,  anomozamites- 
und  ci/c««fooidm-ähnlichen  Gymnospermen  ableiten. 

11.  Gleich  den  Kätzchenblütlern  können  auch  die  Gnetaceen, 
die  in  vieler  Hinsicht  Dicotylen  ähneln,  aber  doch  echte  Gymno- 
spermen sind,  und  die  durch  Einwärtsklappung  der  Ovularfiederchen 
zwar  schon  hemiangiospermen,  aber  auch  schon  einseitig  xerophil 
ausgebildeten  Coniferen  wegen  ihrer  hochgradigen  Reduction  nicht 
als  Verbindungsglieder  zwischen  Gymnospermen  und  Angiospermen 
in  Frage  kommen. 

12.  Denn  die  Anklänge  der  Loranthaceen  an  die  gymno- 
spermen  Gnetaceen  beruhen  nicht  auf  natürlicher  Verwandtschaft, 
vielmehr  sind  die  ganzen  Santalalen  (incl.  Bhaptopetaleen,  Brachy- 
nema,  Ctenolophon,  Diclidanthera ?,  Icacinaceen,  excl.  Grubbia 
und  Ampelidaeeen)  reducierte  Abkömmlinge  von  Saxifragazeen 
( Brexieen ). 

')  Siehe  oben  S.  108. 
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Nachwort. 

Wie  Senn  in  seiner  Besprechung  meiner  Arbeit  über  die 
Tulnfloren  und  Ebenalen, l)  so  wird  wohl  auch  hier  mancher  Leser 
nicht  sonderlich  zufrieden  sein  mit  der  Anordnung  des  Stoffes. 
Das  hat  seine  Ursache  in  der  Entstehungsgeschichte  dieser  Ab- 
handlung. Ursprünglich  nur  in  der  Absicht  unternommen,  die 
systematische  Stellung  der  Gattung  Juiiania  klarzulegen,  dehnte 
sich  die  Abhandlung  bald  aus  auf  die  Vcrwandtschaftsverhältnisse 
der  gesamten  Kätzchenträger  und  ihrer  Stammeltern;  ja  es  war 
nur  zu  verlockend,  auch  alle  übrigen  bei  dieser  Gelegenheit  be- 
rührten Fäden  des  verwandtschaftlichen  Zusammenhanges  weiter 
zu  verfolgen.  So  erstreckte  sich  denn  die  Arbeit  schließlich  weit 
über  den  Rahmen  der  in  der  Überschrift  angekündigten  Aufgabe 
hinaus  fast  auf  das  ganze  System  der  Dicotylen,  sodaß  eigentlich 
der  Untertitel  zum  Haupttitel  geworden  ist.  Ein  weiterer  Um- 
stand, der  zu  einer  erheblichen  Abweichung  von  der  ursprüng- 
lichen Anordnung  des  Stoffes  und  zu  einer  Störung  der  Einheitlich- 
keit und  des  Zusammenhanges  geführt  hat,  ist  der,  daß  durch 
eine  längere  Unterbrechung  des  Druckes  reichlich  Zeit  und  Ge- 
legenheit zur  Weiterverfolgung  der  angeschnittenen  Fragen  und 
zu  Berichtigungen  und  Ergänzungen  gegeben  wurde.  Um  diesen 
Mangel  an  Übersichtlichkeit  nach  Möglichkeit  zu  mildern,  wurden 
die  Stichworte  gewissermaßen  als  „Überschriften  im  Text“  durch 
fetten  Druck  heryorgehoben.  Auch  habe  ich  mich  bemüht,  die 
im  Text  fehlende  Übersichtlichkeit  wenigstens  im  Inhaltsverzeichnis 
durch  möglichste  Ausführlichkeit  und  möglichst  systematische 
Anordnung  der  zahlreichen  Einzelergebnisse  zu  erreichen. 

Durch  diese  weite  Ausdehnung  der  vorliegenden  Abhandlung 
ist  der  Stammbaum  in  seinen  allgemeinen  Umrissen,  d.  h.  in  Bezug 
auf  die  gegenseitigen  Beziehungen  der  Ordnungen,  nunmehr  un- 
gefähr für  das  ganze  System  der  Dicotylen  durchgeführt  und  dadurch 
sind  diejenigen  ins  Unrecht  gesetzt,  die  meinen  theoretischen 
Studien  über  die  stammesgeschichtlichen  Zusammenhänge  zwischen 
den  einzelnen  Ordnungen  und  Familien  bisher  sceptisch  gegen- 
überstanden oder  gar  die  Aufstellung  des  Stammbaumes  mit  I lilfe 
des  gegenwärtig  zu  Gebote  stehenden  wissenschaftlichen  Tatsachen- 
materials für  noch  vollständig  unmöglich  hielten.  Im  Besonderen 
geht  Karsten's  Forderung  offenbar  viel  zu  weit,  daß  eine  Be- 
stätigung meiner  Theorieen  durch  die  Entwickelungsgcschichte  eine 
Conditio  sine  qua  non  sei,'-1)  denn  auch  an  alle  bisherigen 
Systeme  der  Dicotylen  ist  eine  derartige  Anforderung  niemals  ge- 
stellt w’orden,  ja  durch  Strasburger's  Studie  über  die  Samen- 
anlagen von  Drimys  Winteri3)  ist  es  höchst  wahrscheinlich  ge- 
worden, daß  für  die  stammesgeschichtlichen  Beziehungen  der 
Angiospermen  zu  den  Gymnospermen  ein  solcher  entwickelungs- 

')  G.  Senn.  Die  Grundlagen  des  Hallier'schen  Angiospermcnsystems. 
Eine  phylogenetische  Studie  (Beihefte  Bot.  Centralbl.  XVII,  190-1,  S.  130). 

*)  Karsten  in  Strasburg  er,  Noll,  Schenck,  Karsten,  Lehrbuch, 
6.  Aufl.  (1904)  S.  437;  7.  Aull.  (1905)  S.  443,  8.  AuH.  (1906)  S.  464;  9.  Aufl.  (1908) 
S.  465. 

•)  E.  Strasburgcr  in  Flora  XCV  (1905)  S.  215—231,  Taf.  7 und  8. 
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geschichtlicher  Nachweis  infolge  des  Aussterbens  der  verbindenden 
Zwischenformen  überhaupt  niemals  erbracht  werden  kann.  Wie 
ich  besonders  in  meinen  Beiträgen  zur  Morphogenie  der  Sporo- 
phylie  und  des  Trophophylls  in  Beziehung  zur  Phylogenie  der 
Cormophyten  (1902)  ausführlich  darlegte,  reichen  hier  aber  auch 
die  Ergebnisse  der  vergleichenden  Morphologie  (zumal  in  Ver- 
bindung mit  denen  der  vergleichenden  Anatomie)  vollständig  aus. 
Schon  sie  allein  haben  es  mir,  als  ich  vor  sieben  Jahren  diese 
phylogenetischen  Studien  mit  größerem  Nachdruck  verfolgte,  schon 
damals  ermöglicht,  den  Stammbaum  der  Blutenpflanzen  in  großen 
Zügen  festzulegen,  und  seitdem  hat  sich  nicht  der  geringste  Anlaß 
geboten,  an  diesen  allgemeinen  Umrissen  nennenswerte  Änderungen 
vorzunehmen.  Wie  im  Juni  1901  in  meiner  Abhandlung  über  die 
Tubifloren  und  Ebenalen , so  konnte  ich  auch  noch  im  Juli  1905 
in  der  Einleitung  zu  meinem  „Provisional  schemc“  die  unveränderte 
Ansicht  vertreten,  daß  die  Angiospermen  keine  polyphyletische, 
sondern  eine  natürliche  (monophyletische)  Abteilung  der  Blüten- 
pflanzen sind,  daß  die  Amcntaceen  keine  unentwickelten  Anfangs- 
glieder der  Angiosjtermen  sind,  sondern  die  letzten,  in  Blüte  und 
Frucht  stark  reducierten  Endglieder  eines  der  Zweige  des  Dieo- 
t glen -Stammbaumes,  daß  sie  und  alle  anderen  Ordnungen  der 
Dicotylen  von  ausgestorbenen  Magnoliaceen  abstammen  und  diese 
wiederum  von  unbekannten  Cycadaceen,  daß  die  Apetalen  und 
Sympetalen  polyphyletisch  aus  C'horipetalen  entstanden  sind,  daß 
sich  die  syncarpischen  Monocotylen  von  polycarpischen  Helobien 
( ßutomaceen  und  Alismaceen ) ableiten  und  diese  wiederum  von 
gleichfalls  polycarpischen  Banalen. 

Damit  will  ich  jedoch  keineswegs  in  Abrede  stellen,  daß  sich 
in  untergeordneten  Einzelheiten  meines  Dicotylen-Systcms  doch 
noch  hie  und  da  weitere  Änderungen  ergeben  werden.  Dadurch 
geschieht  aber  meinem  System,  als  Ganzes  betrachtet,  nicht  der 
geringste.  Abbruch;  im  Gegenteil  darf  ich  es  mir  vielleicht  als  ein 
Verdienst  anrechnen,  daß  ich  an  der  Berichtigung  und  Weiter- 
entwickelung desselben  unbeirrt  und  beharrlich  fortarbeite,  im 
Gegensatz  zu  Eng ler,  der  das  System  auf  den  Entwickelungs- 
zustand  einer  längst  überwundenen  Zeit  festzunageln  sucht  und 
selbst  dann  noch  an  seiner  verfehlten  Anordnung  der  Ordnungen 
und  Familien  festhält,  wenn  deren  Unrichtigkeit  durch  sorgfältige 
und  exakte  Beweise  untrüglich  nachgewiesen  worden  ist,  so  z.  B. 
in  Bezug  auf  die  Cadaceen,  die  En  gier  gewohnheitsmäßig  noch 
immer  zwischen  die  Bassi  floralen  und  Afyrtifloren  stellt,  obgleich 
sie  mit  beiden  nicht  das  geringste  zu  tun  haben  und  ihre  Ver- 
wandtschaft zu  den  Portulacaceen  schon  längst  durch  K.  Schumann 
aufgedeckt  worden  ist.  Nachdem  in  En  gl  er 's  „Pflanzenreich" 
nun  einmal  jede  einzelne  Pflanzenfamilie  ihren  numerierten  Sitz- 
platz erhalten  hat  und  das  offizielle  System  der  Blütenpflanzen 
dadurch  auf  unabsehbare  Zeit  in  Starrkrampf  versenkt  worden  ist, 
statt  die  Anordnung  der  Ordnungen  und  Familien  bis  zum  Ab- 
schluß des  ganzen  Werkes  aufzusparen,  mag  es  allerdings  einige 
Überwindung  kosten,  den  dieser  dogmatischen  Erstarrung  wider- 
sprechenden neueren  Forschungsergebnissen  die  gebührende  Be- 
achtung zu  schenken. 
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Durch  die  in  meinem  System  consequent  und  methodisch 
durchgeführte  Anwendung  des  Entwickelungsgedankcns  auf  sämt- 
liche Ordnungen  der  Dicotylen  aber  ist  dem  als  Ganzes  (d.  h.  ab- 
gesehen von  verschwindend  wenigen  phylogenetischen  Ableitungen) 
rein  analytischen,  classificierenden,  zusammenhangslos  an  einander 
reihenden  Systeme  Engler’s  der  natürliche  Nährboden  entzogen; 
es  wird  nur  noch  notdürftig  am  Leben  erhalten  durch  künstliche 
Nährmischungen,  wie  z.  B.  Gilg's  Emulsion  von  1905.’) 

Von  der  gänzlichen  Unhaltbarkeit  dieses  Systems  kann  sich 
Jeder  leicht  überzeugen,  der  es  unter  Berücksichtigung  der  ein- 
schlägigen Litteratur  der  letzten  Jahre  aufmerksam  mit  der  dem- 
nächst erscheinenden  neuesten  Fassung  meines  phylogenetischen 
Systems  vergleicht  (Verlag  von  C.  Heinrich,  Dresden -N.). 

')  E.  Gilg,  Ober  den  behaupteten  Parallelismus  der  Silenaceen  (Caryo- 
pkyUaceen)  und  der  Gtntianaceen . und  über  neuere  Systembildungen  (Engler, 
Jahrb.  XXXVI,  4,  Bcibl.  no.  81,  20.  Aug.  1905,  S.  77 — 90). 
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Pistacia  verbindet  (106).  Der  Obturator  der  Samenknospen  von 
Juliania  ähnelt  dem  von  Acer  (158  — 159,  248).  Die  habituelle 
Ähnlichkeit  von  Juliania,  Bursera  (94),  Spondias  und  anderen  Ru- 
taten  (248). 

II.  Die  Terebinthaceen:  93  -94,  106,  109—111,  179—186. 

Vereinigung  der  Burseraceen  und  Anacardiaceen  zur  Familie  der 
Terebinthaceen  (93—94,  101,  106),  der  Juglandeen  mit  den  Terebintha- 
ceen  (106,  109—111).  Die  Einteilung  der  Dicotylen  in  Choripetalen, 
Gamopetalen  und  Apetalen  und  die  Voranstellung  der  Kätzchen- 
träger im  System  sind  unnatürlich  (106).  Die  Chalazogamie  der 
Juglandeen  läßt  auch  bei  anderen  Terebinthaceen  Chalazogamie  ver- 
muten (110—111,  243).  Die  Terebinthaceen  stammen  nicht  von  Rosa- 
ceen ab  (179—180),  sondern  von  xanthoxyleen-  und  cusparieen-ATiigen 
Rutaceen  (180-181).  Brunellia  ist  ein  ursprünglicher  Typus  der 
Terebinthaceen  (114,  141,  181  — 183),  nicht  verwandt  mit  Simarubaceen 
(182),  Saxi/ragaceen  und  Cunoniaceen  (141,  183).  Die  Sabiaceen  ge- 
hören zu  den  Terebinthaceen  zwischen  die  Bursereen  und  Mangi- 
fereen  (183—185).  Herharwissenschaft  und  Betrachtung  der  leben- 
den Natur  (185—186).  Auch  die  bisherigen  Simarubaceen- Gattungen 
Irvingia,  Klainedoxa,  Picrodendrum,  Picramnia  und  Alvaradoa  ge- 
hören zu  den  Terebinthaceen  (97,  104,  186).  Berichtigung  zu  Alva- 
radoa (186). 

III.  Engler's  Geranialen  und  Sapindalen:  93—106. 

Die  lediglich  auf  die  Epi-  und  Apotropie  der  Samenknospen 
gegründete  Unterscheidung  der  Geranialen  und  Sapindalen  ist  künst- 
lich und  unhaltbar  (93  — 94, 101  — 106).  Zu  den  vorwiegend  epitropen 
echten  Geranialen  (Bartli  ng’s  und  Eichler’s  Gruinaten,  95  und  101) 
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gehören  die  Geratiiaceen , Oxalidacten,  Balsaminaceen  (1.  Limnantheen, 
2.  Tropaeoleen,  3.  Balsamincen),  l.inaceen  (incl.  Asteropcia  ? 94  und  105, 
A ncistrocladus  ? Erythroxylum  und  Humiriaceen)  (94—95),  Peganum 
(96  und  216),  die  Stackhousiaceen  (99,  117  und  216),  Elatinaceen 
(217),  Zygophyllaceen  (217—218),  Nitrariaceen  (104,  218)  und  Suri- 
anaceen  (?  97,  104,  174  und  218—219).  Dematophyllum  Griseb.  ist 
vielleicht  eine  Balbisia  (196  Anm.,  219).  Die  Euphorbiaceen  sind 
Columniferen  und  Abkömmlinge  von  Stercu/iaceen  (96,201),  die  Calli- 
tricheen  vielleicht  verkümmerte  Gratioleen  (97,  117).  Die  Euphorbia- 
ceen Sphyranthera  und  Chondrostylis  scheinen  mit  Mareya  verwandt 
zu  sein  (96  Anm.).  Die  Vochysiaceen,  Trigoniaceen,  Dichapetalaceen, 
Polygalaceen  (incl.  Kramera ) und  Tremandraceen  (140)  bilden  eine 
Ordnung  der  Polygalinen  Endl.  oder  Trigonialen  H allier  f.  1901  (95, 
97,  101,  140,  170,  177,  179,  200  und  219),  die  Connaraceen,  Legumi- 
nosen (incl.  Moringa  und  Bretschneidera),  Malphighiaceen,  Sapindaceen 
(incl.  Hippocastaneen,  excl.  Aceraceen  und  Staphyleaceen ) und  Melian- 
thaceen  (?)  eine  solche  der  Aesculinen  Brongn.  1843  oder  eigent- 
lichen Sapindalen  (95,  97,  170,  177  und  219).  Die  Rutaceen  (incl. 
I'etradiclis)  bilden  mit  ihren  Abkömmlingen,  nämlich  den  Cneora- 
ceen  (104),  Meliaceen  (incl.  Kirkia ? 104  und  186),  Simantbaceen  (incl. 
Balanites  175),  Terebinthaccen  ( Brunellieen , Bursereen,  lrvingieen  104, 
Sabiaceen,  Anacardiaceen,  Juliania,  Juglandcen,  Picramnia,  Alvaradoa, 
Picrodendmm  104  und  186),  Aceraceen  und  Coriariaceen  (?)  die  Ord- 
nung der  Terebinthinen  Bartl,  oder  Rutalen  Lindl.  (95,  97).  Die 
Buxaceen  gehören  zu  den  Hamamelidaceen  (97),  die  Empetraceen  zu 
den  Bicornes  L.  (97—98),  Penlaphylax  zu  den  Ternslroemieen  (98), 
Corynocarpus  zu  den  Rosaceen  neben  die  Arnygdaleen  (98).  Um- 
grenzung der  Cistifloren  incl.  Celastralen  (99).  Die  Staphyleaceen 
sind  verwandt  mit  den  Cunoniaceen  (99,  104,  142,  153—157).  Die 
Icacinaceen  (incl.  Rhaptopetaleen)  gehören  zu  den  Santalalen  (99, 142). 
Auch  in  der  Zahl  der  Integumente  und  der  Beschaffenheit  des 
Knospenkernes  verrät  sich  Engler’s  Ordnung  der  Sapindalen  als 
heterogen  (100).  Zerlegung  von  Engler’s  heterogenen  Ordnungen 
der  Geraniolen  und  Sapindalen  in  ihre  natürlichen  Bestandteile 
(100—101).  Epi-  und  apotrope  Samenknospen  bei  Engler’s  Gera- 
niolen und  Sapindalen,  den  Terebinthaccen  (100—101,  156),  Rutaceen, 
Sapindaceen , Melianthacecn  (103,  156—157),  Meliaceen  (104,  156), 
Simarubaeeen  (104),  Staphyleaceen  (104, 156),  Rhamnaceen,  Onagrarieen 
(104),  Argophylleen  (ArgophyUum,  Corokia  und  Cattsia),  Ternstroemia- 
ceen,  Umbellifloren  usw.  (105).  Engler's  rein  analytisches  und  das 
natürliche,  „synthetische“  System  (101  — 102,  254  255). 

IV.  Der  Ursprung  der  Angiospermen:  106 — 109,  251—252. 

Die  Polycarpicae  als  Stammeltern  aller  Angiospermen  im  natür- 
lichen System  (107).  Die  Gnetaceen  gehören  zu  den  Gymnospermen, 
Casuarina  zu  den  Betulaceen  (107).  Die  Coni/eren  sind  im  Bau  des 
Fruchtblattes  schon  halbe  Angiospermen  (107—108).  Die  Angiospermen 
leiten  sich  durch  Magnolinceen  ab  von  ausgestorbenen  Cycadaceen 
(108).  Zusammenfassung  der  den  Ursprung  der  Angiospermen  be- 
leuchtenden Ergebnisse  (251—252). 
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V.  Die  Passifloralen:  95,  111—120,  201-206,  215. 

Die  Salicaceen  sind  nicht  verwandt  mit  den  übrigen  Kätzchen- 
trägern, sondern  reducierte  Abkömmlinge  homalieen-  und  idesieen- 
artiger  Flacourtiaceen  (111—114).  Berberidopsis  gehört  zu  den 
Berberidaceen  (99,  113,  132),  Lacistema  als  ein  Reductionsproduct  der 
Homalieen  zu  den  Flacourtiaceen  (113),  Llavea  ( Neopringlea ) zu  den 
Homalieen  (113,  114),  Peridiscus  und  vielleicht  auch  Physena  zu  den 
Roydsieen  (114—115),  Psiloxylum  vielleicht  zu  den  Outtiferen  (115), 
Plagiopterum  zu  den  Hippocrateaceen  (115—116).  Die  Passißoraceen 
stammen  ab  von  Paropsieen  und  sind  die  Stammeitem  der  Mates- 
herbiaceen,  Turneraceen  (95,  116),  Papayaceen  incl.  Pileus  (201—203), 
Achariaceen  und  Peponiferen  (Cucurbitaceen  incl.  Polyclathra ; Be- 
goniaceen ; Datisca  120)  (203—206).  Die  Cistaceen,  Bixaceen  und 
Cochlospermaceen  stammen  ab  von  hielmeyereen-  oder  luxem  burgieen- 
artigen  Theineen  (114,  116),  die  Violaceen  von  Flacourtiaceen  (209). 
Engere  Begrenzung  der  Ordnung  der  Passifloralen  (116—118).  Die 
Flacourtiaceen  sind  verwandt  mit  den  Tiliaceen  und  neben  den 
Columniferen  L.  (95, 118)  vielleicht  aus  Luxemburgieen  entstanden  (118). 

VI.  Die  Umbellifloren  Bartl.:  105,  120—137. 

Apo-  und  epitrope  Samenknospen  (105,  122).  Anklänge  von 
Toricellia  an  die  Tetrameleen  und  Brexieen  (120—121,  123).  Ver- 
schiedenheiten (123—124).  Berichtigung  von  Sertorius  (121—122). 
Kritik  von  Wangerin’s  Commwi-Dissertation  (122—123,  137).  Ab- 
wehr der  Polemik  von  Mez  und  Oilg  (102,  122—123,  130—131,  175, 
185,  255).  Die  Cornaceen,  Capri/oliaceen,  Rubiaceen  usw.  stammen 
ab  von  Philadelpheen  (124).  Zu  den  Cornaceen  gehören  Toricellia 
(120—124),  die  Alangieen  ( Alangium , Polyosma  und  Lissocarpa ) 
(124 — 126),  die  Qarryeen  ( Garrya , Curtisia  und  Qmbbia)  (126),  die 
Helwingieen  (Toricellia,  Melanophylla,  Aucuba,  Kaliphom,  Helwingia 
und  Oriselinia ) (126 — 128),  Cornus  (127 — 128),  Davidia  (128—129), 
Mastixia  (129—130),  Viburnum,  Sambucas  und  Adoxa  (130, 133—136), 
vielleicht  auch  Phyllonoma  (136—137).  Adoxa  ist  nicht  mit  Chryso- 
splenium  verwandt  (136).  Beziehungen  von  Helwingia  zu  Sambucas 
(136).  Die  Umbelli/eren  (incl.  Araliaceen)  stammen  wahrscheinlich 
ab  von  Cornaceen,  nicht  unmittelbar  von  Philadelpheen  (137).  Dieli- 
danthera  gehört  wahrscheinlich  neben  Brachynema  zu  den  Olacaccen 
(Rhaptopetaleen)  (126).  Corokia  ist  durch  Reduction  aus  Argophyllum 
entstanden  und  bildet  mit  ihm  und  Cuttsia  die  Sippe  der  Argo- 
phylleen  (105,  127). 

VII.  Der  polyphyletische  Ursprung  der  Sympetalen:  95,  96,  97, 

100,  117—118,  124,  130-133,  142,  150-151,  186-190, 
196-200,  205,  206—216. 

Die  Bicornes  (excl.  l.ennoaceen)  sind  durch  die  Clethraceen-Sippe 
der  Sauraujeen  (Actinidia,  Saurauja  und  Clematoclethra)  (95,  100, 
131,  144)  abzuleiten  von  Brexieen  (192,  196,  198)  und  sind  ver- 
schwistert  mit  den  PrimuUnen  (95,  132).  Zu  den  Bicornes  gehören 
auch  die  Empetraceen  (97 — 98, 100),  zu  den  Clethraceen  die  Roriduleen 
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(96,  100,  131  Anm.,  144).  Die  Plumbaginaceen  (95)  gehören  neben 
die  CaryophyUaceen,  Polygonaceen  und  Nyctaginaceen  zu  den  Centro- 
spermen  (132).  Die  Symplocaceen  sind  Abkömmlinge  oder  vielleicht 
nur  eine  Sippe  der  Ternstroemiaceen  (95,  99,  132,  148—150,  196,  198). 
Die  Ebenacecn,  Styracaceen  (123,  132,  148,  150—151)  und  Sapotaceen 
bilden  zusammen  die  Ordnung  der  Styracinen  Bartl,  oder  der  Dio- 
spyrinen  Eichler’s  und  stammen  neben  den  Ternstroemiaceen  und 
Olacaceen  (incl.  Rhaptopetaleen,  Brachynema,  Ctenolophon,  Diclidan - 
thera,  Icacinaceen,  Opilieen  und  Champereia  148,  186)  ab  von  Brexieen 
(132,  196,  198).  Anordnung  der  Gattungen  der  Styracaceae:  1.  Styra- 
ceae:  Alniphytium,  Bruinsmia,  Styrax,  Foveotaria  und  Pamphilia, 
2.  Halesieae:  Halesia  (151).  Die  Caprifoliaceen  leiten  sich  durch 
Diervilla  und  Leycestera  neben  den  Cinchoneen  und  Comaceen  ab 
von  rf«i/z/a-artigen  Philadelpheen  (123, 124, 133)  und  sind  die  Stamm- 
eltern der  Valerianaceen  und  Dipsacaceen  (133).  Triostcum  und  die 
Linnaeeen  sind  reducierte  Lonitzereen  (133).  Lepipogon  Bertol.  gehört 
sicher  zu  den  Rubiaceen,  vielleicht  in  die  Nähe  von  Randia  (205). 
Die  Cucurbitaceen  gehören  nicht  zu  den  Campanulaten  (117—118, 132), 
sondern  zu  den  Abkömmlingen  der  Passißoraceen  (203—206).  Die 
tenuinucellat  unitegmischen  Loasaceen  und  Campanulaceen  (132),  ohne 
die  crassinucellat  bitegmischen  Gattungen  Peganum  und  Stackhousia 
(117 — 118,  216),  stammen  nicht  von  Passißoraceen  oder  Peponiferen 
ab,  sondern  von  menyantheen-  und  hydrophyllaceen-ariigen  Tubißoren 
(199,  206 — 216).  Die  Pittosporacecn  gehören  an  den  Anfang  der 
Tubißoren,  und  durch  ihre  Vermittelung  (186—190,  196—199)  leiten 
sich  auch  die  letzteren,  incl.  Convolvulaceen  (95,  132,  196,  198,  199), 
neben  den  Santalalen,  Styracinen,  Ternstroemiaceen  usw.  ab  von 
Brexieen  (196,  198).  Pittosponim  bicrurium  Schinz  et  Dur.  ist  ein 
Dichapetalum  (199).  Cheiranthera  gehört  nach  ihren  bastständigen 
Harzgängen  sicher  zu  den  Pittosporacecn  (200).  Die  Gentianaceen 
sind  verwandt  mit  den  Polemoniaceen  und  Boraginacren  (incl.  fiydro- 
phyltaceen,  Plocospcrma  und  Lennoaceen  142,  198,  207)  (117).  Die 
Oieacren  stammen  neben  den  Myoporaccen  (209)  und  Bignoniaceen 
ab  von  paulownia-i\\\gyn  Cheloncen  (131,  142).  Des/ontainea  ist  ein 
Columellia  und  Veronica  sect.  Hebe  nahe  stehender  alter  Scrophularia- 
ceen  -Typus  (142).  Retzia  gehört  zu  den  Cheloncen  neben  Ixianthes 
(142).  Die  Callitricheen  sind  vielleicht  verkümmerte  Gratioleen  (97, 
117).  Die  große  Mehrzahl  der  Tubißoren,  auch  die  Plantaginaceen, 
stammen  ab  von  Scrophulariaceen  (133).  Die  noch  crassinucellat 
bitegmischen  Salvadoraceen  sind  mit  keiner  Familie  der  bisherigen 
Sympetalen  verwandt,  sondern  vermutlich  mit  den  Celastralen  oder 
den  Ampelidaceen  (132,  198). 

VIII.  Die  Myrtinen  Bartl,  (incl.  Thymelaeineen);  97,  99,  104,  116, 
117,  142,  145,  179,  185,  196,  216—217,  219. 

Die  Gonystylaceen  (Gonystylus,  Microsemma,  Solmsia  und  Odo- 
lepis)  verbinden  die  Thymelaeaceen  mit  den  Lythraceen  (97,  142). 
Auch  die  Onagrarieen  (incl.  Trapa)  stammen  neben  den  Combreta- 
ccen,  Myrtaceen  usw.  ab  von  Lythraceen  (99,  104,  116).  Duabanga 
und  Sonneratia  gehören  nahe  Lagerstroemia  und  La/oensia  zu  den 
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Lythraceen  (185).  Die  Proteaccen  (97,  142,  179)  sind  verwandt  mit 
den  Thymelaeaceen  (219).  Die  Halorrhagidaceen  (117,  216)  gehören 
nicht  zu  den  Myriinen  (99),  Hippuris  aber  sicher  zu  den  Halo- 
rrhagidaceen (216—217).  Die  Myrtinen  stammen  ab  von  Brexieen  (196). 

IX.  Die  Rosalen  Lindl.:  95,  98, 105,116  117, 119  120,127,138  142, 

147,  151—157,  163,  164—166,  192,  195—196,  230—231. 

Donatia  ist  eine  Reductionsform  der  Brexieen-QM u n g Chalepoa 
(138).  Die  Cunortiaceen  stammen  ab  von  Brtxittn  (138 — 139, 195,  196) 
und  umfassen  auch  Bauern  (95, 117, 139—140, 200),  Eucryphia  (95, 1 17, 
1 38, 1 40—  1 4 1 ) und  Medusa gy  ne  (95, 1 1 7, 1 41  —1 42).  Die  Saxifragaceen 
umfassen  Thomassetia  und  Strasburgera  (95),  sowie  Perrottetia  (95, 104, 
142,  153,  164,  197).  Ribes  ist  nur  ein  kräftiger  entwickelter,  holzig 
gewordener  Descendent  der  Saxifrageen  (116—117).  Die  Tetrameleen 
sind  nicht  verwandt  mit  den  Flacourtiaceen  und  Salicaceen , sondern 
gehören  zu  den  Brexieen  neben  Dedea  (95, 1 19 — 120).  Die  Escallonieen, 
Philadelpheen  (incl.  Pteroslemon),  Hydrangeen,  Saxifrageen  usw. 
stammen  ab  von  Brexieen  (163),  desgleichen  auch  die  Stachyuraceen 
(195).  Ventrale  Vorwölbung  der  Fruchtblätter  und  spreizende  Griffel 
bei  den  Harnamelidaceen,  Saxifragaceen  usw.  (230).  Die  Saxifragaceen 
stammen  vielleicht  nicht  unmittelbar  von  Magnoliaccen  ab,  sondern 
von  Harnamelidaceen  (196,  230 — 231).  Die  Argophylleen  incl.  Corokia 
(105  und  127).  Zu  den  Rosaceen  gehören  Dichotomanthes  und 
Sty/obasium  (95),  Corynocarpus  (95  und  98),  als  Synonym  zu  Prinsepia 
auch  Plagiospcrmum  (95,  165—166),  die  Neuradeen  aber  nicht  zu  den 
Oeraniaccen  (94)  oder  Rosaceen  (95),  sondern  zu  den  Malvaceen  als 
eine  nahe  Malvastrum  in  Südafrika  aus  Malvinen  entstandene  Unter- 
sippe Neuradinac  (166—167).  Die  Rosaceen  sind  nicht  verwandt  mit 
den  Monimiaceen  und  Ranunculaceen,  sondern  durch  die  Quillajeen, 
Pomeen  und  Amygdaleen  mit  den  Ternstroemiaceen  (147)  und  Brexieen 
(164  165,  196).  Phyletischer  Zusammenhang  der  einzelnen  Sippen 
der  Rosaceen  (164—165).  Die  Staphyleaccen  sind  nicht  verwandt  mit 
Cclastralen  und  Sapindaeeen  (151—153),  sondern  mit  Cunoniaeeen 
(99,  104,  142,  154-155),  Saxifragaceen  (154-155,  195,  196),  Rutaeeen 
(155 — 157)  und  Rosaceen  (155). 

X.  Die  Celastralen:  99,  115—116,  142—143,  145—147,  163—164, 

196,  198. 

Die  Celastralen  stammen  nicht  von  Philadelpheen  oder  Hydrangeen 
ab  (142),  sondern  von  Brexieen  (196,  198).  Die  Aquifoliaeeen  sind 
reducierte  Brexieen  (142—143),  die  Celastraceen  verwandt  mit  den 
Aquifoliaeeen  und  Brexieen  (145—146),  die  Hippocrateaceen  (incl. 
Plagiopterum  115—116)  mit  Celastraceen  und  Brexieen  (146).  Gemein- 
same Merkmale  der  Celastralen  (146— 147).  Verwandtschaft  derselben 
mit  E n gl  e r ’s  Theineen  (147).  Siphonodon  gehört  zu  den  Celastraceen 
neben  die  Evonymeen- Oattung  Lophopetalum  (163—164).  Die  Rhamna- 
ceen  (142)  und  Ampelidaceen  (153)  gehören  nicht  zu  den  Celastralen, 
sondern  bilden  die  von  perrottetia- artigen  Brexieen  abstammende 
Ordnung  der  Rhamnalen  (104,  153,  196,  198). 
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XI.  Die  Lamprophyllen  Bartl,  incl.  Outtiferen  Bartl.  (Guttalen 

und  Thealen  Lindl.  1833,  Guttiferalcn  Benth.  et  Hook., 
Cistifloren  Eich!.,  Theineen  Engl.):  95,  98,  99,  105,  115,  116, 
132,  138,  141,  144—145,  147—150,  191—192,  196,  198,  200. 

Verschwisterung  der  Theinren  mit  den  Qruinalen  usw.  (95). 
Pentaphylax  gehört  zu  den  Ternstroemieen  (98).  Aufzählung  der 
Familien  der  Theineen  (99,  198).  Pelluciera  und  Tetramerista  ge- 
hören vielleicht  zu  den  Marcgraviaceen  (99,  105,  132,  149),  Psiloxylum 
vielleicht  zu  den  Guttiferen  (115).  Abstammung  der  Cistaceen, 
Bixaceen  und  Cochlospermaceen  von  Kielmeyereen  oder  neben  diesen 
und  den  Columniferen  von  Luxemburgieen  (116).  Symplocos  ist  ver- 
wandt mit  den  Ternstroemiaceen  u nd  A quifoliaceen  (95, 99, 132, 148—150, 
196);  die  Theineen  sind  durch  gemeinsame  Abstammung  von  Brexieen 
(198)  verschwistert  mit  den  Rosaceen  (147,  196),  Cunoniaceen  (138, 
196),  Celastralen  (147—148,  196)  usw.,  die  Cyrillaceen  verwandt  mit 
den  Ternstroemiaceen,  Brexieen  und  Aquifoliaceen  (144  — 145).  Die 
Verbreitung  von  Korkwarzen  bei  Theineen,  Celastralen,  Chrysobalaneen, 
Myrtinen,  Loranthaceen,  Tubifloren  usw.  (143,  145). 

XII.  Die  Terebinthinen  Bartl.  ( Kutalm  Lindl.  1833):  95,  97, 

157—163,  171—176,  196,  198;  vergl.  auch  unter  I,  II,  III 
und  S.  155 — 157  unter  IX. 

Die  Aceraceen  sind  nicht  verwandt  mit  den  Staphyleaeeen  (157—158), 
auch  kaum  mit  den  Sapindaceen,  sondern  mit  den  Terebinthaceen 
(158—159).  Die  Rutaceen  stammen  ab  von  Saxifragaceen  ( Brexieen 
180,  196)  und  sind  verschwistert  mit  den  Staphyleaeeen,  Cunoniaceen, 
Celastraceen,  Aquifoliaceen,  Ternstroemiaceen,  Rosaceen,  Rubiaceen, 
Melianthaceen,  Hippocrateacecn,  Guttiferen  (ir\c\.  Bon netiecn),  Pittospora- 
ceen,  Humiriacecn,  Myrtifloren,  Leguminosen  und  anderen  Saxifragenen 
(159—163,  196).  Tetradiclis  hat  nach  Solereder  Secretlücken  und 
ist  eine  Rutacee  (97,  163).  Die  Simarubaceen  (ohne  die  Surianeen, 
Brunellieen,  Irvingieen,  Picramnia,  Alvaradoa,  Picrodendrum  und  Kirkia) 
stammen  ab  von  Toddaliinen  (171—174).  Didymeles  gehört  vielleicht 
zu  den  Soulameeen  (174—175),  Balanites  zu  den  Simarubaceen  in  die 
Nähe  der  Castelinen  (175).  Die  Meliaceen  sind  nahe  den  Dictyolomeen, 
Flindersieen,  Toddalieen  und  Simarubaceen  aus  Rutaceen  entstanden 
(175—176).  Kirkia  gehört  vielleicht  zu  den  Meliaceen  in  die  Nähe 
der  Ptaeroxyleen  und  Swietenieen  (104,  186). 

XIII.  Die  Aesculinen  Brongn.  (Sapindalen  s.  propr.):  95,  97,  103, 

152—153,  167—171,  176—179,  196,  198. 

Die  Leguminosen  stammen  nicht  von  Rosaceen  ab  (164, 167 — 168), 
auch  nicht  von  Rutaceen  (168—169),  sondern  bilden  mit  den  Connara- 
ceen,  Malpighiaceen,  Sapindaceen  und  vielleicht  auch  den  Melianthaceen 
(103,  142,  155,  156,  169)  die  Ordnung  der  Aesculinen  oder  eigent- 
lichen Sapindalen  (95,  97,  170,  219),  die  neben  den  Polygalinen, 
Rosaceen,  Cunoniaceen,  Rutalen,  Gruinalen  usw.  (170,  177,  196)  aus 
Brexieen  entstanden  ist  (196).  Moringa  und  Brctschneidera  sind 
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tricarpellate,  syncarpische  Caesalpinicen  mit  Myrosin  (170—171).  Die 
Dehiscenz  der  Antheren  von  Moringa  (171).  Die  Sapindacren 
sind  nicht  verwandt  mit  den  Meliaceen  (176—177),  sondern  mit  den 
Leguminosen  (177—179).  Das  epidermale  Palissadensclerenchym 
der  Samenschale  der  Sapindaceen,  Melianthaceen  und  Leguminosen 
(152—153). 

XIV.  Die  Proterogenen:  160,  190—195. 

Die  Polycarpicae  und  die  von  ihnen  abstammenden  Ranalen, 
Aristolochialen,  Sarracenialen,  Rhoeadalen,  Piperinen  (Bartl.  1830), 
Hamamelinen  Brongn.  (Platanaceae  und  Hamamelidacrae)  und 
Caryophyllinen  Bartl.  (Ccntrospermen)  lassen  sich  zu  einer  Abteilung 
der  Proterogenen  zusammenfassen  (160,  190—195).  Balis  gehört  zu 
den  Caryophyllinen  neben  die  Crassutaceen  (93,  190  Anm.);  die 
Parnassiaceen  zu  den  Sarracenialen  (96, 117);  Thalictrum  neben  A qui- 
legia  und  Isopyrum  zu  den  Helleboreen  (98);  Peridiscus  (114—115), 
Physena  (?  115)  und  Koeberlinia  (193,  200—201)  zu  den  Capparida- 
ceen ; die  Tamaricaceen  ind.  Frankenieen  (99, 1 1 7)  zu  den  Caryophyllinen 
neben  die  Caryophyltaceen,  Plumbaginaceen  und  Polygonaceen  (190 
Anm.,  132);  die  Cactaceen  in  dieselbe  Ordnung  neben  die  Portulaca- 
ceen  (254),  Aizoaceen  und  Crassulaceen  (190  Anm.);  die  Didieracren 
neben  die  mit  den  Poriulacaceen  zu  vereinigenden  Basellaceen 
(190  Anm.);  die  Fouquieraceen  neben  die  Cactaceen  und  Portulaca- 
ceen  (190  Anm.);  Ouapira  Aubl.  zu  der  Nyctaginaceen  - Gattung 
Pisonia  (190  Anm.).  Durch  Vermittelung  der  Crassulaceen  leiten 
sich  die  Caryophyllinen  neben  den  Menispermaceen,  Ranunculaceen, 
Nymphaeaceen,  Monocotylen,  Aristolochialen,  Sarracenialen,  Rhoeadalen 
usw.  ab  von  lardizabaleen-  und  podophylleen  - artigen  Berbcridaceen 
(190  Anm.,  194).  Die  Proterogenen  neigen  schon  stark  zu  mono- 
cotylen-ähnücher  Anordnung  der  Gefäßbiindel  (190  Anm.,  194).  Die 
Aristolochialen  ( Aristolochiaceen , Rafßesiaceen,  Hydnoraceen,  Balano- 
phoraceen  incl.  Cynomorium  und  Lophophyteen)  sind  verwandt  mit 
den  Lardizabaleen  (194),  Menispermaceen,  Clematideen,  Rhoeadalen, 
Sarracenialen,  vielleicht  auch  mit  den  Canellaceen,  Anonaceen  und 
lllicieen  (117,  190  Anm.).  Paeonia  gehört  neben  die  Lardizabaleen 
zu  den  Berberidaceen  (147,  193).  Die  Dilleniaceen  (95)  gehören  nicht 
zu  den  Theineen  (192),  sondern  als  unmittelbare  Abkömmlinge  von 
Magnoliaceen  in  die  Nähe  der  Lardizabaleen  und  Paeonieen  an  den 
Anfang  der  Ranalen  (192 — 195).  Die  Podostemaceen  gehören  wahr- 
scheinlich zu  den  Sarracenialen  (192,  221)  oder  den  Ranalen  (192). 
Die  Myrothamneen  gehören  nicht  zu  den  Hamamelidaceen  (221), 
sondern  sind  nur  eine  ursprünglichere,  nahe  den  Saururecn,  Lactoris 
usw.  von  Magnoliaceen  abstammende  Sippe  der  Chloranthaceen 
(221  —222).  Die  Myristicaceen  sind  nicht  Abkömmlinge,  sondern 
unmittelbar  von  Magnoliaceen  abstammende  Geschwister  der  Anona- 
ceen (225).  Auch  die  Lauraceen  stammen  ab  von  Magnoliaceen  (224). 

XV.  Die  Saxifragenen:  138,  190—196. 

Nicht  die  Sterculiaceen  (190),  Temstroemiaceen  (190,  191),  Oehna- 
ceen  (191),  Rosaceen  (192)  oder  Dilleniaceen  (192—195)  sind  das 
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Übergangsglied  von  den  Proterogcnen  zu  den  höheren  Dicotylen, 
sondern  die  Saxifragaceen  (138,  195—196,  198),  und  die  höheren 
Dicotylen  können  daher  als  Saxifragenen  bezeichnet  werden  (196). 

XVI.  Die  Hamamelinen  Brongn.:  87,  97,  220—232,  243  -245. 

Unterschiede  von  Juliania  gegenüber  den  Fagaceen,  Betulaceen 
und  Hamamelidaceen  (87).  Die  Buxaceen  gehören  zu  den  Hama- 
melidaceen  (97,  220).  Die  bisherige  Umgrenzung  der  Hamamelida- 
ceen und  ihre  Ableitung  von  Drimytomagnolieen  oder  von  Columniferen 
(220).  Die  Casuarineen  (107)  sind  keine  Hamamelidaceen,  sondern 
bilden  mit  den  Quercineen,  Coryleen  und  Betuleen  die  Familie  der 
Cupuliferen  (220 — 221,  252).  Sie  stammen  anscheinend  ab  von 
pasonia  - artigen  Quercineen,  durch  die  letzteren  die  Amentaceen  von 
Rhoideen  (248).  Die  Platanaccen  gehören  nicht  zu  den  Hamamelida- 
ceen (223),  sondern  zwischen  sie  lind  die  Magnoliaceen  (223  —225). 
Zu  den  Hamamelidaceen  gehören  Cercidiphyllum  (225—227),  Eu- 
commia  (228),  Euple/ea  (228  229),  Daphniphyllum,  Trochodendrum 
und  Tetracentrum  (229—230).  Die  Saxifragaceen  stammen  vielleicht 
ab  von  Hamamelidaceen  (230  —231),  die  Hamamelidaceen  sicher  von 
Magnoliaceen  (231 — 232). 

XVII.  Die  Amentifloren  und  Urtiealen:  86—87,  107,  220—221, 
232 — 251,  252;  über  Casuarina  vergl.  auch  unter  XVI. 

Die  Cupuliferen  sind  nicht  verwandt  mit  den  Hamamelidaceen 
(232 — 234),  sondern  gleich  den  Myricacecn,  Leitneraceen  und  Urtiealen, 
also  mit  Einschluß  der  meisten  Chalazogamen,  reducierte  Abkömm- 
linge von  Terebinthaceen  (234  -238,  252),  demnach  sicher  keine  Ver- 
bindungsglieder zwischen  Angiospermen  und  Gymnospermen  (234, 
243,  252).  Daher  die  Ähnlichkeit  mancher  Cupuliferen  mit  den 
gleichfalls  von  Terebinthaceen  abstammenden  Aceraceen  (234,  248). 
Anatomische  Übereinstimmungen  von  Casuarina  mit  den  übrigen 
Cupuliferen  (236,  248).  Die  Myricacecn  stehen  den  Cupuliferen  viel 
näher,  als  den  Juglandeen,  und  sind  mit  ersteren  zur  Familie  der 
Amentaceen  zu  vereinigen  (238—241).  Die  Leitneraceen  sind  keine 
Hamamelidaceen  (241),  sondern  Verwandte  der  Amentaceen  (241—242), 
Juglandeen  und  anderer  Terebinthaceen  (242—243).  Die  Balanopideen 
(Balanops  und  Trilocularia)  sind  nicht  verwandt  mit  den  Amentaceen 
und  Terebinthaceen  (243  244),  sondern  gehören  zu  den  Hamamelida- 
ceen neben  Daphniphyllum,  Trochodendrum  und  Rhodoleia  (244 — 245). 
Die  Urtiealen  sind  keine  reducierten  Euphorbiaceen  oder  überhaupt 
Columniferen  (245—246,  249,  250),  sondern,  gleich  den  Aceraceen  und 
Amentaceen,  durch  Reduction  in  Blüte  und  Frucht  aus  Terebinthaceen, 
und  zwar  wahrscheinlich  Rhoideen,  entstanden  (246—251,  252). 

XVIII.  Zur  Morphologie,  Keimesgeschichte,  Anatomie  und 
Phytochemie. 

a)  Morphologie  und  Keimesgeschichte. 

Die  Verbreitung  der  epi-  und  der  apotropen  Samenknospen 
und  ihre  geringe  systematische  Verwendbarkeit  (93—94,  101  — 106, 
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156—157, 188).  Die  Reduction  der  Integumente  und  derNucelluswand 
hat  polyphyletisch  stattgehabt  und  ist  in  van  Tieghem’s  System 
zu  einseitig  verwendet  worden  (44,  99—100).  Die  Coniferen  sind 
durch  Einwärtsklappung  der  Ovularfiedern  (Fruchtschuppe),  anti- 
thetisch zur  Endfieder  des  Fruchtblattes  (Deckschuppe),  schon  halb 
angiosperm  (107—108).  Die  Anatropie  der  Samenknospen  beruht 
auf  Verharren  dieser  Ovularfiedern  in  der  schneckenförmigen  Knospen- 
lage von  Farnfiedern  (108),  wie  sie  auch  am  Laubblatt  von  Cananga, 
Droseraceen,  manchen  Ranunculaccen  usw.  noch  erhalten  geblieben 
ist  (193  — 194,  227).  Die  festgestellte  und  die  vermutlich  noch  weiter 
ausgedehnte  Verbreitung  der  Chalazogamie  (110—111,  220,  234,  240, 
243,  246,  252).  Bandförmig  verbreiterte,  Schüssel-,  becher-  oder 
urnenförmige  Bliitenstandsachsen  (84—86,244,247  248).  Tangentiale 
Spaltung  von  Staubblättern  bei  Gminalen,  lllipe,  Dipterocarpaceen, 
Ochnaceen,  Parnassia,  Loasarern,  Gentianaceen,  Apocynaeeen  incl. 
Asclepiadeen  (95,  211—212,  217). ‘)  Die  dreispaltigen  Staubblätter 
von  Kydia,  Theobrominen,  Monsonia,  Peganum  und  Nitraria  (96, 
216,  218).  Die  gefiederten  Staubblätter  von  Cycadeoidea  und  vielen 
nur  scheinbar  polystemonen  Dicotylen  (108—109, 169),  auch  Begonia- 
ceen  (202,  205)  und  Datisca  (?  206).  Die  A ngiospermen-T heka  ent- 
spricht wahrscheinlich  einem  Marattiaceen - und  Cycadeoidea-Syaangmm 
mit  zwei  Längsreihen  von  Sporangien  (109).  Die  Verbreitung  noch 
unvollständig  ventral  mit  einander  verwachsener  Fruchtblätter  (1 62,  1 70, 
195).  Cercidiphyllum,  Leitnera  und  Typha  sind  ausgezeichnet  durch  ein 
einziges,  mit  der  Naht  nach  vorne  gerichtetes  Fruchtblatt  (226). 
Die  Verbreitung  roter  Narben  bei  anemophilen  Kätzchenträgem 
(237,  240,  246).  Die  Verbreitung  von  gespaltenem  Endosperm  oder 
einer  kleinen,  den  Embryo  umgebenden  Höhle  (125,  126,  186,  189, 
198).  Die  längs  gefalteten  Laubblätter  von  Myrothamnus  und  vielen 
Monocotylen  (222).  Noch  relativ  alte  Merkmale  (191),  z.  B.  Pollente- 
traden (221, 222),  ein  winziger,  in  reichliches  Endosperm  eingebetteter 
Keimling  (225). 

b)  A natomie. 

Die  starke  Neigung  der  Caryophyllinen  und  anderer  Protrrogenen 
zu  monocolylen-iriigor  Anordnung  der  Oefäßbündel  (190  Anm.,  194). 
Der  zerklüftete  Holzkörper  von  Bauhinia,  Paullinieen  und  Malpighia- 
ceen  (97,  177).  Die  verholzten  Zapfen  der  primären  Rindenmark- 
strahlen von  Fagus,  Quercns  und  Casuarina  (236,  248).  Die  Ver- 
breitung aromatischer  Ölzellen  bei  den  Polycarpicae  (117,  147,  194, 
221)  und  den  mehr  oder  weniger  unvermittelt  von  ihnen  ab- 
stammenden ArisMochiaceen  (117,  221)  und  Piperinen  (190  Anm., 
221,  222).  Verhältnismäßig  ursprüngliche  Merkmale  sind  das  Fehlen 
von  Drüsenhaaren  (194,  232),  zerstreute  Gefäße  (194),  leiterförmige 
Gefäßdurchbrechungen  (118,  147,  155,  168,  176,  191,  194,  195,232), 
auch  gegen  Markstrahlparenchym  behöfte  Tüpfelung  der  Gefäßwand 
(191,  195,  197),  behöft  getüpfeltes  Holzprosenchym  (147,  168,  176, 

')  Vergl.  auch  den  extrastaminalen,  gelappten  Staminodialtubus  der 
Cornacrcn-Q attu  ng  Lissocarpa  (S.  126). 
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191,  194,  195,  224),  Treppenhoftüpfel  (222,  232),  oberflächliche  Ent- 
stehung des  Korkes  (191,  194,  195,  224),  einfache  einzellige  Deck- 
haare, spärliches  Holzparenchym,  Spaltöffnungen  ohne  besondere 
Nebenzellen,  das  Fehlen  von  Rhaphiden  (194),  enge,  auf  dem  Quer- 
schnitt vierkantige  Gefäße  (195,  222,  223  —224,  230,  232),  breite 
Markstrahlen  (224),  das  Fehlen  von  Gefäßen  (232).  Die  Ver- 
breitung der  Korkwarzen  (143,  145,  14b).  Der  systematische  Wert 
der  sclerosierten  Palissadenschicht  der  Samenschale  (103,  152—153, 
157,  158,  162,  168,  178). 

c)  Chemie. 

Die  Verbreitung  von  Blausäure  (98,  165),  Saponin  (152,  165,  178), 
Myrosin  (171),  Inulin  (209,  215),  Coniin  (137),  Thein  (bei  Ilex  und 
Symptocos,  148),  Tannin  (91,  101,  164,  238,  241,  242,  250),  Bitter- 
stoffen (104,  117,  174,  176,  185,  186),  Milchsaft  und  Kautschuk  (82, 
115,  147,  159,  203,  209,  215,  228,  251),  Cystolithen  und  cystolithen- 
artigen  Bildungen  (120,  205,  209,  214—215,  250),  Kieselsubstanz  (117, 

192,  194,  209,  214  -215,  228,  232,  250),  kohlensaurem  Kalk  (124,  128, 
209,  210,  214-215,  250). 

Zusammenfassung  der  den  Ursprung  der  Angiospermen  beleuch- 
tenden Ergebnisse:  251 — 252. 

Nachwort:  253 — 255. 
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Bemerkungen  über  Kalkalgen. 

Von 

M.  Foslie. 


In  dieser  Zeitschrift  (Bd.  XXII.  Abt.  II.  1 1907.]  S.  222)  hat 
F.  Heydrich  einige  Mitteilungen  „Über  Sphaeranthera  lichenoides 
(Eil.  et  Sol.)  Heydr.  mscr.“  geliefert,  die  mich  zu  einigen  kurzen 
Bemerkungen  veranlassen. 

Zuerst  äußert  er:  „Die  Pflanze  — — ist  bereits  über  hundert 
Jahre  bekannt,  dennoch  sind  besonders  in  letzter  Zeit  Meinungs- 
verschiedenheiten in  der  Begrenzung  der  Spezies  aufgetreten,  die 
eine  eingehende  Erörterung  gerechtfertigt  erscheinen  lassen,  denn 
mit  der  Aufzählung  der  Literatur  ist  diese  Frage  nicht  zu  lösen.“ 
Er  weist  zugleich  auf  eine  meiner  früheren  Arbeiten  hin,1)  nicht 
aber  auf  meine  letzten,  in  denen  ich  Formen  erwähnt  habe,  die 
ich  von  Lithothamnion  lichenoides  ausgeschieden  habe. 

Ich  kann  übrigens  ausnahmsweise  mit  Herrn  H eyd rieh  einer 
Meinung  sein,  darin  nämlich,  daß  eine  Aufzählung  der  Literatur 
in  den  meisten  Fällen  nicht  genügend  ist.  Davon  liefert  er  selbst 
in  derselben  Abhandlung  die  schönsten  Beweise. 

Er  weist  z.  B.  Seite  224  auf  Millepora  calcarea  Eil.  et  Sol. 
( Zoophytes  S.  129,  T.  23,  Fig.  13)  als  eine  Form  des  Lithophyllum 
incrustans  Phil.  (Hyper  a nth crel lu  incrustans  Heydr.)  hin.  Are- 
schoug  hat  dieselbe  als  Typus  des  Lithothamnion  caleareum  an- 
gesehen.5) Zu  dieser  von  Pallas  aufgestellten  Spezies  gehört 
indessen  Millepora  polymorpha  Eli.  et  Sol.  1.  c.  S.  130,  während 
M.  calcarea  Eil.  et  Sol.  eine  Koralle  zu  sein  scheint.-1)  Lber  die 
letztere  sprechen  sich  Ellis  und  Sol  an  der  1.  c.  so  aus:  „This 
milk-white  little  Coral  has  a very  different  appearance  from  that 
called  M.  polymorpha,  or  the  little  English  Coral  of  the  Shops, 
which  is  found  on  the  coasts  of  these  islands.“  Ob  die  erwähnte 
Figur  tatsächlich  eine  Koralle  vergegenwärtigt,  darüber  können 
natürlich  die  Ansichten  verschieden  sein.  Aber  die  Annahme 
Heydrichs,  sie  sei  eine  Form  des  Lithophyllum  incrustans,  ist 
doch  eine  ganz  eigenartige  Auffassung. 

Ferner  äußert  er  1.  c.  S.  224:  „ Lithothamnion  lichenoides  forma 
agariciformis  (Johnst.)  Fosl.  ist  sicher  keine  hierher  gehörige  Alge. 
Nach  dem  vortrefflichen  Holzschnitt  zu  urteilen,  ist  (Sullipora 

*)  Foslie,  M„  New  or  critical  calcareous  Algae.  Trondhjem  1900.  S.  12. 

2)  A reschoug,  Corallineae  in  J.  G.  Agard  h , Specics  Algarum.  II.  S.  523. 
Vergl.  Harvey,  Phyc.  Brit.  PI.  291. 

*)  Vcrgl.  Foslie,  Remarks  on  northern  Lithothamw'a.  Trondhjem 

1905.  S.  68. 
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(igarieiformis  Johnst.  Brit.  Sp.  et  Lith.  p.  241  Woodcut  No.  23 
eine  in  die  große  Formenreihe  gehörige  Hyperantherella  incrustans, 
von  welcher  ich  durch  die  Güte  des  Herrn  Dr.  Kuckuck  ein 
ebensolches  Exemplar,  wie  jener  Holzschnitt,  erhielt.  Man  kann 
also  auch  diese  Foslieschc  Form  nicht  anerkennen.“  Ich  habe 
seitens  desHerrnHeyd  rieh  mehrere  kühne  Behauptungen  gesehen.1) 
Diese  aber,  die  das  Gepräge  der  Zuverlässigkeit  trägt,  verdient 
eine  andere  Bezeichnung.  Auf  irgend  ein  Mißverständnis  kann 
sie  sich  nicht  gründen.  Ein  jeder  andere,  der  die  erwähnte  Ab- 
bildung bei  Johnston  1.  c.  mit  z.  ß.  der  Abbildung  Harveys 
von  Lithophgllum  incrmtam  in  Phyc.  Brit.  PI.  345  (unter  dem  Namen 
Melobesia  polymorpha ) oder  mit  Hauck,  Meeresaig.  Taf.  I,  Fig.  4 — -5 
(unter  dem  Namen  Lithopkyllum  polymorphum)  vergleicht, 
wird  erkennen,  daß  sie  nicht  in  dieselbe  Formenreihe  gehören 
können.  Das  von  Johnston  abgebildete  Exemplar,  zweifellos 
Lithothamnion  lichenoides,  ist  bei  Roundstone  an  der  Westküste 
Irlands  gefunden.  Ich  habe  in  New  or  crit.  calc.  Alg.  S.  14  über 
diese  Form,  ebenso  über  die  Exemplare,  die  ich  damals  Anlaß 
zu  untersuchen  hatte,  ausführliche  Aufschlüsse  erteilt.  Später 
habe  ich  durch  die  Güte  der  Frau  Hannah  Robertson  ein 
Exemplar  erhalten,  das  vor  langer  Zeit  bei  Roundstone  von  ihrem 
verstorbenen  Manne,  Dr.  Robertson,  gefunden  war.  Es  wird  bei 
späterer  Gelegenheit  abgebildet  werden,  und  ich  glaube,  daß  sich 
selbst  Herr  Heydrich  dazu  genötigt  sehen  wird,  die  Richtigkeit 
meiner  Bestimmung  anzuerkennen.  Dieselbe  Alge  aus  derselben 
Stelle  ist  auch  in  Phyc.  Brit.  PI.  73  abgebildct.  Diese  Abbildung 
wird  übrigens  von  Heydrich  nicht  zitiert.  Indessen  spricht  sich 
Harvey  1.  c.  PI.  346  (unter  Melob.  lichenoides)  über  diese  Form 
so  aus:  „It  is  closely  related  to  Melob.  (igarieiformis,  figured  in 
one  of  our  earlier  numbers  (PI.  73),  from  which  it  differs  more  in 
general  habit  than  by  any  prccise  character.“  Das  Exemplar,  das 
Heydrich  von  Dr.  Kuckuck  erhalten  hat,  und  das  er  mit  der 
Abbildung  Johnstons  von  Lithoth.  lichenoides  f.  agariciformis 
identifiziert,  ist  mutmaßlich  entweder  Lithophgllum  expamum  Phil, 
f.  stictaeformis  ( Aresch.)  Fosl.  oder  Lithopkyllum  dentatum  (Kütz.) 
Fosl.  f.  uemulans  oder  f.  gyrosa  Fosl. 

Mit  diesen  Bemerkungen  meine  ich  mit  den  genannten  Be- 
hauptungen Herrn  Hcydrichs  fertig  sein  zu  können.  Was  seine 
„eingehende  Erörterung"  betrifft,  so  habe  ich  noch  etwas  hinzuzufügen. 

Ich  will  nicht  darauf  näher  cingchen,  daß  er  nun  Lithothamnion 
lichenoides  (Eli.  et  Sol.)  Fosl  -)  zu  dem  von  ihm  aufgestellten 

■)  So  2.  B.,  was  er  hinsichtlich  der  Chromatophoren  in  verschiedenen 
Kalkalgen  anführt.  Vergl.  Foslie,  Bieten  die  H ey  d r ic  hschen  Melobesien- 
Arbeiten  eine  sichere  Grundlage?  Trondhjcm  1901.  S.  11—12. 

*)  Wenn  übrigens  De  Toni  in  Syll.  Alg.  IV.  S.  1751.  Heydrich  als  den 
ersten  ansieht,  der  /,.  lichenoides  zu  dem  Genus  Lithothamnion  hingeführt, 
kann  ich  die  Richtigkeit  davon  nicht  anerkennen.  In  Ber.  d.  Deutsch.  Bot. 
Ges.  1897.  S.  48,  hat  Heydrich  die  genannte  Spezies  als  Lithophyllnm 
lichenoide s aufgenommen,  aber  I.  c.  S.  412  führt  er  sic  zum  l.ithothamnion 
hin.  Hierauf  hinweisend,  bemerkt  De  Toni  I.  c.:  „(Foslie)  nomen  in  Norw. 
Lithoth.  passim.'1  In  Norw.  Lithoth.  (1895)  habe  ich  die  Alge  sowohl  im 
Vorwort  als  unter  Lithothamnion  investien*  S.  130  erwähnt.  Außerdem  ist  die 
Alge  ins  Inhaltsverzeichnis  I.  c.  S.  178  unter  der  Benennung  „Lithothamnion 
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Genus  Sphaeranthera ')  hinführt.  Ich  will  nur  darauf  hinweisen,  was 
ich  früher  überdieses  Genus  ausgesprochen  habe,  dessen  Typus  iS^pAfl«- 
ranthera  decussata  (Solms)  auf  wenigstens  zwei  verschiedene,  zu  zwei 
verschiedenen  Genera  gehörige  Spezies,  nämlich  Lithothamnion 
Philip)» i Fosl.  ( Lithoph i/llum  decussatum  Solms,  non  Eil.  et  Sol.) 
und  Goniolithon  mamillosum  (Hauck)  Fosl.,  basiert  ist.4)  Heydrich 
scheint  offenbar  die  letztere  charakteristische  Spezies  nicht  zu 
kennen.  Er  führt  sie  teils  zur  ersteren  hin,  teils  wird  sie  mut- 
maßlich auch  mit  Lithothamnion  fruticulosum  (Kütz.)  Fosl. 
( Paraspora  fruticulosa  Heydr.3*)  verwechselt.  Ich  habe  mich  gleich- 
zeitig auch  über  die  von  Heydrich  beschriebenen  und  abgebildeten 
„kugelförmigen  Antheridien“  in  seiner  Sphaeranthera  decussata 
(1.  c.  Taf.  18,  Fig.  1 — 3)  geäußert,  ein  Organ,  von  welchem  Möbius 
bemerkt:4)  „Die  »Antheridien«,  ebenso  unvollkommen  beschrieben 
wie  abgebildet,  dürften  wohl  Parasiten  sein.“  Man  vergleiche  die 
genannten  Figuren  mit  der  jetzt  vorliegenden  Arbeit  „Über 
Sphaeranthera  lichenoides “ (Taf.  IX,  Fig.  7),  und  suche  die  Über- 
einstimmung zu  finden! 

Übrigens  dürfte  vielleicht  Lithothamnion  lichenoides  als  Typus 
des  Genus  Lithothamnion  (Phil.)  in  der  geänderten  Begrenzung 
desselben  angesehen  werden.  Dergleichen  wird  indessen  von 
Heydrich  beim  Aufstellen  von  Genera  nicht  berücksichtigt.4) 
Von  den  von  Philippi  unter  das  genannte  Genus  gerechneten 
Spezies  kann  lediglich  von  Lithoth.  ramulosum  als  Typus  die  Rede 
sein.  Da  sie  aber  scheinbar  eine  beinahe  stets  sterile  Form  von 
Lithoth.  fruticulosum  (Kütz.)  Fosl.  vergegenwärtigt,  und  ich  bloß 
ein  kleines  authentisches,  steriles  Bruchstück  gesehen  habe,  scheint 
mir  nicht  voller  Grund  vorzuliegen,  diesen  Namen  als  Namen  der 
Spezies  oder  die  Alge  als  Typus  von  Lithothamnion  aufzunehmen. 

Was  die  Formen  von  Lithothamnion  lichenoides  betrifft,  die 
ich  in  New  or  crit.  calc.  Alg.  1.  c.  aufgenommen  habe,  so  ist  später 
f.  Patena,  hauptsächlich  wegen  der  ein  wenig  abweichenden  Struktur, 

lichenoiden  (Eli.  et  Sol.)  Fosl.“  aufgenommen.  Dies  scheint  mir  genügend, 
um  die  Priorität  in  Anspruch  zu  nehmen.  Ich  nahm  deswegen  die  Spezies 
unter  derselben  Benennung  in  die  List  of  Lithoth.  (1898),  S.  7,  und  in  Rev. 
Syst.  Surv.  Melob.  (1900),  S.  14,  auf.  Indessen  war  die  Spezies  bereits  1897, 
bevor  die  ebengenannte  Arbeit  Hcydrichs  erschien,  unter  dieser  Benennung 
aufgenommen.  Vergl.  Debray,  Cat.  Alg.  Maroc.  etc.  (1897),  S,  72.  Die  hier 
erwähnten  Kalkalgen  waren  von  mir  bestimmt.  Darauf  scheint  jedenfalls 
De  Toni  nicht  aufmerksam  geworden  zu  sein. 

*)  Heydrich,  Die  Entwicklungsgeschichte  des  Corallineen  - Genus 
Sphaeranthera  Heydrich.  (Mitt.  Zool.  St.  Neapel.  Bd.  XIV.  S.  586.  1901.) 

*)  Foslie,  Die  Lithothamnien  des  Adriatischen  Meeres  und  Marokkos. 
(Wisscnsch.  Meeresunter.  Neue  Folge.  Bd.  VII.  1904.)  — Hier  ist  6’on.  mamil- 
lotum  (Hauck)  Fosl.  unter  dem  Namen  Gon.  Brasrica-ßorula  (Harv.)  Fosl.  S.  20 
aufgenommen.  Wie  später  bemerkt,  habe  ich  gefunden,  den  ersteren  Namen 
noch  beibehalten  zu  dürfen,  bis  die  Alge  Harveys  aut  der  angegebenen 
Stelle  wiedergefunden  wird,  obgleich  die  beiden  Spezies  wahrscheinlich 
identisch  sind. 

*)  Ich  gestatte  mir  bei  diesem  Anlaß,  nach  dem  verkündigten  näheren 
Bericht  über  dieses  Genus  Nachfrage  zu  tun.  Bereits  im  Jahre  1900  (Bcr.  d. 
Deutsch.  Bot.  Ges.  S.  315)  wurde  er  als  „im  Druck"  begriffen  angezeigt. 

*)  Möbius,  M„  Algen.  (Justs  Botanischer  Jahresbericht.  29.  I.  {1901.] 
S.  304.  Leipzig  1903.) 

'*)  Vergl.  Foslie,  Melob.  Arb.  Heydrich,  S.  15,  über  Lithophyllum  tV 
eruetane  Phil. 
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als  selbständige  Spezies  ausgeschieden. ')  Dife  Grenze  aber  läßt 
sich  bei  schwach  entwickelten  Exemplaren  von  Lithothamnion 
lichenoides  schwer  ziehen.®)  Die  unter  f.  heterophylla  erwähnte 
Form  von  den  Chatam- Inseln  habe  ich  auch  als  selbständige 
Spezies,  Lithothamnion  chatamense,  ausgeschieden.*)  Übrig  bleiben 
— außer  der  oben  genannten  f.  aganciformis  — f.  heterophylla, 
f.  depressa  und  f.  pusilla.  Von  diesen  will  Heydrich  auch 
f.  heterophylla  nicht  anerkennen,  stellt  aber  andrerseits  eine  neue 
Form  auf,  f.  densa.  Es  gründet  sich  dies  mutmaßlich  darauf,  daß 
er  (1.  c.  S.  224)  ein  falsches  Zitat,  dessen  er  sich  früher  schuldig 
gemacht  hat,  nochmals  wiederholt.4)  Es  ergibt  sich  aber  schon 
aus  dem,  was  ich  in  New  or  crit.  calc.  Alg.  S.  13  und  14  anführe 
(vergl.  S.  33),  daß  meine  Hinweisung  auf  On  some  Lithoth.  S.  5 
dervonEllis  und  Solander  erwähnten  Alge  nicht  gilt.  Betreffs 
der  f.  depressa  unterläßt  es  Heydrich,  davon  zu  unterrichten, 
daß  ich  auf  Harvey,  Phyc.  Brit.  PI.  346,  wo  sich  ein  charakte- 
ristisches Bild  dieser  Form  findet,  ausdrücklich  hinweise.  Er 
äußert  vielmehr  S.  225:  „dagegen  existiert  in  der  Literatur  keine 
Abbildung  über  die  Form  depressa".  Sein  sehr  verkürztes  Zitat 
I.  c.  S.  223  aus  New  or  crit.  calc.  Alg.  S.  13  über  f.  depressa  muß 
ich  hier  vervollständigen:  „Old  specimens  are  sometimes  nearly 
loosened  from  the  substratum,  which  partly  may  be  the  rock 
itself,  partly  at  first  dense  tufts  of  Corallina  (from  where  thcy 
are),  then  at  length  also  spreading  over  the  rock.“  Dies  habe  ich 
tatsächlich  bei  Roundstone  an  der  Westküste  von  Irland  selbst 
gesehen.  Falls  der  Begrenzung  Heydrichs  gefolgt  wird,  muß 
ein  und  dasselbe  Exemplar  zu  zwei  Formen  hingeführt  werden. 
Diese  Form  verwechselt  er  übrigens  mit  der  groben  f.  heterophylla. 
Mit  Bezug  auf  f.  pusilla  habe  ich  auf  Rosanoffs  Abbildungen, 
Melob.  PI.  5,  Fig.  la,  b,  c,  hingewiesen. 

In  derselben  Arbeit  S.  225  erwähnt  er  außerdem  eine  Form, 
die  er  von  H.  Rodriguez  erhalten  hat.  Soweit  ich  ihn  verstehe, 
soll  sie  zu  L.  lichenoides  f.  depressa  gehörig  sein.  Er  schreibt, 
daß  die  Exemplare  „in  einer  Tiefe  von  100  m bei  Mahon  auf  der 
Insel  Minorca  gewachsen  waren  und  einer  flachen,  etwas  welligen 
Schale  von  5 — 6 cm  Durchmesser  und  '/*  01111  Dicke  glichen“. 
Dies  stimmt  mit  einer  ähnlichen  Form,  die  ich  von  derselben  Stelle 
erhalten  habe,  gut  überein;  sie  ist  aber  zu  Lithophyllum  expansum 
Phil.  f.  genuina  gehörig,  also  von  Lithoth.  lichenoides  weit  ver- 
schieden. Es  scheint  ziemlich  sicher  zu  sein,  daß  auch  die  ge- 
nannten Hey d ri chschen  Exemplare  zu  Lithoph.  expansum  ge- 
hörig sind,  das  bekanntlich  im  Mittelmeere  in  einer  Tiefe  von 
100  m (und  mehr  oder  weniger)  gefunden  wird,  während  Lithoth. 
lichenoides  nur  in  seichtem  Wasser  oder  in  einer  Tiefe  von 
höchstens  15  m erscheint. 

Die  von  mir  hier  und  früher  erwähnten  Proben  der  Ver- 
wechselung Heydrichs  von  zum  Teil  weit  verschiedenen  Spezies 


*)  Foslie,  Algologiske  notiser.  II.  S.  6.  Trondhjem  1906. 

*i  Foslie,  Algologiske  notiser.  IV.  Im  Druck. 

*)  Foslie,  Den  botaniske  samling.  (Aarsberetn.  1904).  Trondhjem  1905. 
4)  Foslie,  Melob.  Arb.  Heydr.  S.  14. 


Digitized  by  Google 


270 


Foslie,  Bemerkungen  über  Kalkalgen. 


will  ich  mit  ein  paar  charakteristischen  Beispielen  aus  seiner  vor- 
liegenden Arbeit  supplieren. ')  Erstens  habe  ich  eine  Anmerkung 
I.  c.  S.  223  nachzuweisen,  in  der  er  sagt,  er  werde  „von  jetzt  an“ 
als  Formen  von  lAthothamnion  Pute  na'1)  die  folgenden  Algen  auf- 
fassen,  und  er  fügt  hinzu:  „Eine  ausführliche  Darstellung  dieses 
Gegenstandes  soll  später  erscheinen“:*) 

Lithothamnion  antarctieum  (Hook,  et  Harv.)  Fosl. 

„ capense  (Hoh.)  Fosl.  (Rosan.  Melob.  PI.  VI, 
Fig.  15.) 

„ Mülleri  Lenorm.  (Rosan.  Melob.  PI.  VI, 

Fig.  6 — 12). 

„ Novae  Zeelandiae  Heydr.  (Bcr.  d.  Deutsch. 

Bot.  Ges.  1897,  Taf.  III,  Fig.  6 — 7.) 

Lithophi/llum  fibulatum  Heydr.4) 

„ rhizomae  Heydr. ')  (Ber.  d.  Deutsch.  Bot. 

Ges.  1897,  Taf.  III,  Fig.  4.) 

Lithothamnion  scutelloides  Heydr. 

„ Engelhartii  Fosl. 

Die  zuerst  genannte  dieser  Algen,  Lithoth.  antarctieum,  steht 
zweifellos  dem  Lithoth.  Patena  sehr  nahe,  scheint  jedoch  eine 
selbständige  Spezies  zu  sein.  Die  folgenden  zwei  sind  in  dieselbe 
Gruppe  gehörig,  sind  aber  von  Lithoth.  Patena  wohl  abgegrenzt, 
was  hier  keines  näheren  Nachweises  bedarf.  Hingegen  ist  L.  Novae 
Zeelandiae  eine  von  der  genannten  Spezies  weit  verschiedene 
Alge,  die  Heydrich  selbst  dem  L.  coralloides  f.  australis  (L. 
australe  Fosl.)  nahe  gestellt  hat.*)  Allerdings  sagt  er  unter  „Vor- 
kommen“ — „Frei  oder  an  den  Wurzclstöckcn  größerer  Algen“. 
Das  letztere  Vorkommen  von  L.  Novae  Zeelandiae  ist  wenig 
wahrscheinlich,  und  ich  habe  deswegen  angenommen,  daß  die 
Alge  eigentlich  zwei  Spezies  umfaßt;  da  aber  die  epiphytische 
Form  weder  in  der  Beschreibung  erwähnt  noch  abgebildet  wird, 
habe  ich  früher  davon  abgesehen.  Diese  Form  ist  es  vielleicht, 
die  unter  dem  angeführten  Namen  in  die  Spezies  L.  Patena  über- 
tragen ist.  Darauf  will  ich  das  Lithophyllum  fibulatum  Heydr. 
erwähnen.  Ich  habe  allerdings  von  dieser  Alge  kein  Exemplar 
gesehen,  auch  ist  sie  nicht  abgebildet.  Aber  falls  die  Beschreibung 
nicht  ganz  unrichtig  ist,  muß  die  Alge  — wie  ich  früher  voraus- 
gesetzt habe  — entweder  eine  Form  von  Goniolithon  Setchellii  Fosl. 
oder  eine  demselben  nahestehende  Spezies  repräsentieren.  Die 
Bestimmung  des  Genus  ergibt  sich  allein  aus  dem  folgenden:*) 

*)  Vcrgl.  auch,  was  ich  in  Betreff  der  Teilung  von  wohl  begrenzten 
Spezies  nachgewiesen  habe,  z.  B.  in  Siboga-Exp.  LXI,  S.  64,  in  Bezug  auf 
Lithophyllum  Borniert , eine  Alge,  die  er  auch  unter  dem  Namen  Peri- 
epermnm  hermaphroditum  beschrieben. 

*)  Vergl.  Kosanoff,  Melob.  S.  S8.  PI.  V.  Fig.  7 — 15. 

')  Ich  zitiere  die  Algen  in  derselben  Reihenfolge,  wie  Heydrich  I.  c„ 
jedoch  nicht  als  Formen  von  L.  Patena,  sondern  als  Spezies,  ohne  jedoch 
alle  als  selbständig  anzusehen. 

4)  Diese  hat  H e y d r i c h,  so  weit  mir  bekannt,  früher  nicht  zu  Lithothamnion 
gerechnet,  jetzt  aber  als  Formen  von  Lithoth.  Patena. 

*)  Heydrich,  Corall.  (Ber.  d.  Deutsch.  Bot.  Ges.  S.  63.  Taf.  III.  Fig.  6— 7. 
1897.)  Vergl.  Foslie  in  Siboga-Exp.  LXI.  PI.  II.  Fig.  10 — 62. 

•)  Heydrich,  Neue  Kalkalgen.  S.  9.  Stuttgart  1897. 
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„Die  Konzeptakel  sind  sehr  groß,  bilden  eine  kuppelähnliche  Er- 
hebung von  1 — l‘/4  mm  Durchmesser,  deren  scharf  zugespitzter 
Porus  eine  Öffnung  von  50  /<  Durchmesser  besitzt  und  fast  300  /< 
sich  über  der  eigentlichen  Konzeptakel -Wölbung  erhebt.  Die 
meisten  Konzeptakel  haben  an  ihrer  Basis  eine  gewisse  Ein- 
schnürung,   so  daß  das  Ganze  wie  von  der  Thallusfläche  ab- 

geschnürt erscheint.“  Dies  stimmt  nämlich  mit  gewissen  Spezies 
des  Genus  Ooniolithon,  dagegen  nicht  mit  Lithothamnion  überein. 
In  Bezug  auf  die  Struktur  des  L.  fibulatum  habe  ich  mich  so 
ausgesprochen:1)  „Die  Beschreibung  ist  allerdings  von  G.  Setchellii 
sowohl  als  von  nahestehende  Spezies  sehr  abweichend.  Aber  in 
dieser  Beziehung  ist  sicherlich  das  Verhältnis  dasselbe  wie  beim 
gleichzeitig  beschriebenen  Lithoth.  Tantieme  (—  Lithoph.  moluc- 
cense  Fosl.)“,'J)  d.  i.  unrichtige  Beschreibung.  Was  Litfioth.  seutel- 
loides  betrifft,  so  habe  ich  Anlaß  gehabt,  ein  authentisches  Exemplar 
zu  untersuchen,  und  auch  diese  Alge  ist  von  L.  Patena  ziemlich 
weit  verschieden.  Sie  ist  übrigens  zum  Teil  unrichtig  beschrieben, 
da  die  Sporangien-Konzeptakel  nicht  „la  grande  cavit<5  de  50  ä 
100 /i“  bilden,“)  sondern  im  vertikalen  Medianschnitt  etwa  250  y und 
von  oben  gesehen,  300 — 400  /<  im  Durchmesser  sind.  — Lithoth. 
Engelhartii  ist  auch  eine  von  L.  Patena  wohl  abgegrenzte  Alge 
mit  beinahe  scheibenförmigem  Sporangien-Konzeptakel,  200—  400/1, 
im  Durchmesser.  Dasselbe  Organ  bei  L.  Patena  wird  von  Heydrich 
im  Durchmesser  1 — 1,2  mm  zu  sein  angegeben.  Auch  diese  An- 
gabe ist  falsch,  da  es  gewöhnlich  im  Durchmesser  nur  0,7—1  mm 
erreicht.4)  Was  endlich  das  problematische  Lithophyllum  rhizomae 
Heydr.  betrifft,  so  will  ich  allein  auf  die  Beschreibung  in  Ber.  d. 
Deutsch.  Bot.  Ges.  1897,  S.  51,*)  und  auf  Lithoth.  Tiaptericolum 
Fosl.  Alg.  not.  II.  (1906)  S.  4 hinweisen. 

Das  zweite  der  genannten  Beispiele  findet  sich  1.  c.  S.  224. 
Hier  bemerkt  er  über  Lithophyllum  incrustans  Phil.  ( Hyperanthe - 
rella  incrustans  Heydr.):  „In  einer  späteren  Arbeit  hierüber  werde 
ich  näher  ausführen,  daß  außer  den  Formen,  welche  ich  in  den 
Ber.  d.  Deutsch.  Bot.  Ges.  1901,  S.  191,  ausführte,  jedenfalls  noch 
folgende  hinzuzurechnen  sind“:“) 

„Nullipora  agariciforme  Johnst.  (Brit.  Spong.  and  Lithoph. 

Woodcut  No.  23,  Harvey,  Phyc.  Brit.  PI.  73.):) 

Millepora  fasciculatum  Lam. 

Lithophyllum  fasciculatum  f.  incrassata  Fosl.  (Harv.  Phyc. 

Brit.  PI.  74,  Fig.  1.) 

Lithophyllum  fasciculatum  f.  divaricata  Fosl. 

„ „ f.  compressa  Fosl. 


>)  Foslie,  Algologiske  notiser.  III.  S.  16.  Trondhjem  1907. 

*)  Foslie,  Mclob.  Arb.  Hevdr.  S.  17. 

*)  Heydrich,  Lithoth.  l'Kxp.  antarct.  (Ac.  R.  de  Belg.  Bulletin. 
S.  565.  1900.) 

*)  Foslie,  Antarct.  and  Subantarct.  Corall.  S.  4. 

“I  Die  hier  beschriebenen  Cystocarpien-Konzcptakel  entsprechen  nicht 
denselben  bei  bisher  bekannten  Kalkalgen. 

•)  In  den  Paranthesen  weise  ich  auf  Abbildungen  derselben  Algen  hin. 
’j  Vergl.  meine  Bemerkungen  oben,  daß  diese  Abbildungen  Lithoth. 
lichenoide»  f.  agariciformü  vergegenwärtigen. 
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Lithophyllum  fasciculatum  f.  eunana  Fosl. 

„ „ f.  Harveyi  Fosl.  in  Holmes 

Ex.  No.  262.  ■) 

Spongites  dentatum  Kütz. 

Lithophyllum  dentatum  (Kütz.)  Fosl.  f.  aemulans  Fosl. 
(Hauck,  Meeresaig.  Taf.  II,  Fig.  2.) 

Lithophyllum  dentatum  (Kütz.)  Fosl.  f.  gyrosa  Fosl. 

„ „ „ „ f.  dilatata  Fosl. 

„ „ „ f.  Macallana  Fosl. 

Millepora  calcarea  Eli.  et  Sol.,  non  Pall.“  (EI  lis  et  Sol  ander, 
Zooph.  T.  23.  Fig.  13.)*) 

In  Bezug  auf  Lithophyllum  incrustans  Phil,  werde  ich  auf  die 
folgenden  Abbildungen  hin  weisen:  Harvey,  Phyc.  Brit.  PI.  345 
(Melobesia  polymorpha),  Kützing,  Tab.  Phyc.  XIX,  Taf.  97 
(Spongites  conftuens)  und  Hauck,  Meeresaig.  Taf.  I,  Fig.  4—5 
(Li thoph.  polymorphum ). 

Man  vergleiche  die  zitierten  Abbildungen  von  Lithothamnion 
Patena  und  Lithophyllum  incrustans  mit  den  oben  erwähnten, 
von  Heydrich  begrenzten  „Formen“  derselben! 

Etwas  Wirreres  als  dieses  kritiklose  Zusammenwerfen  läßt 
sich  kaum  denken,  und  mit  dem  oben  Angeführten  meine  ich 
mich  davon  entledigt  zu  haben,  dergleichen  Sonderheiten  nach- 
zuweisen, die  in  den  verkündigten  Arbeiten  zum  Vorschein  kommen 
möchten.  Ich  halte  mich  hinsichtlich  der  Systematik  der  Kalk- 
algen keineswegs  über  Kritik  erhaben.  Leider  habe  auch  ich  Irrtümer 
begangen,  namentlich  weil  es  oft  schwierig  gewesen  ist,  authen- 
tische Exemplare  zur  Entwirrung  der  manchmal  verworrenen 
Synonymik  zu  erhalten,  und  die  Vermehrung  des  Materials  hat  selbst- 
verständlich eine  geänderte  Auffassung  der  Begrenzung  von  ein- 
zelnen Spezies  verursacht.  Aber  daß  die  Heydrichschen  Beiträge 
in  vielen  Fällen  die  Schwierigkeiten  vermehrt  haben,  anstatt  die- 
selben zu  begrenzen,  davon  wird  sich  ein  jeder  bei  dem  ersten 
Blick  auf  die  zitierten  Abbildungen  überzeugen  können. 

Die  Kalkalgen,  die  ich  ohne  Abbildung  aufgestellt  habe, 
werden,  wie  ich  früher  bemerkt  habe,  bei  einer  späteren  Gelegen- 
heit mit  allen  mir  bekannten  Spezies  der  fraglichen  Gruppe  zu- 
sammen abgebildet  werden. 

*)  Falsches  Zitat.  Ich  habe  für  dieses  Exsikkatwerk  keine  Alge  geliefert, 
und  außerdem  habe  ich  diese  Form  als  Lithophyllum  incrustans  Phil, 
f.  Harveyi  Fosl.  aufgestellt. 

*)  Vergl.  meine  Bemerkungen  oben,  daß  diese  Abbildung  wahrscheinlich 
eine  Koralle  vergegenwärtigt,  während  sic  früher  für  eine  zum  Lithothamnion 
calcareum  (Pall.)  Aresch.  gehörige  Alge  gehalten  wurde. 

Trondhjem,  September  1907. 
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Untersuchungen  über  die  Marehantiaceen- 
Gattung  Bucegia. 

Von 

Victor  Schiffner  (Wien). 

(Mit  24  Abbildungen  im  Text.) 


I.  über  das  Vorkommen  von  Bucegia  romanica. 

Als  ich  am  17.  April  1903  durch  Herrn  Professor  Simeon 
St.  Radian  in  Bukarest  die  von  ihm  entdeckte  neue  Marchantiacee 
zur  Begutachtung  erhalten  und  die  Pflanze  untersucht  hatte,  suchte 
ich  sofort  in  meinem  Herbar  nach,  ob  sie  dort  nicht  vielleicht 
unter  Chomiocarpon  (—  Freisein ),  mit  welcher  Gattung  sie  habituell 
ähnlich  ist,  von  ein  oder  dem  anderen  Standorte  aufliege  und  ich 
fand  sie  tatsächlich  in  der  vom  k.  k.  Hofmuseum  in  Wien  ver- 
teilten Kollektion:  K.  Loitlesberger,  Hep.  Alp.  transsylv.  roman., 
von  zwei  Standorten  aus  den  Rumänischen  Karpathen,  welche 
beide  unterdessen  von  Radian  in  seiner  Schrift:  Sur  lc  Bucegia 
nouveau  genre  d'hepatiques  ä thalle  (Bulletin  de  l’herbier  de 
l’institut  bot.  de  Bucarest  no.  3,  4 — 1903)  publiziert  worden  sind. 

Ich  durchsuchte  dann  das  große  Material  des  k.  k.  Hof- 
museums und  fand  hier,  als  „ Cyathophora  commutala“  bestimmt, 
zu  meiner  größten  Überraschung  die  Pflanze  in  schönen  Exem- 
plaren von  zwei  Standorten  in  einem  ganz  anderen  Gebiete,  näm- 
lich in  der  Tatra,  von  Jg.  Szyszylowicz  gesammelt.1) 
Diese  Entdeckung  erweitert  unsere  Kenntnis  von  der  geographischen 
Verbreitung  dieser  seltenen  Pflanze  in  hochinteressanter  Weise. 

Als  mich  Ende  September  vorigen  Jahres  Herr  Professor 
Dr.  Marian  Raciborski  besuchte,  machte  ich  ihn  auf  meinen 
schönen  Fund  aufmerksam,  zeigte  ihm  die  Pflanze  und  bat  ihn, 
dieselbe  an  dem  einen  Standorte,  bei  der  Felsgrotte  Magöra  bei 
Zakopane  in  der  polnischen  Tatra,  aufzusuchen  und  mir  womöglich 
die  Pflanze  für  meine  „Hep.  eur.  exsicc.“  aufzulegen,  was  er  in 
liebenswürdiger  Weise  versprach.  Bald  darauf  erhielt  ich  denn 
auch  zu  meiner  größten  Freude  drei  große  Postpakete,  die  zum 
größten  Teile  prachtvolles  lebendes  Material  von  Bucegia  romanica 
enthielten.  Es  waren  ziemlich  reichlich  c5  Pflanzen  vorhanden, 
vorwiegend  aber  C,  an  denen  sich  merkwürdigerweise  Frucht- 
köpfe in  allen  Entwickelungsstadien  finden,  von  den  kleinsten 

*)  Genauere  Angaben  aller  bisher  bekannten  Standorte  stelle  ich  weiter 
unten  zusammen. 
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Anfängen  bis  zu  ganz  reifen,  von  denen  die  meisten  aber  einen 
noch  nicht  gestreckten  Träger  aufweisen,  während  die  Sporogone 
zum  Teil  schon  geöffnet  sind.  Ja  selbst  eine  Anzahl  ganz  alter, 
überreifer  (vorjähriger?)  Fruchtköpfchen  mit  lang  gestrecktem  Träger 
waren  vorhanden.  Da  mir  die  Pflanze  am  4.  Juli  von  Radian 
gesammelt  mit  nahezu  reifen  Früchten  und  mit  ganz  reifen  Früchten 
auch  von  der  Grotte  Magöra  am  16.  September  von  Szyszylo- 
wicz  gesammelt  vorliegt,  so  bin  ich  über  die  Zeit  der  Fruchtreifc 
im  unklaren;  dieselbe  mag  im  allgemeinen  in  den  Spätsommer 
und  Herbst  fallen. 

Ober  die  Art  des  Vorkommens  an  dem  Standorte  bei  der 
Grotte  Magöra  geben  die  brieflichen  Mitteilungen  des  Herrn  Pro- 
fessor Raciborski  und  das  Material  selbst  alle  wünschenswerten 
Aufklärungen.  Die  Pflanze  wächst  in  einer  Seehöhe  von  1400  bis 
1600  m auf  nacktem  Detritus  (alpinem  Humus)  zwischen  Kalk- 
felsen. Die  zahlreichen  Begleitpflanzen,  die  ich  in  den  Rasen 
beobachtete,  geben  auch  ein  gutes  Bild  von  der  Beschaffenheit 
des  Standortes,  die  wichtigsten  sind  folgende: 

Sauteria  älpina  (wenig),  Fissidens  decipiens, 

Fimbriaria  Lindenbergiana,  Ditrichum  flexicaule, 

Prcissia  commutata,  Distichium  capillaccum, 

Conocephalus  conicus,  I).  indinatum, 

Marchantia  polymorpha , TorteTla  toiiuosa, 

Jiiccardia  pinguis  (wenig),  Wcbera  commutata, 

Lophoeia  Müller i,  Encalypta  contorta, 

L.  lycopodioides,  Timmia  austriaca, 

Scapania  aequiloba,  Hypnum  protensuni, 

Plagiochila  asplcnioides.  H.  molluscum. 

Blepharostoma  trichophyüum, 

In  dieser  Liste  findet  man  fast  durchwegs  typische  Kalkpflanzen. 
Ein  besonderes  Interesse  beanspruchen  die  drei  oben  an  erster 
Stelle  genannten  Marchantiaceen. 

Sauteria  alpina  wächst  meist  in  eigenen  Rasen  in  humösen 
Felsspalten  und  fruchtet  daselbst,  bisweilen  jedoch  fand  ich  sie 
spärlich  auch  in  den  Rasen  von  Bucegia.  Sie  wurde  schon  von 
Limpricht  für  die  Tatra  nachgewiesen,  der  Standort  ist  aber 
wohl  neu. 

Fimbriaria  Lindenbergiana  ist  neu  für  die  Tatra!  Sie 
wuchs  hie  und  da  in  den  Rasen  von  Bucegia,  von  welcher 
sie  für  ein  geübtes  Auge,  an  den  hügelförmigen,  nicht  scharf  be- 
grenzten Atemöffnungen  leicht  unterscheidbar  ist.  Sie  besitzt 
übrigens  im  Leben  einen  sehr  starken,  ekelhaften  Geruch  nach  ab- 
gestandenen Fischen,  während  Bucegia  keinen  charakteristischen 
Geruch  besitzt.  Nach  Mitteilung  von  Herrn  Professor  Raciborski 
wächst  aber  Fimbriaria  Lind,  dort  vorwiegend  zwischen  Pflanzen 
und  Gräsern  auf  Triften.  Der  neue  Standort  bei  1400 — 1600  in 
ist  auffallend  niedrig  und,  soweit  mir  bekannt,  der  niedrigste 
(wenn  man  von  den  borcalen  absieht). 

Besonders  interessant  ist  das  gleichzeitige  Vorkommen  von 
Bucegia  und  Preissia;  die  beiden  nahe  verwandten  Pflanzen 
schließen  sich  also  durchaus  nicht  aus  in  ihrem  Vorkommen. 
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Schon  K.  Loitlesberger  hat  auch  echte  Preissia  commutata  (von 
mir  revidiert!)  in  den  Rumänischen  Karpathen  gesammelt:  Boia 
bei  Gräblesti  (am  Oltu)  800  m,  14.  Aug.  1897,  und  ebenso  Szy- 
szylowicz  auf  der  polnischen  Seite  der  Tatra:  „Krakow“  w 
Koscichskach,  1035 — 1264  m,  3.  Sept.  1879.  An  dem  Standorte 
bei  der  Grotte  Magöra  fand  ich  sogar  mehrfach  Preissia  im 
selben  Rasen  gemischt  mit  Bucegia.  Ich  besitze  einige  ganz 
kleine  Rasen,  in  denen  gemischt  (steril)  wachsen:  Bucegia,  Preissia 
und  Fimbriaria  Lindenbcrgiana. 

Am  3.  Januar  d.  J.  erhielt  ich  von  Herrn  Professor  Dr.  Istvän 
Györffy  durch  gütige  Vermittelung  des  Herrn  Professor  Dr.  Arpad 
von  Degen  vier  Exemplare  von  vermeintlicher  Preissia  aus  der 
Hohen  Tatra  zugesandt,  unter  denen  ich  zwei  sofort  als  Bucegia 
romattica  erkannte.  Die  beiden  neuen  Standorte  (siehe  unten) 
sind  nicht  nur  darum  interessant,  weil  ich  damit  diese  Spezies 
zuerst  für  Ungarn  nachgewiesen  habe,  sondern  besonders  auch 
dadurch,  daß  das  Substrat  hier  nicht  Kalk,  sondern  Granit  ist. 
Eine  Probe  mit  Schwefelsäure  ergab  tatsächlich  nicht  das  geringste 
Aufbrausen.  Ich  bin  überzeugt,  daß  sich  Bucegia  nun,  nachdem 
ich  darauf  aufmerksam  gemacht  habe,  in  dem  ganzen  Karpathen- 
zuge  wird  nachweisen  lassen.  Schwieriger  wird  ihre  Verbreitungs- 
grenze nach  Westen  festzustellen  sein.  Im  Riesengebirge,  welches 
ich  sehr  gut  kenne,  dürfte  sie  sicher  fehlen;  eine  sterile  Pflanze 
aus  dem  Gesenke,  Heinrichsbad  (leg.  Putterlick)  und  eine  fruch- 
tende aus  dem  Kessel  im  Gesenke  (leg.  Zukal),  die  ich  unter- 
suchte, erwiesen  sich  als  Preissia.  Das  Vorkommen  von  Bucegia 
im  Alpengebiete  ist  sehr  unwahrscheinlich;  ich  habe  dies- 
bezüglich ein  riesiges  Material  von  Preissia  aus  den  Alpen  (be- 
sonders Ostalpen)  durchgesehen,  aber  ganz  ohne  Erfolg.  Wahr- 
scheinlicher ist  ihr  Vorkommen  in  den  höheren  Gebirgen  der 
Balkanhalbinsel. 

Die  bisher  bekannt  gewordenen  Standorte  von  Bucegia 
romanica  sind  folgende:1) 

A.  In  den  Rumänischen  Karpathen: 

1.  Im  Bu cegl - Gebirge,  im  Tale  „Cerbului“  im  Distrikt 
Prahowa  an  schattigen  Stellen  in  Tannenwäldern  der  subalpinen 
Region  auf  feuchter  Erde  (kieselig- kalkiger  Boden,  karpathische 
Konglomerate)  gemeinsam  mit  Marchautia  polymorpha,  Cotiocephahis 
conicus  und  sterilen  Moosen.  Beic.  1000 — 1100  m — c.fr.  — 4.  Juli  1899 
leg.  Sim.  St.  Radian. 

2.  Im  selben  Tale,  aber  in  einer  Höhe  von  2000  — 2200  m 

— c.  fr.  et  pl.  d — 11.  et  24.  Aug.  1903,  leg.  Sim.  St.  Radian. 

3.  Bucegi-Gebirge:  Am  Gipfel  „Bäträne“  — La  Omu,  in 
Felsspalten.  2200  m,  21.  Juli  1897,  leg.  K.  Loitlesberger  (Hep. 
Alp.  transsyiv.  roman.  no.  75  — sub.  nom.  freissia  quadrata  Bern.) 

— Ich  besitze  davon  zwei  Exemplare,  das  eine  enthält  nur  d 
Pflanzen,  das  andere  auch  ß mit  jungen,  aber  schon  ziemlich  weit 
entwickelten  Fruchtköpfchen. 

')  Ich  besitze  die  Pflanze  von  allen  bisher  bekannten  Standorten  und 
habe  sie  von  jedem  untersucht! 

18* 


Digitized  by  Google 


276  Schiffner,  Untersuchungen  ü.  d.  Marchantiaceen-Gattung  Bucegia. 


B.  In  der  Tatra  (polnische  Seite): 

4.  „Kolo  Rybiego  jeziorä“.  1384  m — pl.  5 — 22.  Aug. 
1879  legt.  Jgn.  Szyszylowicz  sub  nom.  Cyathophora  commutata  -5. 

# 5.  „Kolo  Groty  Magöry.  16.  Sept.  1882  — c.  fr.  et  3 — leg. 
Ign.  Szyszylowicz  sub  nom.  Cyuthophora  commutata. 

6.  Galizien:  In  der  Umgebung  der  Felsgrotte  „Magöra“, 
auf  Humus  zwischen  Kalkfelscn.  1400 — 1600  m — c.  fr.  (jun.  et 
adulto  et  pl.  3)  — 7.  Okt.  1907,  leg.  Professor  Dr.  Marian  Raci- 
borski  (det.  Schiffner).  — Wird  in  Schiffner,  Hep.  eur.  exs., 
ausgegeben. 

C.  In  der  Tatra  (ungarische  Seite): 

7.  Küsmärker  „Grünes-See-Tal“,  auf  der  „Kupferbank“.  Sub- 
strat Granit.  1600  m — c.  fr.  jun.  et  3 — 8.  Aug.  1906,  leg. 
I.  Györffy  et  mis.  sine  nom. 

8.  Kösmärker  „Grünes-See-Tal“,  ober  dem  „Blauen  See“. 
Substrat  Granit.  Ca.  2000  m — c.  fr.  jun.  et  3 — 11.  Aug.  1907, 
leg.  I.  Györffy  et  mis.  sine  nom. 


II.  Untersuchungen  betreffend  die  Morphologie  und  Anatomie 

von  Bucegia. 

Ich  habe  das  oben  erwähnte  große  Material  aus  der  Tatra 
benützt,  um  den  Bau  der  Pflanze  in  allen  Details  am  lebenden 
Materiale  nachzuuntersuchen  und  kann  im  wesentlichen  die  aus- 
führlichen Mitteilungen,  die  über  die  Pflanze  ihr  Entdecker  Professor 
Simeon  Radian')  und  neuerdings  C.  Müller  frib.2)  gemacht 
haben,  bestätigen.  Einige  ergänzende  Mitteilungen  möchte  ich 
aber  doch  hier  machen. 

Der  Bau  und  Querschnitt  der  Frons  von  Bucrgia  ist  durch 
die  beiden  genannten  Autoren  bereits  gut  dargcstellt,  jedoch  auf 
die  Vcntralschuppen  ist  nicht  genügend  Rücksicht  genommen. 
Radian  sagt  nur  darüber:  „Squamae  posticae  plus  minus  purpureae, 
lunatae“  und  K.  Müller  1.  c.  p.  298:  „Bauchschuppen  groß,  halb- 
kreisförmig, rotviolett,  mit  einem  linealen  Spitzenanhängsel,  ohne 
Ölkörper.“  Die  Form  der  Schuppen  (Fig.  1)  ist  schief-halb- 
kreisförmig; sie  sind  violettrot  und  besitzen  keine  Ölkörper, 
wie  schon  K.  Müller  richtig  anführt,  aber  auch  die  sonst  bei 
den  Ventralschuppen  der  Marchantiaceen  so  verbreiteten  Rhizoiden- 
Initialen')  fehlen,  am  Rande  stehen  aber  reichlich  bleiche  Keulen- 
papillen, oft  zu  zwei  nebeneinander  (Fig.  2).  Das  Spitzen- 
anhängsel (Fig.  3)  ist  lanzettlich,  lang  zugespitzt  und  vier  bis  sechs 
Zellen  breit,  an  der  Basis  nur  wenig  eingeschnürt,  am  Rande  nahezu 

*)  Radian.  Sur  le  llucrgia  nouveau  genre  d'Hepatiques  ä thalle.  (Extr. 
du  Bulletin  de  l’herbier  de  l’lnst.  bot.  de  Bucarest  no.  3—4.  1903). 

*)ln  Rabenhorst’s  Kryptog.  Fl.  Band  VI.  Lebermoose.  Liefen  5. 
p.  295—298. 

’j  Warnstorf,  Ober  Rhizoidcn-Initialen  in  den  Ventralschuppen  der 
Marchantiaceen  (Hedw.  1901.  p.  132  — 135  c.  fig.)  und  Quelle,  Bemerkung 
über  die  „Rhizoiden-Initialen“  in  den  Ventralschuppen  der  Marchantiaceen. 
[Hedw.  Beibl.  1902.  p.  (174)— (177.)] 
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eingezähnt  oder  mit  ein  oder  dem  anderen  längeren  Zahne  oder 
deutlich  gezähnt  (Fig.  3).  Die  Ventralschuppen  von  Preissia 
stimmen  damit  in  allen  Details  überein,  das  Spitzenanhängsel 
ist  aber  meist  breiter  (bis  zehn  und  mehr  Zellen)  und  an  der 
Basis  deutlich  eingeschnürt. 

über  die  <J  Geschlechtsstände  äußert  sich  Professor  Radian 
I.  c.  p.  4:  „Planta  mascula  minor,  androecia  breviter-pedicellata, 
capitulo  disciformi  antheridia  gerente,  crasso,  centro  mamillatim 
prominente,  margine  crispato-plicatulo;  squamae posticae  nullae.“ 
Was  die  Größe  der  r3  Pflanze  anlangt,  so  ist  diese,  wie  ich  an 
dem  sehr  reichen,  mir  lebend  vorliegenden  Materiale  sicher  kon- 
statieren kann,  keineswegs  kleiner,  als  die  £.  Sie  wechselt  je  nach 


der  Beschaffenheit  des  Standortes  genau  ebenso,  wie  die  der  C 
Pflanze  und  sah  ich  häufig  d Pflanzen,  die  den  allergrößten  £ 
vollkommen  gleichkommen.  Vollkommen  ist  bisher  die  von  all- 
gemeinerem Gesichtspunkte  aus  hochinteressante  Tatsache  über- 
sehen worden,  daß  die  d Infloreszenz  bei  Bucegia  sehr  oft  (bei  dem 
Materiale  aus  der  Tatra  ist  das  überwiegend  der  Fall)  mitten 
auf  der  Frons  (nicht  endständig!!)  entspringen  (Fig.  4).  Dies 
ist  auf  den  ersten  Blick  ganz  unerklärlich,  da  ja  Leitgeb  gezeigt 
hat,  daß  bei  den  Marchantioideae-Compositae,  zu  der  unsere 
Pflanze  zweifellos  gehört,  nicht  nur  das  £>,  sondern  auch  das  5 Re- 
ceptaculum  seiner  Entstehung  nach  ein  strahlig  verzweigtes  Sproß- 
System  ist,  also  immer  terminal  an  den  Fronslappen  stehen  müsse. 
Das  von  mir  untersuchte  riesige  Material  gibt  über  diesen  schein- 
bar unlösbaren  Widerspruch  vollkommenen  Aufschluß.  Normaler- 
weise sind  tatsächlich  die  £,  wie  die  A Träger  apical,  aber  in 
beiden  Fällen  entspringt  unterhalb  der  £ oder  Anlage  ein 
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Ventralsproß,  ganz  ähnlich  wie  bei  Preissia  (vergl.  Leitgeb, 
Unters,  über  d.  Leberm.  VI.  p.  51').  Dieser  wird  nun  an  den 
3 Sprossen  von  Buccgia  oft  in  einem  so  frühen  Stadium  angelegt, 
wo  die  3 Infloreszenz  eben  erst  angelegt  ist  und  der  Ventralsproß  ver- 
schmilzt dann  mit  seiner  Basis  seiner  ganzen  Breite  nach  mit  dem 
Ende  des  Hauptsprosses  so  vollständig,  daß  er  die  kontinuierliche 
Fortsetzung  desselben  zu  sein  scheint,  ohne  eine  Spur  von  Ein- 
schnürung an  seiner  Basis;  der  3 Stand  ist  dann  scheinbar 
vollkommen  rückenständig  auf  diesem  einfachen  Sproß.  Daß 
diese  Deutung  zweifellos  richtig  ist,  läßt  sich  durch  die  in 
großer  Zahl  vorkommenden  Übergangsbildungen  nachweisen.  Ich 
habe  drei  solche  genau  nach  der  Natur  abgebildet.  Figur  6 stellt 
den  normalen  Fall  dar;  der  Ventralsproß  ist  bis  zur  Basis  ein- 
geschnürt. Figur  5 stellt  den  gabelig  geteilten  Ventralsproß  in 
teilweiser  Verwachsung  mit  dem  Hauptsproß  dar;  die  basalen 


Fig.  4,  5.  6.  Drei  PHanzen  mit  rückständigen  rj  Indor,  natürl.  Größe. 

Fig.  7.  Querschnitt  der  Frons  der  in  Fig.  5 abgebildeten  Pflanze  in  der  Linie  a. a,  Vergr.  16: 1. 

Fig.  8.  Längsschnitt  durch  die  Hälfte  eines  5 Receptaculum*,  zwei  Antheridienkammern  sind 
leer,  hei  « ist  ein  Anthcridium  im  Längsschnitt  zu  sehen,  Vergr.  27:1. 

Fig.  9.  Querschnitt  des  >5  Trägers,  in  x die  Brücke  zwischen  den  beiden  Wnrxclxinnen,  Vergr.30  L 


Seitenränder  des  Ventralsprosses  sind  noch  als  zwei  scharfe  Kanten 
auf  der  Oberfläche  erkennbar.  Daß  hier  tatsächlich  Verwachsung 
beider  Sprossen  vorliegt,  beweist  unzweideutig  ein  Querschnitt, 

l)  Welcher  Natur  solche  auch  bei  anderen  Marchantiaceen  vorlcommende 
Ventralsprossc  sind,  resp.  welchen  Ursprunges  der  Scheitel  ist,  der  sie  auf- 
baut, darüber  läßt  uns  Leitgeb  ganz  im  unklaren.  Nachdem  der  Scheitel 
des  Hauptsprosses  (nach  vorhergegangener  Teilung)  in  der  Bildung  der  £ 
resp.  3 Infloreszenz  aufgeht,  so  müssen  wir  notwendigerweise  annehmen,  daß 
diese  „Ventralsprossc"  Adventivsprosse  sind,  die  so  entstehen,  daß  sich  an 
der  ventralen  Basis  der  jungen  Infloreszenz  ein  neuer  Scheitel  etabliert,  indem 
eine  Gruppe  von  Oberflächenzellen  die  Eigenschaften  von  Scheitelzcllen  an- 
nehmen, resp.  sich  in  solche  umwandeln. 
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der  etwa  in  der  Linie  a— a geführt  ist.  Einen  solchen  habe  ich 
mit  dem  Prisma  gezeichnet  (Fig.  7).  Figur  4 gibt  dann  die  kom- 
plette Verwachsung;  seitlich  ist  der  Ventralsproß  ganz  und  gar 
nicht  mehr  abgeschnürt  und  auf  der  Oberfläche  erkennt  man  seine 
Seitenränder  nur  noch  als  zwei  kaum  wahrnehmbare  stumpfe 
Erhöhungen.  Ich  sah  Fälle,  wo  auch  diese  letzten  schwachen 
Andeutungen  der  Verwachsung  aus  zwei  Sprossen  vollkommen 
fehlten.  Man  sieht  also  klar  die  Entstehungsweise  eines  solchen 
scheinbar  rückenständigen  Sproß -Systems  lückenlos  vor  sich. 
Interessant  ist,  daß  parallel  mit  diesen  verschiedenen  Graden  der 
Verwachsung  der  beiden  Sprosse,  die  mehr  weniger  gute  Ent- 
wickelung des  (5  Receptaculums  und  seines  Trägers  abnimmt.  In 
den  Fällen,  wie  Figur  5,  ist  das  3 Receptaculum  schon  erheblich 
kleiner  und  der  Träger  sehr  verkürzt.  In  sehr  extremen  Fällen 
sah  ich  an  Längsschnitten,  daß  der  Träger  nur  noch  vorn  durch 
eine  tiefe  Einschnürung  angedeutet  war,  der  vordere  Rand  der 
Scheibe  war  normal  entwickelt,  der  rückwärtige  aber  mit  der 
Fronsoberfläche  verwachsen;  Antheridienkammern  waren  zwar 
nicht  zahlreich,  aber  ganz  gut  entwickelt.  Bisweilen  sieht  man 
ganz  extreme  Fälle,  wo  man  mitten  auf  einem  scheinbar  einfachen 
Fronsaste  ein  kleines  Höckerchen  wahrnimmt,  das  wie  eine  schlecht 
entwickelte  3 Inflorescenz  etwa  von  Grimildia  aussieht;  hie  und  da 
sieht  man  in  einem  solchen  Gebilde  eine  oder  die  andere  schlecht 
ausgebildete  Antheridienkammer,  was  dieses  Höckerchen  als  Rudi- 
ment eines  3 Standes  kennzeichnet. 

Die  ii  Stände  haben  eine  ganz  ähnliche  Stellung  am  Laube, 
wie  die  3 und  bilden  ebenfalls  fast  immer  vorn  einen  Ventral- 
sproß; diesen  fand  ich  aber  immer  ganz  normal  entwickelt  und 
an  der  Ursprungsstelle  bis  zur  Basis  eingeschnürt.  Verwachsungen, 
wie  sie  oben  für  die  3 Sprosse  geschildert  wurden,  habe  ich  nie  ge- 
sehen, die  fc  Träger  waren  also  nie  scheinbar  dorsal  am  Laube 
angeordnet. 

Die  oben  zitierte  Beschreibung  des  3 Receptaculums  bei 
Radi  an  1.  c.  bedarf  noch  einiger  Erläuterungen.  Als  besonders 
wichtig  ist  hervorgehoben,  daß  das  Zentrum  der  Scheibe  mamillen- 
artig hervorragt.  Wenn  man  das  wörtlich  nimmt,  so  ist  es  doch 
wohl  nicht  richtig;  die  Scheibe  ist  in  der  Mitte  etwas  gewölbt 
und  mit  den  Warzen  bedeckt,  welche  die  Ausführungsgänge  der 
Antheridienkammern  enthalten;  vielleicht  sollte  mit  dem;  „centro 
mamillatim  prominente“  dies  ausgedrückt  werden,  jedoch  wäre 
dann  die  lateinische  Phrase  ganz  unrichtig  angewendet.  Die 
Scheibe  des  Receptaculums  ist  dick  und  ziemlich  scharf  von  dem 
Rande  abgegrenzt,  der  fast  seiner  ganzen  Breite  nach  ein  zell- 
schichtig ist  (etwa  10  Zellen  breit).  Eine  Lappung  des  Randes  ist 
nicht  deutlich  wahrnehmbar.  Alle  diese  Verhältnisse  sind  aus 
der  obigen  Beschreibung  nicht  klar  ersichtlich.  Direkt  unrichtig 
ist  aber  die  Angabe;  „squamae  posticae  nullae“.  Auf  einem 
Längsschnitte  durch  das  3 Receptaculum  sieht  man  sie  ganz 
deutlich,  sie  sind  sogar  verhältnismäßig  groß  und  messen  in  der 
Länge  etwa  ein  Viertel  des  Durchmessers  der  Scheibe  (Fig.  8).  Die 
sehr  kurz  und  dick  gestielten  Antheridien  (Fig.  8a)  sind  denen  von 
l'reissia  und  Marchuntia  ganz  ähnlich  und,  wie  dort,  ist  ihr  Stiel 
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bisweilen  von  einigen  kurzen  Keulenpapillen  (Paraphysen)  um- 
geben. Der  Bau  der  Luftkammern  und  AtemöfTnungen  des  3 
Receptaculums  ist  natürlich  wesentlich  derselbe,  wie  in  der  Frons. 

Der  Träger  des  o Receptaculums  ist  zwar  von  verschiedener 
Länge  bei  einzelnen  Exemplaren,  aber  immer  sehr  gut  entwickelt, 
er  verhält  sich  ebenso  wie  der  von  Preissia.  Er  besitzt  zwrei 
Wurzelrinnen,  doch  sind  dieselben  einander  sehr  genähert  und 
die  Brücke  zwischen  ihnen  eine  ziemlich  schmale  (Fig.  9x). 

Es  verdient  mit  Nachdruck  darauf  hingewiesen  zu  werden, 
daß  die  3 Receptakeln  bei  Bucegia  einen  sehr  wohl  entwickelten 
Träger  besitzen.  Wenn  die  seit  Strasburger ’)  immerfort  wieder- 
holten-’) Ideen  über  die  Befruchtung  (resp.  die  Übertragung  der 
Spermatozoiden  auf  die  Archegone)  bei  Marchantia  polymorpha  auf 
Tatsachen  beruhen,  dann  dürften  die  -5  Receptakeln  von 
liuccyia  nicht  gestielt  sein,  denn  ich  werde  später  nachweisen, 
daß  hier  die  Befruchtung  der  Archegonien  (wenigstens  derjenigen, 
die  sich  tatsächlich  weiter  entwickeln)  ganz  sicher  erfolgt  in  der 
Periode,  wo  das  0 Receptaculum  noch  dem  Laube  aufsitzt,  also 
ganz  sicher  vor  der  Streckung  des  Trägers.  Es  wird  sich  mir 
vielleicht  später  einmal  an  anderem  Orte  Gelegenheit  bieten,  mich 
ausführlicher  mit  dieser  Strasburger-Goebelschen  Theorie  zu 
beschäftigen. 

Die  Beschaffenheit  und  Entwickelung  der  C Receptacula  be- 
durfte ebenfalls  einer  eingehenden  Untersuchung,  da  die  1.  c.  an- 
gegebenen Merkmale  zu  diagnostischen  Zwecken  wohl  hinreichen, 
aber  keinen  Aufschluß  geben  über  die  feineren  anatomischen 
Details,  wie  solche  Leitgeb  für  die  anderen  Marchantiaceen- 
Gattungen  in  seinen:  Untersuchungen  üb.  d.  Leberm.  Bd.  VI.  bei- 
gebracht hat.  Ich  glaube  diese  Lücke  durch  folgende  Mitteilungen 
einigermaßen  ausfüllen  zu  können. 

Die  jüngsten  Stadien  der  Anlage  des  t Receptaculums,  die 
ich  sah,  lassen  keinen  Zweifel,  daß  diese  Vorgänge  bei  Bucegia 
sich  ebenso  abspielen,  wie  das  Leitgeb  1.  c.  p.  108  ff.  für  Preissia 
festgestcllt  hat.  Auch  bei  Bucegia  werden  normal  vier  Archegon- 
gruppen angelegt,  entsprechend  der  doppelten  Gabelung  des 
Scheitels,  der  das  i Receptaculum  aufbaut,  welches  auch  hier  sich 
als  ein  doppelt  gegabeltes  Sproß-System  darstellt,  wie  bei  Preissia, 
aber  wie  dort  kommt  auch  hier  eine  Vermehrung  der  Archegon- 
gruppen durch  nochmalige  Teilung  eines  oder  des  anderen  Scheitels 
bisweilen  vor. i!)  Jugendliche  Fruchtköpfe  von  etwa  1 mm  Durch- 
messer sind  nahezu  kugelig,  unten  etwas  abgeflacht  und  der 
Träger  (Stiel)  ist  noch  völlig  verkürzt.  Von  unten  besehen,  ist 


’)  Prigsh.  Jahrb.  VII.  n.  418  ff.  (1869 — 1870). 

Lcitgcb,  Unters.  VI.  p.  36.  — Dodel-Port,  Atlas,  Textband  1878. 
— Kny,  Hau  und  Entw.  von  M.  polym.  (1890)  p.  385.  — Cioebel,  Organ, 
p.  310,  wo  sich  eine  hübsche  Variante  findet. 

*)  Bei  Marchantia  polymorpha  u.  a.  teilen  sich  alle  vier  Scheitel  (wie 
Leitgeb  I.  c.  gezeigt  hat)  nochmals,  so  daß  normal  acht  Lappen  des  C Re- 
ceptaculums  zu  stände  kommen,  bei  M.  geminata,  M.  Trcubii  u.  a.  (die 
Leitgeb  nicht  kannte)  liegt  aber  der  Kall  wie  bei  Pretoria  und  liuctgia. 
Ich  habe  darüber  seinerzeit  genau  berichtet  in:  Über  exotische  Hepaticac. 
Anhang  1.  Morphologische  Bern,  über  Marchantia.  (Nov.  Acta  Ac.  Leop.  Carol. 
Bd.  LX.  No.  2.  1893.  p.  279—284.) 
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das  Köpfchen  durch  die  verhältnismäßig  großen,  dunkel  karmin- 
roten Spreuschuppen,  die  von  der  oberen  Ansatzstelle  des  Stieles 
ausstrahlen,  ganz  bedeckt.1)  Wenn  man  diese  Spreuschuppen  sorg- 
fältig entfernt  hat,  sieht  man  auf  die  auf  die  Unterseite  des 
Köpfchens  hinabgerückten  Archegongruppen.  Eine  jede  Gruppe 
besteht  bei  Buccgia  selten  aus  mehr  als  fünf  Archegonien.  In 
diesem  Stadium  sind  die  Archegonien  eben  erst  befruchtet,  ihr 
Hauch  ist  noch  wenig  durch  Vergrößerung  des  Embryos  an- 
geschwollen, der  Hals  ist  meistens  schon  im  Verschrumpfen  begriffen 
und  an  der  Basis  ist  das  PseuJoperianthium  bereits  als  ein  Arillus 
ähnlicher,  ganz  niedriger  Ring  sichtbar. 

Jede  Archegongruppe  liegt  in  einer 
tiefen,  engen  Höhlung  zusammenge- 
drängt, deren  äußerer  und  seitlicher 
Rand  durch  den  breit  nach  unten  um- 
gerollten Rand  des  Receptaculums  ge- 
bildet wird;  am  inneren  (dem  Träger 
zugekehrten  Rande)  sproßt  die  gemein- 
same Hülle  als  ein  noch  niedriger  Wall 
empor.  Die  Hälse  der  Archegonien 
ragen  weit  heraus  und  sind  nach 
außen  über  den  Rand  des  Recep- 
taculums hinweg  gekrümmt.  Die  An- 
ordnung der  Archegonien  in  der 
Gruppe  ist  keineswegs  immer  gleich. 

Ich  habe  drei  Gruppen  desselben 
Köpfchens  (in  dem  eben  geschilderten 
Stadium)  mit  dem  Prisma  gezeichnet 
(Fig.  12,  13,  14),  wo  dies  ganz  klar 
wird.4)  In  Figur  12  und  13  ist  die 
Grube  mit  gezeichnet.  In  der  Figur  13  r«.toundii.  Zw.i  spreu,chuPI*n  von 
bedeutet  st  den  Querschnitt  des  3er  Unteneite  d« 'j  RecePi»cuiuaii. 
Trägers  (Stieles),  r den  umgerollten 
Rand  des  Receptaculums,  h die  erste 

Andeutung  der  Hülle,  mit  papillenartig  vorragenden  Zellen  am 
hinteren  Ende  der  Grube,  die  jedenfalls  später  in  die  Hüllen- 
bildung einbezogen  werden  (die  ersten  Randzellen  der  Hülle), 
sch  Querschnitte  von  Spreuschuppen,  rh  Querschnitte  von 
Rhizoiden,  p die  ersten  Anlagen  der  Pseudoperianthien.  Figur  12 
ist  ganz  ähnlich,  die  Bezeichnungen  sind  analog;  bei  « ist 
das  Archegonium  herausgebrochen  und  nur  der  Beginn  des 
Pseudoperianthiums  stehen  geblieben.  In  beiden  Fällen  sind  die 
Archegonien  in  der  Tangentiallinie  angeordnet,  sie  stehen  fast 
völlig  regelmäßig  nebeneinander.  Das  widerspricht  scheinbar 
der  Entstehungsweise  der  Archegonien,  denn  wir  wissen,  daß  diese 
successive  an  den  Scheiteln  angelegt  werden,  es  müßte  also  in 
einer  Gruppe,  die  ja  einem  Scheitel  des  Sproß-Systemes  entspricht, 


’)  Diese  Spreuschuppen  hängen  am  entwickelten  Receptaculum  als  ein 
Bart  von  der  oberen  Ansatzstelle  des  Trägers  herab.  Ihre  Form  und  Größe 
ist  sehr  wechselnd,  zwei  habe  ich  in  Figur  10  und  11  abgebildet. 

*)  Alle  drei  Figuren  sind  Oberflächenansichten  und  geben  die  Arche- 
gonien genau  in  ihrer  natürlichen  Lage  wieder. 
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das  älteste  Archegon  am  nächsten  dem  Rande  liegen,  die  folgen- 
den hinter  ihm  nach  einwärts,  also  in  radialer  Anordnung.  Diese 
Eigentümlichkeit  läßt  sich,  wie  ich  glaube,  nicht  ganz  aus  Ver- 
schiebungen erklären,  die  mit  dem  Breitenwachstum  der  Scheibe 
Zusammenhängen,  zumal  da  am  selben  Köpfchen  sich  Gruppen 
finden  können  (Fig.  14),  wo  sich  die  Anordnung  der  Archegonien 
der  radialen  mehr  nähert.  ’) 

Einen  besseren  Einblick  in  diese  sehr  komplizierten  Verhält- 
nisse gewährt  ein  günstig  geführter  Querschnitt  durch  ein  viel 
weiter  entwickeltes  C Receptaculum  von  etwa  2 '/.»  mm  Durchmesser. 
Der  Schnitt  muß  so  geführt  sein,  daß  die  eine  Schnittfläche  den 
Boden  der  Archegongruben  intakt  läßt,  die  andere  Schnittfläche 
aber  den  oberen  Teil  abträgt,  so  daß  die  Archegongruppen  in 


Fig.  12,  13,  14.  Drei  Archegongruppen  von  einem  jungen  } Receptaculum,  Vergr.  45  : 1. 
Erklärung  im  Text.) 


ihrer  natürlichen  Lage  freigelegt  werden.  Die  Figur  15  stellt  einen 
solchen  Schnitt  dar,  welcher  sehr  instruktiv  ist.  Die  Richtung  des 
Pfeiles  gibt  den  Scheitel  des  Tragsprosses  an  und  man  sieht  auf 
den  ersten  Blick,  daß  das  Köpfchen  nach  dieser  Richtung  hin  mehr 
ausgebildet  ist,  als  rückwärts.  Das  ist  bei  allen  untersuchten 
Köpfchen  in  diesem  Stadium  der  Fall;  der  Träger  ist  hier  noch 
nicht  gestreckt  und  das  Köpfchen  sitzt  noch  fast  vollständig  der 
Frons  auf. 

Auffallend  ist  in  unserer  Figur  15  zunächst  der  Querschnitt 
des  Trägers  (Stieles)  st,  der  ganz  deutlich  vier  Wurzelrinnen  auf- 
weist; es  ist  also  der  ersten  Teilung  am  Sproß-Scheitel  noch  eine 
weitere  gefolgt.  Solche  Fälle  finde  ich  für  die  verwandten  Mar- 
chantiaceen-Gattungen  nirgends  erwähnt,  sie  sind  auch  hier  bei 
Bucujia  nicht  die  Regel  (vergl.  Fig.  17),  scheinen  aber  ziemlich 
oft  vorzukommen;  einen  zweiten  solchen  Fall  habe  ich  in  Figur  16 
gezeichnet.  In  Figur  15  sieht  man  rings  um  den  Stiel  die  tiefe 
Rinne  verlaufen,  die  mit  den  Querschnitten  der  karminroten 
Köpfchenschuppen  sch  und  Rhizoiden  rh  erfüllt  ist  und  von  dieser 
verlaufen  radiale  Rinnen  (A,  13,  C,  D,  E,  F),  welche  den  „Strahlen“ 
des  Köpfchens  entsprechen.  Zwischen  diesen  liegen  dann  die 

')  In  dieser  Figur  ist  nur  die  Archegongruppe  in  ihrer  natürlichen  Lage 
gezeichnet,  ohne  die  Ränder  der  Grube.  Der  I’leil  deutet  die  Radialrichtung 
nach  außen  an. 
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Lappen  mit  den  Archegongruppen,  die  den  Sproß-Scheiteln  des 
Köpfchens  ihre  Entstehung  verdanken.  Die  Archegonien,  welche 
sehr  jung  oder  nicht  befruchtet  sind,  liegen  in  der  Grube  nieder 
mit  dem  Halse  nach  außen  gerichtet  und  sind  in  dem  Schnitte 


also  meistens  in  ihrem  Ganzen  zu 
sehen, während  die  entwickelteren 
meistens  schräg  oder  quer  durch 
die  Schnittfläche  getroffen  sind; 
auf  jeden  Fall  befinden  sich  die 
Archegonien  aber  indem  Schnitte 
in  ihrer  natürlichen  Stellung  und 
diese  ist  in  Bezug  auf  den  Auf- 
bau und  die  Entstehungsweise  des 
Receptaculums  sehr  lehrreich. 
Ich  habe  bereits  früher  erwähnt, 
daß  die  Archegonien  schon  in  ganz 
jungen  Stadien  in  der  Gruppe, 
nicht  immer,  wie  man  ihrer 
Entstehungsweise  nach  erwarten 
möchte,  vorwiegend  radial  an- 
geordnet sind,  sondern  meistens 
deutlich  tangential,  die  Gruppe 
ist  in  dieBreite  gezogen,  während 
man  in  einzelnen  Gruppen  die 
radiale  Anordnung  hervortreten 
sieht.  Schon  L e i t g e b beobach- 
tete ganz  Ähnliches  bei  Preissia 
und  wurde  dadurch  „zu  der  An- 
nahme gedrängt,  daß  nach  Bilde 
malige  Gabelung  stattgefunden 


ng  der  Primärarchegone  eine  aber- 
habe, daß  also  ein  derartig  aus- 


Fig.  16.  Querschnitt  eines  C Trägers  mit  vier  Wurzelrinncn  knapp  unter  dem  Recepta* 
culum,  Vergr.  30  : 1. 

Fig  17.  Querschnitt  aus  der  Mitte  eines  normalen  £.  Trägers,  Vergr.  30  ; 1. 

Fig.  18.  Kandidiert  der  FruchthUiie,  Vergr.  80 : 1. 


gebildeter  Archegonstand  von  Preissia  eigentlich  als  ein  Doppelstand 
aufzufassen  sei,  der  von  zwei  erst  nach  der  Bildung  der  Primär- 
archegone entstandenen  Gabelzweigen  gebildet  wurde.  Daß  in 
anderen  Fällen  jene  Anordnung  der  Archegone  nicht  hervortritt, 
und  dieselben  nur  nach  einer  Seite  hin  successive  jünger  werden. 
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könnte  wohl  durch  das  Unterbleiben  einer  Gabelteilung  seine  Er- 
klärung finden.“’)  Leitgeb  hat  halbreife  Receptacula  nicht  unter- 
sucht, sonst  wäre  ihm  seine  Annahme  zur  Gewißheit  geworden. 
Bei  Bucegia  sind  die  Verhältnisse  ganz  ähnlich,  wie  bei  Preissia. 
In  unserer  Figur  15  sieht  man  bei  II  und  IV  zwei  Archegon- 
gruppen, wo  eine  nochmalige  Scheitelteilung  gänzlich  unterblieben 
ist;  das  älteste  Archegon  (bei  11  bis  zum  Halse  schon  vom  Pseudo- 
perianth  umhüllt  l steht  dem  Scheitel  am  nächsten,  dahinter  stehen 
bei  II  zwei  jüngere  und  noch  weiter  rückwärts  zwei  jüngste 
Archegonien.  Bei  1 und  III  ist  eine  nochmalige  Teilung  des 
Scheitels  eingetreten,  was  nicht  nur  aus  der  Anordnung  der 
Archegonien,  sondern  auch  dadurch  ganz  unzweifelhaft  klar  ist, 
daß  da  von  rückwärts  her  ein  schwach  entwickelter  „Strahl“  /f 
mit  der  entsprechenden  Radialfurche  ( C und  F)  die  Gruppe  bei  I 
unvollständig,  bei  111  vollständig  geteilt  hat. 

Die  „spezielle  Hülle“,  das  Pseudoperianth  (in  unseren 
Figuren  mit  p bezeichnet),  wird,  wie  sich  aus  dem  oben  Mit- 
geteilten ergibt,  sehr  früh  angelegt  und  entwickelt  sich  oft  voll- 
ständig, während  der  Hut  des  C Receptaculums  noch  gar  nicht 
emporgehoben  ist,  da  sich  der  Träger  hier  sehr  spät  streckt,  ja 
an  dem  mir  vorliegenden  großen  Materiale  sehe  ich  sehr  oft  den 
Fall,  daß  die  Sporogone  schon  völlig  reif  und  aufgesprungen  sind, 
während  der  Träger  noch  so  verkürzt  ist,  daß  das  Receptaculum 
mit  seiner  Unterseite  die  Fronsoberfläche  fast  berührt.  Gemeinsam 
und  oft  im  selben  Rasen  gemischt  wachsen  mit  Bucegia  an  unserem 
Standorte  außer  Preissia,  Marchantia  und  Fimbriaria  Lindcnbergiana, 
die  ebenfalls  Pseudoperianthien  entwickeln,  auch  zwei  Marchantia- 
ceen,  die  keine  Pseudoperianthien  besitzen,  nämlich  Conocephatus 
und  Satäcria  alpina.  Ich  erwähne  diese  Tatsachen,  weil  sie 
im  Gegensätze  stehen  zu  einer  Äußerung  Goebels  in  dessen 
Organographie  p.  310.  Es  ist  dort  von  den  speziellen  Hüllen 
von  Marchantia  die  Rede  und  heißt  es  da:  „Diese  Hülle 

ist  den  anderen  Marchantiaceen 4)  gegenüber  als  Neubildung 
zu  betrachten,  ihr  Auftreten  steht  offenbar  damit  im  Zusammen- 
hang, daß  die  jungen,  auf  einem  gestielten  Träger*)  sitzenden 
Sporogonien  eines  stärkeren  Schutzes  gegen  Austrocknung  be- 
dürfen, als  dies  bei  anderen,  an  gedeckteren  Standorten  wachsenden 


*)  Leit  geh  fährt  dann  fort:  „Es  würde  sich  dann  Preitrii  von  Mar- 
ehantia  wesentlich  dadurch  unterscheiden,  daß  bei  letzterer  Gattung  die 
durch  wiederholte  Gabelung  erfolgte  Anlage  der  (typisch)  acht  Scheitel  sich 
vor  Bildung  der  Archegone  vollziehe,  während  bei  Prehsia  die  letzte  Gabe- 
lung in  die  Zeit  fällt,  wo  die  ersten  Archegonc  schon  gebildet  sind.'*  Das 
ist  nur  teilweise  richtig,  indem  es  sich  nur  auf  March,  polymorpha  und  ver- 
wandte, nicht  aber  auf  M.  geminata,  M.  Treuhii  usw.  bezieht,  wo  eine  wieder- 
holte Gabelung  unterbleibt  und  das  Köpfchen  vierlappig  bleibt. 

*)  Beiläufig  bemerkt,  ist  dabei  u.  a.  die  große  Gattung  Fimbriaria  ganz 
vergessen  worden,  deren  sämtliche  Arten  ein  sehr  entwickeltes  Pseudo- 
perianth aufweisen. 

')  Dabei  ist  auf  eine  terminologische  Konfusion  aufmerksam  zu  machen: 
Leitgeb  (Unters.  VI.  p,  20  ff.)  hat  ausdrücklich  den  Namen  „Träger“  für 
den  Stiel  der  Infloreszenz  eingeführt  und  ist  dies  seither  allgemein  üblich 
gewesen,  Goebcl  wendet  den  Terminus  Träger  in  ganz  anderem  Sinne  an 
wie  man  hier  sieht,  und  ebenso  R.  v.  Wettstein  im  Handb.  d.  syst.  Bot.  IL  L 
p.  246  ff. 
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oder  ihre  Sporogonien  erst  später  emporhebenden  Marchantiaceen 
der  Fall  ist.“  Da  haben  wir  eine  von  den  gegenwärtig  so  hoch 
bewerteten  „Ideen“,  die,  bisweilen  (wie  die  vorliegende)  von  aller- 
ersten Autoritäten  herrührend,  von  der  großen  Allgemeinheit  der 
Botaniker  entsprechend  bewundert  und  nachgebetet  werden;  auf 
„Spezialisten",  d.  h.  auf  Botaniker,  die  in  den  von  ihnen  gepflegten 
Pflanzengruppen  auch  eine  solide  Formenkenntnis  haben  und  aus 
eigener  mühsamer  Beobachtung  in  der  Natur  und  aus  der  heut- 
zutage vielfach  als  minderwertig  behandelten  (guten)  floristischen 
Literatur1)  genau  wissen,  wo  und  wie  die  betreffenden  Pflanzen 
wachsen,  pflegt  dergleichen  weniger  Eindruck  zu  machen,  da  sich 
die  gänzliche  oder  teilweise  Unrichtigkeit  solcher  Ideen  durch  die 
widersprechenden  Tatsachen  sofort  zeigt.  Man  kann  zugeben, 
daß  „im  allgemeinen“  die  Pseudoperianthien  als  Schutzorgane 
der  jungen  Sporogone  gelten  können,  denn  man  kann  sich  vor- 
stellen, daß  eine  doppelte  Hülle  „im  allgemeinen“  besser 
schützt  als  eine  einfache.  Unrichtig,  weil  den  Tatsachen  wider- 
sprechend, ist  aber,  daß  diese  „Neubildung“  (das  Pscudoperianth) 
„offenbar“  damit  im  Zusammenhänge  stehe,  daß  die  jungen, 
auf  einem  gestielten  Receptaculum  sitzenden  Sporogonien  eines 
stärkeren  Schutzes  gegen  Austrocknung  bedürfen,  als  dies  bei 
anderen  an  gedeckteren  Standorten  wachsenden  oder  ihre  Sporo- 
gonien erst  später  emporhebenden  Marchantiaceen  der  Fall  ist. 
Bekanntlich  sitzen  bei  liebaulia,  Grimaldiu,  Sautcria,  Flagio- 
chasma  usw.  die  jungen  Sporogone  auch  an  gestielten  Receptakeln 
und  sie  haben  keine  Pseudoperianthien.  Darunter  sind  ent- 
schiedene Xerophyten;  bedürfen  die  vielleicht  des  stärkeren 
Schutzes  gegen  Austrocknung  weniger  als  Marchantia  polymorpha, 
die  oft  als  halb  untergetauchte  Wasserpflanze  (var.  uquaticu)  ihre 
Sporogone  entwickelt?  Was  die  Folgerungen  aus  den  „gedeckteren 
Standorten“  betrifft,  so  sind  sie  ebenfalls  unrichtig,  was  nur  an 
einem  schlagenden  Beispiele  gezeigt  werden  soll.  In  Nieder- 
österreich wächst  Grimuldia  fragruns  auf  den  dürren,  heißen 
Hängen  an  der  Donau  bei  Krems  und  in  der  Steppenregion  bei 
Hainburg  reichlich  als  ein  echter  Xerophyt  und  diese  Pflanze  hat 
bekanntlich  kein  Pseudoperianth,  gemeinsam  mit  ihr  und  oft 
im  selben  Rasen  gemischt  wächst  daselbst  Fxmbriaria  fragruns, 
die  ein  mächtiges  Pseudoperianth  besitzt. 

Man  könnte  nun  meinen,  daß  hier  der  von  Goebel  an- 
geführte andere  Fall  vorliegt,  daß  nämlich  Grimaldiu  zu  den  „die 
Sporogonien  erst  später  emporhebenden  Marchantiaceen"  gehört. 
Das  ist  aber  auch  unrichtig,  beide  entwickeln  sich  ganz  gleich- 
artig, so  daß  Herr  J.  Baumgartner  die  beiden  Pflanzen  am 
selben  Standorte  und  am  selben  Tage  mit  eben  reifen 
Sporogonen  für  mein  Exsikkatenwerk  auflegen  konnte.  Fimbriaria, 
deren  zahlreiche  Arten  durchwegs  Pseudoperianthien  entwickeln, 

•)  Ich  meine  da  selbstverständlich  nur  solche  floristische  Arbeiten,  die 
aus  voller  Sachkenntnis  und  tadelloser  Gewissenhaftigkeit  hervorgehen. 
Vage  Standortsangaben  schlecht  bestimmter  Pflanzen  sind  freilich  nicht  nur 
wertlos,  sondern  direkt  schädlich,  da  sie  das  Bild  der  Verbreitung  der 
Organismen  auf  der  Erde  und  die  Erkenntnis  der  demselben  innehaitenden 
Gesetzmäßigkeit  nicht  aufzuhellcn  vermögen,  sondern  trüben. 
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ist  überhaupt  für  die  obige  Theorie  sehr  fatal.  Da  gibt  es  echte 
Xerophyten,  wie  unsere  F.  fragraus  und  F.  vulcania,  die  ich  auf 
den  sonndurchglühten  Lavablöcken  des  Gunung  Guntur  auf  Java 
fand  (in  Gesellschaft  der  Iiebaulia  hemisphaerica,  die  keine  Pseudo- 
perianthien  besitzt)  und  dann  gibt  es  echte  Hygrophyten,  die 
des  Schutzes  gegen  Austrocknung  sicher  nicht  bedürfen,  wie 
F.  Lindenbcrgiaitti , die  am  schönsten  auf  vom  Schneewasser 
durchnäßtem  alpinem  Humus  gedeiht  und  als  Extrem  die  zarte 
F.  Zollingeri,  die  an  den  „gedecktesten“  Orten  wächst,  die  man 
sich  nur  denken  kann,  nämlich  an  den  tiefschattigen,  vom  Wasser 
triefenden  Böschungen  der  Urwälder  in  der  Wolkenzone  Javas 
und  Sumatras,  w'o  die  Luftfeuchtigkeit  konstant  so  groß  ist,  daß 
überhaupt  nichts  vertrocknen  kann,  und  doch  hat  sie  ein  Pseudo- 
perianth,  während  die  mit  ihr  gemeinsam  wachsenden  Wiesnerella 
und  Dumortiera ')  keins  haben.  Daß  auch  die  Befunde  am 
£ Receptaculum  von  Bucegia  mit  der  Theorie  Goebels  im  Wider- 
spruche stehen,  habe  ich  schon  früher  gezeigt. 


')  Goebel  weist  selbst  in  der  Organogr.  p.  311  gegen  eine  Bemerkung 
von  Leitgeb  an  mehreren  Exemplaren  von  Dumortiera  nach,  daß  diese 
kein  Pscudoperianth  habe.  Die  Mühe  war  verschwendet,  da  ich  das  schon 
viel  früher  sichergestellt  habe  in  meiner  Schrift  über  Wiesnerella  (1896),  die 
Goebel  wie  fast  alle  meine  Arbeiten  einfach  ignoriert.  Er  scheint  mich 
nur  dann  zitieren  zu  wollen,  wenn  er  einen  Hieb  gegen  mich  führen  zu 
können  glaubt.  Ich  nehme  gern  einen  gerechten  Tadel  hin  und  werde,  auf 
einen  Irrtum  in  der  in  wissenschaftlichen  Kreisen  sonst  üblichen  Weise  auf- 
merksam gemacht,  denselben  gern  eingestehen  und  gelegentlich  verbessern, 
aber  die  Kritik  Goebels  ist  eine  derartige,  daß  ich  dagegen  energisch 
protestieren  muß.  Ich  will  vorläufig  nur  zwei  Fälle  Goebelscher  Kritik 
der  Öffentlichkeit  zur  Beurteilung  vorlegen.  In  Organographie  p.  266  heißt 
es:  „Ich  habe  hier  nachgewiesen,  daß  das  bis  dahin  gänzlich  rätselhafte 
Calobryum  mit  Haplnmitrium  in  eine  Gruppe  gehört,  die  ich  Calobryaceen 
genannt  habe.  Die  Änderung  in  »Haplomitriaceen«,  die  ein  neuerer  Korn- 
pilator  vorgenommen  hat,  ist  eine  ganz  willkürliche.“  Daß  damit  Goebel 
nur  auf  meine  Hep.  in  Natürl.  Pnf.  anspielen  kann,  ist  nachweisbar,  da 
nirgends  außer  dort  in  dieser  Zeit  eine  Farn.  Haplomitriaceen  erwähnt  wird. 
Nun  habe  aber  nicht  ich  den  Goebelschen  Namen  geändert,  sondern 
Goebel  hat  den  rite  und  mit  guter  Diagnose  publizierten  Namen 
//aplomitricne  (DOdeöek,  Die  Lebermoose  Böhmens  1886.  p.  68)  willkürlich 
geändert,  indem  er  eben  diese  Publikation  nicht  gekannt  hat,  woraus  ihm  ja 
kein  großer  Vorwurf  gemacht  werden  soll,  jedoch  darf  man  wohl  energisch 
verlangen,  daß  eine  so  höhnische  Verunglimpfung  nicht  öffentlich  aus- 
gesprochen wird,  bevor  man  sicher  ist,  daß  man  sich  nicht  im  Unrecht 
befindet.  — Ein  anderer  Fall;  Organogr.  p.  313  heißt  es  über  Trichocolea. 
bezugnehmend  auf  dieselbe  Schrift  von  mir:  „Unrichtig  ist  es,  daß  die 
»Calyptra  durch  die  angewachsenen  Involucralblätter  wollig«  sei“.  Gemeint 
ist  da  selbstredend  eine  „Calyptra  thalamogena“  im  Sinne  L i n dbergs  und 
der  Unterschied  ist  nur  der.  daß  Goebel  diese  „Wolle“  „der  Haupt- 
sache nach“  für  Paraphyllien  erklärt,  während  ich  das  nach  der  klaren 
Analogie  mit  (haetocotca  und  Lr.picolea  und  nach  dem  Vorgänge  von 
Spruce,  Lindberg  u.  a.  für  die  Pcrichaetialblätter  halte  „inter  se  et  cum 
calyptra  basi  concretis,  apice  solo  liberis“  (Spruce).  Darüber  läßt  sich 
eben  streiten.  Daß  ich  das  so  gemeint  habe,  geht  nun  freilich  aus  der 
zitierten  Stelle  nicht  hervor;  dieselbe  ist  aber  — und  darin  liegt  das 
Empörende  des  Vorgehens  — nicht  aus  der  Gattungsbeschreibung  (1.  c.  p.  110), 
wo  die  Calyptra  ganz  klar  als  „Calyptra  thalamogena“  beschrieben  ist,  ent- 
nommen, sondern  aus  dem  rein  praktischer  Unterscheidung 
dienenden  Bestimmungsschlüssel  hcrausgerissen ! Ein  der- 
artiges Vorgehen  kommt,  wie  man  mir  zugeben  wird,  einer  bewußten 
Unterschiebung  sehr  nahe. 
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Die  ganze  Theorie  ist  also  mit  den  Tatsachen  nicht  in  Ein- 
klang zu  bringen  und  wenn  wir  uns  die  Frage,  um  die  es  sich 
hier  handelt,  warum  Marchantia,  Preissiu,  liaccgia  und  Fimbriaria 
ein  Pseudoperianth  entwickeln , die  anderen  Marchantiaceen- 
Gattungen  aber  nicht,  ohne  biologische  Geistreichtuerei  gemäß 
den  bisher  sicher  erforschten  Tatsachen  ehrlich  und  recht  beant- 
worten wollen,  so  können  wir  nur  folgendes  aussagen : Es  gibt 
eben  gewisse  Formengruppen  (Gattungen),  welche  vermöge  ihrer 
Organisation  die  Fähigkeit  haben,  ein  Pseudoperianth  zu  bilden, 
während  anderen  diese  Fähigkeit  mangelt,  ebenso  wie  etwa  die 
Solanaceen  einen  Kelch  und  eine  Corolle  ausbilden  können, 
während  die  Elengnaceen  sich  mit  einer  einfachen  Blütenhülle 
begnügen  müssen. 

Nach  dieser  Abschweifung,  die  ich  als  Versuch,  den  Tatsachen 
zu  ihrem  Rechte  zu  verhelfen,  für  notwendig  hielt,  können  wir 
zur  Betrachtung  der  k Receptacula  von  Buccgia  zurückkehren. 
Die  schon  ziemlich  voll  entwickelten  Fruchtköpfe  gewähren,  so- 
lange die  Sporogone  noch  nicht  ausgebildet  sind,  keinen  guten 
Einblick  in  den  Bau,  wenn  man  sie  äußerlich  betrachtet.  Man 
sieht  da  am  Rande  eine  Anzahl  von  Lappen  hervorragen,  zwischen 
denen  bald  seichtere,  bald  tiefere  Furchen  am  Köpfchen  hinauf- 
ziehen. Was  Strahl,  was  Zwischenlappen  ist,  läßt  sich  äußerlich 
nur  schwer  erkennen.  Wenn  dann  aber  die  Sporogone  anschwellen, 
und  die  Strahlen  ausdehnend,  ist  deutlich  zu  erkennen,  daß  die 
„Strahlen“  zungenförmig  über  den  Rand  hervorragen  und  jeder 
durch  einen  schmalen,  bis  etwa  zu  einem  Drittel  des  Halbmessers 
hinaufreichenden  Einschnitt  zweiteilig  erscheint.  Den  „Lappen“  mit 
den  darunter  liegenden  Archegongruppen  resp.  Sporogonen  ent- 
sprechen bisweilen  ebenso  tiefe,  öfters  aber  nur  als  sehr  seichte  Ein- 
buchtungen erscheinende,  stets 
aber  viel  breitere  Einschnitte,  in 
deren  Winkel  die  Vegetations- 
punkte des  das  Köpfchen  aufbau- 
enden Sproß-Systemes  liegen.1) 

Bisweilen  finden  sich,  einem 
„Lappen“  entsprechend,  zweiEin- 
schnitte,  so  daß  im  Grunde  des 
Winkels  ein  kleines  Läppchen. 

Zweifellos  ist  in  diesem  Falle 
an  dem  betreffenden  Sproß- 
Scheitel  später  eine  nochmalige 
Gabelung  eingetreten , wie  dies 
früher  schon  geschildert  wurde. 

Alle  diese  Verhältnisse  werden 
aus  Figur  19  klar,  die,  von  unten 
gesehen,  ausgebreitet  einen  solchen  gegabelten  Lappen  des 
Köpfchens  darstellt.  Rechts  und  links  bei  st  die  beiden  tief  zwei- 
teiligen Strahlen,  dazwischen  der  Lappen  L,  der  gegabelt  ist  und 

*i  ln  diesen  tiefen  RandeinschniUcn  besteht  ein  wesentlicher  Unter- 
schied gegenüber  Preunia.  Auch  ist  das  Köpfchen  von  Bucegia  hoch  ge- 
wölbt und  oberseits  fehlen  die  für  Preiftia  so  charakteristischen,  meist 
kreuzweise  verlaufenden  den  Strahlen  entsprechenden  Leisten. 


Fig.  19.  Ein  Lappen  eines  reifen  Fruchtkopfes 
von  unten  gesehen,  ausgebreitet. 
V’ergr.  16:1  (Erklärung  im  Text). 
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bei  s und  s1  die  beiden  sekundären  Scheitel  zeigt,  denen  die 
beiden  jüngeren,  später  angelegten  Archegonien  a und  a'  ent- 
sprechen, während  bei  A die  Ansatzstelle  des  am  primären  Scheitel 
angelegten  Sporogons  zu  sehen  ist;  h bezeichnet  die  ober  der 
Anheftungsstelle  abgetrennte  Hülle. 

Einer  genauen  Untersuchung  schien  mir  schließlich  noch  der 
feinere  Bau  der  Sporogonwand  bedürftig,  denn  weder  die  Dar- 
stellung von  Radian  1.  c.  p.  4 noch  von  K.  Müller  1.  c.  p.  297 
gibt  darüber  genügenden  Aufschluß.  Die  Sporogonwand  ist  ein- 
schichtig, nur  am  Scheitel  ist  sie  stellenweise  zweischichtig,  ohne 
daß  hier  ein  „Deckelchen“  differenziert  ist.  Diese  verdickte 
Stelle  bleibt  beim  Aufspringen  des  Sporogons  ander  Spitze 
einer  der  mehr  weniger  unregelmäßigen  (meistens  vier)  Klappen 
hängen.  Die  Wandzellen  sind  dünnwandig  und,  mit  Ausnahme  der 
gegen  den  Scheitel  zu  gelegenen,  von  folgendem  Bau.  Jede  Zelle 
enthält  vier  bis  fünf  halbringförmige,  braune  Verdickungs- 
leisten, die  über  die  innere  Tangentialwand  verlaufen  und  daselbst 
meistens  scharf  begrenzt  sind,  nur  gegen  die  Zellecken  ist  hie  und 
da  eine  unvollständig  ausgebildet  und  in  der  Zellmitte  sind  mit- 
unter zwei  solche  ziemlich  parallele  Querleisten  durch  eine  schräge 
Anastomose  verbunden  (Fig.  20).  Die  Leisten  setzen  sich  dann 


beiderseits  auf  die  Radialwände  fort  und  greifen  ein  wenig  auf  die 
äußere  Tangentialwand  über,  wo  sie  nahe  dem  Rande  scharf  be- 
grenzt enden.  Dies  bedingt  das  verschiedene  Flächenbild  von  der 
Innenseite  (Fig.  20),  wo  man  die  Halbringfasern  verlaufen  sieht 
und  von  der  Außenseite  (Fig.  21),  wo  die  Endigungen  der  Fasern 
als  dunkelbraune  Knoten  längs  der  Zellgrenzen  erscheinen, 
während  die  Fläche  selbst  unverdickt  ist.  Die  gegen  den 
Scheitel  zu  (im  oberen  Viertel  der  Kapsel)  gelegenen  Wandzellen 
sind  kleiner  und  nehmen  allmählich  einen  anderen  Bau  an.  Die 
knotig  punktierte  Außenansicht  bleibt  im  wesentlichen  gleich,  auf 
der  Innenfläche  aber  fließen  die  Halbringfasern  in  der  Zellmitte  zu 
einer  Platte  zusammen,  so  daß  gegen  die  seitlichen  Zellränder  nur 
scharf  begrenzte,  etwa  halbkreisförmige  unverdickte  Stellen  übrig 
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bleiben,  die  wie  Fenster  erscheinen  (Fig.  22).  Der  Bau  dieses 
obersten  Teiles  der  Kapselwand  ist  bei  Preissia  im  Wesen  genau 
derselbe,  und  darin  beruht  also  kein  wesentlicher  Unterschied,  wie 
das  von  K.  Müller  angegeben  wird,  ein  solcher  besteht  aber  be- 
züglich des  Baues  der  übrigen  Wandzellen.  Bei  Preissia  sind 
nämlich  nicht  Halbringfasern  in  den  Zellen  vorhanden,  sondern 
vollständige  Ringfasern,  so  daß  das  Flächenbild  von  der 
Außenseite  dem  von  der  Innenseite  wesentlich  gleicht.  Da  man 
bei  schwächeren  Vergrößerungen  gleichzeitig  die  Fasern  auf  der 
Innen-  und  Außenfläche  sieht,  so  entsteht  der  Eindruck,  als  ob 
die  Fasern  bei  Prcissia  viel  dichter  gedrängt  (resp.  viel  zahlreicher) 
wären,  als  bei  ßuergia,  wie  das  von  K.  Müller  angegeben  wird. 

Die  Elateren  von  ßuagiu  (Fig.  23)  sind  von  sehr  ungleicher 
Länge  und  oft  findet  man  einige,  die  viel  dicker  sind  als  die 
normalen;  letztere  sind  in  der  Mitte  0,01  mm  breit,  wenig  ge- 
wunden und  besitzen  eine  doppelte  fadenförmige  Spira,  die  in  der 
Mitte  auf  eine  größere  oder  kleinere  Strecke  dreifach  ist.  Die 
Spiren  sind  ziemlich  dick  und  so  eng  gewunden,  daß  dazwischen 
nur  sehr  kleine  Partieen  der  unverdickten  Elaterenwand  zu  sehen 
sind.  Bei  S.  Radian  I.  c.  p.  4 werden  die  Elateren  als  „flavescentes" 
bezeichnet,  K.  Müller  1.  c.  p.  298  nennt  hingegen  die  Spire 
..dunkelbraun“.  Bei  ganz  reifen  Elateren  ist  sie  schön  intensiv 
rostbraun  (ebenso  wie  bei  Preissia). 

Die  Sporen  (Fig.  24)  unterscheiden  sich  von  denen  bei  Preissia 
sofort  durch  die  viel  geringere  Größe,  indem  sie  0,045  mm  messen, 
bei  Preissia  aber  ca.  0,06  mm  und  oft  noch  größer  sind;  im 
Bau  stimmen  sie  aber  mit  denen  von  Preissia  überein.  Nach 
den  bisherigen  Angaben,  die  sich  übrigens  widersprechen,  geht 
nichts  Sicheres  über  den  feineren  Bau  derselben  hervor;  Radian 
sagt  darüber:  „flavo-brunneae,  reticulatim  papilloso-cristatae“, 

K.  Müller  aber  nennt  sie;  „braun,  grob  papillös“.  Ich  habe  also 
die  Sporen  von  Preissia  und  ßueegia  nochmals  an  ganz  reifem 
Materiale  ganz  genau  untersucht.  Die  letzteren  sind  rostbraun, 
etwa  von  der  Farbe  der  Elaterenspira  und  zeigen,  von  der  Innenseite 
betrachtet,  deutlich  die  drei  stumpfen  Tetraederkanten,  der  Rand 
ist  heller,  sehr  unregelmäßig  crenuüert,  aber  man  sieht  sofort,  daß 
cs  nicht  etwa  ein  häutiger  Flügel  ist,  sondern  er  entsteht  durch  die 
Profilansicht  stumpfer  leistenartigcr  Hervorragungen,  die  man  als 
ein  höchst  unregelmäßiges  anastomosierendes  Faltenwerk  auf 
der  Außenansicht  der  Spore  verlaufen  sieht;  das  Bild  dieses 
Leistenwerkes  ist  fast  bei  jeder  Spore,  ja  sogar  an  verschiedenen 
Stellen  derselben  Spore  sehr  ungleich;  bald  ist  es  ein  engwabiges, 
bald  weitwabig,  bald  längere  ganz  unregelmäßige  Leisten  dar- 
stellend. Diese  Hervorragungen  sind  nun  nicht  Verdickungs- 
leisten desExospors  resp.  des  Periniums  oder  der  „Per ine“, 
(wie  das  bei  den  meisten  anderen  skulpturierten  Sporen  der  Fall  ist), 
sondern  dasselbe  ist  an  und  für  sich  ganz  gleichmäßig,  ziemlich 
dünn  und  glatt,  weist  aber  unregelmäßige  Falten  an  der  Sporen- 
außenfläche  auf  und  man  bekommt  bei  genauer  Untersuchung 
ganz  den  Eindruck,  daß  das  pralle  Innere  der  Spore  lose  in  dem 
zu  weiten  und  daher  sich  faltenden  Exospor  liegt.  Daß 
alle  diese  Verhältnisse  tatsächlich  so  sind,  davon  kann  man  sich 
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leicht  überzeugen,  wenn  man  die  Sporen  mit  dem  Deckglase  sanft 
quetscht;  dann  gelingt  es  oft,  das  Perinium  zu  sprengen  und  zu 
isolieren;  an  Stellen  desselben,  wo  die  Hervorragungen  im  Profil 
erscheinen,  sieht  man  ganz  klar,  daß  hier  keine  Membranverdickung 
vorliegt;  auch  müßten  im  letzteren  Falle  in  der  Flächenansicht 
die  hervorragenden  Stellen  viel  intensiver  gefärbt  sein  als  die 
anderen,  was  aber  nicht  der  Fall  ist.  An  solchen  Präparaten  läßt 
sich  auch  leicht  sehen,  daß  auch  die  Tetraederkanten  hier  keine 
Verdickungsleisten,  sondern  Falten  sind.  An  dem  prallen  Inneren 
der  Spore  läßt  sich  leicht  bei  der  von  Leitgeb ’i  angegebenen 
Behandlung  die  dicke  Intine,  die  dünne  Exine  und  die  darauf- 
gelagerte Körnerschicht  wahrnehmen,  letztere  ist  aber  hier  viel  weniger 
entwickelt,  als  bei  Preissia,  wodurch  die  Exine  außen  fast  ganz  glatt 
erscheint.  Der  Zellinhalt  besteht  zum  guten  Teil  aus  fettem  Öl, 
welches  beim  Zerdrücken  der  Membran  austritt  und  sich  zu  Tropfen 
rundet. 

Über  die  biologische  Bedeutung  der  Auftreibungen  der  Perine 
ist  von  Leitgeb  und  Goebel  manches  gemutmaßt  worden.* 
Sicher  ist  dadurch  eine  bedeutende  Volumenvergrößerung  der  Spore 
erreicht,  ob  aber  mit  dieser  auch  eine  Verringerung  des  spezifischen 
Gewichtes  Hand  in  Hand  geht,  die  man  als  nützlich  bei  der  Ver- 
breitung der  Sporen  durch  Wasser  oder  Wind  ansprechen  könnte, 
ist  zwar  recht  wahrscheinlich,  aber  nicht  sicher  erwiesen.  Bei 
Goebel  1.  c.  findet  sich  eine  Andeutung,  daß  die  Hohlräume 
zwischen  Perine  und  Exine  zur  Zeit  der  Öffnung  des  Sporogons 
nicht  Luft  enthalten  (was  sie  enthalten,  ist  nicht  gesagt).  Ich 
kann  darüber  kein  Urteil  abgeben,  da  ich  die  Sporen  von  Gritnaldia, 
Preissia,  Bucegia  erst  später  untersucht  habe,  nachdem  sie  schon 
einmal  eine  Zeitlang  trocken  gelegen  haben;  bei  solchem  Materiale 
sind  die  Hohlräume  allerdings  sicher  mit  Luft  erfüllt. 


In  der  voranstehenden  Darstellung  der  Morphologie  und  Ana- 
tomie von  Bucegia  sind  alle  die  Punkte  nicht  berücksichtigt  worden, 
von  denen  ich  mich  überzeugt  habe,  daß  sie  in  den  früheren  Be- 
schreibungen von  Radian  und  K.  Müller  bereits  richtig  dar- 
gestellt wurden.  Ich  glaube  durch  meine  ergänzenden  Unter- 
suchungen etwas  dazu  beigetragen  zu  haben,  daß  man  nun  Bucegia 
als  eine  der  bestbekannten  Lebermoosgattungen  bezeichnen  kann. 


’j  Leitgeb,  Ober  den  Bau  und  Entwickelung  einiger  Sporen  (Bcr.  d. 
Deut.  bot.  Ges.  I.  1883.  p.  24b— 256)  und:  Über  Bau  und  Entwickelung  der 
Sporenhäute  und  deren  Verhalten  bei  der  Keimung.  Graz  (Verlag  von 
Leuschncr  & Lubensky)  1884.  Mit  3 Taf.  — Diese  beiden  Schritten  können 
nicht  genug  gerühmt  werden,  sie  gehören  gewiß  zu  den  schönsten  und  sorg- 
fältigsten anatomischen  Untersuchungen! 

*)  Vergl.  Goebel,  Organogr.  p.  380. 
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Zwei  neue  Umbelliferen- Gattungen. 

Von 

Dr.  Karl  Domin  (Prag). 

(Mit  Tafel  X.) 


Bei  meinen,  die  Systematik  und  Morphologie  der  Umbelliferen 
betreffenden  Studien  in  den  reichen  Sammlungen  der  Herbarien 
in  Kew  habe  ich  besonders  der  in  jeder  Hinsicht  höchst  inter- 
essanten Gruppe  der  Hydroeotyloideae  viel  Aufmerksamkeit  ge- 
widmet, da  gerade  diese  Gruppe,  die  für  die  Aufklärung  der  phylo- 
genetischen Entwickelung  der  ganzen  Familie  der  Umbelliferen 
die  wichtigste  ist,  sich  durch  eine  solche  Verwirrung  kennzeichnet, 
daß  bisher  weder  in  der  Umgrenzung  der  einzelnen  Gattungen, 
noch  auch  in  der  Einteilung  dieser  Subfamilie  eine  Einigung  zu- 
stande kam.  Da  ich  vorläufig  nur  eine  übersichtliche  Darstellung 
meiner  Untersuchungen  und  die  monographische  Bearbeitung 
einzelner  Gattungen  zur  Publikation  vorbereitet  habe,  so  halte  ich 
es  für  nicht  überflüssig,  auch  die  folgenden  zwei  neuen  Gattungen 
schon  jetzt  zu  publizieren. 

i.  Neosciadium  Dom.  nov.  gen. 

(Tab.  fig.  4 — 8.) 

Floribus  sessilibus  plerumque  hermaphroditis  in  umbellam 
simplicem  glomerulum  ovatum  oblongumve  densum  efformantem 
collectis,  glomerulis  sat  longe  pedunculatis,  calycis  dentibus  nullis, 
margine  vix  prominenti,  petalis  albis  concavis  latis  obtusiusculis 
rectis  in  gemmis  leviter  imbricatis,  disco  parvo  sub  anthesi  plano, 
siylis  brevibus  a basi  filiformibus,  fructu  a latere  parum  compresso 
sponte  haud  bipartibili;  mericarpiis  setis  glochidiatis  dispersis 
munitis  in  sectione  transversa  tetragonis  parum  angustioribus  ac 
longis  ad  commissuram  angustam  sulcatam  constrictis  lateribus 
dorsalibus  planiusculis  commissuralibus  excavatis,  quinquejugis, 
jugis  omnibus  primariis,  dorsali  in  angulo  dorsi  marginanti,  latera- 
libus  commissurae  approximatis  eainque  marginantibus,  intermediis 
in  angulo  laterali  valde  protracto  dissitis,  carpophoro  vittisque 
deficientibus. 

Planta  annua  parvula  glabra,  foliis  basi  cuneata  in  petiolum 
sensim  angustatis  inferne  haud  vaginantibus  sed  stipulis  2 liberis 
instructis. 

19* 


Digitized  by  Google 


292 


Dom  in,  Zwei  neue  Umbdliferen-Gattungcn. 


Spccics  unica,  australiensis: 

N.  glochidiatum  Dom. 

Synonyma : 

Hgdrocotgle  glochidiata  Benth.  Fl.  Austral.  111.  364  ( 1 866 i . 

Centella  glochidiata  Drude  in  Englers  Nat.  Pflanzenfam.  III.  8. 
120  (1898). 

Planta  annua  parvula  diffusa  ramosa,  caulibus  plerumque 
erectis  c.  1 — 5 cm  altis  glabris  uti  foliis  carnosulis,  foliis  paucis 
alternis  obovato-cuncatis  in  petiolum  brevem  haud  vaginantem 
sensim  angustatis  glabris,  laminis  in  parte  superiori  apicem  versus 
2 — 5 lobato-dentatis,  dentibus  subtriangularibus  lateribus  con- 
vexiusculis  apiceque  obtusiusculis,  stipulis  2 liberis  scariosis  magnis 
late  ovatis  integris  vel  minute  denticulatis,  umbellis  simplicibus 
multifloris  densis  pedunculatis  terminalibus  et  lateralibus  e sinu 
foliorum  egredientibus  sub  flore  capitatis  sub  fructu  majoribus 
ovoideo-oblongis. 

Habitat  in  Austral ia  occidentali:  Swan  River,  lg.  Drum- 
mond sub  no.  104  et  105,  4.  Collection  no.  247  (vidi  in  her- 
bariis  diversis!). 


Was  die  systematische  Stellung  der  Gattung  Xeosciadium  an- 
belangt, so  muß  dieselbe  neben  die  Gattung  Hgdrocotgle  gestellt 
werden.  Sie  steht  zwar  dieser  Gattung  am  nächsten,  ist  aber  von 
ihr  sowohl  in  ihren  vegetativen  Merkmalen,  als  auch  in  der  Aus- 
bildung der  Frucht  sehr  verschieden.  Die  Blattspreite  ist  an  der 
Basis  keilförmig  und  übergeht  allmählich  in  den  Stiel;  in  diesem 
Merkmale  — aber  nur  in  diesem  — erinnert  unsere  Gattung  an 
die  Gattung  Centella,  mit  welcher  sie  aber  sonst  gar  nichts  zu 
tun  hat.  Wenn  Benth  am,  der  die  Pflanze  als  Hgdrocotgle  gloclu- 
diata  beschrieben  hat,  sic  in  die  Abteilung  Centella  gestellt  hat, 
so  geschah  dies  nur  wegen  der  Blattform.  Bentham  war,  un- 
geachtet seines  bekannt  weitgefaßten  Gattungsbegriffes,  auch  nach 
seiner  Anschauung  berechtigt,  die  Gattung  Centella  mit  der  Gattung 
Hgdrocotgle  zu  vereinigen,  da  ihm  gerade  das  eingehende  Studium 
der  australischen  Hgdrocotgle- Arten  (vergl.  besonders  die  H.  gram- 
matocarpa  und  alata ) anscheinend  die  Unterschiede  in  der  Frucht- 
bildung (in  der  Zahl  der  Rippen)  nicht  bestätigt  hat. 

Urban  zeigte  aber,  daß  hier  konstante  Unterschiede  Vor- 
kommen, die  nicht  nur  die  Zahl  der  Rippen,  sondern  vielmehr 
die  Ausbildung  derselben  betreffen.  Drude  hat  bekannterweise 
die  Urbansche  Begründung  übernommen  und  in  seiner  Bearbei- 
tung der  Umbelliferen  in  Englers  Pflanzenfamilien  noch  weitere 
Arten  zu  der  Gattung  Centella  gestellt,  dabei  aber  dieser  Gattung 
(als  Untergattung  Austroboiclesia)  zwei  nicht  nur  unter  sich  gar 
nicht  verwandte,  sondern  auch  den  Gattungscharakteren  scharf 
widersprechende  Arten  untergeordnet. 

Mit  der  Gattung  Hgdrocotgle  stimmt  also  unsere  Gattung  in 
der  Zahl  der  Rippen  an  der  Frucht  und  in  den  freien  Neben- 
blättern überein.  Die  Frucht  weicht  aber  in  ihrer  Form  und  Be- 
haarung sehr  stark  ab.  Bei  der  Mehrzahl  der  Hgdrocotyh-Art.cn 
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sind  die  Mericarpien  von  der  Seite  stark  zusammengedrückt,  was 
ja  den  Charakter  der  Hydrocotylrae  bildet.  Unsere  Gattung  besitzt 
aber  nur  schwach  von  der  Seite  zusammengedrückte  Früchte,  die 
Mittelrippen  sind  an  sehr  stark  vorgezogenen  Kanten  gelegen, 
das  Mericarp  im  Querdurchschnitte  breit  trapezoidisch,  beinahe 
ebenso  breit  als  lang,  mit  der  einen  Ecke  dem  Rücken,  mit  der 
anderen,  schmal  aber  ziemlich  tief  furchigen  der  Fugenfläche  zu- 
gewendet. Die  beiden  Seitenflächen  zwischen  den  mittleren 
Rippen  und  der  Rückenrippe  sind  beinahe  eben,  wogegen  die  der 
Kommissur  zugewandten  tief  ausgehöhlt.  Die  Frucht  trägt  ein- 
fache, längere,  an  der  Spitze  mit  mehreren  kurzen  Widerhaken 
versehene  Borsten,  was  bei  keiner  anderen  Gattung  aus  dieser  Ver- 
wandtschaft zutrifft. 

Die  Pflanze  ist  auch  dadurch  interessant,  daß  sie  bei  ihren  winzigen 
Dimensionen  sehr  fleischige  Blätter  und  Stengel  besitzt,  so  daß  sie 
als  eine  succulente  Pflanze  bezeichnet  werden  muß,  was  darauf 
hinweist,  daß  dieselbe  ein  Halophyt  ist.  Leider  konnte  ich  keine 
genauen  Angaben  über  die  Verhältnisse  ihres  Vorkommens  er- 
mitteln und  das  Drummondsche  „Swan  River“,  welches  auch 
Bentham  in  seiner  Fl.  Austral,  verzeichnet,  klingt  doch  zu  all- 
gemein und  kann  sich  auf  sehr  entfernte  Gebiete  beziehen.  Sicher 
weiß  man  soviel,  daß  in  diesem  Gelände  — wie  es  uns  neuer- 
dings von  L.  Di  eis1)  geschildert  wird  — überall  in  den  Mulden 
und  Depressionen  salzhaltige  Massen  zur  Ablagerung  gelangen, 
wo,  „so  weit  die  regelmäßigen  Niederschläge  der  kühlen  Jahres- 
zeit reichen,  diese  Vertiefungen  sich  bald  mit  einem  einzigen 
weiten  Wasserspiegel,  bald  mit  einer  Menge  unzusammenhängen- 
der Lachen  bedecken“. 

Auf  diesen  I-'lächen,  wo  der  Boden  zeitiger  trocken  gelegt 
wird  und  wo  die  Salzlösung  weniger  konzentriert  ist,  ist  wohl  der 
Standort  unseres  Neosciadiums. 

Baron  Ferdinand  von  Mueller  beschreibt  in  „Definitions 
of  some  New  Australian  Plants“  (from  Wing's  Science  Record, 
for  July  1883,  Sep.  p.  1)  eine  II.  blepharocarpa,  deren  Original- 
exemplar ich  nicht  gesehen  habe,  die  aber  dem  Autor  selbst 
zufolge  der  Hydr.  glochidiata  am  nächsten  stehen  soll  und  somit 
in  die  Gattung  Neosciadium  einzureihen  wäre.  Er  sagt  von  ihr 
„Distinct  from  all  congeners  except  H.  glochidiata  already  in  its 
ciliated  fruits,  and  differing  from  that  species  in  the  leaves  not 
longer  than  broad,  in  the  torn  stipules  and  in  the  want  of  hairiness 
on  the  lateral  areoles  of  the  fruitiets.“ 

Wenn  ich  aber  die  Originaldiagnose  vergleiche,  so  sehe  ich, 
daß  die  Pflanze  kaum  zu  der  Gattung  Neosciadium  gehört,  wie- 
wohl sie  in  der  Tat  von  der  Mehrzahl  der  Hydrocotyle-Arlen  nach 
der  Diagnose  bedeutend  abweicht. 

Neuerdings  erwähnen  die  H.  blepliarocarpa  L.  Diels  und 
E.  Pritzel  in  „Fragmenta  Phytogr.  Austral,  occid.“,9)  leider  nur 
mit  einer  Standortsangabe.  Die  anscheinend  sehr  wenig  bekannte 


*)  Die  Pflanzenwelt  von  West- Australien.  Vcgctat.  d.  Erde.  (VII.  1W6. 
310—311.1 

*)  Englers  Jahrbücher  XXXV.  190.".  451. 
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und  schwer  zugängliche  Originaldiagnose ')  aus  Wings  South 
Science  Rec.  1.  c.  lassen  wir  nachstehend  folgen: 

Annual,  minute,  except  the  fruit  glabrous;  stipules  laccrated; 
leaves  in  outline  cordate-  or  renate-roundish,  to  the  middle  or  less 
deeply  cleft  into  three  or  five  lobes,  besides  somewhot  crenated; 
umbels  with  scveral  closely  crowded  very  minute  flowers ; stalk 
as  long  as  the  umbel  or  extending  to  thrice  its  length;  involu- 
crating  bracts  linear-setaceous,  as  well  as  the  flower-stalklets  very 
short;  styles  extremely  minute;  fruits  didvmous  roundish,  much 
compressed;  vallecule  between  the  carinal  edge  and  the  semi- 
circular lateral  nerve  of  each  mericarp  densely  fringend ; their 
lateral  areole  ample,  dimidiate-orbicular,  smooth  or  rarely  papilli- 
gerous,  only  slightly  impressed;  carpophore  permanently  adnate 
and  undivided. 

2.  Homalosciadium  Dom.  nov.  gen. 

(Tab.  fig.  1 — 3.) 

Floribus  longiuscule  pedicellatis  in  umbeilas  multifloras  sim- 
plices  conjunctis,  involucri  bracteis  minutissimis  vel  inconspicuis, 
calycis  dentibus  indistinctis,  disco  parvo,  stylis  brevissimis,  sta- 
minibus  parvis  brevibus,  petalis  albis  minutis  latis  obtusis  in 
gemma  subimbricatis,  fructu  late  oblongo  sponte  bipartibili  a 
lateribus  plane  compresso,  mericarpiis  glabris  ad  commissuram 
angustissimam  constrictis,  faciebus  enervosis  laevibusque,  opacis 
quinquejugis,  jugis  omnibus  primariis,  lateralibus  saepe  subobso- 
letis  aut  in  commissura  latentibus,  intermediis  dorsali  valde  ap- 
proximatis  faciemque  dorsalem  perangustam  marginantibus  et  cum 
jugo  dorsali  plus  minusve  transverse  ruguloso-conjunctis,  vittis  nnllis, 
carpophoro  libero  persistenti  ad  tertiam  partem  usque  supra 
medium  bifido. 

Planta  annua  glabra  caulibus  sympodice  compositis,  foliis 
basi  cuneata  in  petiolum  sensim  abeuntibus,  stipulis  vaginisquc  nullis. 

Species  unica,  austraüensis: 

11.  verf icillatum  Dom. 

Synonyma: 

Ht/tlrocotyle  verticillata  Turcz.  in  Bull.  Soc.  Nat.  Mose.  XXII. 
(1849)  II.  28.' 

H.  homalocarpa  F.  Muell.  Fragm.  Phyt.  Austr.  II.  129 
(1860—1861). 

Ceutetla  homalocarpa  Drude  in  Englers  Pflanzenfam.  III.  8. 
120  (1898). 

Planta  annua  modo  tantum  2 - 3 cm  alta  interdum  altitudinem 
20  cm  superans,  caulibus  plerumque  erectis  rarius  prostratis  haud 
raro  maxime  ramosis  vix  angulosis  tenuibus  glabris  foliatis.  Foliis 
subaequaliter  distantibus  plerumque  3—4  verticillatis,  uno  majori, 
2 — 3 minoribus  umbeilas  fulcrantibus  eo  verticillatim  appropinquaiis, 
omnibus  basi  cuneata  in  petiolum  iis  aequilongum  usque  duplo 


')  Auch  Diels  und  Pritzel,  die  besten  Kenner  der  westaustralischcn 
Flora,  sagen  I.  c. : „Cuius  speciei  fructu  pulcherrime  ciliato  insigms  de- 
scri[itionem  nunquam  ad  lucem  prodiisse  putamus". 
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longiorem  sensim  abeuntibus  glabris  sat  profunde  3 fidis,  segmentis 
cuneatis  acute  2 — 2-lobis,  petiolis  basi  haud  vaginantibus  amplia- 
tisve  nec  stipulis  instructis,  umbellis  sessilibus  vel  subsessilibus 
numerosis  c.  6— 15-floris  re  vera  terminalibus  sed  ramo  axillari 
lateraliter  depressis  ideoque  foliis  majoribus  oppositis  (quam  ob 
causam  caulibus  sympodice  compositis),  pediceliis  fructibus  longi- 
oribus,  involucri  bractcis  (foliis  supremis  subverticillatis  umbellas 
fulcrantibus  neglectis)  pro  more  inconspicuis,  floribus  diminutis, 
petalis  parvis  valde  obtusis  in  gemma  subimbricatis,  staminibus 
stylisque  brevissimis,  mericarpiis  valde  opacis. 

Habitat  in  Australia  occidentali  stationibus  pluribus:  Swan 
River  (Drummond  sub  no.  145),  Blackwood  River  („wet  places“), 
prope  Perth  (,.dry  sand  and  swampy  ground“,  leg.  Cec.  Andrews), 
Mount  Barker.  Vidi  in  hcrbariis  diversis,  praecipue  Kcwensi! 

Exsicc.:  Cec.  Andrews,  Flora  of  Western  Australia, 

1.  Collection  no.  395  (1902). 


Diese  Art  scheint  eine  ziemlich  große  Verbreitung  in  der 
Siidwest-Provinz  zu  haben,  wie  die  zerstreuten  Standorte  vom  Swan 
River  über  den  Blackwood  River  bis  zu  Mount  Barker  beweisen. 

Sehr  interessant  ist  sie  durch  ihre  Wachstumverhältnisse,  ins- 
besondere durch  die  auf  den  ersten  Blick  etwas  unklare  sym- 
podiale  Sproßfolge.  Gewöhnlich  sehen  wir,  daß  die  Dolden  dem 
Blatte  gegenüberstehen,  was  schon  an  und  für  sich  die  sympodiale 
Zusammensetzung  der  Stengel  verkündet,  aber  ein  anderes  Mal 
scheint  es  wiederum,  daß  dieselben  aus  der  Achsel  eines  Stengel- 
blattes hervorspringen.  In  der  Tat  stehen  sie  dem  größten  Blatte 
gegenüber,  sind  aber  durch  zwei  oder  drei  kleinere  Blätter  ge- 
stützt, die  noch  derselben  Achse  angehören,  deren  Internodien 
jedoch,  wie  es  bei  den  oberen  Stcngclblättern  der  Umbelliferen 
häufig  der  Fall  ist,  aufNull  reduziert  sind,  so  daß  sie  dann  in  einem 
annähernden  oder  auch  richtigen  Quirl  stehen  und  die  eigene 
Dolde  unterstützen.  Da  auch  das  Stengelglied  zwischen  dem 
größeren  Blatte  und  der  Dolde  verkürzt  ist,  gelangen  sie  aber 
mit  ihm  in  dieselbe  Ebene.  Die  Tochterachse  entspringt  dann 
aus  der  Achsel  des  größeren,  der  Dolde  gegenüberstehenden 
Blattes,  sie  stellt  sich  aber  in  die  Richtung  der  Hauptachse,  die 
mit  der  erwähnten  Dolde  endet  und  drückt  dieselbe  seitwärts. 
Auf  diese  Weise  sind  die  blühenden  Achsen  des  Honialosciadinm 
sympodial  zusammengesetzt.  Da  die  Dolden  sitzend  und  die 
Internodien  zwischen  ihnen  kurz  sind,  so  erhält  die  ganze  Pflanze, 
die  auch  in  der  Regel  sehr  reichlich  fruchtet,  eine  sehr  charakte- 
ristische Tracht;  es  hat  nämlich  den  Anschein,  als  ob  da  zahl- 
reiche, übereinander  stehende  Quirle  von  Früchten  vorhanden 
wären,  die  eine  zusammengesetzte  Inflorescenz  bilden.  Auf  dieses 
charakteristische  Aussehen  bezieht  sich  der  Name  „t KrtidUatmu". 

Auf  den  ersten  Blick  sehr  überraschend  ist  die  Ausbildung 
der  Frucht,  die  mit  der  Gattung  Hydrocotylc,  und  Centdla  gar 
nichts  zu  tun  hat,  so  daß  es  uns  unerklärlich  erscheint,  wie  Drude 
diese  vorher  als  Hydrocotylc  betrachtete  Pflanze  zu  der  Gattung 
Centdla  überstellen  konnte  und  dies  noch  in  die  Verwandtschaft 
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einer  so  grundverschiedenen  Pflanze,  wie  es  das  Neosciadium  ist. 
Die  Teilfrüchte  des  Homaloiciadium  sind  ganz  flach  zusammen- 
gedrückt und  dabei  die  dunkelbraunen  bis  fast  schwärzlichen 
Seitenflächen  ganz  glatt,  rippenlos,  nur  selten  mit  kleinen  hervor- 
tretenden Höckern  oder  kurzen  Linien  versehen.  Es  scheint,  als 
ob  die  Rippen  überhaupt  nicht  vorhanden  wären,  indes  sind  die 
Mittelrippen  der  Rückenrippe  so  genähert,  daß  diese  drei  Rippen 
den  schmalen  Rücken  des  Mericarps  bilden;  die  Randrippen  sind 
der  schmalen  Fugenfläche  eng  angeschlossen,  so  daß  auch  sie 
auf  den  ersten  Blick  kaum  zu  sehen  sind.  Außerdem  ist  ein 
ausdauernder,  freier  Carpellträger  entwickelt,  der  oft  bis  zu  der 
Mitte  gespalten  ist.  Die  Blattspreiten  sind  in  den  Stiel  keilförmig 
verschmälert,  der  Stiel  ist  an  der  Basis  weder  scheidenartig  ver- 
breitert noch  mit  Nebenblättern  versehen. 

Die  Gattung  Homalosciadium  schließt  sich,  wie  aus 
alledem  klar  hervorgeht,  eng  der  Gattung  Didiscus  an 
und  ist  den  Gattungen  Hydrocotyle,  Neosciadium  und 
Centella  nur  entfernt  verwandt. 

Auch  die  sympodiale  Zusammensetzung  der  Stengel  weist  auf 
die  nahe  Verwandtschaft  mit  der  Gattung  Didiscus  (vergl.  hier  die 
kleinen,  armblütigen  Annuellen)  hin. 

Im  vegetativen  Teile  unterscheidet  sich  die  Gattung  Homalo- 
sciaditim  von  den  Gattungen  Hydrocolylc,  Neosciadium  und  Centella 
schon  durch  das  Fehlen  der  Stipulen  oder  Scheiden,  außerdem 
ist  sie  von  der  erstgenannten  Gattung  durch  die  in  den  Stiel 
keilförmig  verschmälerte  Blattspreite  verschieden. 

Keine  von  diesen  Gattungen  besitzt  auch  einen  freien,  zwei- 
teiligen Carpellträger,  hingegen  erscheint  derselbe  als  Ausnahme 
innerhalb  der  Gattung  Didiscus,  aber  nicht  bei  den  kleinen 
Annuellen,  welche  unserer  Gattung  am  meisten  verwandt  sind, 
sondern  bei  einigen  ausdauernden,  resp.  zweijährigen  Arten.  Die 
der  Gattung  Homalosciadium  am  nächsten  stehenden  Didiscus  - 
Arten  sind  schon  durch  die  Behaarung,  die  langgestielten  arm- 
blütigen Dolden,  die  längeren  Griffel,  den  nie  geteilten  Carpell- 
träger  und  die  Verteilung  der  Rippen  zu  unterscheiden. 

Schon  Bcntham  macht  in  seiner  Flora  Austral.  III.  346  auf 
die  merkwürdige  „ llydrocotyle  vcrticillata “ aufmerksam,  indem  er 
sagt:  ,,This  is  a very  anomalous  species,  differing  from  the  other 
Centella,  and  indeed,  from  the  whole  genus,  in  its  narrow  dissected 
leaves  and  usually  split  carpophore.“ 


Zum  Schluß  geben  wir  noch  eine  natürliche  Gruppierung 
der  Gattungen  der  Uydrocottjlinae : 

1.  llydrocotyle. 

2.  Neosciadium. 

3.  Micropleura. 

4.  Centella, 

5.  Homalosciadium. 

6.  Didiscus. 

7.  Trachymene. 


Digitized  by  Google 


Do  min,  Zwei  neue  Umbclhfercn-Gat '.ungen.  297 

Erklärung  der  Tafel. 

(Kig.  1 und  4 schwach,  alle  übrigen  stark  vergrößert.) 

Fig.  1.  Homulotcutfltu m vertieülatum.  Habitus. 

Fig.  2.  Die  Frucht  desselben. 

Fig.  3.  Dieselbe  im  Querdurchschnitte. 

Fig.  4.  Ntotciadium  glochidialum.  Habitus. 

F:g.  5.  Die  Frucht  desselben. 

Fig.  6.  Dieselbe  im  Querdurchschnitt. 

Fig.  7—8.  Die  Haare  von  der  Frucht,  stark  vergrößert. 


Digitized  by  Google 


298 


Beitrag  zur  Kenntnis  und  systematischen 
Stellung  der  Gattung  Parnassia. 

Von 

Dr.  A.  Eichinger,  Halle  a.  S. 


(Mit  21  Abbildungen  im  Text.) 


Daß  Parnassia  oft  zu  den  Droseraceen  gestellt  wurde,  erklärt 
sich  wohl  zunächst  dadurch,  daß  unsere  Parnassia  palustris  mit 
den  einheimischen  Drosera  - Arten  mancherlei  äußere  Ähnlichkeit 
hat.  Beiden  ist  gemeinsam  eine  Blattrosette,  die  dem  Boden  an- 
geschmiegt ist,  ein  oder  wenige  Blütenschäfte,  der  Ort  ihres  Vor- 
kommens auf  Mooren  und  feuchten  Wiesen,  ihre  Blütezeit  in  den 
Sommermonaten.  Besonders  dürften  auch  die  Staminodicn  von 
Parnassia  mit  ihren  kleinen  hellglänzenden  Drüsen  an  die  Blätter 
von  Drosera  erinnern,  die  mit  zahlreichen  Tentakeln  ausgerüstet 
sind,  deren  hellglänzende  Köpfchen  gewisse  Ähnlichkeit  mit  den 
Drüsenköpfchen  von  Parnassia  aufweisen.  Dazu  kommt,  daß 
manchmal  Blütenorgane  von  Drosera  zu  Gebilden  umgewandelt 
sind,  die  mit  Tentakeln  ausgerüstet  erscheinen,  daß  also  drüsige 
Organe  auch  in  den  Blüten  der  Droseraceen  Vorkommen  können. 
So  berichtet  Planchon  über  Monstrositäten  in  der  Entwickelung 
der  Karpelle.  An  Stelle  der  Ovula  beobachtete  er  Gebilde,  die, 
wie  er  an  vielen  Mittelformen  nachwcisen  konnte,  modifizierte 
Tentakeln  waren. 

Indes  verbietet  es  schon  ein  oberflächlicher  Vergleich  der 
Drüsenköpfchen  von  Parnassia  und  Drosera,  sie  als  Analoga  zu 
bezeichnen  und  zu  großes  Gewicht  auf  ein  etwaiges  Vorkommen 
an  gleichen  Orten  zu  legen.  Die  Anatomie  und  vor  allem  die 
Funktion  ist  eine  grundverschiedene.  Hätte  man  endlich  bei  uns 
zuerst  eine  Parnassia- Art  aus  der  Sektion  Xectarotrilobus  kennen 
gelernt,  so  wäre  Parnassia  vielleicht  niemals  zu  den  Droseraceen 
gestellt  worden.  Denn,  wie  später  zu  sehen  ist,  haben  die  Parnassia- 
Arten  in  ihrer  größeren  Anzahl  Staminodien,  die  in  ihrer  Gestalt 
von  denen  unserer  Parnassia  palustris  weit  abweichen.  Auch  in 
anderer  Beziehung  ergeben  sich  mancherlei  gewichtige  Unterschiede, 
die  eine  Vereinigung  von  Parnassia  mit  den  Droseraceen  nicht 
zulassen. 

Verfolgen  wir  zunächst  die  Keimungsgeschichte  der  Samen 
von  Drosera  und  Parnassia.  Die  Keimung  von  Drosera  ist  unter- 
sucht von  Goebel  (11.)  und  Heinricher  (12.).  Am  auffallendsten 
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ist  das  Fehlen  einer  eigentlichen  Kcimwurzel.  Heinricher  sagt 
darüber:  „Der  zunächst  hervortretende  Ra < likularteil  ist  eigentlich 
keine  Wurzel,  sondern  ein  Gebilde,  das  man  wohl  am  besten  in 
die  Kategorie  der  Protokormc  einreihen  wird.  Es  ist  organo- 
graphisch  im  wesentlichen  ein  Hypokotyl,  physiologisch  ein  Ilaft- 
organ.“  Es  funktioniert  nur  kurze  Zeit  und  wirr!  später  durch 
Adventivwurzeln  ersetzt.  Pantnssin  palustris  zeigt  in  der  Samen- 
keimung keinerlei  Absonderlichkeit.  Die  Samen,  die  sich  in  großer 
Menge  in  den  Kapseln  vorfinden,  sind  klein  und  äußerst  leicht. 
Sie  keimen,  auf  feuchtem  Torf  ausgesät,  schnell  in  großer  Prozent- 
zahl noch  im  gleichen  Herbst.  I >ie  zunächst 
ungesticlten  Kotyledonen  \Fig.  1)  treten 
sofort  aus  der  Samenschale  heraus,  das 
Würzelchen  wendet  sich  sofort  nach  unten. 

Die  leere  Samenhülle  bleibt  wohl  manchmal 
an  dem  Sämling  einige  Zeit  hängen,  jedoch 
ist  ein  Aussaugcapparat  irgend  welcher  Art 
nicht  vorhanden.  Dagegen  wissen  wir  von 
Drosera,  daß  die  Keimblätter  wenigstens 
zum  Teil  im  Samen  stecken  bleiben  und 
mit  ihren  zu  Saugapparaten  umgewan- 
delten Spitzen  das  Endospcrm  aufzehren. 

Besonders  bei  Drosojihi/Iltmi  und  Aldrovambi 
verbleiben  die  Kotyledonen  vollkommen 

im  Samen,  eine  Erscheinung,  die  bei  dikn-  iir  , paill„rls 

tylen  Pflanzen  relativ  selten  auftritt.  Die  Kompiiamc. 

ersten  Laubblätter  von  Paniassia  palustris 

erscheinen  bald  und  unterscheiden  ■'ich  ausgewachsen  nicht  er- 
heblich von  den  späteren,  l'm  den  Vegetationspunkt  herum 
steht  eine  Anzahl  vielzelliger 
Haare,  die  wohl  zum  Schutze 
der  jungen  Anlagen  dienen 
big.  2 . Das  Würzelchen  ist 
auf  eine  kleine  Strecke  hin 
mit  langen  Wurzelhärchen  be- 
deckt und  zeigt  meist  an 
dieser  Stelle  eine  mäßige 
Schwellung. 

Auf  den  anatomischen 
Bau  der  Vegetationsorgane 
möchte  ich  nicht  eingehen. 

Denn  weder  Parnassin  noch 
Drosernceen besitzen  charakte- 
ristische Verhältnisse.  Bei 
letzteren  herrscht  sogar  eine 
große  Mannigfaltigkeit  bezüg- 
lich der  Wuchsform  der  ein- 
z.elnenArten,  der  anatomischen  fi^.  ? runa-  i.,  nan  sitfrc 

Verhältnisse  des  Stengels  usw.  KOmpiOnrc 

Allen  eigentümlich  scheint  nur 

die  geringe  Differenzierung  des  Assimilationssystems  zu  sein. 
Ober-  und  Unterseite  des  Blattes  sind  oft  nur  wenig  unterschieden, 
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ein  typisches  Palisadenparenchym  ist  nirgends  vorhanden.  Da- 
gegen ist  sehr  merkwürdig  die  Tatsache,  daß  vielfach  Chlorophyll 
in  den  Zellen  der  Oberhaut  vorhanden  ist. 

Die  Parnassieen  sind  ihrem  äußeren  Ansehen  nach  als  wohl- 
umgrenzte Gattung  aufzufassen,  etwas  fremdartig  mutet  nur  die 
Parnassia  Nummulär ia  an,  deren  Blütenschäfte  beblättert  sind. 
Soviel  ich  an  llerbarmaterial  gesehen  habe,  besitzen  alle  ein  kurzes 
Rhizom,  aus  dem  Blätter  und  Blütenschäfte  entspringen.  Die 
dabei  herrschenden  morphologischen  Verhältnisse  sind  von 
Eich ler  (9.)  für  Parnassia  palustris  eingehend  beschrieben  worden. 
Charakteristische  anatomische  Merkmale  lassen  sich  nicht  finden, 
die  Schäfte  zeigen  einen  Bau,  wie  er  bei  vielen  krautigen  Pflanzen 
vorkommt,  hauptsächlich  bemerkenswert  durch  einen  ziemlich 
kräftigen  Sklerenchymring,  der  die  Stenge!  zug-  und  biegungsfest 
macht.  Die  Laubblätter  zeigen  ein  meist  gut  ausgebildetes  Assi- 
milationsgewebe, am  auffallendsten  sind  aber  die  Gerbstoffidio- 
blasten,  die  sich  in  der  Oberhaut  der  Blätter  aller  Arten  massen- 
weise finden  und  den  getrockneten  Blättern  durch  ihre  braune 
Farbe  ein  gesprenkeltes  Ansehen  geben.  Auf  sie  hat  schon 
Englcr  (10.)  hingewiesen.  Sie  kommen  in  gleicher  Ausbildung 
auch  bei  Saxifraga  Sect.  Cgmbalaria,  bei  Lepuropetalon  und  bei 
Chrysosplenium  vor  und  dürften  auf  eine  Verwandtschaft  der  ge- 
nannten Pflanzen  deuten.  Überhaupt  ist  Gerbstoff  bei  den  Par- 
nassieen sehr  verbreitet.  Manche  Arten  sind  getrocknet  vollkommen 
braun  in  allen  ihren  Teilen.  Im  Stengel,  im  Staminodium  findet 
man  stets  einzelne  Zellen  mit  Gerbstoff  gefüllt,  oft  in  ganz  be- 
trächtlicher Menge. 

Hier  mag  auch  gleich  eine  Tatsache  Erwähnung  finden,  die 
für  die  Biologie  von  Parnassia  palustris  interessant  ist.  Die 
Pflanze  überwintert  durch  kurze  Rhizome,  die  nicht  tief  im  Boden 
stecken.  Es  enthält  viel  Stärke  und  außerdem  einen  Körper,  der 
anscheinend  festes  Öl  darstellt,  er  ist  leicht  löslich  in  Alkohol, 
Chloroform  und  färbt  sich  bei  Einwirkung  von  Osmiumsäure  bräun- 
lich. Das  Rhizom  ist  bedeckt  von  den  braunen,  verdorrten  Blatt- 
scheidcn.  In  den  Blattachseln  finden  sich  im  Herbste,  hier  und  da 
kleine  Knospen,  die  überwintern  und  im  nächsten  Jahre  blühende 
Rosetten  werden.  Die  äußersten  Blätter  einer  solchen  Knospe 
stellen  Nicderblättcr  dar,  es  sind  ovale  Blättchen,  die  nach  unten 
sich  schcidig  verbreiten  und  meist  durch  reichlichen  Gerbstoff- 
gehalt braun  gefärbt  sind  (Fig.  3).  Vom  Rande  dieser  Nieder- 
blätter entspringen  auf  beiden  Seiten  eine  Anzahl  langer  mehr- 
zelliger Trichome,  deren  Bau  der  Querschnitt  3a  zeigt.  Vergleicht 
man  mit  ihnen  die  weiter  innen  sitzenden  Blätter,  so  findet  man 
alle  möglichen  Übergänge  vom  Niederblatt  bis  zum  I.aubblatt.  Es 
erscheinen  Blättchen,  deren  unterer  Teil  noch  scheidig  ausgebildct 
ist  und  die  auf  beiden  Seiten  jene  vorerwähnten  Trichome  tragen. 
Sonst  ist  das  Blatt  laubblattartig  ausgebildet,  es  trägt  einen  gut 
entwickelten  Blattstiel  und  Blattspreite  (Fig.  4).  Weiter  nach 
innen  zu  verschwindet  der  Blattgrund  mehr  und  mehr.  Wie  so 
oft,  entspricht  auch  hier  die  Fläche  des  Niederblattes  der  beim 
Laubblatt  wenig  oder  gar  nicht  ausgebildeten  Blattscheide.  Man 
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kann  auch  hier  am  typischen  Niederblatt  oft  noch  die  Spreite  als 
kleines  Zipfelchen  angedeutet  finden. 

Die  Trichome  sind  oft  mehrmals  länger  als  das  Blatt.  Sic 
eilen  ihm  in  der  Entwickelung  voraus,  sterben  bald  ab  und  sind 
später  erfüllt  mit  eisengrünendem  Gerbstoff.  Sie  erfüllen  nun  die 
Zwischenräume  zwischen  den  einzelnen  Anlagen  mit  einem  dichten 
braunen  Filz,  in  dem  sic  sich  hin-  und  herbiegen,  ineinander 
verschlingen.  Präpariert  man  einige  Niederblätter  ab,  so  bemerkt 
man,  daß  die  jungen  Anlagen  in  einer  dicken  Lage,  bestehend 
aus  Trichomen,  eingepackt  liegen.  Dasselbe  kann  man  auch  sehr 
hübsch  an  Querschnitten  der  Knospe  erkennen.  Die  Zwischen- 
räume sind  dicht  ausgefüllt  mit  den  Trichomen.  Ihre  Bedeutung 
erscheint  ziemlich  klar.  Die  Rhizome 
von  Parnassia  liegen  nicht  tief  im 
Boden  und  sind  der  Kälte  des 
Winters  leicht  ausgesetzt.  Die 
trockenen,  mit  Gerbstoff  erfüllten 
Trichome  bilden  aber  sicherlich 
einen  schlechten  Wärmeleiter.  Die 
jungen  Blätter,  von  denen  jedes 
durch  eine  Lage  isoliert  ist,  sind 
dadurch  vor  Kälte,  besonders  aber 
vor  der  durch  sie  leicht  bedingten 
Austrocknung  sehr  gut  geschützt. 

An  austreibenden  Knospen 
findet  man  die  Trichome  nur  mehr 
selten,  sie  sind  an  den  neu  sich 
bildenden  Blättern  bis  auf  wenige 
reduziert.  Auch  dieser  Umstand 
spricht  dafür,  daß  sie  vor  allem  bei 
dcrÜberwinterung  eine  Rollespielen. 

Auch  fällt, ihre  zu  dieser  Zeit  geringere  Länge  auf.  Eine  Schleim- 
absonderung, an  die  man  zunächst  denken  möchte,  konnte  nicht 
nachgewiesen  werden.  An  der  Keimpflanze  zeigen  sich  einzelne 
dieser  Haare  um  den  Vegetationspunkt  angeordnet,  sie  haben 
hier  wohl  die  Aufgabe,  ihn  zu  schützen.  Ähnliche  Gebilde  tricho- 
matischer  Natur  finden  sich  bei  den  Saxifrngaceen  bei  Chryso- 
splenium  (8.). 

Mannigfaltig  sind  beiden  Droseraceen dicGestaltungsverhältnissc 
der  Niederblätter  und  ähnlicher  Gebilde.  Diels  (6.)  hat  in  seiner 
Monographie  eine  hübsche  Übersicht  gegeben.  Bei  einigen  Arten 
finden  sich  ähnliche  Erscheinungen  wie  bei  Parnassia.  Drosera  glan- 
duligera  besitzt  Niederblätter,  die  reduzierten  Laubblättern  ent- 
sprechen, der  Blattgrund  hat  eine  zarte  häutige  Erweiterung  erfahren 
und  ist  in  Cilien  aufgelöst.  Bei  der  Untergattung  Ergaleium  ist  der 
hypogäische  Teil  mit  Niederblättern  besetzt,  flic  erst  an  dem  Licht- 
sproß sich  weiter  entwickeln.  Bei  Polypeltes  finden  sich  allmähliche 
Übergänge  vom  Niederblatt  bis  zum  Laubblatt.  Jedoch  sind  diese 
Fälle  selten,  sie  scheinen  durch  Reduktion  der  Stipulargcbilde,  die 
sonst  bei  den  Droseraceen  weit  verbreitet  sind,  hervorgegangen  zu 
sein.  Die  Stipulargebilde  finden  sich  am  Grunde  der  Laub- 
blätter an  der  Oberseite  als  Nebenblätter,  die  gewimperte  Ränder 


Fig.  3.  Niedtrhlatt  mit  Trichomen. 

a Qucrcchnitt  durch  ein 
Trichom. 

Fig.  4.  Übergang  vom  Niederblau 
zum  l.aubblatt. 
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haben.  Sie  gehen  wahrscheinlich  aus  einheitlicher  Differenzierung 
einer  ganzen  Zone  der  ßlattbasis  hervor.  Aus  verschiedenen 
Gründen,  die  Diels  näher  erörtert,  muß  man  annehmen,  daß  in 
verschiedenen  Fällen  diese  Gebilde  reduziert  werden  und  dann 
aus  korrelativen  Gründen  die  Blattbasis  der  Laubblätter  sich  er- 
weitert und  so  den  Schutz  der  Knospe  übernimmt,  den  sonst  die 
Stipulargebilde  besorgen.  Wie  dem  auch  sein  mag,  ein  syste- 
matisches Merkmal  scheint  mir  in  der  Ausbildung  der  Nieder- 
blätter nicht  vorhanden  zu  sein,  erfolgt  sie  doch,  wie  wir  gesehen 
haben,  auch  innerhalb  der  Gattung  Drosera  selbst  nach  ver- 
schiedenen Seiten. 

Die  alsStaminodien  bezeichneten  Gebilde  von  Parnassia  sind  von 
verschiedenen  Autoren  sehr  verschieden  gedeutet  worden.  Schlei- 
den erklärt  dieselben  als  Anhang  der  Koralle,  Payer  hält  sie  in  ihrer 
Gesamtheit  für  einen  Diskus.  Man  verwendete  auch  häufig  die  be- 
liebten teratologischen  Fälle,  um  dasOrgan  morphologisch  zu  deuten. 
Buchenau  (3.)  fand  ein  Staminodium  umgewandelt  in  ein  Karpell. 
Der  mittlere  Teil  hatte  die  Gestalt  eines  Fruchtblattes  angenommen, 
jedoch  war  die  Höhlung  nach  außen  gekehrt.  Oben  war  eine  bräun- 
lich gefärbte  Narbe  entwickelt.  An  der  Innenwand  waren  grünlich- 
weiße, aber  sonst  normale  Samenanlagen  in  großer  Anzahl  auf- 
getreten. Der  Rand  des  Karpells  glich  genau  dem  eines  Stami- 
nodiums,  er  war  häutig  und  mit  zahlreichen  Drüsen  besetzt. 
Benett  (2.)  hält  die  Staminodien  für  rudimentäre  Petala.  Als 
Staminodien  könne  man  sie  nicht  auffassen,  sonst  müßte  man 
schon  eine  Umbildung  der  Staminodien  in  Pollen  tragende  Staub- 
blätter gefunden  haben.  Dieser  Grund  ist  jedenfalls  nicht  stichhaltig. 
Gibt  es  doch  sicher  bei  vielen  Pflanzen  Staminodien,  deren  Um- 
wandlung in  Staubblätter  noch  nie  beobachtet  worden  ist.  Trotz- 
dem hat  man  an  ihrem  morphologischen  Werte  noch  nie  ge- 
zweifelt.  Im  übrigen  hat  Wettstein  in  den  Ber.  der  deutschen 
bot.  Ges.  VIII.  einen  interessanten  Fall  berichtet.  Er  fand  näm- 
lich eine  Blüte,  in  der  die  Staminodien  zu  Pollen  tragenden  Antheren 
entwickelt  waren,  und  zwar  dergestalt,  daß  der  mittlere  Strahl  des 
Staminodiums  geblieben  war,  während  an  Stelle  der  Strahlen 
rechts  und  links  je  ein  Antherenfach  vorhanden  war.  Daraus 
schließt  Wettstein,  daß  von  den  Stieldrüsen  des  Staminodiums 
nicht  jede  einzelne  ein  durch  Chorise  entstandenes  Staubgefäß 
darstellt,  sondern  daß  das  ganze  Staminodium  einem  Staubgelaß 
gleiche:  der  mittlere  Strahl  entspreche  dem  Filament,  die  Gesamt- 
zahl der  Strahlen  einer  Seite  je  einem  Antherenfache. 

Drude  (7.)  allerdings  scheint  bei  den  Staminodien  von 
Parnassia  eine  Chorise  anzunehmen.  Er  sagt:  „Nimmt  man  den 
Befund  einer  solchen  Anatomie  zu  den  Resultaten  der  Entwickelungs- 
geschichte hinzu,  so  läßt  sich  unter  keiner  Bedingung  leugnen, 
daß  die  „Drüsenorgane“,  da  sie  zum  Androeccum  gehören  müssen, 
Staminaibüscheln  entsprechen,  da  deren  Entwickelung  und  Anatomie 
genau  ebenso  ist  mit  dem  alleinigen  Unterschiede,  daß  sie  auf 
der  Spitze  der  Filamente  Antheren  ausbilden,  während  an  deren 
Stelle  in  den  Parnassia- Staminodien  nur  Drüsen  auf  Seten  vor- 
handen sind.“  Nimmt  man  die  Staminodien  als  Staminalbüschel, 
so  kann  man  an  eine  Verwandtschaft  zu  den  Hyperieinen  denken. 
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Jedoch  dürfte  schon  der  grundverschiedene  Habitus  nicht  dafür 
sprechen.  Allerdings  stimmen  die  Staminodien  von  Parnassia 
und  die  Staminalbüschel  der  Hijpericinen  entwickelungsgeschichtlich 
überein.  Heide  Gebilde  entstehen  aus  einheitlicher  Anlage,  ln  beiden 
Fällen  entwickelt  sich  die  mittlere  Drüse  beziehungsweise  Staubblatt 
zuerst,  dann  nach  beiden  Seiten  absteigend  die  übrigen.  Aus  der 
Anatomie  der  Staminodien  läßt  sich  jedenfalls  nicht  viel  zu  Gunsten 
von  Drudes  Ansicht  schließen.  Ein  Querschnitt  durch  den  unteren 
blattartigen  Teil  zeigt  parenchymatisches  Gewebe,  in  dem  eine  An- 
zahl Gruppen  von  etwas  kleineren  Zellen  verteilt  sind.  Nach  Drude 
sind  dies  zarte  Fibrovasalstränge,  und  zwar  sind  nach  ihm  immer 
soviel  als  Drüsen  vorhanden.  Jeder  läuft  in  je  eine  Sete  ein, 
verliert  sich  aber  namentlich  in  den  seitlichen  Seten  allmählich  und 


bildet  wenigstens  keine  stark  verdickten  Gefäße  mehr  aus. 

Gefäße  irgend  welcher  Art  konnte  ich  in  dem  Staminodium 
von  Parnassia  palustris  nicht  finden.  Nur  da,  wo  das  Staminodium 
vom  Blütenboden  abgeht,  findet  sich  ein  Leitbündel  mit  einigen 
Gefäßen,  das  von  dem  Leitbündel  abzweigt,  welches  das  Blumen- 
blatt versorgt.  Es  dürfte  aber  nicht  angängig  sein,  daraus  zu 
schließen,  daß  das  Staminodium  ein  Anhängsel  der  Blumenkrone 
ist;  denn  die  Korolle  fällt  ziemlich  rasch  ab,  während  die  Stami 
nodien  noch  erhalten  sind,  wenn  die  Kapsel  schon  reife  Samen 
birgt.  Auch  entwicklungsgeschichtlich  ergibt  sich  kein  Anhalts- 
punkt, da  die  Staminodien  als  selbständige  Anlagen  auftreten. 
Das  Gefäßbündel  wird  im  Stiel  des  Staminodiums  fortgesetzt  durch 
einen  Strang  langgestreckter  Zellen,  der  sich  in  verschiedene 
Stränge  aufteilt.  Das  Staminodium  zeigt  dann  allerdings  im  Quer- 
schnitt eine  Anzahl  englumiger  Zellgruppen,  jedoch  sind  nicht 
immer  eine  mit  der  Zahl  der  Strahlen  korrespondierende  Anzahl 
von  Strängen  vorhanden.  Sie  sind  gebildet  durch  enge  dünn- 
wandige Zellen,  die  gewöhnlich  etwas  in  die  Länge  gestreckt  sind 
und  spindelförmige  Kerne  führen. 

Die  umliegenden  Zellen  sind  etwas 
kollenchymatisch  verdickt.  Der 
mittlere  Strahl  läßt  auch  noch  in 
seinem  oberen  Teile  deutlich  eine 
Gruppe  englumiger  Zellen  erkennen, 
die  seitlichen  setzen  sich  meist 
aus  gleichartigen  Zellen  zusammen 
(Fig  5). 

Die  Drüsen  sind  des  öfteren  a, 


anatomisch  untersucht  worden  (1.  u. 
14.).  Sie  bestehen  aus  parenchy- 
matischem  Gewebe,  das  von  einer 


Fig.  5.  Parnassia  palustris, 
a = Querschnitt  des  Mittelstrahlc«, 
b — eines  Seitenstrahles. 


großzelligen  Epidermis  bedeckt  ist. 

Die  Epidermiszellen  sind  besonders  an  der  oberen  Seite  der  Drüse 


langgestreckt  und  verursachen  so  die  spitze  kegelige  Gestalt.  Die 
sie  umkleidende  Cuticula  ist  ziemlich  kräftig  ausgebildet  und  ge- 
rieft. Eine  Ähnlichkeit  zwischen  ihnen  und  Antheren  auf  frühen 


Stadien,  wie  Drude  angibt,  läßt  sich  wohl  nicht  gut  herausfinden. 

Der  Inhalt  der  Drüsen  ist  nach  Drude  zuckerhaltig  klebrig. 
Zucker  konnte  ich  mikroskopisch  nie  nachweisen,  auch  auf  meine 
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Zunge  übte  der  Saft  keinerlei  Wirkung  aus.  Behrens  (1.)  hat 
erst  die  Stelle  erkannt,  an  der  Honig  ausgeschieden  wird.  Das 
Sekret  wird  abgeschieden  auf  der  Innenseite  der  etwas  ausgehöhlten 
verbreiterten  Fläche  des  Staminodiums.  Die  Sezemierung  erfolgt 
durch  Spaltöffnungen,  die  in  großer  Anzahl  hier  vorhanden  sind. 
Betrachtet  man  eine  iVo-it«ssi«-Blüte  besonders  in  der  Frühe,  so 
sieht  man  das  Sekret  in  Form  eines  hellglänzenden  Tropfens  an 
den  Staminodien  sitzen.  Schon  mit  der  Zunge  kann  die  Flüssig- 
keit als  sehr  deutlich  zuckerhaltig  erkannt  werden.  Die  Nektar- 
ausscheidung findet  auch  an  trocken  gehaltenen  Kulturen  statt. 
Besonders  reichlich  wird  sic  aber,  wenn  die  Kulturen  feucht  ge- 
halten und  mit  Glasglocken  bedeckt  werden.  Alsdann  rinnen  die 
einzelnen  Tropfen  oft  herah  und  werden  einige  Tage  lang  durch 
neu  hervorquellende  ersetzt.  Der  Apparat  funktioniert  jedoch  nur 
einige  Tage,  nach  der  Befruchtung  läßt  sich  auch  an  ganz  feucht 
gehaltenen  Kulturen  keine  Abscheidung  mehr  konstatieren.  Die 
Drüsenköpfchen  deutet  man  als  Saftmale,  die  den  Insekten  den 
Weg  zeigen  sollen.  Warum  sie  als  Beispiel  für  Mimikry  im 
Pflanzenreiche  angesehen  werden  (5.),  erscheint  nicht  ganz  klar. 
Andere  stellen  sie  als  ein  Gitter  dar,  über  das  die  Insekten  kriechen 
müssen,  um  zum  Nektar  zu  gelangen.  Dabei  führen  sie  die  Be- 
fruchtung aus.  Jedenfalls  muß  man  sagen,  daß  die  gelben  glänzen- 
den Köpfchen  auf  dem  weißen  Grund  wohl  ein  gutes  Anlockungs- 
mittel für  die  Insekten  sind,  da  sie  schon  weithin  auffallen. 

Interessant  dürfte  es  sein,  auch  die  Stami- 
nodien der  anderen  Purnassia  - Arten  zu  unter- 
suchen. Dabei  stellt  es  sich  heraus,  daß  der  Typus, 
der  durch  unsere  Parnassia  palustris  vertreten  ist, 
nicht  der  häufigste  ist.  Zu  ihm  gehören  noch: 
Parnassia  parvi flora,  Kotzebuei  und  califomiea. 
Letztere  Art  wird  von  vielen  nicht  als  eigene  Art. 
sondern  als  Varietät  von  Parnassia  palustris  auf- 
gefaßt. 

Parnassia  parviflora  DC.  Das  Staminodium 
(Fig.  6)  ist  nicht  so  groß  wie  bei  P.  palustris,  un- 
gefähr 4 6 mm  lang.  Gewöhnlich  findet  man 
einen  längeren  Mittelstrahl  und  zwei  bis  drei  Seiten- 
strahlen. Der  Mittelstrahl  verläuft  in  Gestalt  eines 
Wulstes  bis  zum  Grunde  des  Staminodiums.  Die 
*,arv'flor“  Seten  tragen  glänzende  Drüsenköpfchen,  die  sehr 
spitz  zulaufen.  Die  Epidermiszellen  des  Köpfchens 
sind  stark  in  die  Länge  gezogen.  Auf  Querschnitten  findet  man 
wie  bei  P.  palustris  in  dem  sonst  gleichartigen  Parenchym  einige 
Gruppen  von  engen  Zellen,  ohne  daß  man  jedoch  stets  eine  mit 
der  Zahl  der  Seten  korrespondierende  Anzahl  finden  könnte.  Die 
Funktion  des  Staminodiums  scheint  dieselbe  wie  bei  palustris  zu 
sein,  denn  auf  der  Innenseite  finden  sich  links  und  rechts  einige 
Spaltöffnungen,  wie  in  der  Figur  angedeutet  ist. 

Parnassia  Kotzebuei  Cham,  et  Schlecht.  Bei  dieser  kleinen 
Art  ist  das  Staminodium  sehr  klein,  meist  2—3  mm  lang  (Fig.  “i. 
Der  ziemlich  breite  obere  Teil  verengert  sich  nach  unten  in  einen 
Stiel,  der  ungefähr  ein  Drittel  des  Staminodiums  einnimmt.  Die 


Fig.  o. 
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Ansatzstellen  der  Seten  liegen  in  einer  Horizontallinie.  Die  Drüsen 
sind  ziemlich  kugelig  und  sitzen  auf  zierlichen  dünnen  Seten.  Die 
kugelige  Gestalt  der  Drüsen  rührt  davon  her,  daß  die  oberen 
Epidermiszellen  sehr  wenig  verlängert  und  von  den  anderen 
Zellen  nur  gering  durch  Größe  verschieden  sind.  Der  mittlere 
Strahl  verlängert  sich  nach  unten  in  einen  Wulst  an  der  Innen- 
seite, links  und  rechts  in  den  so  entstehenden  flachen  Mulden 
liegen  wenige  große  Spaltöffnungen. 

Parnassia  califomica  (Gray)  Greene.  Das  Staminodium  ist 
zart,  fast  durchsichtig  zu  nennen.  Der  blattartige  Teil  ist  fast 
gleich  so  lang  als  breit,  ungefähr  2 mm.  Die  Seten  entspringen 
von  ihm  in  sehr  großer  Anzahl  und  sind  eben- 
falls sehr  fein  und  zart.  Die  Drüsen  sind  kugelig 
und  haben  wenig  vergrößerte  Epidermiszellen. 

Die  große  Zahl  der  Seten  ist  vielleicht  so  zu 
erklären,  daß  Spaltung  einer  geringeren  Zahl  in 
viele  Zwischenäste  stattgefunden  hat.  Oft  haben 
nämlich  zwei  bis  fünf  Seten  eine  gemeinsame 
Basis.  Das  Staminodium  erhält  dadurch  ein 
zerschlitztes  Aussehen.  Hin  Unterschied  zwischen 
Mittel-  und  Seitenstrahlen  gibt  es  nicht.  Am 
blattartigen  Teil  des  Staminodiums  entstehen 
mitunter  vollkommen  regellos  noch  kleinere 
Strahlen,  die  sonst  normal  gebaut  sind.  Ein 
Mittelwulst  ist  nicht  vorhanden.  Der  blattartige 
Teil  ist  auf  der  Innenseite  bedeckt  mit  einer 
Menge  Spaltöffnungen,  die  oft  auch  noch  auf 
den  Stielen  zu  finden  sind.  Der  Bau  des  Stami- 
nodiums unterscheidet  diese  Art  beträchtlich  von  /'.  palustris. 
Außerdem  wird  sie  meist  viel  größer  (über  40  cm  hoch)  und  besitzt 
größere  Blüten.  Das  Tragblatt,  das  un- 
gefähr in  der  Mitte  des  Schaftes  sitzt,  ist 
auffallend  klein.  Die  bisher  aufgezählten 
Arten  haben  einen  ziemlich  einheitlichen 
Staminodientypus.  Drude  schließt  sie  in 
seiner  Monographie  zu  der  ersten  Sektion 
Xectarodroson  zusammen,  die  er  folgender- 
maßen charakterisiert:  Staminodien  mit 
drei  bis  vielen  am  Ende  drüsigen  Borsten. 

Vier  Placenten.  Narben  sitzend.  Blumen- 
blätter ganzrandig.  Zu  dieser  Sektion 
rechnet  er  noch:  P.  asarifolia,  carolininna 
und  fimbriata. 

'Parnassia  asarifolia  Vcnt.  Das  Stami- 
nodium ( Fig.  8)  ist  dreizählig.  Mittel- und 
Seitenstrahlen  sind  gleichlang.  Die  Länge 
beträgt  ungefähr  7 mm.  die  Breite  der 
Basis  2 mm.  Der  Querschnitt  des  unteren 
Teiles  zeigt  gleichartiges  Parenchym, 

Gruppen  von  englutnigen  Zellen  sind  vorhanden,  sie  scheinen  zu 
den  Seten  nicht  in  Beziehung  zu  stehen.  Die  Strahlen  sind  im 
unteren  Teile  flach  ausgebreitet,  nach  oben  zu  schlagen  sich  beide 


Fig.  R.  Staminodium  von 
Parnassia  asarifolia. 
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Ränder  nach  innen  ein,  so  daß  eine  oft  ziemlich  geschlossene  Rinne 
entsteht.  Die  Strahlen  enden  mit  1 )rüsen  von  dreieckiger  Gestalt,  sie 
zeigen  aber  einen  ganz  anderen  Bau  als  die  vom  /Wi/sfris-Typus 
Langgestreckte  Epidermiszeilen  sind  nicht 
vorhanden.  Ein  Querschnitt  (Fig.  9ai  von 
P.  caroliniana  zeigt  ein  gleichmäßiges 
Parenchym,  das,  soweit  es  in  der  Zeichnung 
schraffiert  ist,  Chlorophyll  enthält.  An  der 
Rinne  (a)  ist  es  wasserhell.  Hier  finden  sich 
in  der  Epidermis  einige  große  Wasserspalten. 
Diese  werden  wohl  den  Zweck  haben,  Nektar 
abzusondern.  Der  Nektar  rinnt  wahrschein- 
lich an  der  Innenseite  herab  bis  an  die  Basis, 
wo  er  von  Insekten  leicht  genommen  werden 
kann.  Spaltöffnungen  finden  sich  sonst  am 
ganzen  Staminodium  nicht,  auffallend  ist 
der  reichliche  Gehalt  an  Gerbstoffzellen, 
der  dem  trockenen  Staminodium  ein  fein 
gestricheltes  Aussehen  gibt. 

Parnassia  caroliniana  Mich.  Ganz  ähn- 
lich sind  auch  hier  die  Staminodien  (Fig.  9 
Meist  sind  sie  dreiteilig,  oft  auch  fünfteilig 
Aus  der  Abbildung  ergeben  sich  die  ge- 
ringen Differenzen  von  P.  asarifolia.  Die 
b ~ Näpfchen"  durch  Rinne  ist  meist  geschlossen,  die  Drüsen- 
köpfchen mehr  rundlich.  Der  anatomische 
Bau  ist  derselbe  (Fig.  9b),  auch  hier  fehlen  Wasscrspaltcn  und 
Gerbstoffzellen  nicht.  Der  Querschnitt  durch  den  unteren  Teil 
zeigt  gleichartiges  Parenchym,  Stränge  englumigcr  Zellen  sind  nicht 
vorhanden,  Drude  beschreibt  die  Staminodien  folgendermaßen 
„Setae  4 mm  longae  et  fere  aequales  latae  et  filamentis  simile-. 

glandulae  sulco  longitudi- 
nali  bilobae,  antherae- 
formes.“  Eine  Ähnlichkeit 
der  Strahlen  mit  Staub- 
gefäßen ist  aber  doch  nicht 
vorhanden,  nicht  einmal 
rein  äußerlich.  Besonders 
sieht  man  nicht  ein , dal- 
die  Drüsenköpfchen  An 
theren  gleichen,  weil  sic 
durch  eine  Furche  zwei- 
lappig  geworden  sind.  Ana- 
tomische und  morphologi- 
sche Anhaltspunkte  sind 
jedenfalls  nicht  im  gering 
sten  vorhanden  dafür,  dah 
die  Strahlen  einzelnen 
Staubblättern  ent  sprä  c hen . 
daß  man  es  also  mit  Staminalbüschcln  zu  tun  hätte. 

Porno*- *a  /imhriata  Banks.  Diese  Art  besitzt  ein  Staminodium. 
d.t-  von  den  bisherigen  Typen  abweicht  (Fig.  10).  Es  ist  ungefähr 


Fi;:-  10.  StAaiinodiiun  von  Parnassia  limbnata. 
Fi«.  11.  Staminodium  von  Parnassia  nivalit. 
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3 mm  lang  und  verbreitert  sich  aus  einer  stielartigen  Basis  nach 
oben.  Die  obere  Breite  ist  annähernd  gleich  der  Länge.  Der 
obere  Rand  ist  unregelmäßig  eingebuchtet,  so  daß  auf  beiden 
Seiten  drei  bis  vier  fingerförmige  Lappen  entstehen,  die  aber  an 
ihrem  Ende  keinerlei  Andeutung  von  Drüsenköpfchen  tragen.  Von 
der  mittleren  Bucht  zieht  sich  von  oben  nach  unten  auf  der  Innen- 
seite ein  sehr  stark  hervorstchendcr  Wulst,  der  wohl  dem  Mittel- 
strahl der  anderen  Typen  entsprechen  dürfte.  Er  besteht  aus 
gleichartigen  Zellen.  Ein  Querschnitt  des  Staminodiums  zeigt 
einige  Gruppen  englumiger  Zellen.  Links  und  rechts  von  dem 
Wulste  finden  sich  Spaltöffnungen,  die  wohl  auch  einer  Nektar- 
absonderung dienen.  Ein  Längsschnitt  durch  die  Spitze  der  Seiten- 
lappen zeigt  ein  gleichmäßiges  Parenchym,  eine  Epidermis  von 
etwas  größeren  Zellen  und  im  Parenchym  einige  Zellen,  die 
tracheidale  Verdickungen  aufweisen.  Sonstige  wasserleitende  Ele- 
mente finden  sich  weder  im  Köpfchen  noch  im  Stiel.  Betrachtet 
man  diese  Arten,  die  Drude  zu  einer  Sektion  vereinigt,  ver- 
gleichend, so  muß  man  zu  dem  Resultat  kommen,  daß  sie  keine 
einheitliche  natürliche  Gruppe  bilden,  sofern  man  die  Systematik 
der  Parnassieen  überhaupt  nach  den  Staminodien  auffaßt.  Da 
aber  die  anderen  Merkmale  nicht  so  gut  ausgeprägt  sind,  und  die 
Staminodien,  wie  aus  den  wenigen  Beispielen  erhellt,  recht  gute 
und  unterscheidende  Merkmale  liefern,  so  möchte  ich  empfehlen, 
bei  einer  neuen  systematischen  Gliederung  dem  Vorgänge  Drudes 
zu  folgen  und  besonders  die  Staminodien  als  Einteilungsprinzip 
zu  verwenden.  Zu  einer  natürlichen  Verwandtschaft  schließen 
sich  wohl  bis  jetzt  zusammen:  P.  palustris,  cali- 
fornica,  parviffora  und  Kotzebuei,  dann  P.  asari- 
folia  und  caroliniana,  isoliert  steht  noch  P. 
fimbriata.  Zur  letzteren  Art  kann  man  auch 
die  kleine  P.  nivalis  Engl,  rechnen.  Das  Stami- 
nodium  (Fig.  11)  besitzt  Ähnlichkeit  mit  dem 
von  P.  fimbriata,  nur  erscheint  es  noch  mehr 
zurückgebildet.  Die  Zahl  der  Lappen  ist 
schwankend,  auch  ihre  Gestalt  ist  verschieden. 

Die  Spitzen  sind  oft  bräunlich  gefärbt.  Stets 
ist  ein  Mittelwulst  vorhanden,  der  über  das 
Staminodium  etwas  hinausragt.  Links  und  rechts 
von  ihm  befinden  sich  einige  Spaltöffnungen.  Fig.  12.  Staminodium  von 
Die  Zahl  der  Ovarien  ist  drei,  die  Blumenblätter  Parn‘*5!“"  r°ho*a- 
sind  nicht  gewimpert. 

Die  zweite  Sektion  Drudes,  Fimbripetalum,  die  sich  von  der 
ersten  durch  die  langgefransten  Blumenblätter  und  den  mehr- 
blätterigen Blütenschaft  unterscheidet,  zeigt  nur  eine  Art,  die 
hübsche  P.  foliosa. 

Parnassia  foliosa  Hook,  et  Thoms.  Das  Staminodium  (Fig.  1 2 1 
ist  ungefähr  3 mm  lang.  Die  Basis  ist  sehr  schmal  und  verbreitert 
sich  nach  oben  gleichmäßig.  Die  Aufteilung  erfolgt  in  drei  Seten 
und  ist  eine  ziemlich  tiefgehende.  Der  Querschnitt  an  der  Basis 
zeigt  eine  ganze  Anzahl  von  englumigen  Zellgruppen.  Diese 
Stränge  setzen  sich  zu  mehreren  in  die  Seten  hinein  fort  und  ver- 
einigen sich  hart  unter  dem  Köpfchen  zu  einem  zentralen  Strang. 
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Die  Setcn  tragen  kugelförmige  Drüsen.  Ein  Längsschnitt  zeigt 
ein  gleichmäßiges  Parenchym  und  eine  Epidermis  aus  etwas 
größeren  Zellen.  Die  mittlere  Seta  setzt  sich  nach  unten  fort  in 
einen  abgerundeten  Wulst.  Links  und  rechts  finden  sich  auf  der 
Innenseite  Spaltöffnungen. 

Es  ist  ganz  augenfällig,  daß  diese  Art  nach  ihrem  Staminodium 
zu  dem  Palustris-T ypus  gehört.  Es  sind  nur  hier  die  Epidermis- 
zellen  nicht  so  langgestreckt.  Ob  man  wegen  des  beblätterten 
Schaftes  und  der  wimperigen  Blumenkrone  berechtigt  ist,  eine 
Sektion  aus  dieser  Art  zu  machen,  möchte  ich  dahinstellen.  Jeden- 
falls hat  auch  P.  /imbriata  kurz  gewimperte  Blumenkrone. 

Die  meisten  Arten  von  Parnassia  gehören  der  Sektion 
Xectarotrilobos  an.  Sie  ist  charakterisiert  durch  Staminodien,  die 
aus  einem  mehr  oder  minder  langen  Stiel  in  eine  dreiteilige  Spitze 
auslaufen,  die  Lappen  haben  keine  Drüsen.  Ovarien  meist  drei. 
Hierher  gehören  die  „schwierigen“  Arten  von  Parnassia , von 
denen  eine  Anzahl  zweifelhaft  erscheint.  Soviel  ich  gesehen  habe, 
könnten  sicher  einige  davon  zusammengezogen 
werden,  es  dürfte  sich  bei  einer  neuen  systemati- 
schen Bearbeitung  vielleicht  lohnen,  auf  die  Form 
der  Staminodien  etwas  mehr  als  Drude  einzugehen, 
man  wird  wohl  ganz  schöne  Unterscheidungsmerk- 
male finden.  Nachstehend  seien  nur  die  Stami- 
nodien der  Arten  kurz  beschrieben,  die  mir  sicher 
bestimmt  erscheinen. 

Parnassia  Wightiana  Wall.  Das  Stamiodium 
(Eig.  13)  ist  ungefähr  3 mm  lang  und  meist  fünf- 
teilig. Von  einem  ziemlich  langen  Stiele  gehen 
die  Seten  aus  wie  die  fünf  Finger  einer  Hand.  Der 
Staminodium  vnn  Mitteistrahl  setzt  sich  nach  unten  in  einen  Wulst 

Parnassia  Wightiana.  .... 

fort,  links  und  rechts  von  ihm  finden  sich  einige 
Spaltöffnungen.  Die  Seten  sind  an  ihrer  Spitze 
knopfig  angeschwollen,  deuten  also  auf  die  Drüsenköpfchen  von 
P.  palustris  hin.  Die  Epidermis  besteht  allerdings  nur  aus  relativ 
kurzen  Zellen.  Die  Zahl  der  Seten  reduziert  sich  nicht  selten  auf 
vier  oder  drei,  oftmals  haben  zwei  seitliche  Seten  einen  gemein- 
samen Stiel  und  zeigen  vielleicht  an,  daß  die  Vielzahl  der  Seten 
durch  Spaltung  entstanden  ist.  Wie  mir  scheint,  dürfte  sich  emp- 
fehlen, diese  Art  nach  ihren  Staminodien  zum  Palustris  - T ypus 
zu  rechnen.  Von  den  anderen  Arten  scheinen  mir  folgende  zu- 
sammen zugehören:  P.  affinis  Hook,  et  Thams.  ovata  Ledeb.. 
subacaulis  Kar.  et  Kir.  und  Turczaninowii  Ledeb.,  vielleicht 
können  sie  zu  einer  Art  vereinigt  werden.  Weiter  sind  hierher 
zu  rechnen:  P.  nubicola  Wall.,  viridiflora  Batal..  lutea  Batal., 
pusillu  Wall.,  Borntnülleri  Freyn.,  mysorensis  Heyne  u.  a.  Der 
Typus  mag  aus  der  Beschreibung  der  Staminodien  einiger  hervor- 
gehen. 

Parnassia  viridiflora  Batal.  Das  Staminodium  (Fig.  14)  ist 
seicht  dreilappig  eingeschnitten,  aus  schmalem  stielartigen  Grunde 
verbreitert  es  sich  nach  oben  etwas.  Die  Seitenlappen  sind  etwas 
breiter  als  der  Mittellappen.  Auf  der  ganzen  Innenseite  des  Stami- 
nodiums  sind  Spaltöffnungen  verteilt.  Ein  Querschnitt  durch  das 
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Staminodium  zeigt,  daß  hier  im  Gegensatz  zu  den  früher  be- 
schriebenen Arten  wasserleitende  Elemente  in  Form  von  Gefäßen 
vorhanden  sind.  Diese  durchlaufen  es  in  drei  Bündeln,  die  vor 
den  Lappen  endigen.  Aus  dieser  Tatsache,  zumal  sic  auch  bei 
anderen  Arten  verwirklicht  ist,  läßt  sich  wohl  mit  Recht  schließen, 
daß  jene  Gruppen  englumiger  Zellen,  die  man  in  dem  Staminodium 
von  jP.  palustris  u.  a.  findet,  reduzierten  Gefäßbündeln  entsprechen. 
Man  würde  aber  entschieden  zu  weit  gehen,  jeden  einzelnen  Strahl 
nur  aus  diesem  Grunde  als  reduziertes  Staubgefäß  und  das  Stami- 
nodium als  Staminalbüschel  anzusehen.  Denn  es  ist  ja  allgemein 
bekannt,  daß  sich  aus  der  Anatomie  eines  Organes  nicht  immer 
ein  sicherer  Schluß  auf  seinen  morphologischen  Wert  ziehen  läßt. 
Gerade  die  Zahl  und  Ausbildung  der  Gefäßbündel  ist  meist  nicht 
beständig  und  richtet  sich  meist  nur  nach  den  physiologischen 
Leistungen,  die  ein  Organ  zu  verrichten  hat. 


fik.  i«. 


Fig.  15.  Fig.  16.  Fig.  17. 

Fig.  14.  Staminodium  von  Pamatsia  viridiflora. 

Fig.  15.  Staminodium  von  Parnassia  tiornmülleri. 

Fig.  16.  Staminodium  von  Parnasnia  setschucn»is. 

Fig.  17.  Staminodium  von  Parnassia  pusilla. 


Die  Formen  der  Staminodien  in  der  Sektion  bewegen  sich  in 
diesem  Typus,  der  manche  Variation  zeigt.  Eine  Verschiedenheit 
gibt  sich  kund  im  Fehlen  oder  Vorhandensein  von  Gefäßbündel, 
eines  Wulstes,  in  der  Länge  der  Strahlen,  in  der  Verteilung  der 
Spaltöffnungen.  Bei  P.  Bommülleri  (Fig.  15)  z.  B.  läuft  der 
Mittelstrahl  in  Gestalt  eines  Wulstes  ziemlich  weit  herab,  auch 
die  Seitenstrahlen  sind  nach  vorn  wulstartig  erhöht,  an  beiden 
Seiten  liegen  Spaltöffnungen,  Gefäßbündel  fehlen  im  Staminodium. 
Auffallend  ist  das  Staminodium  dadurch,  daß  der  aus  den  Strahlen 
zusammengesetzte  Teil  sehr  kurz  ist.  Bei  P.  setschuensis  (Fig.  16 1 
fehlt  Wulst  nicht  ganz,  Gefäßbündel  sind  nicht  vorhanden,  der 
untere  breite  Teil  des  Staminodiums  ist  gewöhnlich  etwas  mit 
seinen  Rändern  nach  innen  geschlagen  und  weist  eine  Anzahl  von 
Spaltöffnungen  auf. 

Das  Staminodium  der  zierlichen  P.  pusilla  Wall.  (Fig.  17 1 
weist  an  seinem  Grunde  ein  Leitgewebe  auf,  das  sich  nicht  weit 
nach  oben  fortsetzt.  Die  spitz  auslaufenden  Strahlen  sind  auf  der 
Innenseite  bedeckt  mit  zahlreichen  Spaltöffnungen.  Inwiefern  alle 
diese  Merkmale  bei  der  Gruppe  konstant  sind,  könnte  man  nur 
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mit  größerem  Material  feststellen,  jedenfalls  werden  sich  sicherlich 
manch  brauchbare  systematisch  wertvolle  Anhaltspunkte  finden 
lassen. 

Die  vierte  Sektion  Dru des,  Saxi frngastr u m , die  nur  die  eine 
Art  P.  tenella  Hook,  et  Thoms.  hat,  wird  charakterisiert  mit  den 
Worten:  ,,Staminodia  stamina  Simulant,  simplicia,  glandulä  soli 
tariä  magnä  terminata.“  Auf  einem  ziemlich  dünnen  Stiel  sitzt 
ein  großes  Köpfchen,  von  dem  Drude  sagt:  Glandula  crenaturä 
levi  in  partes  duas  (antheraeformes)  dividitur,  ceterum  glandulis 
scctionis  primae  Ncctarodroson  similis  cst.  Nach  meiner  Unter- 
suchung kann  die  Beschreibung  nicht  stimmen.  Die  Drüsen  er- 
scheinen unter  dem  Mikroskop  nicht  glatt  wie  bei  der  ersten 
Sektion,  sondern  ihre  Oberfläche  ist  morchelartig  eingefaltet 
(Fig.  18 1.  In  den  so  entstehenden  Gruben  findet  sich  je  eine 

große  Wasserspalte.  Leider  konnte 
ich  den  anatomischen  Bau  des  Köpf- 
chens nicht  weiter  verfolgen,  da  das 
Material,  das  mir  zur  Verfügung  stand, 
nicht  gut  getrocknet  und  daher  stark 
verschrumpft  war.  Die  Drüsenköpf- 
chen der  Arten  der  ersten  Sektion 
und  die  von  P.  tenella  haben  wohl 
nicht  gleichen  morphologischen  Wert, 
vielmehr  ist  vielleicht  anzunehmen, 
daß  das  Drüschen  von  P.  tenella  dem 
Teil  der  übrigen  Staminodien  ent- 
spricht, die  mit  Wasserspalten  aus- 
gerüstet sind. 

Wegen  dieser  abweichenden  Aus- 
bildung des  Staminodiums  empfiehlt  es  sich,  die  P.  tenella  einer 
eigenen  Sektion  zuzurechnen.  Vielleicht  wäre  auch  die  neue 
P.  Faberi  hierher  zu  rechnen.  Aus  der  im  Herb.  Mus.  bot.  Berol. 
vorhandenen  Abbildung  läßt  sich  leider  nicht  allzuviel  entnehmen, 
auch  sind  die  Staminodien  so  zart,  daß  ich  über  ihren  Bau  an 
dem  getrockneten  Material  nicht  klar  wurde. 

Im  allgemeinen  läßt  sich  sagen,  daß  dieStaminodien  inihrer  Aus- 
bildung fünf  verschiedene  Typen  einhalten,  die  manchmal  ineinander 
übergehen.  Der  ersteTypus  ist  der Pah(stris-Typus.  Hierher  gehören 
P.  palustris,  parviflora , californica,  Kotzebuei,  foliosa  und  füglich 
auch  Wightiana , die  oft  Übergänge  zum  Ftririi/fora-Typus  zeigt.  Als 
zweiter  Typus  kommt  in  Betracht  P.  asarifolia  und  Caroliniana. 
Dann  käme  der  Fimbriata- Typus,  dem  man  P.  fimbriata  und 
nivalis  zuteilen  muß.  Der  Tenella- Typus  weist  nur  die  eine  Art 
auf,  vielleicht  gehört  auch  P.  Faberi  hierher.  Alle  übrigen  müßte 
man  zutn  Viridifiora- Typus  rechnen.  Ob  man  auf  den  Bau  der 
Staminodien  allein  eine  systematische  Gliederung  vornehmen  kann, 
lasse  ich  dahin  gestellt. 

Über  die  Funktion  der  Staminodien  kann  wohl  kein  Zweifel 
vorliegen.  Wie  bei  P.  palustris  werden  auch  in  den  anderen 
Fällen  die  mit  Spaltöffnungen  versehenen  Teile  des  Staminodiums 
die  Funktion  haben.  Nektar  auszusondern,  wodurch  Insekten  an- 
gelockt werden,  die  die  Bestäubung  ausführen. 


Fig.  18. 

I.  Staminodium  von  Parnassia  tenella. 
II.  Dieselbe  längs. 
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Daß  Pamassia  auf  Insektenbefruchtung  angewiesen  ist,  be- 
weist schon  der  Umstand,  daß  wir  es  mit  protandrischen  Blüten 
zu  tun  haben,  und  zwar  sind  die  Verhältnisse  nicht  nur  bei 
P.  palustris  geklärt,  sondern  auch  von  Hook  er  und  Thomson 
für  die  himalayischen  Arten.  Bekanntlich  sind  die  Antheren  im 
jugendlichen  Zustande  intrors,  wie  Figur  19  im  Querschnitt  zeigt. 
Zunächst  liegen  die  Filamente  dem  Pistill 
eng  an.  In  bestimmter  Reihenfolge  verlängern 
sich  die  einzelnen  Filamente  und  biegen  sich 
dann  nach  außen.  Inzwischen  sind  die  An- 
theren fast  extrors  geworden  und  geben  ihren 
Pollen  ab.  Wie  Figur  20  zeigt,  die  eine  ge- 
öffnete Anthere  im  Querschnitt  darstellt, 
werden  die  Antheren  dadurch  extrors,  daß 
der  innere  Teil  durch  nachträgliche  Ver- 
mehrung und  Streckung  seiner  Zellen  ganz 
erheblich  verbreitert  wird  und  so  das  innere 
Fach  nach  außen  dreht. 

Bei  den  Droseraceen  sind  die  Antheren 
meisten  Arten  sind  durch  Autogamie  ausgezeichnet,  bei  vielen 
findet  man  nicht  selten  kleistogame  Blüten.  Daß  auch  In- 
sektenbestäubung vorkommt,  ist  bei  den  auffallenden  Schau- 
apparaten, die  manche  tropische  Droseraceen  auszeichnen,  sehr 
wahrscheinlich.  Jedenfalls 
finden  sich  aber  nicht  die 
für  Pamassia  geschilderten 
Bewegungserscheinungen  der 
Antheren,  die  übrigens  auch 
für  Saxifraga- Arten  charakte- 
ristisch sind.  Das  Andröceum 
der  Droseraceen  ist  im  übrigen 
recht  gut  dadurch  ausge- 
zeichnet, daß  der  Pollen  stets 
zu  Tetraden  vereinigt  ist.  Bei 
/ h'osera  spathulata  fand  ich  die 
Tetraden  schon  in  den  An- 
theren massenhaft  ausgekeimt, 
es  waren  fünf  und  mehr  Pollen- 
schläuche vorhanden.  Die  Pol- 
lenkörner von  Pamassia  sind 
klein  rundlich  und  zeigen,  re- 
gelmäßig angeordnet,  vier  Aus- 
trittsstellen für  den  Pollen- 
schlauch, die  durch  Hervorwöl- 
bungderExine  bezeichnet  sind. 

Das  Gynäceum  von  Pamassia  ist  vier-  oder  dreizählig,  die 
in  gleicher  Anzahl  vorhandenen  Narben  sind  sitzend.  Die  Placen- 
tation  ist  eine  typisch  parietale,  und  zwar  meist  so,  daß  die 
Placenta  sich  von  einer  zunächst  dünnen  Trägerlciste  nach  beiden 
Seiten  erweitert,  so  daß  sie  im  Querschnitt  in  Gestalt  eines  T 
erscheint.  Näher  untersucht  habe  ich  die  Placenta  von  Pamassia 
palustris  (Fig.  21).  Sie  besteht  in  der  Hauptsache  aus  schwam- 


Flg.  19.  Pamassia  palustris. 
Junge  Anthere  tjucr. 

stets  extrors.  Die 
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migem  Gewebe,  das  große  Intercellularen  aufweist  und  von  zahl- 
reichen kleinen  Gefäßbündeln  durchzogen  wird,  von  diesen  zweigen 
kleine  Bündel  zu  den  Samenanlagen  ab.  Vor  dem  Placentastiele 
liegen,  im  Halbkreis  angeordnet,  einige  größere  Gefäßbündel.  Wie 
Figur  21  zeigt,  ist  die  Placenta  in  der  Mitte  eingebuchtet,  hier 
trägt  sie  keine  Samenanlagen,  auch  findet  sich  da  ein  Festigungs- 
gewebe. Interessant  ist  das  Pollenleitungsgewebe,  das  über  den 
verdickten  Zellen  liegt.  Wenn  die  Befruchtung  noch  nicht  statt- 
gefunden hat,  zeigt  sich  das  Gewebe  zusammengesetzt  aus  runden 


II.  Ein  Stück  de#  Pollenleitungsgcwebes,  Marker  vergr. : P — Pollen* 
schlauche,  C Pollenschlätiche  mit  Calluspfropf,  Z = ursprüngliche  Zellen 


Zellen,  die  etwas  verdickte  Zellwand  haben  und  eng  ancinandcr- 
schließcn.  Nach  außen  wird  es  abgegrenzt  von  einer  Epidermis.  Die 
Zellen  sind  sehr  inhaltsreich.  Untersucht  man  die  Placenten,  wenn 
bereits  Befruchtung  der  Samenanlagen  stattgefunden  hat,  so  findet 
man  an  Stelle  dieses  einheitlichen  Gewebes  dreierlei  Zellenformen. 
Zunächst  größere  wcitlumigc  Zellen,  dann  solche  mit  runden  engen 
und  inhaltsleeren  Zelllumen  und  solche,  die  letzteren  an  Größe 
gleichen,  aber  einen  stark  lichtbrechenden  Inhalt  führen.  Chemische 
Reaktionen  ergeben,  daß  dieser  Inhalt  Callose  ist.  Die  letzteren 
neu  aufgetretenen  Zellen  sind  Pollenschläuche.  Diese  wachsen 
nach  der  Bestäubung  durch  die  papillenreiche  Narbe  in  enormen 
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Massen  in  jenem  Gewebe  herab,  und  zwar  dringen  sie  zwischen 
den  Zellen  durch  und  wölben  durch  ihre  große  Masse  das  Ge- 
webe nach  außen  vor.  Es  unterliegt  wohl  keinem  Zweifel,  daß 
die  zunächst  inhaltsreichen  Zellen  die  Funktion  haben,  den  Pollen- 
schlauch auf  seinem  langen  Wege  zu  ernähren.  Die  Verschieden- 
artigkeit des  Inhaltes  der  Pollenschläuche  wird  leicht  verständlich, 
wenn  man  durch  das  Pollenleitungsgewebe  einen  Längsschnitt 
macht.  Alsdann  bemerkt  man,  daß  die  Pollenschläuche  in  gewissen 
Intervallen  durch  Calluspfröpfe  ausgefüllt  werden , die  die  be- 
kannten Reaktionen  in  wunderschöner  Weise  geben.  Vom  Lei- 
tungsgewebe  wachsen  die  Schläuche,  an  die  Außenseite  der  Placenta 
gepreßt,  nach  allen  Richtungen  umher  und  gelangen  so  zu  den 
zahlreichen  Samenanlagen.  Betrachtet  man  einen  Schnitt  von  der 
Oberfläche  der  Placenta,  so  könnte  man  oft  verführt  werden,  die 
Schläuche  für  ein  reichlich  wucherndes  Pilzmycel  zu  halten.  Da 
man  auch  das  Eindringen  des  dicken  Pollenschlauchendes  in  die 
Mikropyle  der  Samenknospen  an  Mikrotomschnitten  oft  schön 
verfolgen  kann,  so  möchte  ich  Pamassia  palustris  als  leicht  zu 
erlangendes  lehrreiches  Beispiel  für  Pollenschläuche  empfehlen. 

Die  von  mir  untersuchten  Ihosera- Arten  haben  ein  derartiges 
Pollenleitungsgewebe  nicht.  Die  Placentation  ist  auch  eine  parie- 
tale, die  Placenten  erheben  sich  aber  über  die  Fruchtwand  nicht, 
sondern  werden  durch  eine  leichte  Anschwellung  der  Fruchtknoten- 
wand gebildet.  Die  Pollenschläuche  wachsen  hier  dicht  an  der 
Epidermis  herab,  die  etwas  verdickte  Wände  zeigt.  Auch  hier 
finden  sich  zahlreiche  Calluspfröpfe. 

Die  Samenanlagen  von  Pamassia  palustris  entstehen  an  den 
Placenten  als  kleine  gerade  Höcker.  Das  Archespor  liegt  unter 
der  ersten  Zellreihc  und  gibt  keine  Schichtzcllen  nach  oben  ab. 
Wollte  man  diesem  Moment  systematische  Bedeutung  zumessen, 
so  stünde  es  einer  Vereinigung  von  Pamassia  mit  den  Saxifra- 
geen  im  Wege.  Saxifraga,  nibes  und  Heucheria  wurden  von 
Warming  (16)  und  Vesque  (15)  untersucht.  Bei  diesen 
Pflanzen  wie  auch  bei  dem  von  mir  untersuchten  Chrysosplenium 
werden  vom  Archespor  eine  ganze  Anzahl  von  Zellen  nach  oben 
abgegeben  und  dadurch  wird  der  Embryosack  tiefer  in  den 
Nucellus  verlagert.  Im  Gegenteil  finden  sich  bei  Pamassia  Ver- 
hältnisse, die  in  mancher  Beziehung  an  eine  sympetale  Pflanze 
erinnern.  Wenn  die  beiden  Integumente,  von  denen  das  innere 
zuerst  entsteht,  bereits  angedcutet  sind,  läßt  sich  das  Archespor 
deutlich  erkennen  als  große  Zelle  mit  stark  tingierbarem  Inhalt. 
Bei  der  Tetradcnteilung  werden  drei  hintereinander  liegende  Zellen 
gebildet,  von  denen  sich  die  oberste  durch  eine  Längswand  teilt. 
Die  untere  Zelle  entwickelt  sich  zum  Embryosack,  die  oberen 
werden  zusammengedrückt  und  lassen  sich  noch  einige  Zeit  als 
hellglänzende  Kappe  nachweisen.  Nach  den  Figuren  in  „Chodat, 
Principcs  de  Botanique“  tritt  eine  derartige  Längsteilung  nicht 
mehr  ein.  Für  die  systematische  Beurteilung  hat  dieser  Umstand 
jedoch  keinerlei  Wert.  Wie  bei  vielen  Sympetalen  durchw-ächst 
nun  der  Embryosack  sozusagen  den  einschichtigen  Nucellus  oben 
und  wird  schließlich  fast  seiner  ganzen  Ausdehnung  nach  von 
dem  inneren  Integument  umschlossen.  Bei  den  meisten  Sympetalen 
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pflegt  diese  innerste  Zellschicht  meist  eine  charakteristische  Form 
anzunehmen.  Die  Zellen  strecken  sich  nämlich  radial  und  führen 
viel  Inhalt,  man  bezeichnet  sie  als  Tapetum  und  schreibt  ihnen 
ernährungs-physiologischc  Bedeutung  zu.  Bei  unserer  Parnassia 
kann  man  füglich  von  einem  Tapetum  nicht  sprechen,  die  innersten 
Zellen  des  Integuments  unterscheiden  sich  nicht  allzusehr  von 
den  anderen.  An  eine  Stellung  von  Parnassia  unter  die  Sympe- 
talen dürfte  man  wohl  nicht  ernsthaft  denken,  dagegen  sprechen 
schon  die  zwei  Integumente  der  Samenanlage  und  die  typisch 
freiblätterige  Blumenkrone. 

Über  die  weitere  Entwickelung  der  Samenanlage  ist  nicht 
viel  Besonderes  zu  berichten.  Allbekannt  ist  ja,  daß  das  innere 
Integument,  dem  Embryosack  fest  anschlicßt,  während  das  äußere 
besonders  in  der  Chalazagegend  große  Intercellularen  aufweist, 
die  meist  von  einreihigen  Stützleisten  durchzogen  sind.  Sic  finden 
sich  auch  im  reifen  Samen  noch  vorhanden.  Die  Vorgänge  im 
Innern  des  Embryosackes  bieten  nichts  Absonderliches.  Synergiden 
und  Antipoden  werden  wie  gewöhnlich  gebildet  und  verschwinden 
bald.  Die  Befruchtung  erfolgt  durch  die  Mikropyle,  in  die  der 
dicke  Pollcnschlauch  eindringt.  Bekanntlich  hat  Chodat  bei 
Parnassia  Stadien  gefunden,  die  an  eine  doppelte  Befruchtung 
erinnern;  man  vergleiche  hierzu  die  Zeichnungen  in  seinem  vor- 
erwähnten Lehrbuche.  Die  Endospermbildung  erfolgt  nach  dem 
gewöhnlichen  centripetalen  Typus,  wie  ich  ihn  auch  für  Chrysos- 
plenium  geschildert  habe  (8).  Die  Kerne  rücken  nach  dem 
wandständigen  Protoplasmasack  und  vermehren  sich  hier  durch 
freie  Teilung.  Die  Zahl  der  freien  Kerne  ist  hier  eine  außer- 
ordentlich große;  man  könnte  Parnassia  als  ausgezeichnetes  Bei- 
spiel der  freien  Kernteilung  im  Endosperm  benutzen,  zumalen 
sich  natürlich  auch  Kernteilungsfiguren  in  allen  Stadien  leicht 
finden  lassen.  Der  Embryo  ist  hochgegliedert  und  verdrängt  das 
Endosperm  bis  auf  eine  Zellschicht  vollkommen.  Das  lange  von 
einem  Zentralstrang  durchzogene  Hypokotyl  trägt  zwei  große 
Kotyledonen.  Das  Endosperm  wird  umgeben  von  einer  braunen 
Zellhaut,  die  aus  der  innersten  Zelllage  des  inneren  Integumentes 
hervorgeht.  Das  Ganze  wird  eingehüllt  von  der  Testa,  die  aber 
nicht  fest  anliegt,  sondern  wie  ein  Sack  den  Kern  lose  umkleidet. 
Sie  geht  aus  der  äußersten  Schicht  des  äußeren  Integumentes 
hervor  und  zeigt  ziemlich  stark  verdickte  Zellen.  Die  dazwischen 
liegenden  Zellreihen  sind  unverdickt  geblieben  und  meist  in  ihrer 
Struktur  nicht  mehr  gut  zu  erkennen.  Durch  den  Luftsack,  den 
die  Testa  bildet,  sind  die  Samen,  die  im  Vergleich  zu  ihrem 
geringem  Gewicht  ein  relativ  großes  Volumen  haben,  sehr  gut  be- 
fähigt, durch  Wind  und  Wasser  Verbreitung  zu  finden. 

Aus  der  Samenentwickelung  von  Drosera  sind  folgende 
Punkte  hervorzuheben.  Die  Anlagen  bilden  sich  als  kleine 
gerade  Höcker.  Das  Archespor  liegt  unter  der  Epidermis  und 
gibt  nur  eine  Zelle  nach  oben  ab,  die  sich  durch  eine  Längs- 
wand teilt.  Sehr  charakteristisch  ist  der  Teil  des  Nucellus,  der 
nach  der  Chalazaseite  liegt.  Er  setzt  sich  zusammen  aus  einer 
axilen  Zellreihe  und  aus  einer  Hüllschicht.  Erstere  besteht  aus 
kleinen  länglichen  Zellen,  letztere  aus  großen  radial  gestreckten 
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Zellen.  Man  vergleiche  die  Zeichnung  in  Längs  Arbeit  über 
Ptyblis  (Flora  1901).  Nach  demselben  Autor  bleiben  diese  Nucellus- 
zellen  nach  der  Befruchtung  noch  erhalten  und  spielen  vielleicht 
die  Rolle  eines  Nährgewebes.  Der  Embryosack  ist  im  Verhältnis 
außerordentlich  klein.  In  ihm  spielen  sich  die  Vorgänge  wahr- 
scheinlich nach  dem  gewöhnlichen  Typus  ab,  wenigstens  konnte 
die  normale  Anzahl  von  Kernen  konstatiert  werden,  die  in  dem 
engen  Raum  beisammenliegen.  Die  Befruchtung  erfolgt  durch  die 
Mikropyle.  Die  Endospermbildung  verläuft  nach  dem  centri- 
petalen  Typus  wie  bei  Parnassia.  Die  Kerne  sind  etwas  größer 
und  spindelförmig,  die  Zahl  der  freien  Kerne  ist  etwas  geringer. 
Der  reife  Embryo  ist  bei  allen  Droseraceen  klein,  ihm  fehlt  immer 
das  Hypokotyl  vollkommen,  ebenso  sind  die  Kotyledonen  meist 
nur  eben  angedeutet.  Der  ganze  Embryo  ist  niemals  in  die  Länge 
gestreckt,  sondern  breit  rundlich.  Besonders  diese  Tatsache  und 
der  merkwürdige  Nucellus  scheint  mir  bei  der  systematischen  Be- 
urteilung von  Parnassia  wichtig  zu  sein.  Vor  allem  der  runde 
kleine  Embryo  ist  allen  Droseraceen  charakteristisch,  eine  An- 
gliederung von  Parnassia  würde  dies  charakteristische  Merkmal 
zerstören.  Von  den  zwei  Integumenten  entsteht  das  innere  zu- 
erst. Die  Testa  zeigt  in  ihrem  Bau  verschiedene  Typen,  entweder 
liegt  sie  dem  Samenkerne  dicht  an  oder  sie  ist  von  ihm  gelockert 
und  auf  beiden  Seiten  darüber  hinaus  verlängert.  Der  letztere 
TyPus  erinnert  an  Parnassia,  jedoch  findet  man  auch  bei  anderen 
Familien  derartige  Verhältnisse,  z.  B.  bei  vielen  Saxifragaceen, 
Xepenthes  u.  a.  Bei  letzterer  ist  die  Testa  ebenfalls  nach  beiden 
Seiten  zu  verlängert,  bei  Parnassia  aber  nur  nach  der  Chalaza- 
seite  zu  und  niemals  so  stark  wie  bei  Drosera  und  Nepenthes. 

Nachstehend  seien  die  Punkte  noch  einmal  kurz  zusammen- 
gefaßt, in  denen  sich  Parnassia  und  die  Droseraceen  unterscheiden. 

1.  Keimung.  Parnassia  zeigt  normale  Keimung,  Kotyledonen 
sind  nicht  zu  einem  Saugapparat  umgestaltet.  Die  Droseraceen 
haben  keine  Primärwurzel,  Kotyledonen  haben  mehr  oder  minder 
die  Funktion  eines  Saugapparates. 

2.  Blattbau.  Die  Nervatur  ist  eine  verschiedene.  Parnassia 
besitzt  typischen  Blattbau,  in  der  Epidermis  Gerbstoffidioblasten, 
die  Droseraceen  haben  kein  typisches  Assimilationsgewebe  und 
oft  Chlorophyll  in  der  Epidermis,  außerdem  immer  mehr  oder 
minder  modifizierte  Drüsen. 

3.  Blüte.  Alle  Arten  von  Parnassia  haben  Staminodien,  die 
Droseraceen  nicht. 

4.  Befruchtungsvorgang.  Er  ist  bei  den  Parnassia-Arten 
anscheinend  gleichartig  und  hat  kein  Analogon  bei  den  Droseraceen, 
dagegen  bei  Saxifraga. 

5.  Andröccum.  Parnassia  besitzt  einfache  kleine  Pollen- 
körner, alle  Droseraceen  haben  Tetraden. 

6.  Gynäceum.  Parnassia  hat  gestielte  Placcnta,  ein  aus- 
geprägtes Pollenleitungsgewebe,  der  Nucellus  ist  kleinzellig  und 
verschwindet  bald,  der  Embryo  ist  gut  ausgebildet  und  erfüllt  den 
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fast  endospermlosen  Samen.  Drosera  wenigstens  hat  flache  Placenta 
ohne  Pollenleitungsgewebe,  eigentümlich  differenzierten  Nucellus. 
allen  Droseraeeen  kommt  der  kleine,  rundliche,  unvollständige 
Embryo  und  reichliches  Endospcrm  zu. 

Man  kann  also  mit  vollem  Rechte  sagen,  daß  die  Angliedcrung 
von  Parnassia  an  die  Droseraeeen  die  Einheitlichkeit  dieser  Familie 
vollkommen  stören  würde;  ihre  Hauptcharakteristik  wäre  verwischt. 
Ebenso  spricht  manches  dagegen,  wenn  man  die  Droseraeeen  vom 
phylogenetischen  Standpunkte  aus  betrachtet.  Di  eis  hat  in  seiner 
Monographie  die  Gründe  zusammengefaßt,  die  dafür  sprechen,  daß 
alle  Droseraeeen  mit  Wasserformen  enge  Beziehungen  haben  und 
aus  Wasserpflanzen  hervorgegangen  sind.  Das  Fehlen  einer 
Primärwurzel,  die  mangelhafte  Differenzierung  des  Assimilations- 
gewebes, dieStipulargehilde,  die  an  die  Intravaginalschuppen  mancher 
Wasserpflanzen  erinnern,  die  zahlreichen  Sekretionsdrüsen,  das  all- 
gemeine Vorkommen  kleistogamer  und  autogamer  Blüten,  die  hohe 
Regenerationsfähigkeit  und  das  Auftreten  vegetativer  Knospen  sind 
die  wichtigsten  Momente,  die  darauf  hinweisen.  Zudem  besitzen 
wir  noch  eine  Form,  Aldroeanda , die  ausschließlich  dem  Wasscr- 
leben  angepaßt  ist  und  in  ihrer  Blütenmorphologie  primitive  Ver- 
hältnisse zeigt.  Bei  Parnassia  lassen  sich  derartige  Beziehungen 
zu  Wasserpflanzen  nicht  finden. 

Sieht  man  sich  nach  einer  für  Parnassia  passenden  Stellung 
im  System  um,  so  muß  man  gestehen,  daß  sie  bei  den  Saseifrageeu 
immer  noch  am  besten  stellt.  Diese  Familie  ist  in  ihrer  jetzigen 
Fassung  ja  derartig  wenig  einheitlich,  daß  Parnassia  ihrer  syste- 
matischen Charakteristik  keinen  Abbruch  tut.  Immerhin  scheint 
mir  gerade  das  Vorkommen  von  Gerbstoffidioblasten  und  der  Be- 
stäubungsvorgang in  den  Blüten  die  jetzige  Stellung  zu  recht- 
fertigen. 
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Die  Cladonien  des  Harzgebietes  und  Nord- 
thüringens nach  dem  „Herbarium  Oßwald“. 

Von 

Max  Britzelmayr. 

Mit  Tafel  X!  bis  XVIII. 


Durch  sachverständiges  Beobachten  und  Sammeln  von  Cladonien 
aus  den  bezeichneten  Gebieten  hat  Herr  Oßwa  Id  in  Nordhausen  a.H. 
ein  Herbar  von  ca.  300  Cladonien-Exemplaren  hergestellt,  von  dem 
er  mir  eine  zweite  Ausgabe  gefälligst  überlassen  hat. 

Im  Harz  mit  Nordthüringen  wurden  Lichenen  schon  in  der 
Mitte  des  16.  Jahrhunderts  von  Thal  besichtigt.  C.  Bauhin  hat 
darauf  im  Pinax  (1596)  Rücksicht  genommen.  Weber  verschaffte 
sich  auf  den  Lichenen-Wuchcrplätzen  des  Harzes  eine  ausgedehnte 
Bekanntschaft  und  gewiß  eine  reichhaltige  Sammlung  von  Cla- 
donien. Sein  Spicil.  fl.  gotting.  (1778)  findet  man  öfter  — so 
namentlich  von  Hagen  — erwähnt.  Wallroth,  dessen  Natur- 
geschichte der  Säulchenflechten  1 1829 1 die  vorstehenden  geschicht- 
lichen Angaben  hauptsächlich  entnommen  sind,  erscheint  als 
eigentlicher  Begründer  der  Cladonien-Erforschung  und  Beschreibung 
des  Harzgebirges  und  Nordthüringens.  Ein  Schüler  des  hervor- 
ragenden Cladonien-Kenners  Flörkc,  hat  an  dessen  Leistungen 
Wallroth  p.  10  und  11  der  Naturg.  d.  Säulchenfl.  doch  eine  zu 
strenge  Kritik  geübt.  Wallroths  auch  außerdem  betätigte  Nei- 
gung zu  solchem  Vorgehen  trug  ihm  selbst,  nicht  von  Flörke, 
sondern  von  andern  ein  mehr  als  volles  Maß  herber  Beurteilungen 
und  Verurteilungen  ein.  Die  Wallroth  eigene  Beherrschung  der 
griechischen  Sprache  veranlaßte  ihn,  ihr  die  Bezeichnung  für  die 
Ciadonien-Formcn  zu  entnehmen,  was  E.  Fries  als  ein  Idioma 
Deorum  Olympicorum  bezeichnete.  Noch  strenger  ging  Schleiden 
im  zweiten  Teil  seiner  Grundzüge  der  wissenschaftlichen  Botanik 
(1850  p.  43)  mit  Wallroth  ins  Gericht,  indem  er  behauptete,  es 
habe  Wallroth  an  gründlicher  physiologischer  Vorbildung,  um 
zu  wissen,  worauf  es  bei  der  Entwickelungsgeschichte  der  Flechten 
ankommt,  gefehlt  und  er  habe  durch  eine  ebenso  überflüssige  als 
ekelhaft  barbarische  Terminologie  sein  Werk  völlig  ungenießbar 
gemacht.  An  anderer  Stelle  (p.  47)  spricht  Schleiden  sein  Be- 
dauern darüber  aus,  daßKörber  in  den  „De  Gonidiis  Lichenum" 
den  ganzen  terminologischen  Wust  von  Wallroth  aufgenommen 
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habe.  Versöhnend  wirkt  es,  daß  Schleiden  seinem  Buche  als 
Motto  den  Satz  aus  Goethes  Faust  vorangestellt  hat:  „Ich  bild'  mir 
nicht  ein,  was  Rechtes  zu  wissen.“  Und  von  Krcmplhuber 
meint  im  ersten  Bande  (p.  191)  seiner  Geschichte  der  Lichenographie, 
dergleichen  Absurditäten,  wie  sie  in  der  Monographie  Wal  lroths 
bezüglich  der  Begrenzung  der  Gattungen  bei  den  Cladonien  auf- 
gctischt  werden,  könnten  nur  Erzeugnisse  beschränkter,  oberfläch- 
licher Studien  im  Zimmer  sein,  nicht  aber  aus  einem  umfassenden 
genauen  Studium  in  der  Natur  hervorgehen. 

Es  muß  befremden  die  Anwendung  von  Ausdrücken  aus  der 
griechischen  Sprache,  aus  der  in  den  Naturwissenschaften  so  häufig 
Anlehen  gemacht  sind,  als  etwas  Seltsames,  ja  gar  Barbarisches 
bezeichnet  zu  finden.  Sind  es  doch  nur  etwa  sechzig  griechische 
Wörter,  deren  sich  Wallroth  in  seiner  Monographie,  und  zwar 
mit  vorausgeschickter  Erklärung  bedient  hat.  Merkwürdig  im  all- 
gemeinen, daß  die  Sprache  derjenigen,  welche  die  Ausländer  als 
Barbaren  betrachteten,  nun  als  barbarisch  bezeichnet  wurde.  Aus 
Wallroth  gar  einen  Stubengelehrten  zu  konstruieren,  widerspricht 
völlig  seiner  wissenschaftlichen  Lebensführung.  Bekanntlich  hat  ihn 
zuletzt  noch  der  Tod  (1857)  auf  einer  wissenschaftlichen  Exkursion 
ereilt.  Neues  hat  Wallroth  versucht.  Er  wollte  den  innerhalb 
der  Cladonien-Arten  vorhandenen  Parallelismus  ihrer  Formen  auch 
durch  Namen  ausprägen.  Dazu  konnte  er  die  im  Umlauf  befind- 
lichen Ausdrücke  — jeder  wieder  ein  anderer  für  die  gleiche  Form 
verschiedener  Arten  — selbstverständlich  nicht  brauchen  und 
schuf  sich  daher  neue,  mit  denen  er  die  bisherigen  von  jedem 
Parallelismus  absehenden  ersetzte.  Daß  er  dabei  manchen  glück- 
lichen Griff  getan,  geht  daraus  hervor,  daß  manche  seiner  Be- 
zeichnungen wie  beispielsweise  mesothetum,  perithetum,  platystelis, 
noch  jetzt  angetroffen  werden.  Dasselbe  Bestreben,  dem  Paral- 
lelismus der  Cladonien-Formen  gerecht  zu  werden,  offenbart  ja  auch 
Schärers  Enumeratio  (1850),  nur  daß  hier  auch  vorher  erklärte 
lateinische  Ausdrücke  für  die  parallel  laufenden  Formen  der  Arten 
gewählt  wurden.  Der  den  Bestrebungen  Wal  lroths  und  Schärers 
zu  Grunde  liegende  Gedanke  kann  nicht  verworfen  bleiben.  Wer 
ihm  die  Bahn  frei  und  gangbar  machen  würde,  könnte  sich  da- 
durch gewiß  ein  ebenso  großes  Verdienst  erwerben,  wie  jene, 
welche  sich  mit  der  Ausgrabung  und  Festnagelung  von  ältesten 
Formennamen  beschäftigen.  Letztere  können  ja  immer  nebenbei 
erwähnt  werden,  wie  dies  bei  Wallroth  und  Schär  er  schon 
geschehen,  aber  die  ihnen  sonst  eingeräumte  Hauptrolle  hätten 
sie  nicht  mehr  zu  spielen.  Hinsichtlich  der  Cladonien-Formen  kann 
das  historische  Prinzip  der  Namengebung  nicht  als  oberstes  be- 
trachtet werden,  sondern  das  im  Parallelismus  liegende  sachliche, 
ähnlich  wie  diese  Formen  viel  weniger  eine  systematische  als  eine 
morphologische  Betrachtungsweise  fordern. 

Sicher  sind  große  Teile  der  Wallrothschen  Monographie 
veraltet,  sicher  ist  er  in  nicht  wenigen  seiner  Aufstellungen  in 
bedeutende  Irrtümer  verfallen.  Das  sollte  aber  nicht  daran  hindern, 
dem  großen  Bestreben,  das  man  aus  seiner  Monographie  heraus- 
und  berechtigt  in  sie  hineinlesen  darf,  die  gebührende  Anerkennung 
zu  versagen. 
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Vieles  in  Wallroths  Monographie  erscheint  noch  als  rätsel- 
haft und  wird  es  wohl  so  lange  bleiben,  bis  sein  großes  Herbar 
ermittelt  und  von  einem  zweiten  Dr.  Arnold  eingesehen  und  der 
Öffentlichkeit  durch  Wort  und  Bild  erschlossen  wird,  so  vortreff- 
lich, wie  es  der  erste  Arnold  bezüglich  des  Straßburger  Herbariums 
Wallroths  getan  hat. 

Auch  Wainio  hat  in  seiner  großartigen  Monographie  der 
Cladonien  viel  zur  Deutung  der  Wal lrothschen  Formen  bei- 
getragen. Freilich  war  er  sehr  oft  veranlaßt  zu  äußern  „forsan 
pertinet  — spectare  videtur  — non  exactius  cognita“. 

Daß  ein  Teil  der  Aufklärung  von  Wallroths  Cladonien  viel- 
leicht durch  Erforschung  des  heutigen  Bestandes  der  ehemaligen 
Fundstellen  des  Harzgebietes  und  Nordthüringens  erfolgen  kann, 
dürfte  nicht  zu  den  Unmöglichkeiten  gehören.  In  diesem  Sinne 
ist  wohl  auch  das  Cladonien-Herbar  Ößwalds,  des  Wallroth- 
Biographen,  entstanden. 

In  der  unten  folgenden  Aufzählung  habe  ich  an  meinem 
Grundsätze,  in  der  Regel  nur  einen  Standort  zu  benennen,  fest- 
gehalten. Wer  deren  mehrere  zu  erfahren  wünscht,  kann  sein 
Verlangen  aus  den  Mitteilungen  des  Thür.  Bot.  Vereins,  Heft  22 
1 1907),  „Beiträge  zu  einer  Flechtenflora  des  Harzes  und  Nord- 
thüringens von  Oßwald  und  Quelle“  befriedigen  und  dabei  auch 
für  die  lichenologischen  Verhältnisse  der  bezeichneten  Gebiete 
entworfene  interessante  Formationsbilder  kennen  lernen. 

Meine  vorliegende  Arbeit  betrifft  lediglich  mein  Herbarium 
Oßwald  (O.)  unter  Bezugnahme  auf  die  Naturgeschichte  der 
Säulchenflechten  von  Wallroth  (W.,  gegebenenfalls  unter  Angabe 
der  einschlägigen  Seiten I,  dann  auf  das  XXX.  Fragment  Arnolds 
iA.),  wo  veranlaßt  mit  den  Nummern  seiner  Lichtdrucke  aus 
Wallroths  Straßburger  Herbar. 

Man  wird  übrigens  finden,  daß  meiner  Arbeit  nicht  durch 
sklavisches  Nachbeten,  sondern  durch  meine  eigenen  Ansichten 
der  Weg  gewiesen  wurde. 

Die  angefügten  nach  der  Natur  gezeichneten  Abbildungen 
dürften  eine  nicht  unwillkommene  Beigabe  darstellen. 

Clailonia  raiifiiferlna  L.  Cf.  Britz.  Monogr.  der  C.  rangi- 
ferina  Hoffm.  Beihefte  zum  Bot.  Centralbl.  Bd.  XX  p.  140  u.  f. ') 
Wallroth  führt  p.  145  der  Säulchenflechten  bei  der  rangiferina  L. 
nur  diese  Art,  keine  Form  derselben  auf.  Nach  ihm  sind  die 
Rangiferina-Rasen  grünlich  schimmernd.  Weiter  aber  hat  Wall- 
roth iW.)  p.  191  u.  f.  eine  squarrosa  unterschieden,  die  nach 
Arnolds  Lichtdruck  1356  zur  rangiferina  gehört.  W.:  „flechtet 
sich  in  den  lockern  Moospolstern  f Sphagnum , Hgpnum)  in  den 
Sümpfen  des  Brockens  ein".  In  O.  nicht  vertreten.  Hingegen 
die  Formen : 

vulgaris  major  Fl.;  Britz,  unter  Aa;  O.:  Gipsberge  bei  Steiger- 
thal; ster.  podetia  albido-grisea; 

verruculosa  Britz.  A c.  Wahrscheinlich  mit  der  verruc.  Oliv, 
identisch.  O.:  Geröll  im  Steinmühlentale;  fig.  1; 

*)  Sämtliche  angeführte  Monogr.  können  von  Friedländer  & Sohn 
in  lterlin  bezogen  werden. 
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erythroeraea  Fl.  Comm.  p.  162 ; Britz.  A f ; größer  und  kräftiger 
als  die  folgende;  O.:  Gipsberge  bei  Steigerthal; 

fusceseens  Fl.  Comm.  p.  165;  Britz.  Ag;  O. : tenuis,  Stein- 
inühlental  auf  Porphyrit ; 

jntmila  Britz.  Ai;  O. : bei  Sundhausen; 

mutabilis  Britz.  B b;  O.:  Heide  bei  Sundhausen;  fig.  2; 

Arbuscula  W.  p.  169,  „Nordhausen“;  A.  1348;  Fl.  C.  p.  152; 
Körb.  Syst.  p.  36;  Britz.  Ba;  O. : Heide  bei  Steigcrthal;  fig.  31 
ich  habe  früher  (Über  C'ladonien-Abbildungen,  liedw.  Bd.  XI, III. 
I».  401  u.  f.)  bemerkt,  daß  zwischen  A.  1348  und  1463  namentlich 
hinsichtlich  der  Endverzweigungen  eine  große  Ähnlichkeit  bestehe 
und  ich  kann  auch  jetzt  nicht  die  Zugehörigkeit  der  Flotowschen 
-1  rb.  A.  1463  zur  Wallroth sehen  1348  ablehnen.  Ich  hatte  früher 
die  Arb.  im  frischen  lebenden  Zustande  zu  beobachten  nicht  aus- 
giebige Gelegenheit,  wie  sie  notwendig  ist,  um  über  diese  Cladonie 
klar  zu  werden.  Die  Herbarexemplare  verlieren  großenteils  die 
strohgelbliche  Färbung  und  die  im  frischen  Zustande  aufgeblasene' 
Oberfläche  der  Podetien  zieht  sich  beim  Vertrocknen  wellig  zu- 
sammen. So  erscheint  die  Arb.  der  rangif.  und  sylv.  mehr  ge- 
nähert. Kalilösung  färbt  teils  nicht,  teils  langsam  verwaschen 
gelblich ; 

sylvaticu  L. ; W.  p.  160  u.  f. ; 
mnjor  Britz.  Aa;  O. : Steinberge; 

sphagnoides  Fl,  C.  p.  168;  Britz.  Ab;  O. : Ilfelder  Tal  auf 
Felsen ; 

tenuior  Mass. ; Britz.  Bd;  O. : Heide  bei  Steigerthal;  fig.  4; 
fuscescen .<  Britz.  Be;  O. : media,  Heide  bei  Sundhausen; 
nana  Rbh.;  Britz.  Bd;  O. : Domholz  bei  Rüdigsdorf; 
i grisea)  longiuscula  Britz.  Cb;  O.:  Kiestriften  an  der  Zorge; 
fig.  5; 

nigrescens  Britz.  Cd;  O.:  Bärenköpfe  bei  Sittendorf; 
riridans  Britz.  D;  O. : Fichtenwald  bei  Königsrode. 

Zur  sylv.  gehört  Wallroths  P.  fusca,  lusus  mixtus  p.  160 
„pod.  grisea,  dispanso-areolata;  stratum  intcrius  corneum  denu- 
datum“,  A.  1345,  eine  wenig  aber  dickästige  Form  mit  bis  zu 
7 mm  breiten  Podetien ; O. : An  Gipsfelsen  des  Kohnsteins  bei 
Nordhausen. 

Wallroths,  wie  die  vorgenannte,  nach  der  Oberfläche  unter- 
schiedene fi)  trichodermatica  umfaßt  die  kleineren,  blaß  strohgelben, 
weißlichen  bis  bleigrauen  Formen  der  sylv.  Nach  dem  Standorte 
führt  W.  a)  campestris  an.  Indem  man  sein  „praeter  extremitates 
dilutius  saturatiusve  phacotropas“  und  zugleich  „humilioribus“  ins 
Auge  faßt,  wird  man  kaum  fehl  gehen,  hierin  die  sylv.  tenuis  (Fl.) 
Britz.  A g zu  erblicken  und  zugleich  die  von  W.  nach  den  Achsen 
unterschiedene  ,,a)  uequalis “. 

Für  die  von  W.  auf  Grund  des  gleichen  Gesichtspunkts  aufge- 
stellten  „ dilatata “ (A.  1346)  „podetiis  magnis  gracilioribus“,  (Britz., 
Über  Cl.-Abb.  p.  403)  ist  der  geeignetste  Platz  bei  der  oben  be- 
nannten major  Britz.  A a. 

Die  von  W.  nach  der  Beschaffenheit  der  Zweigspitzen  er- 
wähnten Formen  „sterilis,  cymatophorus  und  physocymatophorus“ 

Beihefte  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXIII.  Abt.  II.  Heft  3.  -I 
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bedeuten,  wie  der  Wortlaut  besagt,  unfruchtbare,  fruchtende  und 
Spermogonien  tragende  Exemplare. 

In  O.  sind  mir  bei  der  rangifer.  sowohl,  als  bei  der  sglr.  nur 
sterile  begegnet; 

alpeatris  L.  (non  Wainio);  f.  major  Britz.;  O. : Gipsberge 
bei  Steigerthal.  W.  hat  die  alp.  als  Standortsform  zur  sylv.  ge- 
zogen. Seine  Diagnose  p.  160  begreift  nicht  bloß  die  alp.,  sondern 
auch  Formen  der  sylv.  in  sich. 

PapiUar/a  papillosa  Fr.;  O : Heide  bei  Sundhausen; 
molariformis  Schaer. ; O. : Heide  in  der  Windlücke. 

Was  W.  p.  171—173  zw'eimal  als  simplex  benennt  und  be- 
schreibt, ist  in  der  Hauptsache  papillosa,  während  seine  gleich- 
falls zweimal  auftretende  prolifera  zu  molariformis  gehört. 

Floerkeana  Somm.,  chloroides  (Fl.)  Wain.;  O. : Auf  Torf- 
mooren im  Brockengebiete,  bei  Oderbrück  in  Menge;  fig.  6; 
carcata  fAch.)  Nyl.;  O.:  ebendort,  seltener;  fig.  7; 
intermedia  Hepp,  eine  unwesentliche  Form,  von  dem  gleichen 
F undorte. 

W.  beschreibt  p.  173  die  chlor,  als  „ subtilis “ und  als  „Floer- 
keana“.  Zur  interm.  wird  ,,ß)  chnaumaticus"  p.  174  zu  ziehen 
sein,  zu  carcata  ,,y)  anablastematicus" ; 

haclllaris  Nyl.;  cf.  Britz.  Monogr.  der  hac.  Nyl.,  Beihefte 
zum  Bot.  Centralbl,  Bd.  XX.  p.  147  u.  f. ; O.:  Achtermannshöhe  auf 
mooriger  Erde; 

Vulgata  Britz,  tenuis;  O.:  Fichtenwald  bei  Königsrode; 
perithetum  W. ; A.  Lichenol.  Fragm.  Taf.  I fig.  9,  allerdings 
zu  macilenta  gehörend,  aber  ebenso  bei  hacill.  vorkommend;  Ö.: 
Achtermannshöhe ; 

segphoidea  Britz.  D b,  radiata;  O. : Ebendort; 

O. : Fichtenwald  bei  Königsrode: 
simplex  et  divisa  Schaer.;  polgcephala,  fig.  8; 

O. : Heide  bei  Nordhausen : 
perithetum  W.,  lateralis  Britz,  sessilis,  Fb;  fig.  12; 

O. : Heide  am  Mühlberg,  fast  mooriger  Boden: 
phylloeephala ; gigantula  Britz,  cornuta  et  irregularis,  Gb  und  c; 

O. : Windhäuser  Holz: 
microphyllina  Britz.  Ah;  fig.  9; 

O.:  Heide  auf  dem  Mühlberge,  Gips: 
paschalis  Britz.  Ag \ polgcephala  -,  gigantula  Britz,  elatior,  Ga; 
fig.  10; 

O. : Heide  bei  Steigerthal: 

gigantula  Britz,  cornuta,  Gb,  fig.  11,  et  irregularis  G c. 
fig.  14;  lateralis,  ramosa  Britz.  Fa;  fig.  13. 

Nach  A.  Lichen.  Fragmente  XXX.  zeigen  im  Straßburger 
Herbar  Wallroths  die  vorhandenen  vier  Tafeln  von  bacilhtns 
und  macilenta  durchweg  nur  die  letztgenannte  Art.  Es  stimmt 
damit  überein,  daß  W.  p.  179  seine  bacillaris  sofort  als  xglophila 
bezeichnet,  ln  O.  sind  sämtliche  bacillares  Moor-  oder  Heide- 
pflanzcn ; 
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macilenta  Hoffm.  Die  Habitusformen  sind  dieselben  wie 
bei  der  bacillaris  Nyl.  Die  Unterscheidung  der  beiden  liegt  ledig- 
lich darin,  daß  bac.  K — und  macilenta  K4-  (gelb)  ist.  Cf.  Britz. 
Monogr.  der  CI.  bacillaris  in  „Beihefte  zum  Bot.  Centralbl.  Bd.  XX. 
p.  146  u.  f.“,  dann  Monogr.  der  macilenta  in  „Lichenen  in  Wort 
und  Bild,  II.  Teil  p.  187  u.  f.“; 

clavata,  simplex,  O. : Auf  Felsblöcken  bei  Sandliinz;  divisa,  O. : 
Nctzberg  bei  Ilfeld;  media,  O. : Heide  bei  Steigerthal;  robusta 
(inacrostelis  Wallr.?),  O. : An  Gipsfelsen  bei  Steigerthal; 

polycephala  (Wallr.?),  O. : An  Granitfelsen,  Achtermannshöhe; 
proboscidea,  O. : Standort  der  vorigen; 

microphgllina , O. : Waldungen  im  llfelder  Tal  an  Baumrinden; 
corticata,  O. : An  Granitfelsen,  Achtermannshöhe; 
coronata  Ach.,  O. : An  Granitblöcken,  Achtermannshöhe; 
lateralis , ramosa,  O. : Auf  Geröllhalden  der  Hahnenkleeklippen; 
sessilis,  O.:  Netzberg  bei  Ilfeld; 

elegantior  Wain.,  0.:  Ebendaselbst; 
scyphoidea  prolifera,  O.:  An  Gipsfelsen  des  Kohnsteins; 
gigantula,  elatior,  basin  versus  squamuloa,  O.:  Auf  Felsblöcken 
atn  Sandlünz;  cornuta,  O.:  Heide  bei  Steigerthal,  0. : irregularis, 
O.:  vom  gleichen  Standorte. 

Es  ist  erwähnenswert,  daß,  wie  in  W.  Straßburger  Herbar  die 
bac.  gar  nicht,  sondern  nur  die  mac.  vertreten  ist,  zwar  nicht  das 
gleiche,  aber  doch  ein  ähnliches  Verhältnis  in  O.  besteht,  indem 
die  mac.  häufiger  und  formenreicher  vorkommt  als  die  bac.  Die- 
selbe Erscheinung  weist  das  Regengebirge  auf,  während  auf  der 
schwäbisch-bayerischen  Hochebene  und  in  den  Algäuer  Alpen  das 
Gegenteil  der  Fall  ist.  Ob  hier  die  Verschiedenheit  der  Gesteine 
mit  im  Spiele  ist?; 

digitata  Schacr. ; cf.  Britz.  Monogr.  der  C.  digitata , Hedw. 
Bd.  XLIV.  p.  48  u.  f. ; O. : von  der  Achtermannshöhe,  in  einem 
prachtvollen  Rasen: 

excrescens  Britz.  A2;  glabrata  Del.;  Britz.  B8;  pliyllophora 
Anzi;  fig.  17;  prolifera  Laur.  Britz.  B 14;  ferner  gleichfalls  von  der 
Achtermannshöhe: 

ceruchoides  Wain.;  Britz.  A6;  phyllocephala  (Schacr.)  Kieff. 
Britz.  B 19;  glabrata  Del.:  scyphis  angustis,  margine  radiatis; 
amorpha  Britz.  B 10;  diraricata  Britz.  B 16;  fig.  18;  lateralis  Britz. 
B 18  (perithetum  W.),  fig.  20; 

O.:  vom  Kyfihäuser: 

gracilior  Britz.,  exs.  942a  b und  943:  podetia  10—30: 1 — 2 mm, 
albo-sorediosa;  a)  gracilior:  scyphis  longe  et  tenuc  digitatis; 
b)  Sturmn:  scyphosa,  scyphis  margine  radiatis;  c)  lateralis:  proli- 
ficationibus  in  latere  scyphorum  aut  podetiorum  affixis  (perithetum); 
fig.  19  a — c; 

excrescens  Britz.  A2;  fig.  21;  monstrosa  (Ach.)  Wain.  — ferner: 
macrophylla  Del.;  Britz.  Al;  O.:  Hainleite,  Buchenstümpfe; 
subcontinua  Britz.  A 3,  podetiis  cylindraceis,  O. : Netzberg 
bei  Ilfeld. 

W.  hat  p.  182  u.  f.  die  C.  digitata , deformis  und  ftabclliformis 
miteinander  vermengt.  Die  Mehrzahl  seiner  die  digitata  be- 
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treffenden  Diagnosen  bezieht  sich  auf  die  Form  monstrosa,  wie 
teilweise  schon  aus  den  angefügten  Zitaten  hervorgeht.  Zu 
ceruckoides  gehört  «)  proboscideus  p.  183.  Das  inconditum  \V.  der 
digit.  p.  184  hat  A.  1353  abgebildet:  „Ex  arbor.  truncis  nemoris 
Stolberg.“  Diese  Abbildung  kann,  nachdem  sie  nichts  Becher- 
artiges zeigt,  nicht  als  eine  monstrosa  betrachtet  werden.  Cf.  Britz, 
„über  Clad.-Abbildungcn“.  Am  nächsten  steht  jenes  incond.  \Y. 
der  Abbildung  in  Sturms  Heft  24,  t.  25,  fig.  f,  welche  Wainio 
1 p.  128  allerdings  zur  monstrosa,  aber  mit  der  Einschränkung 
stellt  „ut  videtur“.  Ob  die  Digitata  - Gruppe  ,. gracilior “ zur 
brachy stell»  W.  gehört,  muß  vorläufig  unentschieden  bleiben.  Auf 
den  neun  der  digit.  gewidmeten  Tafeln  des  Straßburger  Wall- 
rothschen  Herbars  ist  die  gracilior  kaum  vertreten;  denn  sonst 
hätte  A.  in  seinem  XXX.  Fragment  jedenfalls  etwas  davon  er- 
wähnt. Über  die  Standorte  der  digitata  sagt  W.  p.  185:  Die 
campestrische  Form  (d.  i.  die  digitata)  wächst  an  alten  morschen 
Baumstämmen  in  Laub-  und  Nadelhölzern  des  Unterharzes,  be- 
sonders schön  und  ausgebreitet  an  den  Ellernstämmen  in  Bruch- 
stellen ; 

incraxsata  Fl.,  irrtümlich  von  mir  als  im  Harz  vorhanden 
bezeichnet,  während  es  sich  lediglich  um  eine  kleine,  nicht  normale 
coccifera,  keineswegs  aber  um  die  wirkliche  incrass.  (Britz,  exs. 
95 — 99,  437 — 439)  handelt; 

deformix  I loff. ; Cf.  Britz.  „Lieh,  exsicc.  in  Wort  und  Bild, 
1.  Teil  p.  37“; 

podetia  curta,  seyphis  latis  Wallr.  p.  185:  turbinatus  und 
tubaeformis  (ex  parte  t,  dazu  pod.  elongata,  segph.  angustis;  beide 
Formen  in  O.:  Torfmoore  bei  Oderbrück; 

cglindrica  Wallr.  p.  185;  O. : Hahnenkleeklippen  bei  St.  An- 
dreasberg ; 

subidata  Schaer.;  O.:  Torfmoore  im  Brockengebiet;  fig.  24; 

macrostelis  Wallr.;  O. : Standort  der  vorigen;  f.  26; 

squamosa,  podetiis  usque  ad  scyphos  squamosis;  O. : Derselbe 
Standort;  fig.  25; 

Die  von  W.  megastelis,  proboscidea,  mesothetum,  perithetum 
und  liomodactylum  benannten  Formen  kommen  in  O.  nicht  vor. 
Von  den  drei  letztbezeichneten  hat  A.  auf  der  seinem  Fragment 
XXX.  beigegebenen  Tafel  f.  11 — 14  schöne  Abbildungen  veröffent- 
licht und  ferner  unter  1638  seiner  Lichtdrucke  eine  q^itystelis  W. 
(fissa,  perlata)  aus  dem  Verwalltale  angefügt. 

Über  die  Fundstellen  seiner  subalpestrischen  Formen  (der 
C.  deformis)  sagt  W. : „Sie  sind  eine  eigentümliche  Zierde  der 
Berge  des  Oberharzes,  daher  häufig  zwischen  Moosen  und  Damm- 
erde  am  Brocken,  an  der  Achtermannshöhe,  bei  Clausthal  und  an 
anderen  ähnlichen  Orten“; 

coccifera  L.,  stemmathia  Ach.;  O. : Heide  bei  Buchholz,  bei 
Rüdigsdorf; 

innorata  Fl.;  O. : Achtermannshöhe,  zugleich  mit  extenso  Ach. 
und  phyllocoma  Fl. 

Die  Formen  der  coccifera  sind  von  geringer  Bedeutung;  cf. 
die  betreffenden  Abbildungen  von  Dill.,  Sturm,  Bisch.,  Romeg. 
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usw. ; ausgenommen  ist  selbstverständlich  die  asotea  Dill.  t.  14, 

7 M.  Wal  Ir.  führt  p.  177  seine  leptosteli » und  macrostelis  mit  der 
Einleitung  auf : ,,lusus  ex  scyph.  amplitudine  ad  loci  coeliquc 
conditioncs  varia“.  Seine  Diagnosen  und  Zitate  weisen  seine 
simpler  und  homodacti/la  der  extensa  zu.  Die  pht/llophora  W.  hin- 
gegen ist,  wie  schon  der  Name  andeutet,  die  phyllocoma  Fl.  Die 
asotea  fehlt  bei  W.  nicht,  doch  hat  sie  bei  ihm,  wie  alle  aus  dem 
Zentrum  proliferierenden  Formen,  die  Bezeichnung  mesothetum  er- 
halten. Über  die  Standorte  der  coccinca  äußert  sich  W.  wie  folgt: 
,,l)ie  schlanksäulige  Form  gedeiht  auf  den  Heideplätzen  Thüringens 
und  auf  den  Vorbergen  der  Buchen-  und  Fichtenwälder ; die  stark- 
säulige dagegen  am  üppigsten  zwischen  Laubmoosen  an  abhängigen 
Bergrücken  des  Harzes,  in  Fichtenwäldern,  z.  B.  an  der  Achter- 
mannshohe,  und  spendet  hier  so  wie  jene  dort  die  lange  Reihe 
von  Wechseln,  welche  nur  mit  Umsicht  von  der  parallellaufenden 
var.  pleurota  unterschieden  werden  kann“; 

pleurota  (Fl.)  Schaer. ; O. : Windhäuser  Holz; 

palmata  Flk.;  O.:  F'ichtenschonung  bei  Nordhausen;  f.  22; 

palmata  F’lk.  C.  p.  93  „Scyphi  ab  initio  reguläres“,  0. : Am 
gleichen  Standort;  fig.  23; 

W.  p.  186:  „ Pleurota  scheint  an  einigen  Orten  Europas  die 
Stellvertreterin  der  C.  coccifera  zu  sein.“  Zu  diesen  Orten  gehört 
beispielsweise  das  Gebiet  der  schwäbisch -bayerischen  Hochebene 
und  der  Algäuer  Alpen.  Beide  weisen  die  im  Harz  häufige  eoe- 
eifera  nicht,  die  pleurota  hingegen  in  Menge  auf.  Ich  vermute, 
daß  letztere  den  kalkhaltigen  Boden,  erstere  das  sandige  und  Ur- 
gesteins-Substrat bevorzugt; 

bellidijtora  (Ach.)  Schaer.,  coccocephala  Wain. ; O.:  Auf 
Granitgeröll  der  Achtermannshöhe.  Von  hier  in  Britz,  cxs.  944 
ausgegeben.  A.  hat  Abbildungen  von  Exemplaren  desselben 
Fundorts  und  vom  Brocken  in  n.  1349  — 1352  veröffentlicht.  W. 
p.  174  u.  f.  unter  subuliformis  und  polycephala.  Die  denselben 
untergeordneten  Formen  sind  nicht  von  Belang. 

Auch  diese  CI.  scheint  sandiges  und  Urgesteins-Substrat  vor- 
zuziehen. 

Uber  das  Vorkommen  der  belliditlora  im  Harzgebiete  schreibt 
\V.:  „Kommt  hier  und  da  in  schattigen  feuchten,  Tannenwäldern 
des  Oberharzes,  z.  B.  unweit  des  Königskrugs,  an  der  Achter- 
mannshöhe, dem  Brocken  und  anderwärts  zwischen  Moosen  etwas 
seltener  vor;“  dann:  „eine  schöne  Zierde  des  Oberharzes,  ohne 
daß  die  benachbarten  Niederungen  auf  dieselbe  Anspruch  machen 
können“; 

amaurorraea  Schaer.  Hierüber  A. : „Von  W.  richtig  be- 
schrieben, allein  die  in  der  Straßburger  Sammlung  auf  drei  Tafeln 
aufgeklebten  und  als  „ amaur . W.  steliph.  p.  143,  in  bryctis  udis 
der  Achtermannshöhe“  bezeichneten  Exemplare  gehören  zu  C.  uu- 
cialis  L.  (f.  biuncialts  Hoff,  und  adunca  Ach.)“.  So  im  XXX.  F’rag- 
ment.  Daß  W.  sich  derart  geirrt,  ist  um  so  mehr  zu  verwundern, 
da  er  (p.  144)  die  amaurocr.  genau  von  der  unc.  zu  unterscheiden 
scheint  „indem  er  erstere  als  eine  der  letzteren  „bis  zur  Ver- 
wechselung ähnliche  Form“  bezeichnet,  ln  der  Tat  enthält  auch 
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O.  derart  schlanke,  dünnsäulige  unciales,  daß  dieselben  leicht  für 
amaurocraeae  angesehen  werden  können.  Das  O.  weist  aber  diese 
selbst  nicht  auf.  Mein  Cladonien-Herbar  bewahrt  aber  aus  dem 
Harz  zwei  Rasen,  die  ganz  unzweifelhaft  die  amaurocraea  dar- 
stellen; fig.  27; 

uncinlin  (L.)  Hoff.,  biuncialis  Hoff.;  O.:  Achtermannshohe; 
ad  macrostelidem  W.  p.  191 ; 

humilior  Fr.;  O.:  An  Felsen  der  Roßtrappe; 
qracilis  Rbh. ; O. : Heide  bei  Nordhausen;  zur  Form  leptostelis 
W.  gehörig; 

dbtusatu  Ach.;  O.:  Heide  bei  Rüdigsdorf; 
turgescens  Del.;  O.:  Heide  am  Kohnstein. 

W.  bezeichnet  seine  leptostelis  als  campestrische,  seine  macro- 
stelis  als  alpestrische  Form.  Nach  ihm  wächst  die  erstere  „lebens- 
länglich kleiner  verbleibende  Form  im  Harz  auf  steinigen  Vorbergen 
und  auf  sandigen  Anhöhen  der  Niederungen,  die  letztere,  ungleich 
höher  und  stärker,  auf  nassen  oder  sumpfigen  Plätzen  des  Ober- 
harzes“; 

flirr, ata  Huds.;  cf.  Britz.  Monogr.  der  furc.  in  Hedwigia. 
Bd.  XL1II.  p.  126  u.  f„  ferner  „Über  Clad. -Abbild.  1.  c.  p.  401  u.  f.“, 
dann  Lieh.  exs.  in  Wort  und  Bild,  1.  Teil  p.  32  u.  f. ; 

tenuissima  Fl.;  Britz,  exs.  935;  O.:  Heide  am  Kohnstein; 
rac.  erecta  Tors.;  Am.  1319  (non  Arbuscula  Fl.;  W.  in  pro- 
mont.  Stoibergens ; O. : Waldrand  bei  Herreden ; fig.  28 ; 

rac  pod.  spinulosis;  A.  1429,  cp.  1319;  O.:  Heide  bei  Rüdigs- 
dorf; 

rac.  fruticosa  W. ; A.  1340,  „continua  demum  phaeotropa  W., 
in  promont.  sylvestr.  Breitenst.“;  O. : Im  Buchenwalde  der  Hain- 
leite bei  Wernrode; 

pinnata  (Fl.)  Wain.  ==  rac.  squamulosa ; A.  1320,  W.  „monstra 
anablastematica.  In  pinctis  Elendens.“;  O.:  Felsen  desSandlünz; 
pinn,  gracilior  Am.;  O. : Am  Bielstein  bei  Ilfeld;  fig.  29; 
furcato - subulata  Hoff.;  A.  1680;  O.:  llfelder  Tal;  fig.  30; 
palamaea  Ach.;  O. : Auf  Stinkschiefergeröll  bei  Rüdigsdorf. 
A.  1316:  W.  „dcflectus  craticius  ramis  tortuosis  phacotr.,  ex  pro- 
motoriis  Northus.“;  O. : Gipsberge  bei  Ellrich.  A.  1317:  W.  „c. 
craticia  monstra  prolifera;  ex  pomontoriis  Northus.“;  O. : Roßtrappe; 
spadicea  Fl.;  O. : Felsen  der  Roßtrappc; 
recurva  Fl. ; A.  1424;  O.:  Grasige  Abhänge  am  Kohnstein; 
implexa  Fl. ; A.  1421;  O.:  Granitfelsen  am  Kyflhäuser; 
subdecumbens  Britz. ; O. : Südseite  des  Kyffhäuser  an  Fcls- 
hängen;  fig.  31; 

fissa  Fl. ; A.  1426;  O.:  Heide  bei  Steigerthal; 
subulata  Fl.;  A.  1419  und  1420;  O. : Triften  bei  Nordhausen. 
A.  1418,  O.:  Heide  bei  Leimbach  ( fructifera); 

platystclis  Wallr.;  A.  1341,  W.  fruticosus  plat.  — foliatilis  Britz.; 
O.:  Heide  bei  Steigerthal.  A.  1314;  O. : Standort  der  vorigen ; fig.  32, 
corymbosa  Ach.;  O. : Heide  bei  Rüdigsdorf; 
crispatella  Fl.;  A.  1425;  O.:  Fichtenschonung  bei  Rüdigsdorf; 
surr  acta  Fl.;  A.  1343,  W.  anablastematica;  O.:  Netzberg  bei 
Ilfeld;  podetia  verruculosa  squamis  destituta-racemosa  in  surrectam 
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transiens,  O. : Auf  dem  Kies  der  Zorge;  subulata  in  surr,  trans., 
O. : Ilfelder  Tal  auf  hohen  Felsblöcken;  palam.  in  surr,  transiens, 
O. : Gipsberge  bei  Steigerthal;  fig.  33; 

adspersa  Fl.  verruculosa,  O.:  Sachsenstein  bei  Walkenried; 
jtolyphylla,  O. : Triften  bei  Nordhausen,  fig.  34  (non  pinnata  poly- 
phylla,  Britz,  exsicc.  41);  recurva,  O. : Triften  bei  Nordhausen, 
fig.  35. 

Bei  Besprechung  der  furcata  nach  der  Auffassung  Wallroths 
sagt  A.  in  seinem  XXX.  Fragment,  „daß  die  lusus  ex  stelidiorum 
mole  und  ex  superficie  bei  dem  deflexus  ex  ramorum  dispositione 
sich  wiederholen,  so  daß  sich  hier  wie  in  ähnlicher  Weise  bei 
C.  graeilis  L.  fimbriata  L.  und  anderen  Arten  eine  Menge  Kom- 
binationen ergeben“.  Das  ist  ganz  richtig  und  es  wäre  sicher 
übertrieben,  aus  jeder  solchen  Kombination  eine  Form  zu  kon- 
struieren. Als  berechtigt  aber  wird  es  erscheinen,  den  in  der 
Wallrothschen  Cladonien-Bearbeitung  liegenden  Hinweis  auf  den 
I’arallelismus  gar  vieler  Cladonien-Formcn  in  entsprechender  Weise 
zu  beachten.  Damit  ist  aber  bis  jetzt  nur  ein  schwacher  Anfang 
gemacht; 

ran  y i form  is  Hoff.;  cf.  Britz.  Monogr.  der  rangiform.  in 
1 ledwigia  Bd.  X VI V.  p.  199  u.  f. ; 

pungens  Ach.;  W.  p.  144  leptostelis  und  p.  145  rangiformis-, 
O. : Heide  am  Kohnstein; 

proccrxor  Fl.;  W.  macrostelis  ex  parte;  O.:  Heide  bei  Sund- 
hausen; fig.  36; 

folioxa  Fl.,  tenuis;  W.  rangifomiis  anabladematicum ; O.:  An 
Waldrändern  bei  Nordhausen;  fig.  37; 

fol.  crassiuscula  Britz.,  O. : Kiesflächen  bei  Walkenried;  fig.  38. 

Wallr. : Gedeiht  an  sonnigen  Vorbergen,  in  Hohlwegen  und 
unter  deren  benachbarten  Dornenbiischen  unserer  thüringischen 
Vorberge  am  besten. 

W.  platystelides  und  niveus  p.  144  und  145  scheinen  zur  Form 
muricata  zu  gehören.  Ich  habe  diese  aus  dem  Harz  nicht  gesehen; 
auch  die  crispata  und  pityrea  nicht,  die  beide  von  W.  p.  150  u.  f. 
merkwürdigerweise  mit  der  squamosa  in  ein  und  dieselbe  Reihe 
gestellt  sind.  Allerdings  muß  zugestanden  werden,  daß  es  Formen 
der  arixpata  und  squamosa  gibt,  die  zu  der  einen  oder  andern 
dieser  Arten  gerechnet  werden  können. 

Daß  aber  die  crispata  und  pitgrea  im  Harz  Vorkommen  oder 
vorkamen,  unterliegt  keinem  Zweifel;  denn  jene  ist  nach  Arnolds 
Zeugnis  (Fragm.  XXX.  p.  7)  in  der  Straßburger  Sammlung  von 
W.  auf  einer,  diese  auf  zwei  Tafeln  vorhanden; 

squamosa  Hoff.;  cf.  Britz,  in  Hedwigia  Bd.  XLI1I.  p.  138  und 
„Über  CI. -Abbild.“  1.  c.  p.  401  u.  f. ; 

denticollis  Fl.;  W.  macrostelis  p.  150  ex  parte;  A.  1322,  ex 
nemorum  Thuringia  terra;  O. : Felsblöcke  am  Sandliinz; 

curta  Britz.;  Am.  1322,  die  Figuren  der  kleinen  Exemplare; 
O. : Ilfelder  Tal  auf  hochgelegenen  Felsblöcken; 

robustior  Am.;  W.  megastdis  nebst  macrostelis  ex  parte;  O.: 
Achtermannshöhe;  Ilfelder  Tal  auf  Geröll; 
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suhubita  Schaer.;  W.  proboscid.  ceratost.  apicc  acutis  — Arn. 
1323,  probosc.,  prolcs  homogenas  perithetasque  emittentibus  pro 
inolis  ratione  habitum  elatum,  ramosuin  s.  brachiatum  fingentibus; 
O. : Windhäuscr  Holz,  Achtermannshöhe  auf  Felsen;  fig.  39; 

squamosissima  Fl.;  A.  1324,  W.  „ad  terram  mont.  alpestr.  in 
quibus  locis  bl.  phylla  eximie  luxuriant;  in  Bructero  Hercyn. 
inonte“;  O. : Mit  CI.  rangifer.  verruc.,  Geröll  im  Stcinmühltalc; 

microphylla  Schaer.;  O. : Hahnenkleeklippen; 

excreseens  Britz.;  O.:  Fichtenschonung  bei  Nordhausen,  seht 
spärlich  vorhanden;  fig.  40; 

myosuroides  W’allr.,  macrostelis  p.  149,  „ceratost.  robustioribus 
simulac  longioribus  Cent.  1- — 3 longis“,  auf  Erde  in  Fichten- 
waldungen, z.  B.  an  aufgeworfenen  Gräben  des  Oberharzes  ( bei 
Clausthal  und  anderwärts);  Arn.  1321,  VV.  ex  terra  nemoris 
heringens.  O.:  Am  Bielstein,  Gipsberge  bei  Walkenried  an  schat- 
tigen Stellen; 

mucronata  Wain.  am  nächsten  stehend;  O. : Am  Brocken  und 
auf  der  Achtermannshöhe;  fig.  41; 

afpcrella  Fl.;  O.:  Achtermann;  fig.  42; 

turfacea  Rehm;  O.:  Heide  am  Mühlberge  bei  Niedersachs- 
werfen ; 

muricella  Del.;  O.:  Alter  Stolberg  im  Buchcnwalde;  dabei 
auch  paschalis  Del.; 

Hubsqnamosa  Nyl. ; denndata  Arn.;  K+;  O. : Nur  an  den 
Nordabhängen  des  Kohnsteins  an  feuchten  Gipsfelsen;  fig.  43; 

delieata  Ehrh.;  O.:  An  einem  morschen  Eichenstumpf  auf 
dem  Bielstein. 

Die  Beschreibung  der  t/uercinu  Wallr.  p.  147  betrifft  sowohl 
die  delieata  als  auch  die  caespitieia . Die  Aufführung  von  Formen 
p.  148  u.  f.  bezieht  sich  auf  die  delieata,  nur  „ megaphyllinus “ ist 
ausweislich  der  reichlich  angefügten  Zitate  die  caespitieia.  Ähnlich 
verhält  es  sich  mit  der  Standortsangabc  Wallrot hs:  „Am  liebsten 
auf  halbverfaulten  Eichen-,  Buchen-  und  anderen  Baumstrünken" 
bezeichnet  hauptsächlich  den  Standort  der  delieata,  hingegen  „und 
auch  auf  Erde,  jedoch  seltener  vorkommend“  jenen  der  caespitieia 
Erstere  ist  nach  A.  im  Straßburger  Herbar  in  zwei,  letztere  in 
einer  Tafel  vorhanden.  O. : enthält  die  caespitieia  nicht; 

cenotea  Ach.;  A.  1338,  W.  „lus.  digitatus  leptost.,  cx  saxi'- 
muscosis  nemoris  Breitung.“  ist  nach  A.  1338  unzweifelhaft  nicht 
die  CI.  glauca,  sondern  die  cenotea.  Darauf  weist  auch  die  Wall- 
rothsche  Standortsangabe  hin  „an  morschen  Baumstümpfen,  in 
dichten  Rasen  oder  auch  vereinzelt  zwischen  Laubmoosen  des 
Vorharzes,  besonders  schön  bei  Breitenstein  (A.  13381,  meinem 
Geburtsorte,  selten  auf  Erde“.  Das  ist  für  die  cenotea  ganz  zu- 
treffend, nicht  aber  für  die  glauca,  deren  Standorte  Wain  io  nach 
Flörke  p.  488  kennzeichnet  wie  folgt:  „Ad  terram  sabulosam 
humosamque  et  ad  muscos  in  pinetis  et  ericetis  atque  locis  apricis 
siccis.“  Es  ist  ferner  nicht  wahrscheinlich,  daß  leptostclis  Wallr. 
überhaupt  zur  glauca  gehört.  Der  Zeuge  Schaer.,  der  sich  be- 
züglich der  lep\  digitata  geirrt  hat,  wird  auch  hinsichtlich  der 
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tept.  cenotea  nicht  als  maßgebend  zu  erachten  sein.  Wainio 
sagt  schließlich  zur  Sache  „exactius  non  est  cognita“  und  Arnold 
übergeht,  nachdem  die  leptost.  im  Straßburger  Herbar  nicht  ver- 
treten ist  und  er  die  lept.  digitata  als  ccnotca  nachgewiesen  hat, 
weitere  Fragen.  Es  kann  ja  sein,  daß  die  glauca  im  Harz  vor- 
kommt, aber  als  hinreichend  bezeugt  erscheint  cs  mir  keineswegs. 
O.:  cenotea  Ach.,  Arn.  1338,  Netzberg  bei  Ilfeld; 

crossota  (Ach.)  Nyl.;  Wallr.  p.  157:  brachiata  simplex;  O.: 
Am  N'ordabhange  des  Sachsensteins;  auf  Porphyritgeröll  am  Sand- 
Hinz  bei  Ilfeld; 

monstrosa  Schaer. ; W.  prolifera  homodactylitm  ex  p.;  O.: 
Nordabhang  des  Höllsteins; 

gracilis  L. ; cf.  Britz.  Monogr.  in  Hedw.,  Bd.  XLIV.  p.  207 
u.  f.;  Clad. -Abbild.  1.  c.  Bd.  XLII1.  p.  409; 

chordttlis  (Fl.)  Schaer.;  O. : llfelder  Tal  zwischen  Felsblöcken; 
filiformis,  O.:  Auf  Geröllhalden  im  llfelder  Tale; 

inconditum  Wallr.;  A.  1298,  in  Bructero  monte.  O.:  Achter- 
mannshöhe; fig.  52;  dort  auch  die  beiden  folgenden; 

ramosum  W.  und  reduncum  W.;  A.  1294 — 1296,  W.  ex  pinetis 
Clausthaliensibus;  in  collibus  prope  Schierke;  ex  campis  alpestribus 
prope  Schierke; 

simplex  Wallr.;  O.:  Hahnenklceklippen,  glabra  et  aspera; 
podetiis  simplicibus,  prolificationibus  subulatis  erectis  Schaer.; 
Wallr.:  prolifera  homodactylum  „proles  primum  aciculares“,  O.: 
von  dem  gleichen  Standort;  fig.  45,  46; 

simplicissintus  Schrank;  O.:  Steinmühlental  bei  Appenrode 
zwischen  Felsen;  fig.  47; 

leucoehroa  Fl.  glabra  et  aspera;  O. : Standort  der  vorigen;  fig.  44; 
ehord.  polyphylla  Britz.,  ad  anablastematicam  Wallr.:  podetia 
squamis  creberrimis  conspersis;  O.:  llfelder  Tal  auf  Geröll;  fig.  48; 
prolifera  Wallr.  (ad  chordalem);  O. : Heide  am  Mühlberg; 
platydaüylum  Wallr.;  A.  1297,  W.  ex  pinetis  hereyn.,  kann 
bei  dilaccrata  untergebracht  werden;  O.:  Auf  Geröll  im  Stein- 
mühlcntalc;  fig.  49; 

furcata  Schaer.  und  cratici«  Britz.,  ex  parte  redunca ; O. : 
Achtermannshöhe;  fig.  50; 

subuliformis  Britz.;  O.:  Hahncnkleeklippcn;  fig.  51. 

Uber  die  Wallrot  fischen  Formen  geben  großenteils  die  von 
ihm  beigefügten  Zitate  Aufschluß.  Sehr  zutreffend  äußert  sich  W. 
über  die  Standorte  der  gracilis  und  ihre  hierdurch  hervorgerufenen 
P'ormen:  „Sie  gewinnt  nach  Maßgabe  des  hohen  und  niedrigen, 
sonnigen  und  feuchten  Standortes  auf  Sand-,  Gips-,  Kies-  und 
Baumerde  zwischen  Moosen  oder  an  Steinblöcken  die  mannig- 
faltigsten Ausflüchte  der  Oberfläche  und  der  allgemeinen  Ge- 
staltung, die  endlich  bei  dem  m.  inconditum  (auf  sonnigen  Steinen 
des  Brockens)  völlig  untergraben  zu  werden  pflegt.“ 

Um  das  Verständnis  der  Wallrothschen  P'ormen  der  gracilis 
zu  erleichtern,  hat  A.  auf  der  seinem  XXX.  Fragment  beigegebenen 
Taf.  I abgebildet  als  fig.  1 u.  2:  gr.  L.  turbinata  m.  reduncum, 
Wallr.  p.  125;  fig.  3:  gr.  turbinata  m.  dactylocephalum,  Wallr. 
p.  126;  fig.  4,  5:  gr.  turbinata  m.  mesothetum,  Wallr.  p.  126; 
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com uta  (Ach.)  Schaer. ; A.  1293,  macrostelis  W.  p.  122 
(unter  decwiens),  O. : Heide  bei  Stolberg;  leptostelis,  O. : Harzberg 
bei  Ilfeld;  fig.  54. 

W. : Zwischen  Laubmoosen  des  Oberharzes,  z.  B.  am  Fuße 
des  Brockens,  unweit  Schierke,  um  Elend,  scharenweise; 

i legenerans  Fl.;  cf.  Britz.  Monogr.  der  (legen,  in  Hedw. 
Bd.  XLV.  p.  44  u.  f.,  „Cber  Clad. -Abbild.“  I.  c.  Bd.  XL11I.  p.  409 
u.  410; 

calva  Britz.;  O.:  Felsen  im  Ilfclder  Tal; 

aplotea  Ach.;  W.  a)  homodactylum  „ad  cladomorpham  pertinens 
Wain.“  scheint  mir  aber  mehr  zu  aplotea  zu  gehören;  O.:  Gips- 
berge in  der  Heide  bei  Rüdigsdorf.  Apl.  major,  O.:  Heide  am 
Kohnstein.  Typica  et  in  anomaeam  transiens,  O.:  Heide  auf  dem 
Mühlberge  bei  Niedersachswerfen; 

anomaea  Ach. ; O.:  Heide  bei  Rüdigsdorf,  Gipsberge; 
prolifera  W.  p.  128;  O. : Alter  Stolberg  im  Laubwalde; 
cladomorpha  Fl.;  O. : Heide  am  Kohnstein; 
heterodactylum  W.  p.  129;  0.:  Standort  der  vorigen;  fig.  55; 
trachyna  Ach. ; O. : wie  die  zwei  lolgenden  auf  der  Heide  am 
Kohnstein;  fig.  56; 

phyllocephalum  W.;  A.  1300;  O.; 
phyllophora  W.;  O.; 

dichotomma  Fl. ; Britz,  exs.  936,  aus  O. : Heide  am  Kohn- 
stein; 

pleolepis  Fl.;  Britz,  exs.  940,  aus  O.:  Heide  am  Kohnstein; 

rerticillata  Hoff.,  evoluta  Th.  Fr.  et  cervicomis  (Ach.)  Fl.; 
A.  1299;  die  eine  oder  andere  Form  in  Britz,  exs.  1002d  aus  O.: 
Heide  am  Kohnstein  und  zwischen  jungen  Fichten  bei  Nordhausen; 
fig.  57,  58; 

pyjridata  L.;  cf.  Britz.  „Die  Gruppen  der  CI.  pyxid.  und 
fimbr.  L.  (Beihefte  zum  Bot.  Centralbl.  Bd.  XXII  p.  231  u.  f.i; 
pyxulata  L.,  K — Britz.  Ba;  O. : Auf  Muschelkalkgeröll  am  Vogel- 
berg bei  Bleicherode.  Britz.  Bb;  O.:  Ebendort.  Britz.  Bc;  O.: 
Auf  Kohlenhalden  im  Illelder  Tal.  Britz.  Bc  (lepidophora  Fl.); 
A.  1327;  O.:  Auf  Gipsblöcken  am  Kohnstein.  Britz.  Bd  ; O.:  Bode- 
tal bei  Treseburg; 

CUT t ata  Britz,  exs.  937  Entwickelungsstufen  aus  O. : Auf 
Muschelkalkgeröll  des  Vogelberges  bei  Bleicherode;  ebendort  e 
centro  prolifera.  Podctiis  soredioso-farinosis,  O. : Am  Kyffhäuser; 
fig.  62;  dies  die  typische  curtata  Britz.  Sodann:  Podctiis  granuloso- 
verrucosis,  O. : Gipsberge  beim  Steigerthal;  fig.  61; 

pyxloideH  (Wallr.)  Britz,  exs.  939,  1002a  verrucosa  aus  dem 
O.;  cf.  Britz.  I.  c. ; A.  1326  anallastematicue  — 1329  platydac- 
tylum  — 1496  perithetum  — O. : Unter  jungen  Fichten  am  Biel- 
stein. Hier  sind  nahezu  alle  Formen  vertreten;  fig.  63; 

ßtnbriata  L„  K — ; tubaeformis  simplex,  O. : Windlückc, 
Fichtenschonung;  fig.  64,  65; 

cornuto-radiata,  O.:  Waldschläge  bei  Stolberg;  fig.  66; 
s ubulata , O. : Heide  bei  Nordhausen;  fig.  67; 


Digitized  by  Google 


Britzelmayr,  Die  Cladonicn  des  Marzgebietes  u.  Nordthüringens.  33 1 

adblAula  Britz,  K + ; tubaeformis  Simplex,  0.:  Am  Rande 
eines  Fichtenwaldes  bei  Petersdorf;  minor,  O. : Heide  bei  Neustadt 
am  Harz;  fig.  70;  nodosa  Kieff.,  O.:  Wald  bei  Ilfeld;  fig.  71; 
prollfera , O.:  Alter  Stolberg,  Laubwald; 
carpopliora , O.:  Auf  Baumstümpfen  beim  Stolberg;  fig.  68; 
radiata,  O.:  Kieshügel  bei  Stempcde; 

.s ubulata,  O. : Bielstein,  am  Wege; 

proboscidea,  O. : Am  Sandlünz;  fig.  69; 

juncea,  O.:  An  Baumstümpfen  bei  Birkenmoor;  fig.  72; 

perithetum,  O. : Waldschläge  bei  Stolberg;  fig.  73. 

Die  Benennung  der  einzelnen  Formen  erklärt  sich  analog 
jener  der  fimbriata.  Die  Cladonicn  fimbriata  und  albidula  sind 
einander  äußerlich  derart  ähnlich,  daß,  wie  bei  bacillaris  und 
macilenta,  eine  sichere  Unterscheidung  erst  durch  Untersuchung 
mit  Ätzkali  herbeigeführt  werden  kann ; 

stabil is  Britz.,  K-P;  O.:  Alter  Stolberg  im  Laubwalde 

(robustior  et  tenuior);  fig.  74; 

roniocraea  Wain.;  A.  1355;  O.:  Nordabhang  des  Sachsen- 
steins bei  Walkenricd; 

nemoxyna  Ach.  (non  Coem.), ionosmia  Fl.;  cornuta,  O. : Heide 
am  Kohnstein;  fig.  75;  subulata,  ebendort;  fig.  80; 
stricta,  O. : Bei  Nordhausen;  fig.  79; 
prollfera,  O. : Im  Wolfsbachtal  bei  Zorge;  fig.  76; 
radiata,  sterilis  et  fructifera;  O. : Straßenrand  bei  Zorge;  fig.  77; 
perithetum,  O. : Heide  bei  Nordhausen;  fig.  78. 

Hierher  gehören  von  den  Arnoldschen  Lichtdrucken:  1301, 
bl.  holophyllino,  ceratostelidiis,  gonimico-erasis  simplicibus  proli- 
ferisque,  poliferat.  perithetis,  ex  nemore  breitensteinensis  (cornuta 
et  perithetum);  1302,  instr.  proliferum  polycephalum  (radiata 
fructifera);  1333,  iusus  obtusus  a)  simplex  (clavatal;  1330,  1331, 
rostrata  (subulata  aut  cornuta):  1334,  in  promont.  muscos.  Stol- 
berg. und  1335  (podetia  irregulariter  ramosa  et  curvatat;  1337, 
macrostelis  , 1 tubaeformis;  1332  supra  c)  pectinatus  (pectinatal; 
1332  infra  d)  scoparius  (scoparia);  1336,  ambigua,  macrostelis, 
cymatiis  saepe  maximis  (carpophora,  apotheciis  magnis).  ln  Am. 
1330 — 1335  ist  die  Wal lroth sehe  Form  rostrata  p.  155  vertreten, 
von  deren  Standorten  W.  sagt:  In  lichten  Vorwäldern  und  an 
sonnigen  Vorbergen  unserer  Niederungen  für  sich  und  in  ab- 
gesonderten Rasen  oder  mit  den  nachfolgenden  Formen  (der 
ambigua)  zwischen  durchlaufend.  Über  das  Vorkommen  der  letzt- 
genannten, 1336  u.  1337,  äußert  W.  p.  156:  „Diese  ausgezeichnete 
und  höchst  mannigfaltige  mit  der  fimbriata  in  Vergleich  zu  stellende 
Form  fand  ich  bisher  nur  an  einer  Stelle  in  einem  Vorberge  bei 
Nordhausen,  welche  jedoch  die  auffallendsten  Abweichungen  und 
wirkliche  Übergänge  in  die  stumpfsäulige  rostrata  liefern.“  Es  kann 
keinem  Zweifel  unterliegen,  daß  rostrata  und  ambigua  Wallr.  die 
nemoscyna  Ach.  oder,  bezeichnender  gesagt,  die  jonosmia  Fl.  dar- 
stellen ; 

cariosa  Ach.,  squamulosa  Wain.;  O.:  Auf  dem  Kiese  der 
Zorge;  fig.  81; 
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integrior  Nyl.,  O.:  Heide  bei  Sundhausen;  fig.  82. 

Aus  Wallroth  (unter  c)  symphycarpa  p.  120  u.  f.  läßt  sich 
sicheres  hauptsächlich  nur  durch  die  Zitate  entnehmen;  eariosa. 
subeariosa  und  alpicola  sind  hier  in  ein  und  derselben  Reihe,  zum 
Teil  miteinander  vermischt,  aufgeführt  und  beschrieben;  auch  die 
Standortsangaben  \V.  sind  dadurch  unzuverlässig;  im  Straßburger 
Herbar  Wallroths  ist  die  der  eariosa  nahestehende  symphycarpa 
(Ach.)  Fl.  C.  p.  15  podetia  K — (Am.  1484  und  1485  aus  Flörkes 
Herbar)  „ex  paseuis  heringensibus“  vorhanden;  cs  ist  diese  Wall- 
roth sehe  Cladonie  aber  keineswegs  die  subeariosa,  deren  Podetien 
ja  „K  + rubesc.".  Allerdings,  wie  Arnold  bezeugt,  ist  in  den 
Wal  Ir.  Doubletten  auch  die  subeariosa,  aber  nicht  mit  jener 
Standortsangabe,  vertreten; 

uabcariosa  Nyl.;  O. : Auf  dem  Kies  der  Zorge; 

alpicola  (Fl.)  Wain  , foliosa  Somm.  Britz,  exs.  1002b  und  c 
aus  O. ; Brocken,  Gipsberge  bei  Steigerthal  unter  jungen  Fichten 
in  der  Windlücke;  fig.  83;  Am.  1292,  W.  „symphycarpa  defl. 
anablastematica,  ex  bryetis  montis  Achtermannshöhe“.  Arn.  be- 
merkt dazu:  „Steht  der  C.  foliosa  Smmf.  = maerophylla  Schaer. 
am  nächsten.“  Th.  Fries  führt  p.  91  diese  unter  « der  decortica tu 
(Fl.)  Th.  Fr.  auf.  Da  scheint  Arn.  mit  seiner  schließlichen  An- 
sicht, „bedarf  übrigens  noch  der  Aufklärung“,  das  Richtigste  zu 
treffen.  In  der  Tat  zählt  die  ganze  Symphycarpa- Gruppe  zu  den 
wenigen,  die  noch  besserer  Beleuchtung  harren.  Die  decortieatn 
Fl.  ist  nach  Arn.  in  dem  Straßburger  Herbar  Walir.  nicht  vor- 
handen und  ich  habe  sic  auch  im  O.  nicht  gefunden.  Auf 
Hampes  Angabe,  nach  welcher  sie  im  Harz  Vorkommen  soll, 
möchte  ich  mich  nicht  verlassen; 

foliacea  (Huds.)  Schaer.;  Britz,  exs.  941  und  941  II  aus  O.: 
Kiesflächen  an  der  Zorge.  Ränder  teils  mit  Wimpern  besetzt, 
teils  ohne  solche,  im  ganzen  mehr  endiviaefolia  als  alcicornis; 

cameola  Fr.;  O.:  Heide  im  Windhäuser  Holz;  Heide 
über  Steigerthal  auf  Gips,  zwei  sichere  Fundorte  der  cameola 
(fig.  84),  die  von  einzelnen  Formen  der  pyxioides  (Walir.)  Britz, 
nur  durch  Untersuchung  mit  Ätzkali  unzweifelhaft  unterschieden 
werden  kann. 

Sehr  fraglich  erscheint  das  Vorkommen  der  CI.  turgida  im 
Harz.  Wallroth  p.  187  und  188  sagt  kein  Wort  davon,  daß  sie 
dort  vorkommt.  Demgemäß  spricht  sich  Arn.  in  seinem  XXX. 
Fragment  p.  8 dahin  aus,  daß  Wallroth  die  turgida  im  Harz 
nicht  beobachtet  habe  und  er  fügt  bei,  daß  sie  deshalb  im  Straß- 
burger Herbar  Wallroths  fehle.  W'ainio,  der  die  Wallroth- 
schen  Formen  mit  „spectat“  und  „exactius  non  sunt  cognita" 
gedeutet  hat,  war  wie  Arn.  offenbar  auch  der  Anschauung,  daß 
Wallroth  die  turgida  nicht  als  Bürgerin  der  Harzgegend  be- 
zeichnen wollte;  sonst  hätte  Wain.  gewiß  unter  der  Distributio 
geographica  I.  p.  498  des  Harzgebirges  oder  wenigstens  Germaniens 
erwähnt.  Von  dem  durch  meine  drei  Exsikk.  (743,  812a  und 
812  b)  nachgewiesenen  Standort  der  turgida  im  Regengebirge  konnte 
das  früher  erschienene  Werk  Wainios  selbstverständlich  keine 
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Notiz  nehmen.  In  O.  ist  die  turg'ula  ebensowenig  als  in  einer 
andern  mir  aus  dem  Harz  vorliegenden  Sammlung  vertreten. 

Auch  das  Vorkommen  der  CI.  ftrepsilis  im  Harz  kann  nicht 
als  festgestellt  erachtet  werden.  Wallr.  beruft  sich  bei  seiner 
coralloidea  lediglich  auf  die  coralloidea  Ach.,  von  der  Th.  Fr.  p.  86 
sagt:  „semel  ab  Achario  lecta  neque  iterum  reperta  potissimum 
tacite  praetereunda ; verisimiliter  est  forma  abnormis  CI.  furcatae 
Nur  mit  Rücksicht  auf  die  warzige  Oberfläche  hat  Wallroth  nach 
der  von  Acharius  gegebenen  Beschreibung  seine  coralloidea 
( strepeilis ?)  aufgenommen,  wie  Arn.  1.  c.  bezeugt.  Und  Wainio 
II.  p.  410:  „solum  e descriptione  cognita  sunt“,  womit  er  die 
\V  a 1 1 r.o t h sehen  Formen  der  corall.  meint.  Durch  Standorts- 
angaben hat  W.  hie  und  da  etwas  Licht  über  manche  Art  oder 
Form  verbreitet.  Aber  bezüglich  seiner  corall.  drückt  er  sich 
durchaus  nicht  derart  aus,  als  ob  er  sie  im  Harz  wirklich  gefunden 
hätte:  „sie  kann  auf  trockenen  Vorbergen  aufgesucht  werden“. 
Im  Straßburger  Herbar  ist  sie  so  wenig  als  in  Oßw.  enthalten; 
es  ist  daher  auch  die  Möglichkeit  ausgeschlossen,  die  corall.  Wall, 
auf  die  sehr  charakteristischen  Reaktionen  der  strepsilis  zu  unter- 
suchen. 

Noch  die  gracilescens  (Fl.)  Wainio,  welche  Arn.  mit  der  all- 
gemeinen Bemerkung  übergeht,  daß  die  Kenntnis  der  Wallroth- 
schen  de  ff  euer  ans  durch  die  von  ihm  beigefügten  Zitate  erleichtert 
sei.  Wainio  II.  p.  156  ,,a)  sitnplex  Wallr.  p.  128  ad  statum  CI. 
gracilescentis  et  CI.  degenerantis  spectare  videtur“  und  p.  160 
bezüglich  der  a)  tfracileec.  Wallr.  „nach  den  von  ihm  zitierten 
Exsikkatcn“.  Weitere  als  diese  keine  Sicherheit  für  das  Vor- 
kommen der  gracilesc.  im  Harz  gewährenden  Anhaltspunkte  fehlen. 
Sie  ist  weder  in  der  Straßburger  Sammlung  Wallrot hs  noch  in 
Oßw.  vorhanden.  Von  mir  ist  die  degen.  gracilescens  Fl.,  nach 
dem  Vorgänge  Wainios,  II.  p.  160,  als  „atypica“  im  exs.  783, 
aber  nicht  aus  dem  Harz,  sondern  aus  dem  Regengebirge  (Maschen- 
berg) ausgegeben  worden. 

Vorstehend  sind  wiederholt  die  von  mir  herausgegebenen 
„Lichencs  cxsiccati  in  Wort  und  Bild“  sowie  meine  teils  durch 
diese,  teils  durch  weitere  Abbildungen  belegten  Cladonipn-Mono- 
graphien  erwähnt.  Daß  es  sich  bei  Exsikkatcn,  bei  Abbildungen 
und  deren  Beschreibungen  — neben  der  stets  angegebenen  Zu- 
gehörigkeit zu  bestimmten  Arten  oder  Formen  — nur  um  Indivi- 
duen eines  Standorts  handeln  kann,  ist  selbstverständlich. 
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Bastard  oder  Zwischenform  oder  selb- 
ständige Art  von  Calamagrostis? 
Epigeios?  oder? 

Von 

Dr.  Kuntz,  Wanzleben. 


Mit  Tafel  XIX. 


Man  liest  in  botanischen,  die  Artenkreuzung  besprechenden 
Abhandlungen,  daß  Bastarde  zwischen  Gramineen-Arten  äußerst 
selten  seien;  befragt  man  die  neueren  Werke  über  diesen  Gegen- 
stand, z.  B.  die  Synopsis  von  Asch.  u.  Gr.,  so  findet  man  das 
Gegenteil.  Die  Bastardbildung  bei  den  Gräsern  ist  wahrscheinlich 
ein  recht  häufiges  Vorkommnis,  so  daß  man  zu  der  Ansicht  ge- 
langt, es  könne  zwischen  Arten  derselben  Gattung  mindestens 
ebensoviel  Bastarde  geben  als  Arten  vorhanden  sind ; wir  haben 
sie  nur  noch  nicht  alle  gefunden;  noch  mehr,  die  Bastarde  kreuzen 
sich  selbst  wieder,  sogar  wiederholt,  zuletzt  zu  Produkten,  an  denen 
die  Zahl  der  Kreuzungen  und  die  Art  der  Komponenten  nur  noch 
dem  sorgfältigsten  und  gewiegtesten  Sachkenner  erkennbar  bleibt. 

Dies  ist  noch  nicht  alles.  Die  Schwierigkeit  des  Erkennens 
wird  erhöht  durch  sogen.  Zwischenformen,  die  nicht  typisch  und 
nicht  hybrid  sind,  Übergänge  von  einer  Art  zur  anderen. 

Zur  richtigen  Deutung  solcher  gekreuzter  oder  Übergangs- 
formen genügt,  obwohl  dies  die  Hauptsache  zu  sein  schent,  nicht 
immer  das  gesellige,  die  Vermischung  herbeiführende  Zusammen- 
stehen der  verschiedenen  Arten. 

Einerseits  findet  man  von  Calamagrostis  Bastarde,  ohne  in 
deren  Nähe  die  beiden  oder  wenigstens  einen  der  beiden  Parentes 
zugleich  zu  finden ; andererseits,  und  dies  scheint  mir  noch  auf- 
fallender, gibt  es  Versammlungsorte  zweier  oder  dreier  verschie- 
dener Arten  von  Calamagrostis , ohne  daß  diese  — vielleicht  seit 
der  Glacialzcit  beieinander  — bis  jetzt  im  stände  gewesen  wären, 
eine  Kreuzung  zu  bewerkstelligen.  Hierfür  ein  Beispiel.  In  einer 
Waldlichtung  des  Hakels  (Bergwald  bei  Hederslebcn)  mit  Sumpf- 
boden steht  vereinigt  die  lanceolata,  epigeios  und  arundinaeea: 
dazu  kommt  auch  noch  die  Agrostis  alba  und  vulgaris.  Hier 
sollte  man  glauben,  irgend  welche  Kreuzung  vorzufinden ; es  ist 
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mir  jedoch  nicht  gelungen,  auch  nur  die  leiseste  Spur  von  Hybri- 
dation  zu  entdecken;  es  fehlt  die  acutiflora,  die  Hartmaniana , 
die  Neumaniana  usw. 

Woran  liegt  dies?  Ich  erhielt  von  Uehbert -Reval  eine  von 
ihm  neuerdings  verfaßte  Abhandlung  (Beiträge  zur  Kenntnis  der 
ostbaltischen  Flora  II,  lanceolata  und  purjmrea) ; darin  berichtet 
der  Verfasser,  daß  er  unter  den  im  (dortigen  ! ostbaltischcn  Floren- 
gebiete vereinigten  fünf  Arten  von  Calamagrostis  nicht  weniger 
als  zehn  Bastarde  gefunden  habe. 

Aus  den  Mitteilungen  des  Botanischen  Vereins  für  Thüringen 
geht  ferner  hervor,  daß  auch  in  diesem  Gebiete  die  Bastarde  von 
nachbarlich  vereinigten  Calamagrosten  häufig  sind. 

Diese  Bevorzugungen  gewisser  Gegenden  können  doch  nur 
bedingt  sein  durch  die  Beschaffenheit  des  Bodens,  wenn  wir  auch 
noch  nicht  nachzuweisen  vermögen,  welche  spezielle  Faktoren 
darin  wirken.  Und  wie  bei  den  Bastarden,  so  doch  wahrscheinlich 
auch  bei  den  nichthybriden  Zwischenformen. 

Im  nachfolgenden  versuche  ich  eine  solche  näher  zu  betrachten. 
Ich  werde  wenigstens  nachzuweisen  mich  bemühen,  daß  sie  eine 
Zwischenform  ist,  weder  Bastard  noch  typische  Form.  Auf 
einer  Bodewiese  bei  Etgersleben  fand  ich  1906  isoliert  zwei  Calama- 
</ro»<is-Rispen,  die  ich  zunächst  für  typische  Epigeios  hielt,  dem- 
nach auch  nur  gewissermaßen  gewohnheitsmäßig  mitnahm,  ab- 
geschnittcn  ohne  Wurzel  und  Unterhalm. 

Der  mitgenommene  Torso  hat  folgende  Eigenschaften: 

Halm.  Stengel  bis  5 nun  stark,  starr  aufrecht,  glatt  und 
kahl;  wahrscheinlich  hat  er  nur  drei  Knoten.  Scheiden  glatt 
und  kahl;  Spreiten  am  Rande  und  auf  der  Oberseite  schädlich, 
unbehaart,  starr  bis  auf  die  obere  überhängendc  Hälfte,  bis  6 mm 
breit,  auf  der  Oberseite  graugrün,  auf  der  unteren  dunkler  grün; 
sie  schienen  mir  etwas  kürzer  als  sonst.  Blatthäutchen  5 mm 
breit,  rund  ganzrandig,  doch  auch  ein  wenig  gespalten,  glatt,  stark- 
nervig,  ohne  jede  Pubescenz,  an  den  Rändern  violett,  am  Grunde 
weißlich.  Rispen  fast  aufrecht,  22  und  23  cm  lang,  locker  zu- 
sammengezogen, gcknäuelt  und  gelappt;  die  oberen  Hälften  sind 
etwas  reichblütiger  als  die  unteren,  im  ganzen  grün,  doch  unter- 
mischt mit  violettem  Schimmer;  der  längste  Ast  eines  unteren 
Halbquirls  erreicht  die  Mitte  des  nächstoberen  Internodiums; 
Spindelglieder  und  Äste  abwärts  rauh. 

Ährchen  bis  8 mm  lang  in  der  Mitte  der  Rispe,  bis  6 mm 
am  Grunde  und  an  der  Spitze  derselben ; in  ihrem  oberen  Drittel 
schwach  sichelförmig  gebogen,  und  zwar  (naturgemäß)  nach  der 
inneren  oberen  Seite. 

Untere  Hüllspclze  mit  violettem  Ringe  an  der  Basis,  eben- 
solchen Rändern  und  ebenso  Spitze,  Rückenfläche  grün,  7—8  mm 
lang.  Untere  Hälfte  schmal  lanzcttlich,  obere  pfriemlich  in 
eine  nicht  zu  lange,  nicht  grannenartige  Spitze  auslaufcnd,  an 
welcher  bis  Ende  die  Zusammenfaltung  der  Ränder  zu  erkennen 
bleibt.  Krautartig,  weich,  kaum  etwas  durchscheinend,  ein  wenig 
glänzend.  Unteres  Sechstel  scheinbar  glatt,  doch  mit  feinsten 
Höckcrchcn  bestreut.  Mittclncrv  in  der  unteren  Hälfte  mit  größeren 
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nach  oben  gerichteten  fast  haarlangen,  in  der  oberen  mit  etwas 
kleinerem  aber  dichter  stehenden  Häkchen  besetzt;  im  übrigen 
ist  die  ganze  Hüllspelze  mit  glänzenden  punktförmigen  Höckerchen 
bestreut,  die  dem  unbewaffneten  Auge  als  weiße  Pünktchen  er- 
scheinen. Sic  ist  einnervig,  wie  wahrscheinlich  bei  allen  Calama- 
grosten. 

Obere  Hüllspelze,  dreinervig,  wie  bei  allen  Calama- 
grosten,  bis  6 mm  lang,  grünlich,  bisweilen  mit  einzelnen  violetten 
Ädern,  d.  h.  Nerven,  die  sich  überhaupt  gut  markieren.  Untere 
Hälfte  unverkennbar  breiter  als  diejenige  der  unteren  Hüllspelze. 
Auf  den  Nerven  stehen  miskroskopische  nach  oben  gerichtete 
Häkchen.  Rückenfläche  etwas  glänzend,  zwischen  den  Nerven 
etwas  mehr  durchscheinend  als  die  untere  Spelze,  noch  mehr  die 
außerhalb  der  Seitennerven  befindliche  häutige  Verbreiterung  der 
Spelze.  Von  den  beiden  Seitennerven  ist  oft  der  eine  bis  zur  Spitze 
laufend,  während  der  andere  in  der  oberen  Hälfte  verschwindet. 

Deckspelze  bis  4 mm  lang,  also  erheblich  kürzer  (etwa 
halb  so  lang)  als  die  Hüllspelzen,  1 mm  breit,  farblos,  glänzend, 
durchscheinend,  glatt,  obwohl  mit  winzigen  Höckerchen  dicht  be- 
streut, zähe  und  biegsam,  papierähnlich  elastisch,  auf  den  drei 
bis  fünf  Nerven  schärflich  von  nach  oben  gerichteten  feinsten 
Häkchen.  Die  inneren  Seitennerven  — wenn  sie  vorhanden  sind  — 
lassen  sich  gewöhnlich  bis  zu  ihrer  Endspitze  verfolgen.  Der 
Endspalt  ist  1 mm  lang;  die  Seitenspitzen  enden  in  je  zwei  bis 
drei  ungleiche  Zähnchen ; ihre  Innenränder  sind  mit  Härchen 
besetzt. 

Auf  der  Höhe  ihres  untersten  Viertels  entläßt  die  Deckspelze 
eine  lange  starke  rauhe  Granne,  die  zwischen  ihrem  unteren  und 
mittleren  Drittel  ein-  oder  zweimal  schwach  gebogen  ist,  aber  in 
der  Mittellinie  bleibt  und  bisweilen  einmal  gedreht  ist.  Sie  er- 
reicht fast  die  Spitzen  des  1 laarkranzes. 

Vorspelze  2 :,/<  mm  lang,  äußerst  zart,  farblos,  glänzend, 
durchsichtig. 

Haarkranz  gleichmäßig  dicht,  fast  sämtliche  Haare  sind 
5 ’/■>  mm  lang,  die  längsten  1 mm  kürzer  als  die  Hüllspelzen,  ein- 
zelne viel  kürzer;  zwischen  den  Spitzen  der  längsten,  oder  etwas 
tiefer,  steht  die  Granne. 

Achsenfortsatz,  Rudiment  der  zweiten  Blüte.  Da 
dieses  das  Hauptmerkmal  der  beiden  Rispen  bildet,  so 
bedarf  cs  einer  möglichst  detaillierten  Beschreibung 
d csselben. 

Von  verschiedener  Größe  und  Behaarung  ist  er  insofern,  als 
er  vielfach  dem  typischen  Pinsel  der  Gruppe  Deyeuxia  oder  auch 
dem  von  Hulleriana  resp.  purpurea  gleicht,  geeignet,  entweder 
auf  eine  Verwandtschaft  mit  diesen  hinzuweisen,  oder  irre  zu 
führen.  Jedenfalls  müssen  wir  klar  werden  über  dieses  Vor- 
kommnis. Ich  kann  nur  wünschen,  daß  ich  mit  meiner  Ent- 
deckung möglichst  bald  Nachfolger  finden  werde.  Es  ist  doch 
nicht  anzunehmen,  daß  diese  Pflanze  der  Bodewiese  ein  Unicum 
sei;  ich  bin  vielmehr  überzeugt,  daß  sie  sich  öfters  finden  werde, 
nachdem  nunmehr  die  Aufmerksamkeit  darauf  gelenkt  worden  ist. 
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Dieser  Achsenfortsatz  trägt  entweder  auf  beiden  Seiten  einige 
kurze  Härchen  und  hat  dann  eine  gabelförmige  Gestalt, 
oder  aber  es  ist  ein  regelmäßiger  Pinsel  mit  langen  End- 
und  Seitenhaaren;  an  den  Seiten  sind  sie  oft  kurz;  am 
Ende  stehen  sie  dichter,  an  den  Seiten  weniger  zahlreich. 

Ich  unterscheide  nun  am  Griff  speziell  Basis,  Stiel  (Schaft), 
Terminalanschwellung  und  Endkegel.  Seine  Länge  er- 
reicht die  größten  der  bisher  beobachteten  Maße,  gewöhnlich  be- 
trägt sie  *,‘4  mm,  nicht  ganz  selten  aber  1 mm,  bisweilen  nur 
’/*  mm.  1 lierbei  ist  die  Behaarung  nicht  eingerechnet. 

Die  Basis  ist  etwas  stärker  als  der  Stiel,  in  welchen  sie 
nach  kurzer  Krümmung,  die  an  den  Handgriff  eines  Pistoles  er- 
innert, übergeht.  Nicht  selten  werden  schon  an  der  Basis  einzelne 
winzige  Härchen  sichtbar. 

Der  Stiel  (Schaft)  ist  rundlich,  fein,  doch  in  der  Stärke 
etwas  verschieden.  Er  erscheint  deutlich  gegliedert  in  vier 
bis  sechs  Abschnitte,  die  sich  äußerlich  markieren  durch  schwach 
hervortretendc  dunklere  Querleisten  oder  Ringe  in  gleichen  Ab- 
ständen. Aus  diesen  Leisten  kommen  die  kurzen  oder  auch 
längeren  feinen  wenigen  Härchen  des  Stielschaftes;  ich  glaube  mit 
Bestimmtheit  erkannt  zu  haben,  daß  aus  noch  anderen  beliebigen 
Punkten  diese  Härchen  nicht  hervorsprießen.  Sie  sind,  wie  be- 
merkt, meist  kurz,  die  untersten  nicht  von  der  Länge  des  Stiel- 
schaftes, sie  werden  indes  um  so  länger,  je  höher  ihre  Austritts- 
linien stehen;  die  aus  den  obersten  Leisten  kommenden  sind 
bisweilen  schon  von  bedeutender  Länge  und  auch  zahlreicher. 
Nicht  selten  ist  aber  der  Stielschaft  ganz  haarlos  und  es  entspringt 
dann  nur  aus  dem  oberen  Ende  der  kurze  oder  lange  Haarpinsel. 

Sehr  merkwürdig  nimmt  sich  nun  das  obere  Ende  des 
Stieles  aus.  Hier  verdickt  er  sich  zu  einer  erheblichen  An- 
schwellung, deren  Rand  ausgezackt  erscheint  etwa  wie  ein  Kragen 
oder  eine  Krause,  ich  erlaube  mir  sie  Terminalanschwellung 
zu  nennen.  Aus  dieser  schießen  die  langen  Haare  entweder  spär- 
lich oder  pinselartig  dicht;  ich  habe  bei  arundinncea  kein  Stiel- 
chen  gefunden,  welches  einen  stärkeren  oder  längeren  Pinsel  ge- 
zeigt hätte.  Diese  Behaarung  ist  gewöhnlich  nicht  ganz  der 
des  Haarkranzes  gleich  lang,  bisweilen  aber  vollkommen. 

Der  Stielschaft  ist,  abgesehen  von  den  Querleisten,  noch 
dicht  längsgestreift  und  erinnert  dadurch  an  die  Streifung  des 
Halmes  von  Calamagrostis.  Man  wird  zu  dem  Gedanken  geführt, 
daß  das  Stielchen  zu  vergleichen  sei  einem  verjüngten  Halme, 
bei  welchem  infolge  Verkürzung  die  Knoten  und  Internodien  kon- 
trahiert erscheinen  als  Querleisten  und  Stielglieder.  Oder  man 
könnte  es  auch  vergleichen  mit  einer  verkürzten  Rispe,  bei  welcher 
die  Verästelungen  als  Härchen  erscheinen. 

Hinter  der  Terminalanschwcllung,  von  den  Härchen  umkränzt, 
liegt  ein  flacher  Sulcus,  oder  auch  eine  flache  Foveola,  aus 
deren  Grunde  noch  ein  kurzer  pyramidaler  Kegel  hervor- 
kommt, der  auch  bisweilen  noch  behaart  ist  und  aus  seiner  an- 
scheinend klaffenden  Spitze  einen  krümligen  Detritus  oder  — viel- 
leicht richtiger  — ein  breiiges  Plasma  austreten  läßt. 

Beihefte  Bot.  Cemralbl.  Bd.  XXIII.  Abt.  II.  Heft  3.  22 
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Es  fragt  sich,  wie  sich  hiergegen  der  behaarte  Fortsatz  der 
anderen,  mit  solchem  begabten  Calamagrosten  verhält.  A priori 
schon  darf  man  annehmen,  daß,  wie  alle  Teile  der  Rispe,  so  auch 
der  Fortsatz  ein  wesentlich  anderer  sein  müsse.  Dies  trifft  zu 
bezüglich  gewisser  Merkmale,  so  daß  man  den  einen  vom  anderen 
bei  genauer  Prüfung  zu  unterscheiden  vermag. 

So  ist  z.  B.  die  Unterscheidung  von  arundinacea  möglich. 
Denn:  zwar  ist  auch  bei  dieser  der  Fortsatz  stets  gegliedert  und 
gezeichnet  durch  Ringlinien  oder  Leisten,  aus  denen  lediglich  die 
Härchen  entspringen;  aber  die  Gliederung  ist  viel  enger  und 
zahlreicher,  so  daß  man  unter  dem  Mikroskop  einen  Myriopoden 
zu  haben  glaubt;  ferner  stehen  die  Härchen  zweiseitig;  sie 
steigen  stufenweise  aus  gleicher  Höhe  auf,  sind  etwas  stärker  als 
bei  jenem,  und  stehen  in  spitzem  Winkel  fast  kammzinkenartig 
ab.  Ferner  ist  der  Fortsatz  von  arundinacea  doch  um  '/<  mm 
länger,  und  hat  keine  Terminalanschwellung,  er  verjüngt 
sich  vielmehr  nach  dem  Ende  zu  allmählich  zu  einer  pyramidalen 
Kegelspitze. 

Ich  habe  auch  die  Achsenfortsätze  von  neglecta,  purpurea. 
Halleriana  und  Hartmaniana  mikroskopisch  untersucht;  indes  ist 
es  mir  nicht  gelungen,  bei  diesen  Arten  den  geschilderten  Glieder- 
bau zu  erkennen.  Auch  stehen  bei  diesen  die  Härchen  nicht 
regelmäßig,  bald  dichter  bald  dünner,  lückenhaft,  öfters  einseitig; 
das  Stielchen  ist  auch  kürzer.  Nur  neglecta  zeigt  etwa  einen  der 
arundinacea  ähnlichen  Bau,  ist  jedoch  dichter  und  bis  auf  den 
Grund  behaart.  Auf  keinen  Fall  stehen  die  Härchen  bei  neglecta 
zweizeilig,  was  selbst  bei  unserer  Pflanze  bisweilen  vorkommt. 

Hiermit  wäre  ich  am  Ende  der  anatomischen  Schilderung 
letzterer  und  ich  käme  nun  zur  Diagnose,  zur  Artbestimmung 
eventuell  systematischen  Einstellung. 

Ansehen  und  Tracht  der  Rispe,  auch  Halm  und  Blatt,  sind 
ganz  wie  bei  Epigeioa;  man  könnte  aus  der  Schilderung  derselben 
den  Schluß  ziehen,  es  handle  sich  lediglich  um  eine  vulgäre  Epi- 
geios,  von  welcher  nochmals  eine  Beschreibung  zu  liefern  ebenso 
prätentiös  wie  überflüssig  gewesen  wäre.  Dafür  hielt  auch  ich  sie, 
und  ich  hätte  sic  abgestoßen,  wenn  nicht  die  zwei  auffallenden 
Momente: 

1.  die  Fünfnervigkeit, 

2.  aber  kategorisch  der  pinselförmig  behaarte  Achsenfortsatz, 
der  sich  unter  der  Lupe  sofort  aufdringlich  bemerkbar  machte, 

mich  aufgefordert  hätten,  die  Rispen  einer  besonderen  Betrachtung 
zu  widmen.  Absurd  aber  hätte  es  erscheinen  müssen,  den  Sach- 
kennern von  einem  Calamagrostis- Fortsatz  zu  berichten,  ohne  zu- 
gleich nachzuweisen,  daß  dies  Rudiment  von  mir  gefunden  wurde 
an  einer  Stelle,  wo  es  bisher  nicht  gesucht,  wenigstens  nicht  ge- 
funden worden  war. 

In  der  Tat  sind  die  beiden  angeführten  Momente  die  einzigen, 
die  ich  herauszufinden  vermochte. 

Was  die  Fünfnervigkeit  bei  Epigeios  betrifft,  so  ist  diese 
neuerdings  häufiger  gesehen  worden  und  es  ist  Torges’  Verdienst, 
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festgestellt  zu  haben,  daß  die  fünfnervige  Epigeios  als  syste- 
matische Übergangsform  von  den  Drei-  zu  den  Fünfnervern  zu 
betrachten  ist. 

Dennoch  scheint  es,  als  ob  die  Bedeutung  der  Fünfnervigkeit 
sowohl  in  morphologischer  als  auch  in  phylogenetischer  Beziehung 
noch  nicht  völlig  ans  Licht  gebracht  worden  sei,  so  daß  ich  meine, 
man  erweise  der  Wissenschaft  immerhin  noch  einen  Dienst,  wenn 
man  solche  Fälle  öffentlich  mitteilt  und  bespricht.  Es  kann  doch 
nicht  genügen,  anzuführen:  Epigeios  dreinervig,  bisweilen  fünf- 
nervig; damit  ist  nichts  erklärt,  um  so  weniger,  als  die  fünfnervige 
Epigrios  immer  zugleich  einen  respektablen,  wenn  auch  unbehaarten 
Achsenfortsatz  besitzt. 

Wichtiger  für  unseren  Zweck  ist  natürlich  die  Behaarung  des 
Fortsatzes  unserer  Pflanze.  Welcher  Art  sie  sei,  habe  ich  ein- 
gehend geschildert.  Ein  Teil  der  Blüten  trägt  nur  zwei  bis  drei 
Härchen  am  Fortsatz,  der  größte  Prozentsatz  hat  einen  kurzen 
Pinsel,  in  mindestens  einem  Zehntel  der  Fälle  ist  es  aber  ein  starker 
langhaariger  Pinsel  mit  wohlorganisiertcm  Stielchen. 

Ist  es  nun  ohne  weiteres  denkbar,  daß,  wenn  die  Behaarung 
überhaupt  — obwohl  nur  in  der  Gestalt  einer  zweizinkigen 
Gabel  — Vorkommen  kann,  auch  das  Vorkommen  des  vollen 
Pinsels  — der  Deyeuxia -Gruppe  — sich  einfinden  kann  ohne 
Mitwirkung  besonderer  noch  aufzufindender  Faktoren? 

Wenn  ja,  so  ist  alles  gleichbedeutend  und  es  ist  ziemlich 
irrelevant,  ob  die  Epigeios  einen  vollen  Pinsel  trägt  oder  nur  eine 
Andeutung  von  Härchen;  wenn  nicht,  so  müßten  die  Faktoren 
entdeckt  werden  können,  welche  speziell  bei  dieser  und  nicht  bei 
jener  Pflanze  den  vollen  Pinsel  erzeugt  haben. 

Hier  stehe  ich  aber  am  Ende  meines  Könnens. 

Unsere  Pflanze  steht  in  einer  Bodewiese  isoliert,  ohne  Nach- 
barschaft von  anderen  Calamagrosten.  Dazu  kommt,  daß  die  hier 
denkbaren  anderen  Arten,  welche  in  Betracht  kommen  könnten, 
überhaupt  nicht  ihren  Standort  auf  Wiesen  haben;  sie  stehen  im 
Walde  und,  was  unsere  Bodcwicse  anlangt,  so  befindet  sich  diese 
allseitig  in  für  Kreuzungszwecke  unerreichbarer  Ferne  von  Berg 
und  Wald.  Die  Möglichkeit  einer  Hybridation  fehlt  also  durch- 
aus. Die  einzige  Möglichkeit  wäre  die  Kopulation  mit  litorea : 
diese  kommt  hier  vor,  aber  die  litorea  entbehrt  bekanntlich  eines 
Fortsatzes  gänzlich. 

Kreuzung  ist  also  ausgeschlossen.  Wäre  denn  nun 
aber  nicht  eine  sogenannte  Zwischenform  denkbar  im  vor- 
liegenden Falle  zwischen  Epigeios  und  arundinaeea , wozu  eine 
unmittelbare  Nachbarschaft  nicht  gehört?  Wäre  eine  solche 
Zwischenform  nicht  phylogenetisch  zu  erklären? 

Ich  bekenne,  in  die  Geheimnisse  der  Phylogenese  viel  zu 
wenig  eingeweiht  zu  sein,  um  bestimmte  Gedanken  auszusprechen 
und  konkrete  ähnliche  Vorkommnisse  aus  der  Welt  der  Gräser 
als  Analoga  zu  zitieren.  Aber  ich  wünsche  angelegentlichst,  daß 
kompetentere  Urteiler  sich  der  Sache  annähmen! 

Und  für  diese  will  ich  nicht  unterlassen,  noch  mitzutcilen, 
daß  ich  nachträglich  auch  die  Pollen  probe  noch  vorgenommen 
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habe  nach  Koelreuter.  Ist  diese  Methode  untrüglich,  habe  ich 
andererseits  mich  nicht  geirrt,  so  ist  meine  Pflanze  kein 
Bastard.  Die  Pollenkörner  erwiesen  sich  ohne  Ausnahme  rund 
geschwollen,  einzelne  von  diesen  geplatzt. 

Zum  Schluß  habe  ich  noch  mitzuteilen,  daß  ich  von  den 
Achsenfortsätzen  mikroskopische  Präparate  selbst  gefertigt  und 
von  diesen  durch  Zciß-Hamburg  habe  Mikrophotogramme  her- 
stellen  lassen.  Welcher  Fortsätze  die  Epigeios  fähig  ist,  davon 
liefern  diese  Darstellungen,  obwohl  sie  infolge  meines  Mangels  an 
Übung  und  Erfahrung  manche  Schwächen  erkennen  lassen,  immer- 
hin einen  genügenden  Beweis. 

Wanzleben  im  Dezember  1907.  Dr.  Kuntz. 
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Conspectus  Florae  Turkestanicae. 

Übersicht  sämtlicher  bis  jetzt  für  den  Russischen  Turkestan 
[d.  h.  für  die  Gebiete:  Transkaspien,  Syrdarja,  Fergana,  Samar- 
kand, Semiretschje,  Semipalatinsk  (außer  dem  östlichen  Teile), 
Akmolly,  Turgai  und  Uralsk  (jenseits  des  Uralflusses)  nebst 
Chiwa,  Buchara  und  Kuldsha]  als  wildwachsend  nachgewiesenen 

Pflanzenarten. 

Zusammengestellt 

von 

Olga  Fedtschenko, 

St.  Petersburg 
und 

Boris  Fedtschenko, 

Oberbotaniker  a.  Kaiserl.  Botan.  Garten,  St.  Petersburg. 
(Fortsetzung.) 


201.  Astragalus  L. 

I.  Subgenus  Pogonophaca. 

1.  Pliyllolobium. 

1018.  A.  Hoangtschu  Franchet,  PI.  David  I.  86. 

Dshungarischer  Alatau:  oberer  Taldy  und  mittlerer 
Dshin  (A.  Regel  18791.  Pilutschi-Schlucht  (A.  Regel 
1879). 

2.  Sesbanella. 

1019.  A.  Falconei'i  Bunge,  Astrag.  geront.  pars  I.  p.  4;  pars  II.  N.  6. 
— Hook.  Fl.  br.  Ind.  11.  p.  120. 

Schugnan,  im  Tale  des  Flusses  Pändsh  (B.  Fed- 
tschenko!! 1904). 

3.  Falcinellus. 

1020.  A.  bakaUensis  Bge.,  Reliq.  Lehm.  N.  378.  — Boiss.  Fl.  or.  II. 
p.  231.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  17.  — Bunge,  Astrag. 
türkest.  N.  1. 

Syr-darja-Gcbiet:  Sandwüste  Kisil-Kum,  bei  Bakali. 

II.  Subgenus  Trimeniaeus. 

4.  Ojildocarpus. 

1021.  A.  o])hiocarpus  Benth.  in  Hook,  et  Thomson  PI.  Ind.  cxsicc. 
— Bunge,  Astrag.  geront.  N.  28.  - — Hook.  Fl.  br.  Ind. 
II.  p.  122. 
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A.  PauUeni  Freyn,  PI.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb.  Boiss. 
1904.  p.  445. 

Syr-darja-Gebiet,  Westlicher  Tian-schan,  Pamiroalai. 

5.  Cycloglottis. 

1022.  A.  campylotrichus  Bge.,  Astrag.  türkest.  N.  2. 

-4.  kunigudensis  Freyn,  PI.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb. 
Boiss.  1904.  p.  447. 

Syr-darja-Gebiet:  Taschkent,  Hungersteppe;  Samarkand- 
Gebiet;  Buchara;  Pamiroalai;  Kopet-dagh. 

1023.  -4.  contortuplicatus  L.,  Sp.  pl.  (ed.  1*)  p.  758.  — 1753.  — 
Led.  Fl.  ross.  I.  p.  639.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  230.  — 
Bunge,  Astrag.  geront.  N.  88.  — Bunge,  Astrag.  türkest. 
N.  3 — Hook  Fl.  br.  Ind.  II.  p.  122. 

Uralsk-Gebiet,  Akmolly-Gebiet,  Semiretschje-Gebiet,  Syr- 
darja-Gebiet,  Chiwa. 

6.  Oxyglottis. 

1024.  .4.  tribuloides  Delile,  111.  Fl.  aegypt.  p.  22.  — Led.  Fl.  ross.  I. 
p.  637.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  224.  — Bunge,  Astrag. 
geront.  N.  29.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  4.  — Hook. 
Fl.  br.  Ind.  II.  p.  122. 

.4.  Kirghisicus  Schtschegl.  Suppl.  ä la  fl.  altaiquc  p.  97. 
Semiretschje-Gebiet ; Transkaspien ; Buchara ; Westlicher 
Tian-schan:  Mogol-tau. 

1025.  A.  filicaulis  Fisch,  et  Mey.  in  Led.  Fl.  ross.  I.  p.  637.  — Boiss. 
Fl.  or.  II.  p.  227.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  35.  — 
Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  5. 

.4.  agrestis  Freyn,  Pl.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb.  Boiss. 
1904.  p.  446. 

.4.  ammophilo  Kar.  Kir.  affinis  Bge.:  zwischen  Katty-kurgan 
und  Ulus  (O.  Fedtschenko!!  1869). 

A.  rytUobus  Bge.,  Astrag.  türkest.  N.  8. 

.4.  leptodermus  Bge.,  Astrag.  türkest.  N.  9. 

A.  Xawabianus  Aitch.  et  Baker  in  Aitch.,  Afg.  Delim. 
Comm.  p.  49. 

Ost-Ufer  des  Kaspischen  Meeres  l'L  es  sing);  Semiretschje- 
Gebiet,  Syr-darja-Gebiet,  Samarkand -Gebiet,  Trans- 
kaspien, Kuldsha,  Buchara,  Fergana,  Dshungarischer 
Alataus,  Tian-schan,  Pamiroalai. 

1026.  A.  cruciatus  Link.,  Enum.  hört.  Berol.  II.  p.  256.  — Bunge. 
Astrag.  geront.  N.  33.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  225. 

-I.  As/enas  Stev.  ex  Led.,  FI.  ross.  I.  p.  636. 

Transkaspien. 

Es  wird  eine  Varietät  angeführt: 
fi  desertorum  O.  Kuntze,  Pl.  or.  ross.  p.  183. 

1027.  .4.  oxyglottis  Stev.  in  M.  B.  Fl.  taur. -cauc.  2.  p.  192.  — 
Led.  Fl.  ross.  I.  p.  636.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  229.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  36.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  6. 


Digitized  by  Google 


Fedtschenko,  Conspectus  Florae  Turkestanicae. 


343 


Semiretschje-Gebiet : bei  Sogoty (Krassnow!);  Syr-darja- 
Gebiet;  Samarkand-Gebiet:  Pändshakent;  Transkaspien; 
Buchara;  Westlicher  Tian-schan:  Mogol-tau. 

1028.  A.  ammophilus  Kar.  et  Kir.,  Enum.  Song.  N.  261.  — Boiss. 
Fl.  or.  II.  p.  228.  — Bunge,  Astrag.  gcront.  N.  39.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  7. 

A.  persopolitanus  Boiss.,  Diagn.  Ser.  I.  fase.  9.  p.  60. 
Semiretschje-Gebiet;  Syr-darja-Gebiet:  Kisyl-kum;  Bu- 
chara; Westlicher  Tian-schan:  Mogol-tau. 

1029.  -4.  sesamoides  Boiss.,  Diagn.  Ser.  I.  fase.  9.  p.  59.  — Boiss. 
Flor.  or.  II.  p.  227.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  44.  — 
Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  10. 

Semiretschje-Gebiet;  Syr-darja-Gebiet;  Samarkand- 
Gebiet;  Tian-schan:  Buka  18.  IV.  (Sewertzo w!);  Pa- 
miroalai. 

1030.  A.  Stella  L.,  Syst.  nat.  ed.  XII.  add.  tom.  II.  p.  734  (sec. 
Richter,  Codex  Linn.  1767).  — Gouan  Illustr.  50.  — 1773. 

fl  longistipulatus  O.  Kuntze,  PI.  or.  ross.  p.  184. 
Transkaspien. 

Nach  dem  Verfasser  selbst  ^O.  Kuntze  1.  c.)  ist  es  „eine 
Zwischenform  zu  A.  sesamoides  Boiss.“ 

1031.  A.  Cornu  bovis  Lipsky,  Material,  z.  Fl.  Centr.-As.  I.  N.  18. 

Transkaspien:  Pcrewalnaja!,  24.  IV.  1880  (Antonowr). 

7.  Ankylotus. 

1032.  A.  ankylotus  F.  et  M.  in  Ind.  II.  sem.  h.  Petrop.  (1835) 
p.  27.  — Led.  Fl.  ross.  I.  p.  637.  — Boiss.  Flor,  or  II.  p.  234. 
— Bunge,  Astrag.  geront.  N.  69.  — Bunge  , Astrag.  türkest. 

N.  11. 

Uralsk- Gebiet;  Syr-darja-Gebiet:  unterer  Lauf  d.  Syr- 
darja; Transkaspien. 

1033.  A.  connnixtus  Bge.,  Reliq.  Lehm.  N.  374.  — Boiss.  Fl.  or. 
II.  p.  235.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  70.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  12. 

.4.  Karelini  Fisch,  in  herb. 

.4.  intermedius  Boiss.,  Diagn.  I.  2.  p.  53. 

Syr-darja  bei  Taschkent  (A.  Regel!  IV.  18X0);  Samar- 
kand-Gebiet; Transkaspien;  Buchara;  Westlicher  Tian- 
schan:  Mogol-tau;  Pamiroalai:  Scrawschan,  Jagnob, 
Schahrisäbs;  Turkestanischc  Bergkette:  Basmanda- 

Schlucht  (O.  Fedtschenko!!  1870). 

Es  wird  die  Varietät  angeführt: 

,i  pachylobus  Lipsky  in  herb. 

1034.  *4.  Bunyci  C.  Winkl,  et  B.  Fedtsch.  in  B.  Fedtschenko, 
Fl.  d.  West.  Tian-schan  II.  N.  394. 

Westlicher  Tian-schan : Usgent  und  am  Fl.  Jassy. 

8.  Buceras. 

1035.  A.  brachyceras  I.ed.,  Ind.  h.  dorpat.  1822.  p.  3.  — Boiss. 
Fl.  or.  ii.  p.  238.  — Bunge,  Astrag.  geront.  X.  53. 
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A.  hamosus  var.  brachyceras  Led.,  Fl.  ross.  I.  p.  638. 

Wird  von  Karelin  für  „Turcomania“  angeführt. 

9.  Aulacolobus. 

1036.  .4.  sfriatellus  Pali,  e M.  B.,  Fl.  taur.-cauc.  II.  p.  189.  — Led. 
Fl.  ross.  I.  p.  637.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  237.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  90. 

Transkaspien. 

10.  Harpilobus. 

1037.  A.  campylorrhynchus  F.  et  Mey.,  Ind.  sem.  hört,  petrop.  I. 
p.  23.  — Boiss.  Flor.  or.  II.  p.  233.  — Bunge,  Astrag.  geront. 
N.  63.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  13. 

Semiretschje-Gebiet;  Syr-darja-Gebiet;  Fergana;  Samar- 
kand-Gebiet; Transkaspien;  Kuldsha;  Buchara;  Tian- 
schan;  Pamiroalai:  Gulscha,  Schahrisäbs. 

Es  wird  eine  Varietät  angeführt: 
var.  tenuifolia  Trautv. 

1038.  -4.  corrugatus  Bert.,  Amoen.  Ital.  38.  — Bunge,  Astrag. 
geront.  N.  58. 

A.  quadrisulcatus  Bge.,  Reliq.  Lehm.  N.  376.  — Boiss. 
Fl.  or.  II.  p.  232.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  59.  — 
Bunge,  Astrag.  türkest.  X.  14. 

Transkaspien ; Buchara. 

1039.  A.  rcticulatus  M.  B.,  Fl.  taur.-cauc.  III.  p.  491.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  p.  638.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  231.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  57.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  15. 

A.  oligunthm  Kar.  et  Kir.,  Enum.  song.  N.  264. 
Semiretschje-Gebiet. 

1040.  A.  gyzensis  Delile,  Fl.  d’Eg.  suppl.  ined.  p.  64  c.  icone.  — 
Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  234.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  64. 
— Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  16. 

A.  arpilobus  Kar.  et  Kir.,  Enum.  pl.  song.  N.  263. 

A.  yysenus  (lapsu)  Trantvetter,  Contrib.  fl.  Turcom.  X.  81. 
A.  harpilobus  Bunge,  Reliq.  Lehm.  N.  377. 

Semiretschje,  Syr-darja-Gebiet,  Transkaspien,  Kuldsha, 
Buchara. 

1041.  A.  vandshinus  Lipskv,  Mater,  z.  Fl.  v.  Centr.-As.  111.  p.  128. 
N.  236. 

Pamiroalai:  Darwas,  Kalai-Rochar  am  Fl.  Wantsch,  auf 
trockenem,  sandig-steinigem  Boden,  8.  VI.  1897  (S.  Kor- 
shinskv!). 

1042.  .4.  trimestris  I,.,  Sp.  pl.  (cd,  1“)  p.  761.  — 1753. 

[i  aeyieeras  (YVilld.)  O.  Kuntze,  Pl.  or.  ross. 

Transkaspien. 

11.  Setverzowia. 

1043.  A.  Sehmalhauseni  Bunge,  Suppl.  Astrag.  türkest.  N.  9. 

Setverzowia  htrkestanica  Rgl.  et  Schmalh.  in  Rgl.,  Dcscr. 
pl.  nov.  fase.  VI.  p.  580. 
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Astragalus  dubius  Krassnow,  Verzeichnis  p.  128.  N.  1183. 
Syr-darja- Gebiet:  Taschkent,  Tschajan;  Samarkand- 
Gebiet;  Buchara:  Kabadian,  Baldshuan;  Tian-schan. 

1044.  A.  vicarius  Lipsky,  Mater,  z.  Fl.  v.  Central- Asien  I.  N.  19. 

Transkaspien ; Vorgebirge  des  Dshungarischen  Alatau: 
Pilutschi-Schlucht  (A.  Regel!). 

12.  Dipelta. 

l<>4-5.  A.  Dipelta  Bge.,  Astrag.  türkest.  Suppl.  p.  368. 

Dipelta  turkestunica  Rgl.  et  Schmalh.  in  Rgl.,  Descr.  pl. 
nov.  fase.  6 in  Act.  H.  Petrop.  V.  p.  578—579. 
Syr-darja -Gebiet;  Tian-schan,  L'sgent,  Karatau;  Pami- 
roalai:  Alai-Kette,  Serawschan. 

13.  Thlasjndium. 

1046.  A.  Thlaspi  Lipsky,  Mater,  z.  Fl.  Centr.-As.  II.  p.  90,  tab.  V, 
fig.  1-3. 

Buchara  und  Pamiroalai:  Ilissar,  bis  5000'. 

II 1.  Subgenus  Phaca. 

14.  Hemiphaea. 

1047.  A.  schugnanicus  B.  Fedtsch.,  Beitr.  z.  Fl.  v.  Schugnan,  N.  68 
(Travaux  du  Musee  Botanique  de  l’Acad.  Imp.  d.  Sc.  de 
St.  Petersbourg,  livre  1).  — 1902. 

Pamiroalai:  Schugnan  (O.  et  B.  Fedtschenko),  Seraw- 
schan: Pasrut  (A.  Regel)  und  andere  Orte  am  Seraw- 
schan (Komarow),  Jagnob  (I.ipskyi;  Karategin: 
Pakschif,  stidl.  Abhang  ( A.  Regel );  Pamir  am  Fl.  Langar, 
17.  VII.  1897,  beim  Langar-Passe,  19.  VIII.  1897  und  am 
Passe  Tachta-gorum,  26.  VIII.  1897  (Korshinsky !). 

1048.  A.  deusiflorus  Kar.  et  Kir,,  Enum.  song.  N.  245.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  96.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  17.  — 
Hook.  Fl.  br.  Ind.  II.  p.  125. 

Dshungarischer  Alatau;  Pamiroalai:  Serawschan,  Pamir. 

1049.  A.  Fetissowi  B.  Fedtsch.,  Fl.  d.  West.  Tian-schan  II.  N.  402. 

Westlicher  Tian-schan. 

1050.  -4.  Tulinowi  B.  Fedtsch.  in  O.  Fedtschenko,  Pamir- 
Pflanzen  N.  71.  — 1903. 

Pamir  (O.  et  B.  F'edtschenko ). 

1051.  -4.  jagnobicus  Lipsky,  Mater,  z.  Fl.  Centr.-As.  p.  138.  N.  240. 

A.  deusiflorus  O.  Fedtschenko,  Verzeichnis  N.  341.  — 
Franchct,  Pl.  d.  Turkestan,  Mission  Capus,  p.  257. 
Pamiroalai:  Pasrud,  24.  VI.  1870  (O.  Fedtschenko!!), 
Hissar,  7300'  (Lipsky),  von  Nowobot  bis  Warsaout 
(Capus!). 

1052.  A.  multicaulis  Led.,  Fl.  alt.  III.  p.  295.  — Lcd.  Fl.  ross.  1. 
p.  606.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  99.  — Bunge,  Astrag. 
türkest.  N.  18. 
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Pamiroalai:  Alai-Kette,  Schtschurowsky -Gletscher  (O. 
Fedtschenko!!). 

1053.  A.  Kuschaketcitschi  B.  Fedtsch.  in  O.  Fedtschenko,  Pamir- 
Flora  N.  136. 

Tian-schan : Sary-Jassy  (Krassno  w);  Pamir  (Kuschake- 
witsch,  O.  et  B.  Fedtschenko). 

Man  unterscheidet  auch: 
f.  albiflorus  Lipsky  in  herb.  — Pamir. 

1054.  A.  mongutensis  Lipsky,  Mat.  z.  Fl.  Centr.-As.  III.  p.  143, 
N.  242.' 

Dshungarischer  Alatau:  Möngötö. 

1055.  A.  sulcatus  L.,  Sp.  pl.  (ed.  la)  p.  756.  — 1753.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  p.  619.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  103.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  19. 

Turgai-Gebiet  (Rel.  Fisch.,  pl.  Aralo-Caspicae  N.  233), 
Akinolly-Gebiet,  Semipalatinsk-Gebiet. 

1056.  A.  tnacropterm  DC.,  Prodr.  II.  p.  283.  — Led.  Fl.  ross.  I. 
p.  614.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  102. — Bunge,  Astrag. 
türkest.  N.  20.  — Hook.  Fl.  br.  Ind.  II.  128. 

A.  longipes  Kar.  et  Kir,,  Enum.  alt.  N.  241.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  p.  618. 

.4.  puberuhis  Kar.  et  Kir.,  Enum.  alt.  N.  240. 

-4.  ncioides  Led.,  Fl.  alt.  III.  p.  301. 

A.  leptostuchys  Pall,  in  herb.  Mus.  brit.  (quoad  plantam 
Sieversii). 

Tarbagatai;  Dshungarischer  Alatau;  Tian-schan;  Pami- 
roalai. 

Es  werden  folgende  Varietäten  unterschieden: 

« septentrionalis  Lipsky.  — Tian-schan  und  Pamiroalai: 
Managildy  bei  Alabuga,  Naryn;  Taldy-Schlucht  im  Ihren- 
habirga;  an  den  Ufern  des  Dshenischke  (Rel.  Fisch.); 
Bainamin,  öst.  Zufl.  des  Dshin  (A.  R.!). 
ß australis  Lipsky.  — Am  Fl.  Terek,  Zufl.  des  Fl.  Tar, 
29.  VI.  1903  (Lipsky). 

1057.  .4.  Hemiphaea  Kar.  et  Kir.,  Enum.  song.  N.  241.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  104.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  21. 

Dshungarischer  Alatau;  Tian-schan. 

1058.  -4.  kokandensi.<  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  22 

Pamiroalai:  Alai-Kette,  zwischen  Karakasuk  und  Scha- 
himardan  (O.  Fedtschenko  1871). 

1059.  *4.  laceratus  Lipsky,  Mat.  z.  Fl.  Centr.-As.  III.  p.  144.  N.  243. 

Dshungarischer  Alatau : Möngötö  und  am  Passe  nach 
Nilki  ( A Regel). 

1060.  -1.  u/latunensis  B.  Fedtsch.,  Fl.  d.  West.  Tian-schan  II.  N.  399. 

Westlicher  Tian-schan. 

1061.  .1  koikolemis  B.  Fedtsch.,  Fl.  d.  West.  Tian-schan  II.  N.  400. 

Westlicher  Tian-schan. 
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15.  Hemisphagmium. 

1062.  A.  alpinus  L.  Sp.  pl.  (ed.  1«)  p.  760.  — 1753.  — Led.  Fl. 
ross.  1.  p.  601.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  117  (excl.  pl. 
ex  Sikkim).  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  23.  — Hook. 
Fl.  br.  Ind.  II.  p.  123. 

A.  ferghanicus  n.  subsp.  Freyn,  Pl.  ex  As.  Med.  in  Bull. 

herb.  Boiss.  1904  p.  453. 

A.  olginensis  n.  subsp.  Freyn  ibid.  p.  454. 

Tarbagatai,  Dshungarischer  Alatau,  Tian-schan;  Pamiro- 
alai : Alai-Kette. 

Bunge  unterscheidet  die  Varietäten: 
var.  altaica  Led. 
var.  glacialis  Bge. 

1063.  A.  brachytropis  (Stev.)  C.  A.  Mey.,  Verzeichnis  d.  Pfl.  ges. 
1829 — 1830  im  Cauc.  p.  140.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  266.  — 
Bunge,  Astrag.  geront.  N.  115.  — Bunge,  Astrag.  türkest. 
N.  24. 

Phaca  brachytropis  Stev.,  Mem.  Soc.  Imp.  Natur.  Mose.  IV. 
p.  58. 

A.  (iapsu  0.)  oroboides  Led.,  Fl.  ross.  I.  p.  602. 
Dshungarischer  Alatau,  Tian-schan,  Pamiroalai. 

1064.  A.  vaginatus  Pall.,  Astragal.  N.  49.  — Bunge,  Astrag.  geront. 
N.  106. 

A.  phaceformis  Bunge,  Enum.  alt.  p.  69.  — Led.  Fl.  ross. 
I.  p.  622. 

Dshungarischer  Alatau:  an  den  Aksu- Quellen. 

1065.  A.  australi*  Lam  , Fl.  Fr.  II.  p.  637.  — Bu  nge,  Astrag.  geront. 
I.  p.  22.  II.  p.  24.  N.  109. 

Phaca  australis  L.,  Mant.  I.  103. 

Tarbagatai. 

1066.  A.  Beketou'i  (Krassn.)  B.  Fedtsch.,  Notulae  criticae  turke- 
stanicae N.  17  in  Bull.  herb.  Boiss.  1905.  p.  317. 

A.  volychromus  Freyn,  Pl.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb.  Boiss. 
1904.  p.  454. 

Oxytropis  Beketowi  Krassn.,  Versuch  Entwick.-Gesch.  d. 

Fl.  d.  Tian-schan  p.  336.  t.  1.  — 1888. 

0.  Famintziniana  Krassn.  in  herb.  h.  Petrop. 

Tian-schan,  Pamiroalai  (auch  im  Pamir). 

16.  Cenanthrum. 

1067.  A.  penduliflorus  Lam.,  Fl.  Fr.  II.  p.  636.  — Bunge,  Astrag. 
geront.  N.  132. 

Phaca  abbreviata  Led.,  Fl.  alt.  III.  p.  268.  — Led.  Fl.  ross. 
I.  p.  576. 

Dshungarischer  Alatau:  Pilutschi  und  Kasan-Pass. 

1068.  A.  aksuensis  Bge.,  Astrag.  geront.  pars  I.  p.  25.  — 1868.  — 
Pars  II.  N.  135.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  25. 

Phaca  bracteosa  Kar.  et  Kir.,  Enum.  song.  N.  228. 
Dshungarischer  Alatau,  Tian-schan,  Pamiroalai. 
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1069.  A.  frigidus  A.  Gray  in  Proc.  Amer.  Acad.  VI.  < 1864.)  219.  — 
Bunge,  Astrag.  geront.  N.  128.  — Bunge,  Astrag.  türkest. 
N.  26.  — Hook.  Fl.  br.  Ind.  11.  p.  130. 

Phaca  frigida  L.,  Fl.  suec.  cd.  2 p.  256,  N.  657.  — Finne, 
Syst.  ed.  X.  1173.  — Led.  Fl.  ross.  I.  p.  575  excl. 
var.  (i  et  y. 

Dshungarischer  Alatau,  Tian-schan,  Pamiroalai. 

1070.  A.lepsensi$  Bge.,  Astrag.  geront.  N.  130.  — Bunge,  Astrag. 
türkest.  N.  27. 

Dshungarischer  Alatau;  Tian-schan. 

1071.  A.  serundm  DC.,  Astrag.  128.  N.  55. 

A.  Tf’di  Mündt  Freyn,  PI.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb. 
Boiss.  19614.  p.  456. 

Pamiroalai:  Wachan.  Kisyl  - Kraschim  am  Fl.  Pamir 
(Paulsen). 

17.  Diplotheca. 

1072.  A.  colutcocarpus  Boiss.,  Fl.  or.  II.  p.  271.  — Lipskv,  Mat 
z.  Fl.  Centr.-As.  I.  N.  22. 

Pamiroalai. 

18.  Macropodium. 

1073.  .4.  macropodium  Lipsky,  Mater,  z.  Fl.  v.  Centr.-As.  I.  X.  20. 

Pamiroalai. 


1 9.  Sch  er  cm  ctcwian  a . 

1074.  .4.  Scheremetewianus  B.  l-'edtsch.,  Beitrag  z.  Fl.  v.  Schugnan 
N.  73.  — 1902. 

.4.  Lipskianus  Freyn,  PI.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb.  Boiss. 
1904.  p.  755. 

Pamiroalai:  Schugnan  (O.  und  B.  Fedtschenkoi  und 
Westrand  des  Pamir  — Jaschil-kul  (Paulseni. 

20.  Theiochrm. 

1075.  A.  ispahtt>)icu> ' Boiss.,  Diagn.  Ser.  1.  fase.  2.  p.  52.  — Boiss. 
Fl.  or.  II.  p.  270.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  157. 

Kopet-dagh. 

1076.  -4.  Albertoregvlia  C.  Winkl,  et  B.  Fcdtsch. 

Buchara;  Pamiroalai,  Berg- Buchara  (A.  Regel):  Bald- 
shuan,  3000',  lomut  ad  radium  Orient,  montium  Gasi- 
Mailik,  c.  3000',  13./25.  V.  1883. 

IV.  Subgenus  Caprinus. 

21.  Christian«. 

1077.  A.  Sierersianus  Pall.,  Astragal.  15.  N.  18.  tab.  12.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  p.  635.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  273.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  166.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  28. 

Semipalatinsk-Gcbiet,  Semiretschje,  Syr-darja- Gebiet, 
Tarbagatai,  Tian-schan,  Pamiroalai,  Kopet-dagh. 
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1078.  A.  quisqualis  Bge.,  Astrag.  türkest.  N.  29. 

Pamiroalai:  Serawschan  (O.  Fedtschenko,  A.  Regel, 
Komarow),  Hissar  (A.  Regel  und  Lipsky),  Kulab 
und  Baldshuan  (A.  Regel),  Karategin  (Lipsky). 

1079.  A.  nuciferus  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  31. 

Pamiroalai:  Iskander-kul  (O.  Fedtschenko),  auch  am 
Serawschan  (Komarow),  im  Schahrisäbs  (Lipsky), 
zwischen  Uratübe  und  Saamin  (A.  Regel). 

1080.  A.  turkestanus  Bge.  in  Acta  hört.  Petrop.  II.  p.  11.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  30.  — Boiss.  FL  or.  11.  p.  278. 

Tian-schan;  Pamiroalai. 

1081.  A.  retamocarpus  Boiss , et  Hoh.  Diagn  Ser.  I.  fase.  9.  p.  68.  — 
Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  277.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  180. 

A.  askhabadensis  O.  Kuntze,  PI.  or.  ross.  p.  182. 

A.  rematoearpus  (lapsu)  Litw.  in  herb. 

Pamiroalai;  Kopet-dagh. 

Es  wird  auch  eine  Varietät  unterschieden: 

f.  baldshiuinica  B.  Fedtsch.,  Baldshuan,  3000'. 

1082.  A.albiflorus  n.  subsp.  Freyn  PI.  ex  As.  .Med.  in  Bull.  herb. 
Boiss.  1904.  p.  757. 

Kopet-dagh. 

1083.  A.  baissunensis  Lipsky,  Mat.  z.  Fl.  v.  Centr.-As.  I.  N.  25. 

Pamiroalai:  Hissar,  3800';  Baissun,  4300'. 

22.  Lithophilus. 

1084.  .4.  Olgae  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  32. 

Westlicher  Tian-schan;  Pamiroalai. 

1085.  A.  piiuper  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  33. 

.1.  koliistunus  Franchet,  PI.  d.  Turkestan,  Mission  Capus, 
p.  254. 

Pamiroalai:  am  Serawschan,  Hissar,  Darwas. 

1086.  A.  pauperiformis  B.  Fedtsch.,  Fl.  d.  West.  Tian-schan  II. 
N.  409. 

Westlicher  Tian-schan. 

1087.  A.  lithophilus  Kar.  et  Kir.,  Enum.  song.  N.  279.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  164.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  34. 

Dshungarischer  Alatau;  Tian-schan;  Pamiroalai. 

1088.  -4.  dicystis  Bge.,  Astrag.  türkest.  N.  35. 

Pamiroalai : Serawschan,  Berg  Naubid  (O.  Fedtschenko); 
Alai-Kette:  Ak-Bassaga;  Transalai-Kette:  Tamdy-kungei. 

1089.  A.  mirabilis  Lipsky,  Mat.  z.  Fl.  Centr.-As.  III.  p.  155.  N.  248. 

Pamiroalai:  Berg-Buchara  — Baldshuan,  Mumynawad 
im  Kulab,  Tschorab-dara. 

Es  werden  folgende  Formen  unterschieden  (Lipsky  in  herb.,): 
f.  minuta, 
f.  latifolia, 
f.  tenuifolia. 
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23.  Erionotus. 

1090.  A.  orbiculatus  Led.,  Fl.  alt.  III.  p.  317  excl.  syn.  Sicvers.  — 
Led.  Fl.  ross.  I.  p.  623.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  278.  — 
Bunge,  Astrag.  geront.  N.  184.  — Bunge,  Astrag.  türkest. 
N.  36. 

Semipalatinsk -Gebiet,  Semiretschje,  Syr-darja- Gebiet. 
Samarkand-Gebiet,  Kuldsha,  Buchara,  Chiwa ; Pamiroalai 
Vorberge  der  Alai- Kette  und  Serawschan,  Baldshuan, 
Schugnan,  Kulab. 

1091.  A.  lamopetalu s Bunge,  Ind.  sem.  h.  dorpat.  1839.  p.  VII;  1841. 
p.  VII.  — Led.  Fl.  ross.  I.  p.  651.  — Bunge,  Astrag.  geront. 
N.  188.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  37. 

A.  lasianthun  C.  A.  Mey.  in  Bong,  et  Mey.,  Suppl.  fl.  alt. 
N.  92. 

Akmolly-Gebiet,  Semipalatinsk-Gebiet,  Semiretschje; 
Pamiroalai:  Vorberge  der  Alai-Kette;  Balyktschi,  28.  IV. 
1878  (Skornjakow). 

1092.  A.  ulacholensis  B.  Fedtsch.,  Fl.  d.  West.  Tian-schan  II.  N.416. 

Westlicher  Tian-schan. 

1093.  A.  mbbarbellatus  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  38. 

Westlicher  Tian-schan:  Berge  bei  Taschkent  (Krause). 

1094.  A.  sisyrodites  Bunge,  Astrag.  geront.  N.  186.  — Boiss.  Fl. 
or.  II.  p.  279.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  39. 

Westlicher  Tian-schan : Karatau-Kette. 

1095.  A.  an  isomer  us  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  40. 

Tian-schan. 

1096.  *4.  grandi/loru*  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  42. 

Syr-darja-Gebiet;  Buchara. 

1097.  .4.  amygdalinm < Bge.,  Astrag.  türkest.  N.  41. 

Westlicher  Tian-schan:  Berge  in  der  LTmgebung  von 
Taschkent. 

1098.  A.  Korolkowi  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  43. 

Tian-schan;  Pamiroalai:  Dsham-Schlucht  und  am  Passe 
Sangy-Dshuman.  Uratübe  (A.  Regel!).  Taschbulak 
ad  scpt.  a Kabadian,  Chosch-bulak  (==  Gasi-Mailik), 
Chodsha-Mumyn  (ad  merid.  versus  a Kulab). 

1099.  A.  lanughwms  Kar.  et  Kir.,  Enum.  alt.  N.  261.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  p.  651.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  189.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  45. 

Semipalatinsk-Gebiet,  Semiretschje,  Kuldsha,  Tian-schan 
Poganaja  Schtschel  bei  Wernoje. 

1100.  -4.  mucidus  Bge.  in  Regel,  Dcscr.  pl.  nov.  fase.  2.  N.  11, 
(Acta  II.  Petrop.  III.  p.  105).  — 1874.  — Bunge,  Astrag. 
türkest.  N.  44.  — Boiss.  FI.  or.  II.  p.  279. 

.1.  scrafschanicus  Freyn,  Pl.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb. 
Boiss.  1904.  p.  767. 

Semiretschje,  Syr-darja-Gebiet,  Samarkand -Gebiet, 
Kuldsha,  Westlicher  Tian-schan,  Pamiroalai. 
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24.  Myobröma. 

1101.  A.  alatavicus  Kar.  et  Kir.,  Enum.  song.  N.  280.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  193.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  47. 

A.  kurrumensis  Bge.,  Suppl.  Astrag.  Türkest.  (Acta  Horti 
Petrop.  VII.  570  in  adnot.).  — 1880. 

A.  verticillaris  Aitch.,  On  the  flora  of  Kuram  valley  in 
Journ.  Linn.  Soc.  Botany  vol.  XVIII.  45.  — 1880. 

A.  myriophyllus  Bge.  in  A.  P.  Fedtschenko 's  Reise  nach 
Turkestan,  Lief.  15.  p.  232.  N.  48.  — 1880. 

A.  pamirensis  Franchet,  Plantes  de  Po n eins  p.  344  (2). 
A.  alaicu $ Freyn,  Plantae  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb.  Boiss. 
1904.  p.  766. 

Dshungarischer  Alatau,  Tian-schan,  Pamiroalai. 

Die  auf  dem  Pamir  vorkommende  Form  wird  als  eine  be- 
sondere Varietät  angeführt: 

var.  pamiretisis  (Franchet)  B.Fedtsch.in  O.  Fedtschenko, 
Pamir-Pflanzen.  N.  69. 

1102.  A.  derberidicus  Bge.,  Astrag.  geront.  fase.  I.  p.  55,  fase.  II. 
N.  239. 

A.  aegobromn ,«  Boiss.  ß hirtus  Boiss.,  Fl.  or.  II.  295. 
Kopet-dagh. 

1103.  A.  nummularim  DC.,  Astragal.  p.  221.  — Boiss.  FI.  or.  II. 
p.  291.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  251. 

Transkaspien. 

1104.  A.  abbreviatus  Kar.  et  Kir.,  Enum.  song.  N.  278.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  255.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  46. 

Semiretschje. 

1105.  A.  exscapus  L.,  Mant'iss.  275.  — Bunge,  Astrag.  geront. 
N.  252.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  61. 

A.  Schanginianus  Kar.  et  Kir.  pl.  exs.  N.  1407.  — Schrenk, 
pl.  exs.  ex  parte.  — SchtschcgI.  Suppl.  11.  alt.  N.  102.  var. 
Dshungarischer  Alatau. 

1106.  A.  ßexm  Fisch,  in  Bull.  phys.  m.  Ac.  Petrop.  III.  N.  20  in 
adnot.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  283.  — Bunge,  Astrag.  geront. 
X.  204.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  52. 

A.  pentapetaloidex  Bunge,  Reliq.  Lehm.  N.  389. 

Semiretschje,  Syr-darja-Gebiet,  Transkaspien.  Besonders 
in  den  Wüsten  (z.  B.  Kisyl-kum)  verbreitet. 

1107.  A.  farctus  Bunge,  Reliq.  Lehm.  N.  391.  — Boiss.  Fl.  or.  II. 
p.  282.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  197.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  49. 

Semiretschje,  Syr-darja-Gebiet,  Tian-schan,  Pamiroalai. 

Die  Angaben  für  bergige  Gegenden  sind  unsicher  und  be- 
ziehen sich  wohl  auf  andere  Arten. 

1108.  A.  fardissimus  Lipsky,  Mat.  z.  Fl.  Central-Asiens  III,  p.  150. 
N.  246. 

Pamiroalai:  Serawschan:  Urgut  und  Magian  (W.  Koma- 
row!);  Schahrisäbs:  Schut  (Lipsky!). 
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1109.  -4.  buchtormemis  Pall.,  Astr.  p.  76.  X.  83.  tab.  62.  fig.  A.  — 
Led.  Fl.  ross.  1.  p.  652.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  200.  — 
Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  50. 

Semipalatinsk  - Gebiet;  Semiretschje;  Dshungarischer 
Alatau ; Tian-schan. 

1110.  A.wolgensis  (Pall.)  Bge.,  Astrag.  geront.  N.  207.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  55. 

.4.  utriger  wotgensis  Pall.,  Astrag.  tab.  62.  f.  13. 

Uralsk -Gebiet ; Akmolly-Gebiet  (?). 

Diese  Art  kommt  am  Flusse  Ural  im  Gebiete  Uralsk  (ob 
am  linken  Ufer?),  sowie  in  dem  angrenzenden  Teile  des 
Gouvern.  Orenburg  vor. 

Hierher  gehört  wahrscheinlich  auch: 

.4.  übriger,  mit  var.  />’,  Karelin,  Enum.  turcom.  X.  272. 
Wohin  Schtschegleew's  (Nouv.  Suppl.  ä la  fl.  altaique 
N.  103)  A.  utriger  gehört,  bleibt  unaufgeklärt. 

1111.  .4.  pamiricus  B.  Fedtsch.,  Notulae  criticae  turkestanicae 
N.  15  in  Bull,  de  l'herb.  Boiss.  1905.  N.  4.  p.  315. 

.4.  churguschanus  Freyn,  PI.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb. 
Boiss.  19f>4.  p.  764. 

.4.  tkuischanicus  var.  pamiricus  B.  Fcdtsch.  in  O.  Fed- 
tsch enko,  Pamir-Flora  N.  139.  — 1903. 

Pamir. 

1112.  A.  pamiroalaicus  Lipsky,  Mater,  z.  Fl.  v.  Centr.-As.  III.  p.  147. 
N.  245. 

.4.  anduulgensis  B.  Fedtsch.,  Fl.  d.  West.  Tian-schan  II. 
N.  429. 

.4.  mendax  Freyn,  PI.  ex.  As.  Med.  in  Bull.  herb.  Boiss. 
1904.  p.  770. 

Westlicher  Tian-schan : Andaulgan  (B.  F"e  d t sch e nko ! ! I, 
Pamiroalai:  — Pamir:  Ui-bulak(Kuschakewitsch,  O.et 
B.  Fedtsch  enko);  Serawschan,  Alai-Kette,  Transalai- 
Kette,  Karategin,  Schahrisäbs,  Jagnob,  Ansob. 

1113.  A.  taldycensis  Franchet,  PI.  Poncins  p.  3. 

Pamiroalai:  am  Passe  Taldyk  in  der  Alai-Kette  (Pon- 
ci  ns). 

1114.  A.  (ntgust idens  Freyn  et  Sint.  in  Freyn,  PI.  ex  As.  Med. 
in  Buil.  herb.  Boiss.  1904.  p.  758. 

Transkaspien  oder  Kopet-dagh:  Kisyl-Arwat  (Sintenis). 

1115.  -1.  nephtonensis  Freyn,  PI.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb.  Boiss. 
1901.  p.  760. 

Kopet-dagh. 

1116.  A.  aquite  rubrae  B.  Fedtsch.  nom.  nov. 

.1.  stenanthus  Freyn,  PI.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb.  Boiss. 
1904.  p.  761  nec  Bunge. 

Transkaspien:  Krasnowodsk  (Sintenis). 

1117.  A.  dirvrsifolius  Trautv.,  Contr.  ad  fl.  Turcom.  N.  83.  — 1886. 

Transkaspien:  Kisyl-Arvat. 
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1118.  A.  supralanatus  Freyn,  PI.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb.  Boiss. 
1904.  p.  768. 

Kopct-dagh. 

1119.  -4.  longiflorus  Pall.,  Astrag.  p.  73.  N.  81.  t.  60.  — Led.  FI. 
ross.  1.  p.  650.  — Boiss.  Fl.  or.  11.  p.  283.  — Bunge,  Astrag. 
geront.  N.  203.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  51. 

Uralsk -Gebiet;  Turgai  - Gebiet ; Semipalatinsk-Gebiet; 
Semiretschje ; Syr-darja-Gebiet ; Transkaspien;  Kuldsha; 
Pamiroalai  (?r). 

1120.  A.  Cottoninnus  Aitch.  et  Baker  in  Trans.  Linn.  Soc.  Ser.  II. 
3.  i I886J  51. 

Buchara. 

1121.  A.  altaicus  Bge.,  Astrag.  geront.  N.  205.  — Bunge,  Astrag. 
türkest.  N.  53. 

,4.  longiflorus  auct.  nonnul. 

Semipalatinsk-Gebiet;  Tian-schan;  Pamiroalai. 

1122.  A.  chlorodontus  Bge.  in  Regel  et  Herder,  Enum.  pl.  Semen, 
in  Bull.  Mosq.  1866.  3.  N.  291  (35 1.  — Bunge,  Astrag. 
geront  N.  206.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  54. 

A.  longiflorus , Golde,  Aufzählung. 

Akmolly- Gebiet;  Semipalatinsk-Gebiet;  Semiretschje; 
Transkaspien  (?) ; Dshungarischer  Alatau;  Tian-schan. 

1123.  -4.  Seirerzowi  Bge.,  Astrag.  geront.  N.  237.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  60.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  289. 

Tian-schan ; Pamiroalai. 

Es  werden  die  Formen  unterschieden: 

1.  leiophgllus  Lipsky  in  herb. 

2.  blepharophyllus  Lipsky  in  herb. 

1124.  A.  Trautvetteri  Bge.,  Astrag.  geront.  N.  236.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  59. 

.4.  Schanginianm  var.  ggmnocarpa  Trautv.,  Enum.  Pl. 
Schrenk.  N.  352. 

Tarbagatai;  Dshungarischer  Alatau. 

1125.  .4.  tianschunicus  Bge.  in  Osten-Sacken  et  Ruprecht, 
Sert.  tiansch.  p.  43.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  57. 

Tarbagatai  (Potanin);  Tian-schan. 

1126.  A.  Schanginianus  Pall.,  Astrag.  p.  77.  N.  84.  t.  63.  — I.cd. 
Fl.  ross.  I.  p.  652.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  235.  — 
Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  58. 

Tarbagatai;  Dshungarischer  Alatau;  Tian-schan. 

Trautvetter  unterscheidet: 
var.  dasycarpa  Trautv.,  Enum.  Schrenk.  N.  352. 
var.  gymnocarpa,  doch  gehört  diese  letztere  schon  zu 
A.  Trautvetteri. 

Zu  dieser  oder  einer  anderen  verwandten  Art  gehört  auch 
die  Angabe  von  .4.  fabaceus  (Schtschegleef,  Suppl.  fl. 
alt.  N.  104). 

Beihefte  Bot.  Centreib!.  Bd.  XXIII.  Abt.  IL  Heft  3.  23 
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1127.  A.  macronyx  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  56. 

A.  samarkandinus  Kreyn,  PI.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb. 
Boiss.  1904.  p.  763. 

Syr-darja-Gebiet;  Samarkand-Gebiet;  Tian-schan;  Pami- 
roalai. 

Es  wird  auch  die  Varietät  ß purpurinm  Lipsky  unterschieden. 

25.  Chronipus. 

1128.  .4.  spinescens  Bunge,  Astrag.  geront.  N.  274.  — Boiss.  Fl. 
or.  II.  p.  301. 

A,  gerensis  Boiss.  et  Buhse,  Enum.  pers.  p.  61  (nec  Boiss. 
Diagn.  Ser.  1.  fase.  9.  p.  71). 

Fergana:  Dorf  Aschlyk  (Namangan- Distrikt),  (Skor- 
njako  w). 

26.  Aegacavtha. 

1129.  .4.  lasiosemius  Boiss.,  Diagn.  Ser.  I.  9.  p.  96.  — Boiss.  Fl. 
or.  II.  p.  304.  N.  241.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  299.  — 
Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  62. 

A.  latistylus  Freyn,  PI.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb.  Boiss. 
1904.  p.  106. 

A.  aridus  Freyn  ibid.  p.  107. 

Oxytropis  aculeata  Korsh.,  Vegetations-Skizzen  von  Tur- 
kestan’p.  93.  N.  9. 

Tian-schan;  Pamiroalai. 

Es  wird  eine  Varietät  angeführt: 
ß leiosemius  Lipsky  herb. 

1130.  A.  genistoides  Boiss.,  Diagn.  Ser.  I.  fase.  9.  p.  97.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  300.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  304. 

A.  psilopterus  Bge.,  Astrag.  geront.  N.  301. 

Pamiroalai:  oberer  Serawschan,  Nowobot  (Capus). 

Wird  wahrscheinlich  infolge  einer  Verwechselung  mit  A.  lasio- 
sernius  Boiss.  angeführt. 

V.  Subgenus  Hypoglottis. 

1131.  .4.  brach gemthus  Freyn  et  Sint.  n.  subsp.,  in  Freyn,  PI.  ex 
As.  Med.  in  Bull.  herb.  Boiss.  1904.  p.  449. 

Kopct-dagh. 

Es  wird  eine  Varietät  angeführt: 
var.  ß erythranthus  Freyn  1.  c.  p.  450. 

1132.  -4.  hypoglottis  L.,  Mant.  274.  — I.ed.  Fl.  ross.  I.  p.  602.  — 
Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  252.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  342.  — 
Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  63. 

Turgai-Gebiet;  Akmolly-Gebiet;  Semipalatinsk-Gebiet; 
Semirctschje;  Tarbagatai;  Dshungarischer-Alatau ; Tian- 
schan. 

1133.  A.  dasyglottin  Fisch,  in  DC.,  Prodr.  II.  p.  282.  — Bunge. 
Astrag.  geront.  N.  343.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  64. 
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.4.  hgpoglottis  4 dasgglottis  Led.,  Fl.  ross.  1.  p.  603. 
Semiretschje. 

1134.  »4.  Laxmanni  Jacq.  h.  vind.  111.  t.  37.  — Bunge,  Astrag. 
geront.  N.  344.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  65. 

A.  adsurgens  Led.,  Fl.  ross.  I.  p.  603  ex  p. 

*4.  tibetanus  Benth.?,  B.  Fedtschenko  in  O.  Fed- 
tschenko,  Pamir-Flora.  — Pamir  (K u s c h a k e w i t s c h). 
A.  adsurgens  var.  Laxmanni  Traut v. 

Akmolly- Gebiet;  Semipalatinsk- Gebiet;  Kuldsha;  Tar- 
bagatai;  Dshungarischer  Alatau;  Tian-schan;  Pamiroalai. 

1135.  -4.  tibetanus  Benth.  in  herb.  Ind.  or.  Hook,  et  Thoms.  — 
Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  250.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  345.  — 
Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  66. 

.4.  chadjanensis  Franchet,  PI.  Poncins  p.  3. 

A.  Olufseni  Freyn,  PI.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb.  Boiss. 
1904.  p.  450. 

Tian-schan ; Pamiroalai. 

1136.  A.  Cieer  L.,  Sp.  pl.  (ed.  1*)  p.  757.  — 1753.  — Led.  Fl. 
ross.  1.  p.  620.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  334.  — Boiss. 
Fl.  or.  II.  p.  248. 

Im  Turkestanischen  Herbar  des  Kaiserlichen  Botanischen 
Gartens  liegt  ein  Exemplar  dieser  Art,  welches  angeb- 
lich aus  turkestanischen  Samen  im  St.  Petersburger 
Garten  gezogen  wurde,  doch  finden  wir  keine  weiteren 
Beweise  für  das  Vorkommen  dieser  Pflanze  in  unserem 
Gebiete  und  vermuten  hier  eine  Etikettenverwechselung. 

27.  Stereothrix. 

1137.  A.  suluklensis  Fr.  et  Sint.  in  Freyn,  Pl.  ex  As.  Med.  in 
Bull.  herb.  Boiss.  1904.  p.  451. 

Kopet-dagh. 

1138.  -4.  nargnensis  Freyn,  Über  neue  und  bemerkensw.  Orient. 
Pflanzenarten  p.  6,  in  Memoires  de  l'hcrbier  Boissier, 
N.  13.  1900.  10  mai. 

Tian-schan:  Terskei-Alatau  (Brotherus). 

VI.  Subgenus  Calycophysa. 

28.  Alopeeias. 

A. 

1139.  A.  Alopecurus  Pall.,  Astrag.  p.  11.  N.  13.  t.  8.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  389.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  67. 

.4.  alopecuroides  Led.,  Fl.  ross.  I.  p.  633  (ex  parte,  quoad 
plantam  altaicam).  — Meyer,  Reise  p.  420.  — Trautv., 
Enum.  pl.  Sch  renk.  N.  346. 

Akmolly -Gebiet;  Semipalatinsk -Gebiet,  Semiretschje, 
Kuldsha,  Dshungarischer  Alatau. 

1140.  A.  alopeeias  Pall.,  Astragal.  p.  12.  N.  14.  t.  9.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  p.  633.  — Boiss.  FL  or.  II.  p.  411.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  391.  — - Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  68. 

23* 
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.4.  leucospermm  Bunge,  Reliq.  Lehm.  N.  380. 

Semipalatinsk-Gcbict;  Semiretschje;  Syr-darja;  Fergana. 
Samarkand -Gebiet;  Transkaspien;  Kuldsha;  Buchara; 
Tian-schan;  Pamiroaiai:  Vorgebirge  bis  6000'. 

1141.  A.  eximius  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  69.  — 1880. 

.4.  ourmitanensi s Franchet,  Plantes  du  Turkestan,  Mission 
Capus,  p.  256. 

Westlicher  Tian-schan ; Pamiroaiai : am  Serawschan  — 
Oalyk-Schlucht  und  Berg  Naubid  (O.  Fedtschenko!!); 
Mussa-Basari,  Urgut,  Kum,  Iowon  (Komaro\v!),Urumitan 
(Capus),  Kschtut  (A.  Regel!),  Tachta-Karatscha  (Ne- 
wesskyl),  Amman-Kutan,  1.  VI.  1897  (Lipsky!)  — 
und  Berg -Buchara:  Hissar,  7700*,  Schahrisabs:  Jangy- 
kischlak,  Chtai,  4700'  (Lipsky!). 

1142.  .4.  flavicomus  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  70  in  observ.  — 1880. 

.4.  ylobiceps  Bunge,  Suppl.  Astrag.  türkest.  N.  83. 

.4.  timuranus  Franchet,  PI.  du  Turkestan,  Mission  Capus, 
p.  256. 

Samarkand-Gebiet;  Pamiroaiai:  Vorgebirge  am  Seraw- 
schan. 


B. 

1143.  A.  turbinatvs  Bunge,  Reliq.  Lehm.  N.  381.  — Boiss.  Fl.  or. 

II.  p.  414.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  401.  — Bunge, 

Astrag.  türkest.  N.  70. 

Syr-darja-Gebiet:  in  der  Wüste  Kisyl-kum;  Transkaspien; 
Kopct-dagh. 

Insbesondere  in  den  Sandwüsten  verbreitet. 

Ob  die  Angaben  von  O.  Kuntze,  Freyn  und  Litwinow 
für  das  Vorgebirge  bei  As'chabad  (d.  h.  Kopet-dagh  l hierher 
gehören,  ist  unsicher:  im  Herbar  des  Kaiserlichen  Botani- 
schen Gartens  sind  Exemplare  von  Sintenis  und  Lit- 
winow aus  dem  Vorgebirge  von  As'chabad  vorhanden; 
dieselben  haben  stumpfe  oder  ausgeschnittene  Blättchen, 
wogegen  meine  (O.  Fedtschenko!!)  Exemplare  scharfe 
Spitzen  haben. 

1144.  A.  lagociphalus  C.  A.  Mey.  in  Bull.  ph.  mat.  Acad.  Petrop. 

2.  p.  197.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  405.  — Bunge, 

Astrag.  türkest.  N.  71. 

.4.  vulpinm  I.ed.,  Fl.  ross.  I.  p.  635  ex  parte,  quoad  pl. 
songoricam. 

?.4.  lougoccphalus  (lapsu),  Basiner,  Reise  nach  Chiwa  p.  305. 
(Diese  Pflanze  gehört  höchst  wahrscheinlich  zu  .4.  v ul- 
ptnus  Willd.) 

r.4.  vehitinus,  Meyer,  Reise,  p.  285. 

Akmolly-Gebiet;  Semipalatinsk -Gebiet;  Semiretschje. 

1145.  A.  vulpinm  Willd.,  Sp.  III.  p.  1259.  N.  9.  — Led.  Fl.  ross. 

I.  p.  635  (excl.  pl.  altaica).  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  414.  — 

Bunge,  Astrag.,  geront.  N.  406.  — Bunge,  Astrag.  türkest. 

N.  72. 
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A.  alopecuroules  Pall.  Astragal.  p.  9.  N.  12.  t.  7. 

A.  Claussii  C.  A.  Meyer  in  Goebel,  Reise  p.  265.  t.  5. 
? A.  longocephalns  (lapsu),  Bas  in  er,  Reise  nach  Chiwa 
p.  305. 

? A.  vclutinus,  Meyer,  Reise  p.  285. 

L’ralsk- Gebiet;  Turgai- Gebiet;  Semipalatinsk- Gebiet?; 
Syr-darja-Gebiet. 

Hierher  gehört  wahrscheinlich  auch: 

A.  Xarbonetisis  ,,L.“  ,1  pubescem  O.  Kuntze,  PI.  or.  ross, 
p.  183. 

1146.  A.jakkabagi  Lipsky,  Mat.  z.  Fl.  Centr.-As.  III.  p.  160.  N.  251. 

Pamiroalai : Jakkabag. 

1147.  A.  kulabensis  Lipsky  Mat.  z.  Fl.  Centr.-As.  III.  p.  158.  N.  250. 

Buchara  und  Pamiroalai:  ad  fl.  Aksu  ad  septentr.  a 
Kulab,  2000'  (A.  Regel!);  Ioniut  in  decliv.  Orient,  (sa- 
bulosis)  montium  Gasi-Mailik,  4000—  5000*  (A.  Regel!), 
zwischen  Hissar  und  Kafirnigan,  c.  2300'  (A.  Regel!), 
Baissun,  4400',  Denau,  4500'. 

1148.  A.  sehahr udensis  Bunge,  Astrag.  geront.  pars  I.  p.  61;  pars  II. 
N.  413.  — Boiss.  FI.  or.  II.  p.  414. 

Kopet-dagh. 

1 149.  .4.  agameücus  Lipsky,  Mat.  z.  Fl.  Centr.-As.  I.  N.  30. 

Kopet-dagh:  am  Wege  nach  Agamet  (Walter  in  Radde’s 
Herbar). 

1150.  -4.  macrosphaerus  Freyn  et  Sint.  in  Freyn,  PI.  ex  As.  Med. 
in  Bull.  herb.  Boiss.  1904.  p.  1116. 

Kopet-dagh. 


29.  Eremophysa. 

1151.  -4.  sericopetalus  Trautv.,  Contr.  fl.  Turcom.  N.  87. 

Transkaspien  oder  Kopet-dagh. 

1152.  A.  kahiricus  DC.,  Prodr.  II.  p.  292.  — Boiss.  Fl.  or.  II. 
p.  420.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  422. 

Transkaspien. 

1153.  A.  sphaerophyxa  Kar.  et  Kir.,  Enum.  song.  N.  267.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  423.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  73. 

Semiretschje;  Syr-darja-Gebiet:  Sandwüste  Kisyl-kum 
vom  Berge  Karak  bis  Korshun,  8.  V.  1871  (O.  Fed- 
tschenko!!); Transkaspien. 

O.  Kuntze  unterscheidet: 

« normalis  O.  Kuntze  (in  verschiedenen  Formen,  z.  T. 
kombiniert:  2.  procumbens  O.  Kuntze,  3.  subpilosus  O. 
Kuntze,  4.  pilosus  O.  Kuntze). 
y midtifoliolatus  O.  Kuntze. 

Auch  A.  Lehmanmanus  Bgc.  gehört  nach  O.  Kuntze  hierher. 
Wir  können  seiner  Ansicht  nicht  beistimmen. 
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1154.  A.  leiophysa  Bunge  in  E.  Regel,  Descr.  pl.  nov.  fase.  2. 
N.  11,  in  Acta  Horti  Petrop.  111.  p.  104.  — 1874.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  74. 

Syr-darja-Gebiet : Kisyl-kum- Wüste  und  zwischen  Orsk 
und  Taschkent. 

1155.  A.  Kciifi  Lipsky,  Mat.  z.  Fl.  Centr.-As.  III.  p.  158.  N.  249. 

Buchara:  Kelif  (Capus),  Baissun  (Korshinsky). 

1156.  A.  chitcensis  Bunge  Astrag.  türkest.  N.  75.  — 1880. 

Syr-darja-Gebiet;  Transkaspien ; Buchara;  Chiwa:  in  der 
Kisyl-kum- Wüste. 

1157.  A.  Winlcleri  Trautv.  in  Act.  Hort.  Petr.  IX.  (1884.)  p.  449 — 450. 
— Freyn,  Pl.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb.  Boiss.  1904. 
p.  1117. 

Transkaspien. 

Nach  Lipsky  (in  herb.)  ist  diese  Pflanze  mit  .4.  chiwen.<e 
Bge.  identisch,  womit  aber  Freyn  (Plantae  ex  Asia  Media) 
nicht  einverstanden  ist. 

1 158.  -4.  Lehmannianus  Bunge,  Reliq.  Lehm.  N.  382.  — Boiss.  Fl. 
or.  II.  p.  420.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  424.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  76. 

.4.  sphaerophysa  [i  Lehmannumus  O.  Kuntze,  Pl.  or.  ross, 
p.  184. 

Semirctschje ; Syr-darja-Gebiet:  Kara-kum-  und  Kisyl- 
kum-Wüste  und  an  den  Ufern  und  Inseln  des  Aral; 
Transkaspien;  Buchara:  Kisyl-kum- Wüste. 

1159.  A.  Maximovnaei  Trautv.,  Increm.  Fl.  ross.  N.  5921  in  Act 
Hort.  Petrop.  IX.  p.  380.  — 1884. 

Diese  Art  wurde  von  Trautvetter  mit  einer  unsicheren 
Fundortsangabe  beschrieben  „vel  in  districtu  Achalteke 
Turcomaniae  vel  in  provincia  Karabach  Transcaucasiae 
Cristoph  invenit“.  Da  sämtliche  verwandte  Arten  dieser 
Sektion  in  Transkaspien  und  keine  in  Transkaukasien  wächst, 
so  glauben  wir,  daß  auch  diese  Pflanze  zur  Flora  von 
Transkaspien  gehört. 

1160.  -4.  Litirinowi  Lipsky,  Mat.  zur  Fl.  v.  Turk.  1.  N.  32.  — 1900. 

Kopet-dagh,  am  Wege  nach  Agamet  (Walter). 

30.  Hymenosteyia. 

1 161.  A.  prrsicus  Fisch,  et  Mcy.,  Ind.  (I.)  scm.  h.  petropol.  p.  3.  — 
1834.  Bunge,  Astrag.  geront.  N.  453.  — Led.  F'l.  ross. 
I.  p.  641.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  382. 

Wird  für  Turkomanien  angegeben. 

31.  Heliedbabtis. 

1162.  .4.  Fuhsii  Freyn  et  Sint.  in  Freyn,  Pl.  ex  As.  Med.  in 
Bull.  herb.  Boiss.  1904.  p.  1114. 

Kopet-dagh. 
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VII.  Subgenus  Tragacantha. 

32.  Stenonychium. 

1163.  .4.  microcephalus  Willd.,  Sp.  pl.  III.  p.  1332.  — Boiss.  Fl. 
or.  II.  p.  336.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  531. 

Transkaspien. 

1164.  A.  Marsehalliantis  Fisch.,  Tragac.  N.  6.  — Boiss.  Fl.  or.  II. 
p.  336.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  527.  — Bunge,  Astrag. 
türkest.  N.  77. 

Transkaspien:  Großer  Balkan. 

1165.  A.  iarakalensis  Freyn  et  Sint.  in  Freyn,  PI.  ex  As.  Med. 
in  Bull.  herb.  Boiss.  1904.  p.  1110. 

Kopet-dagh. 


1166.  A.  piletocladus  Freyn  et  Sint.  in  Freyn,  Pl.  ex  As.  Med. 
in  Bull.  herb.  Boiss.  1904.  p.  1108. 

Kopet-dagh. 


33.  Adiaspasthus. 

1167.  A.  cerasocrenus  Bge.,  Astrag.  geront.  fase.  1.  p.  93.  — 1868. 
— fase.  2.  N.  654.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  345. 

Kopet-dagh. 

1168.  A.  pterocephalus  Bge.,  Astrag.  türkest.  N.  82.  — 1880. 

Patniroalai:  Alai- Kette  und  am  Serawschan;  zwischen 

Uratübc  und  Jangy-aryk,31 . V.  1870  (O.  F e d t s eh e n k o ! !); 

Saratag,  1870(0. Fedtschenko!!);  Kschtut  (A, Regel!). 

1169.  .4.  lasiostylus  Fisch.,  Tragac.  N.  52.  — Boiss.  F'l.  or.  II. 

p.  344.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  655.  — Bunge, 

Astrag.  türkest.  N.  79. 

Samarkand-Gebiet ; Pamiroalai : Serawschan  undTamerlan- 

Schlucht;  Schahrisäbs  und  Hissar. 

1170.  -4.  badrianm  Fisch.,  Tragac.  N.  38.  — Boiss.  I’l.  or.  II. 

p.  329.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  656.  — Bunge, 

Astrag.  türkest.  N.  80. 

A.  asaphes  P'ranchet,  Plantes  du  Turkestan,  Mission  Capus. 

p.  257. 

Pamiroalai:  am  Serawschan;  inter  Gusar  et  Kschtut; 

Karatübc,  26.  VI.  1878  (Newessky!). 

1171.  A.  asaphes  Bunge  Astrag.  türkest.  N 81.  — 1880. 

Westlicher  Tian-schan;  Pamiroalai:  bei  Samarkand. 

34.  Platonychium. 

1172.  A.  transoxanm  Fisch.  Tragac.  N.  18.  — Boiss.  F'l.  or.  11. 
p.  326.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  555.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  78. 

Pamiroalai : am  Serawschan. 

1173.  A.  verus  Oliv.,  It.  III.  t.  44  ex  Fisch.  Tragac.  N.  33.  — 
Bunge,  Astrag.  geront.  N.  549.  — Boiss.  F'l.  or.  II.  p.  321. 

Kopet-dagh. 
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1174.  A.  meschhedemis  Bunge,  Astrag.  geront.  fase.  1.  p.  82.  — 
1868.  — fase.  2 N.  551.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  338. 

Kopct-dagh. 

35.  Bhacophorus. 

1175.  A.  fragilidens  Freyn  et  Sint.  in  Frevn,  PI.  ex  As.  Med.  in 
Bull.  herb.  Boiss.  1904.  p.  1111. 

Kopet-dagh. 

VIII.  Subgenus  Cercidothrix. 

36.  Euodmus. 

1176.  A.  peduncularis  Royle,  Illustr.  199.  — 1839.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  112.  — Hook.  Fl.  br.  Ind.  II.  p.  136. 

A.  eorgdaHnus  Bge.  in  E.  Regel,  Descr.  pl.  nov.  fase.  2. 

p.  5.  N.  6.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  83. 

A.  udoratus  Franchet,  Plantcs  du  Turkcstan,  Mission 
Capus,  p.  257. 

Astragalus  sp.  B.  Fedtsch.,  Mat.  z.  Fl.  von  Schugnan  X.  80. 
Tarbagataif;  Westlicher  Tian-schan;  Pamiroalai:  Seraw- 
schan,  Schugnan,  Jakkabag,  Hissar,  Baldshuan. 

1177.  A.  odoratus  Lam.,  Encycl.  müth.  I.  p.  311.  — Led.  Fl.  ross. 
I.  p.  305.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  423.  — Bunge,  Astrag. 
geront.  N.  661.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  84. 

Tarbagatai. 

1178.  A.  uliginosus  L.,  Sp.  pl.  (cd.  la)  p.  757.  — 1753.  — Led. 
Fl.  ross.  1.  p.  604.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  659.  — 
Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  85. 

Akmolly  - Gebiet;  Scmipalatinsk  - Gebiet;  Semiretschje; 
Tarbagatai. 

37.  Hvlm'ia. 

1179.  A.  rariflorus  Led.,  Fl.  alt.  III.  p.  313.  — Led.  Fl.  ross.  I. 
p.  612.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  764.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  86b  et  (bis)  N.  127. 

Semipalatinsk -Gebiet:  Gebirge  Tschingistau ; Tian-schan. 
Wird  auch  für  den  Pamiroalai  (Kleiner  Alai)  angegeben. 

1180.  A.  sogotensis  Lipsky,  Mat.  z.  Fl.  Centr.-As.  III.  p.  178. 
N.  261. 

A.  macrojius,  Krassnow,  „Spissok“  N.  326  nec  Bunge. 
Tian-schan:  prope  Sogoty  (Krassnow!). 

1181.  A.  Hebnii  Fisch,  ex  DC.,  Prodr.  II.  p.  301.  — Led.  Fl.  ross. 
I.  p.  613.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  766.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  X.  111. 

Akmolly-Gebiet;  Dslmngarischer  Alatau. 

38.  Tamias. 

1182.  .4.  Turczaiiinowü  Kar.  et  Kir.,  Enum.  song.  N.  275.  — Boiss. 
Fl.  or.  II.  p.  455.  — Bunge,  Astrag.  geront.  X.  763.— 
Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  87b  et  (bis)  X.  128. 
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Semiretschje ; Syr-darja-Gebiet;  Buchara,  zwischen  Ker- 
mine  und  Bohistan,  1000',  26.  IV.  1884  (A.  Regel!); 
Chiwa;  Tarbagatai. 

Besonders  in  den  sandigen  Wüsten. 

39.  Craceina. 

1183.  A.  tauricus  Pall.,  Astragal.  p.  48.  N.  51.  t.  38.  — Led.  Fl. 
ross.  1.  p.  615.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  424.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  664.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  86. 

A.  scopaeformk  Led.,  Fl.  ross.  I.  p.  615. 

Akinolly-Gebiet ; Transkaspien. 

Es  wird  auch  eine  Varietät  angeführt: 
var.  scopaefortnis  Trautv. 

Akinolly-Gebiet:  Tcrs-Akkan. 

1184.  -4.  consanguineuti  Bong,  et  Mey„  Suppl.  fl.  alt.  N.  73.  — Led. 
Fl.  ross.  p.  616.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  665.  — 
Bunge,  Astrag.  türkest.  X.  87. 

Akmolly-Gebiet ; Semipalatinsk-Gebiet. 

1185.  *4.  leptocaülis  Led.,  Fl.  alt.  111.  p.  296.  — Led.  Fl.  ross.  I. 
p.  614.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  667.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  X".  88. 

Semipalatinsk-Gebiet. 

1186.  A.  austrmcus  L.,  Sp.  pl.  (cd.  1“)  p.  1070.  — 1753. 

Akmolly-Gebiet ; Semipalatinsk-Gebiet. 

40.  Picrophace. 

1187.  A.  amarm  Pall.,  Astragal.  p.  8.  NT.  11.  t.  6.  — Led.  Fl.  ross.  I. 
p.  626.  — Bunge,  Astrag.  geront.  X'.  767.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N;.  89. 

Turgai-Gebiet. 

4L  Onobrychiutn. 

1188.  A.  mtiurtemis  Bunge,  Astrag.  geront.  X!.  702.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  90. 

A.  aduncus  Bge.,  Reliq.  Lehm.  X'.  338.  non  M.  B.  nec 
Willd. 

A.  aduncus  var.  paucijuga  Trautv.  in  Al.  Becker,  Reise 
nach  Mangyschlak  p.  124  ( Hüll.  d.  Moscou  1870.  1. 
115—127). 

Transkaspien:  Ust-Urt,  X'ovvo-Petrowsk  (litt.  Orient,  m. 
Casp.i!,  Mangyschlak  (Becker!). 

1189.  A.  unilateralis  Kar.  et  Kir.,  Enum.  alt.  N.  238.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  p.  616.  — Bunge,  Astrag.  geront.  X.  710.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  X.  91. 

Semipalatinsk-Gebiet ; Semiretschje. 

1190.  A.  Onobrychis  L.,  Sp.  pl.  (cd.  1 *|  p.  760.  — 1753.  — Led. 
Fl.  ross.  I.  p.  608.  — Boiss.  Fl.  or.  11.  p.  438.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  X.  718.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  X.  92. 

Turgai-Gebiet;  Akmolly-Gebiet;  Semipalatinsk-Gebiet. 
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Anmerkung.  Unaufgeklärt  bleibt  die  Angabe:  .4.  onobry- 
chioides  M.  B.,  Sorokine,  Esquisse  d’une  flore  phanero- 
gamique  de  l’Asie  Centrale  p.  187  (Bull,  de  la  Soc.  Oura- 
lienne  d’Amateurs  des  Sc.  nat.  T.  XI.  livr.  2.  1888). 

1191.  A.  semibiloeularis  Fisch,  herb,  non  DC.  — Bunge,  Astrag. 
geront.  N.  721.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  93. 

A.  adsurgens  Led.,  Fl.  alt.  III.  p.  293.  — Kar.  et  Kir., 
Enum.  alt.  N.  235. 

»4.  prostratus  Kar.  et  Kir.,  Enum.  song.  N.  246. 

A.  Laxmanni  var.  prostratus  Trautv. 

Semipalatinsk-Gebiet ; Semiretschje. 

1192.  A.  breridens  Freyn  et  Sint.  in  Freyn,  PI.  ex  As.  Med.  in 
Bull.  herb.  Boiss.  1904.  p.  1118. 

Kopct-dagh. 

1193.  *4.  djilgensis  Franchet,  PI.  Poncins,  p.  3 et  5. 

Pamir. 

1194.  A.  vegetus  Bunge,  Astrag.  geront.  pars  I.  p.  102;  pars  II. 
N.  709. 

Kopet-dagh. 

1195.  .4.  albaitalensis  B.  Fedtschenko  in  O.  F'edtschenko,  II. 
Suppl.  zur  Pamir-Flora  N.  57. 

Pamir. 

42.  Erioceras. 

1196.  .4.  arganaticus  Bunge  in  Regel  et  Herder,  Enum.  pl. 
Semen.  N.  266.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  757.  — 
Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  94. 

A.  arganaticus  (lapsu)  Krassnow,  Versuch,  p.  353. 
Akmolly-Gebiet;  Semiretschje? 

Es  wird  eine  Varietät  angeführt: 
ft  campi/lanthus  Bge. 

1197.  A.  arcuatus  Kar.  et  Kir.,  Enum.  pl.  alt.  N.  247.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  p.  631.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  758.  — 
Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  95. 

Turgai-Gebiet;  Akmolly-Gebiet;  Semipalatinsk-Gebiet; 
Syr  - darja  - Gebiet:  zwischen  Orsk  und  Taschkent 

lO.  Fedtschenko!!). 

1198.  .4.  xylorrhizus  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  96.  — 1880. 

Tian-schan. 

Hierher  gehört  vielleicht  auch  eine  Pflanze  aus  dem  Dshun- 
garischen  Alatau  (Zagan-assu,  Arm  des  Dshin,  3200', 
8.  VI.  1879,  A.  Regel!),  mit  A.  Bunge’s  Inschrift: 
„.4.  xylorrhizus  Bge.  vel  sp.  nova  ei  proxima“. 

1199.  .1.  sarbasmnsis  B.  Fedtsch.,  Fl.  d.  West.  Tian-schan.  11. 
N.  443. 

Astragalus  sp.  Franchet,  Pl.  d.  Turkestan,  Mission  Capu s, 
p.  261  (die  Pflanzen  aus  Ona-Ulgani. 

Westlicher  Tian-schan. 
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1200.  A.  mailiensis  B.  Fedtsch.,  Fl.  d.  West.  Tian-schan  II.  N.  444. 

Tian-schan. 

1201.  A.  managilclensis  B.  Fedtsch.,  Fl.  d.  West.  Tian-schan  II. 
N.  445. 

Westlicher  Tian-schan. 

1202.  A.  kuldshensis  Bunge,  Suppl.  Astrag.  türkest.  N.  40. 

Kuldsha. 

1203.  A.  erloceras  Fisch,  et  Mey.  in  Led.  Fl.  ross.  I.  p.  626.  — 
Bunge,  Astrag.  geront.  N.  759.  — Bunge,  Astrag.  türkest. 
N.  97. 

Syr-darja-Gebiet ; Transkaspien. 

Wird  außerdem  für  Turcomania  angeführt  (Karelin!). 

1204.  A.  sulbijugus  Led.,  Fl.  ross.  I.  p.  627.  — Boiss.  Fl.  or.  II. 
p.  454.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  760.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  98. 

Syr-darja-Gebiet;  Samarkand-Gebiet;  Buchara;  Chivva. 
Besonders  in  der  Wüste. 

43.  Ornithopodium. 

1205.  A.  sogdianus  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  99. 

.4. xiph idi um ?,  Freyn  inBrotherus,  Plantae  turkestanicae 
anni  1896  non  Bunge. 

A.  xanthoxiphulium  Freyn  et  Sint.  in  Freyn,  PI.  ex  As. 
Med.  (Bull.  herb.  Boiss.  1905.  p.  788). 

Samarkand -Gebiet:  Beljan-chur,  Steppe  (Pa  u Isen); 

Buchara:  zwischen  Kulab  und  Chodsha-Mumyn,  1500' 
(A.  Regel!);  Transkaspien:  As’chabad,  in  planitie  et 
in  collibus  (Sintenis!);  Westlicher  Tian-schan;  West- 
licher Pamiroalai:  Dshisman -Schlucht,  1869  (O.  Fed- 
tschenkoü);  Kopet-dagh. 

Freyn  und  Sintenis  (Freyn,  PI.  ex  Asia  Media)  unter- 
scheiden: 

Subspec.  I.  A.  accre.icens  Fr.  et  Sint.  1.  c.  p.  796. 

u angustilobus  Fr.  et  Sint.  ibid. 
d latilobus  Fr.  et  Sint.  1.  c.  p.  797. 
Subspec.  II.  .4.  campylopus  Fr.  et  Sint.  1.  c. 

„ III.  -4.  rectus  Fr.  et  Sint.  1.  c. 

ß elonyatus  Fr.  et  Sint.  1.  c.  p.  798. 

„ IV.  .4.  obscurus  Fr.  et  Sint.  1.  c.  p.  799. 

„ V.  A.  latifoliolatus  Fr.  et  Sint.  1.  c.  p.  1012. 

„ VI.  A.  holoxanthus  Fr.  et  Sint.  1.  c.  p.  1013. 

„ VII.  .4.  curi'icaulis  Fr.  et  Sint.  1.  c.  p.  1014. 

,,  VIII.  .4.  Brotherusii  Freyn  Herb.  — Freyn  1.  c. 

p.  1015. 

44.  Hololeuca. 

1206.  A.  Elbrusensis  Boiss.,  Uiagn.  pl.  nov.  or.  Ser.  I.  fase.  9. 
p.  45.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  445.  — Bunge,  Astrag.  geront. 
N.  737. 

Kopet-dagh. 
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45.  Chlor osphaer us. 

1207.  A.  dolichopodus  Frevn,  PI.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb.  Boiss. 
1904.  p.  1 120. 

Pamir. 

46.  Ammotrophus. 

1208.  A.  saratai/iu s Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  100.  — 1880. 

Pamiroalai. 

1209.  A.  albicans  Bong,  et  C.  A.  Meyer,  Sappl,  fl.  alt.  N.  72. 
t.  2.  — Led.  Fl.  ross.  1.  p.  610.  — Bunge,  Astrag.  geront. 
N.  769.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  X.  101. 

Semipalatinsk-Gebiet ; Semiretschje. 

1210.  A.  ammotrophus  Bunge,  Astrag.  geront.  X.  770.  — Boiss. 
Fl.  or.  II.  p.  451.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  102. 

A.  albicans  var.  canescens  Bge.,  Reliq.  Lehm.  N.  341. 
Buchara,  Chiwa. 

47.  Leucophysa. 

1211.  .4.  candidissimm  Led.  Fl.  alt.  UI.  p.  309.  — Led.  Fl.  ross.  I. 
p.  623.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  771.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  X.  103. 

Semipalatinsk-Gebiet. 

48.  Tanythrix. 

1212.  A.  rosem  Led.,  Fl.  alt.  III.  p.  330.  — Led.  Fl.  ross.  I.  p.  623.  — 
Bunge,  Astrag.  geront.  X.  778.  — Bunge,  Astrag.  türkest. 
X.  104. 

Semipalatinsk-Gebiet. 

49.  Corethrum. 

1213.  A.  cremospartoidcs  Regel,  Descr.  pl.  nov.  fase.  II.  p.  7.  X.  9.  — 
Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  105. 

Syr-darja-Gebiet. 

1214.  .4.  nematodes  Bunge  in  Regel,  Descr.  pl.  nov.  fase.  2.  X.  13 
(Acta  Horti  Petrop.  III.  p.  105).  — 1874.  — Boiss.  Fl.  or.  II. 
p.  425.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  X.  106. 

Fergana:  Margelan  ( A.  Regel,  20.  V.  1880 1;  Westlicher 
Tian-schan. 

1215.  .4.  scoparius  C.  A.  Mey.,  Enum.  Sch  renk  I.  p.  82.  — Led, 
Fl.  ross.  I.  p.  625.  --  Bunge,  Astrag.  geront.  X.  674.  — 
Bunge,  Astrag.  türkest.  X.  108. 

.4.  intarrensi.«  Franchet,  Plantes  du  Turkestan,  Mission 
C a p u s , p.  258. 

Akmolly  - Gebiet;  Kuldsha;  Dshungarischer  Alatau; 
Pamiroalai. 

Es  wird  auch  var.  humilis  Bge.  angegeben,  sowie  eine 
f.  minuta  I.ipsky  (Mater,  z.  Fl.  Centr.-Asiens  III.  N.  255t: 
Karatscheku,  nördlich  vom  Ili  (A.  Regel!);  Borochudsir 
(Fetissow!,  auf  der  Etikette  steht:  „f.  minuta  Lipsky 
[vix  ab  .1.  Scmenomi  Bge.  diversa“]). 
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1216.  -4.  schachdarinus  Lipsky,  Mater,  z.  Fl.  Centr.-As.  III  p.  181. 
N.  263. 

Schugnan,  am  Fl.  Schach-dara  tKorshinsky !). 

1217.  .4.  Setnenovii  Bunge,  Enum.  Semen.  N.  262.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  675.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  107. 

Semiretschjc : Maitübe;  Pamiroalai:  Kleiner  Alai  (?). 

1218.  .4.  Kronenburgli  B.  Fedtsch.  in  Kneucker,  PI.  Kronen- 
burgianae  (Allg.  Bot.  Zeitschr.  1905.  X.  7,8.  p.  12.  N.  182). 

Pamiroalai : Alai-Kette. 

1219.  -4.  angustissimux  Bunge,  Astrag.  geront.  X.  939.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  186. 

A.  o.vypetalus  Bge.,  Astrag.  türkest.  X.  109. 

A.  Gavrrilowi  Krassnow,  Verzeichnis  p.  128. 
Dshungarischer  Alatau ; Tian-schan. 

1220.  A.  kujukemis  B.  Fedtsch.,  Fl.  d.  West.  Tian-schan,  II. 
N.  454.  — 1905. 

Westlicher  Tian-schan. 

1221.  .4.  stenanthus  Bunge,  Astrag.  türkest.  X.  110.  — 1880. 

Pamiroalai:  am  Serawschan;  Kisyl-kutal-Paß,  1869  (O. 
Fedtschenko!!),  Jekteban,  zwischen  Angren  und 
Kokan,  V.  1880  (A.  Regel!). 

50.  Trachycercts. 

1222.  A.  eurvipes  Trautv.,  Contrib.  ad  fl.  Turcom.  N.  84.  — 1886. 

Transkaspien : Kisyl-arvat. 

1223.  A.  scabrixetus  Bong,  et  C.  A.  Mey.,  Suppl.  fl.  alt.  N.  89. 
t.  5.  — Led.  Fl.  ross.  I.  p.  657.  — Bunge,  Astrag.  geront. 
N.  779.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  112. 

Turgai-Gebiet;  Akmolly- Gebiet;  Semipalatinsk- Gebiet; 
Semiretschjc ; Syr-darja-Gebiet. 

Es  wird  auch  die  Varietät  angeführt: 
var.  caulencens  Karel. 

1224.  A.  hypogaem  Led.,  Fl.  alt.  III.  p.  329.  — Led.  Fl.  ross.  1. 
p.  657.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  780.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  X.  113. 

Semiretschjc;  Tarbagatai;  Dshungarischer  Alatau ; Tian- 
schan. 

1225.  A.  glomeratus  Led.,  Fl.  alt.  III.  p.  327.  — Led.  Fl.  ross.  I. 
p.  658.  — Bunge,  Astrag.  geront.  X.  788.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  X.  114. 

Scmipalatinsk-Gebiet. 

1226.  A.  salsugineits  Kar.  et  Kir.,  Enum.  song.  X.  273.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  X.  789.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  X.  115. 

Semiretschje : Syr-darja-Gebiet. 

1227.  Ä.  poliotes  Bge.,  Astrag.  geront.  N.  791.  — Bunge,  Astrag. 
türkest.  X.  116. 

A.  lactifiorux  Led.,  Fl.  ross.  I.  p.  656. 
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Obwohl  Bunge  diese  Art  in  seinen  Astragaleen  Turkestans 
anführt,  wurde  sie  jedoch  schon  außer  den  Grenzen  unseres 
Gebietes  gesammelt,  nämlich  am  rechten  Ufer  des  Fl. 
Irtysch  im  Semipalatinsk-Gebiete. 

1228.  A.  testicuiatus  Pall.,  Astragal.  p.  82.  N.  89.  t.  67.  — Led. 
Fl.  ross.  I.  p.  655.  — Boiss.  Fl.  or.  11.  p.  456.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  792.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  117. 

A.  lactiflorus  I.ed.,  Fl.  alt.  III.  p.  333. 

Uralsk- Gebiet;  Turgai- Gebiet;  Akmolly -Gebiet;  Semi- 
palatinsk- Gebiet;  Semiretschje ; Fergana:  Balyktschi 
(Skorniakow!);  Tarbagatai. 

1229.  .4.  doliehophyllus  Pall.,  Astragal.  p.  84.  N.  90.  t.  68.  — 
Bunge,  Astrag.  geront.  N.  785. 

A.  diffusus  Willd.,  Sp.  pl.  III.  p.  1321.  — Led.  Fl.  ross.  I. 
p.  655. 

Uralsk-Gebiet:  Indersk-Berge. 

Diese  Pflanze  wird  außerdem  für  die  songorisch-kirgisische 
Steppe  angegeben  (Meyer,  Reise  p.  340,  372,  400),  doch 
wird  diese  Angabe  weder  in  Led.  Fl.  alt.,  noch  in  Led. 
Fl.  ross,  angeführt.  Wahrscheinlich  gehört  Meyer 's 
Pflanze  zu  A.  hypogaeus  Led. 

1230.  A.  rupifragus  Pall.,  Astragal.  p.  86.  N.  92.  t.  70.  — Led. 

Fl.  ross.  I.  p.  656.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  457.  — Bunge, 

Astrag.  geront.  N.  793.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  118. 

Turgai-Gebiet ; Akmolly -Gebiet;  Semipalatinsk-  Gebiet; 
Dshungarischer  Alatau;  Tian-schan. 

Krassnow  unterscheidet  (auf  der  Etikette  im  Herbar): 
var.  balehasehensis  Krassnow  (prope  montes  At-lesken). 

1231.  -4.  humilis  M.  B.,  Fl.  taur.  - cauc.  II.  p.  203.  — Led.  Fl. 

ross.  I.  p.  655.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  456.  — Bunge, 

Astrag.  geront.  N.  787. 

Transkaspien  (Karelin). 

1232.  -4.  megalanthus  DC.,  A.  P.  DC.  Astrag.  N.  58.  t.  20.  — Led. 
Fl.  ross.  1.  p.  627.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  794.  — 
Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  119. 

Semipalatinsk-Gebiet. 

51.  Borodiniana  B.  Fedtsch. 

Exscapi,  grandiflori,  argenteosericei.  Folia  subunijuga  cum  impari. 

1233.  .4.  Alberti  Bunge,  Suppl.  Astrag.  türkest,  in  Acta  Horti 
Petrop.  VII.  p.  375.  — 1880. 

Kuldsha:  rechtes  Ili-Ufer  w.  von  Kuldsha  (A.  Regel!); 
Dshungarischer  Alatau:  Kujankus;  Tian-schan:  Dshanku 
(A.  Regel!). 

1234.  .4.  Borodini  Krassnow,  Descr.  plant,  novarum  p.  15.  N.  33. 

.4.  hypogaeus  var.  Borodini  Krassnow,  Versuch  Entwickl.- 
Gesch.  Fl.  Tian-schan  p.  378. 

Dshungarischer  Alatau:  Borborogussun  (A.  Regel!); 
Tian-schan. 
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1235.  A.  Muschketoun  B.  Kedtsch.,  Novitiae  Fl.  türkest.  I.  (Bull. 

herb.  Boiss.  N.  11.  p.  825).  — 1899. 

*4.  orophacoides  Freyn,  PI.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb. 
Boiss.  1905.  p.  563. 

Pamiroalai. 

52.  Chomutoioiana  B.  Fedtsch. 

Humiles,  scaposi,  argenteosericei.  Folia  subunijuga  cum  impari. 

1236.  .1.  Chomutowi  B.  Fedtsch.,  Novitiae  Florae  Turkestanicae 

p.  826. 

Pamiroalai. 

53.  Ammodytes. 

1237.  A.  Ammodytes  l’all.,  Reise  durch  verschied.  Prov.  d.  russ. 
Reichs  II.  app.  p.  742.  N.  119.  t.  X.  — I.ed.  Fl.  ross.  I. 
p.  658.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  755.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  120. 

Semipalatinsk -Gebiet;  Semiretschje;  Syr-darja- Gebiet: 
Kisyl-kum,  Kara-kum. 

Man  unterscheidet  die  Varietät: 
var.  albifiorus  Led.  1.  c. 

54.  Cystium. 

1238.  A.  physodes  L.,  Sp.  pl.  (cd.  1“)  p.  760.  — 1753.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  p.  659.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  453.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  774.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  121. 

A.  physocarpus  Led.,  Fl.  alt.  III.  p.  336. 

A.  physocarpus  „Kar.  et  Kir.“,  Krassnow,  Versuch  p.  337. 
Uralsk  - Gebiet ; T urgai  - Gebiet ; Semipalatinsk  - Gebiet ; 
Transkaspien  (?);  Tian-schan. 

Schrenk  beschreibt  .4.  physocarpus  ß stenophyllus  Schrenk 
(Index  decimus  sem.  hört,  petrop.  1844.  p.  44).  Traut- 
vetter (Enum.  pl.  Schrenk.)  unterscheidet  bei  A.  phy- 
sodes die  Varietäten:  var.  altaicus  Pall,  und  var.  stenopnylla 
Trautv.  und  Krassnow  („Spisok“)  führt  -4.  physodes  L. 
var.  physocarpus  an. 

1239.  A.  Skorniakowi  B.  Fedtsch.,  Fl.  d.  West.  Tian-schan  II. 
N.  459. 

A.  physodes  B.  Fedtsch.  in  O.  Fedtschenko,  Flore  du 
Pamir.  N.  146,  nec  L. 

.4.  Danieli  Kochi  Freyn,  Pl.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb. 
Boiss.  1905.  p.  558. 

Tian-schan;  Pamiroalai. 

1240.  dl.  Pallmii  Fisch.,  Cat.  gor.  1812.  p.  71.  — Led.  Fl.  ross.  1. 
p.  659.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  776.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  122. 

.4.  lasiophyllus  I.ed.,  Fl.  ross.  I.  p.  627. 

Uralsk-Gebiet;  Semipalatinsk-Gebiet;  Semiretschje;  Syr- 
darja-Gebiet; Transkaspien. 

1241.  A.  tetrastichus  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  123.  — 1880. 

Syr-darja-Gebiet : Karak-Steppe. 
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1242.  *4.  macropetalns  Schrenk  in  C.  A.  Meyer  in  Bull.  phys. 
math.  Ac.  petrop.  3.  N.  20.  p.  307.  — Bunge,  Astrag. 
geront.  N.  777.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  124. 

Akmolly -Gebiet:  am  Flusse  Sary-su  (M einshausen); 
Vorgebirge  des  Dshungarischen  Alatau:  Steppenhügel- 
land am  Atassu;  Tian-schan:  Andrakai  (Krassnow!). 

55.  Proselius. 

1243.  A.  platyphyllus  Kar.  et  Kir.,  Enum.  song.  N.  281.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  854.  — Bunge,  Astrag.  türkest  N.  125. 

A.  sykensis  Frcyn,  PI.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb.  Boiss. 
1905.  p.  559. 

Dshungarischer  Alatau;  Tian-schan;  Pamiroalai. 

Schon  Bunge  (Suppl.  Astrag.  türkest.  N.  52.  p.  376)  be- 
merkt von  dieser  Art:  „Bracteolae  minutissimae,  saepius 
vix  nullae“,  was  auch  wir  immer  fanden. 

1244.  4.  toxchkendicus  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  126.  — 1880. 

Pamiroalai:  Dshisman -Schlucht  (O.  Fcdtschenko! !), 
Kisyl-kutal-Paß  [bei  Dsham]  (O.  Fedtschenkoü ); 
westliche  Vorgebirge,  am  Andersai  und  Serawschan ; 
Mumynawad;  Kulab  (A.  Regel!),  Baldshuan,  Kisyl- 
kutal  am  Fl.  Pändsh  (A.  Regel!);  Berge  Taschbulak 
nördlich  von  Kabadian,  Iomut,  Hissar  (A.  Regel!). 

Es  wird  die  Varietät  cyclophyllm  Franchet  (Plantes  du 
Turkestan,  Mission  Capus,  N.  257)  unterschieden,  mit  der 
Bemerkung,  es  wäre  möglich,  daß  es  eine  besondere  Art  ist. 

1245.  A.  hwsaricus  Lipsky,  Mat.  z.  F'l.  Centr.-As.  III.  p.  173. 
N.  258. 

Pamiroalai:  Hissar,  Baldshuan,  Schahrisäbs,  Jakkabag. 

1246.  A.  Dilankuri  Lipsky,  Mat.  z.  Fl.  v.  Centr.-As.  III.  p.  175. 
N.  259. 

Pamiroalai:  Kulab,  trajectum  Kisyl-kutal  intcr  Dilankur 
et  Sarai,  prope  fl.  Pändsh  (A.  Regel!). 

1247.  4.  ackerbergennis  Freyn,  PI.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb.  Boiss. 
1905.  p.  562. 

Kopet-dagh:  As’chabad;  Suluklü;  ad  fines  Persiae:  in 
monte  „Ackerberg“  (Sintenisl). 

1248.  4L.  mhalpinus  Boiss.  et  Buhse,  Enum.  PI.  Transc.  et  Pers. 
p.  69.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  823.  — Boiss.  Fl.  or. 
II.  p 468. 

Kopet-dagh. 

1249.  A.  penduius  DC.,  Astragal.  N.  186.  — Bunge,  Astrag. 
geront.  N.  840. 

Transkaspien  (Karelin). 

1250.  4.  brachycarpus  M.  B.,  Fl.  taur.-cauc.  II.  201.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  p.  650.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  841. 

Transkaspien  (Karelin). 

Eine  höchst  zweifelhafte  Angabe. 
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1251.  -4.  involucratm  Lipsky,  Mat.  z.  Fl.  Ccntr.-As.  I.  N.  35  — 

1900. 

Buchara:  Baissun. 

1252.  A.  velatus  Trautv  , Contr.  fl.  Turcom.  N.  89.  — 1886. 

Transkaspien : Kisyl-Arvat  (Becker). 

56.  Xiphidium. 

1253.  .4.  urgutinus  Lipsky,  Mat.  z.  Fl.  Centr.-As.  111,  p.  179 
N.  262. 

A.  virgatus  O.  Fedtschenko,  „Spisok“  N.  387. 

Pamiroalai:  Serawschan;  Dsham- Schlucht,  13.  V.  1869 
(O.  Fedtschenko!!,  sub  nom.  A.  virgatus  Pall,  var.?), 
Urgut,  1892  iKomarow!),  Amman-kutan,  Hischdowan, 
Sangy-dshuman,  7400' (Lipsky!);  Schahrisäbs;  Jakkabag. 

1254.  A.  margusaricus  Lipsky,  Mat.  z.  Fl.  Centr.-As.  III.  p.  164. 
N.  253. 

Pamiroalai:  Serawschan  (Komarow). 

1255.  .4.  virgatus  Pall.,  Astragal.  p.  20.  N.  25.  t.  18  excl.  syn. 
Linn.  — Led.  Fl.  ross.  I.  p.  624  (excl.  var.).  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  867.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  129. 

Turgai-Gebiet;  Akmolly-Gebiet;  Transkapien? 

Es  wird  auch  eine  Varietät  angeführt: 
var.  brachylobus  Trautv. 

1256.  A.  macropm  Bunge,  Reliq.  Lehm.  N.  351.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  866.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  130. 

A.  virgatus  ß ? uratensis  Led.,  Fl.  ross.  I.  p.  625. 

Turgai-Gebiet;  Akmolly-Gebiet;  Semipalatinsk-Gebiet; 
Semiretschje;  Transkapien. 

1257.  A.  sara wschan icus  Lipsky,  Mat.  z.  Fl.  Centr.-As.  III.  p.  169. 
N.  256. 

Pamiroalai:  Serawschan  (A.  Regel,  Komarow). 
Lipsky  unterscheidet  auch  die  Varietät: 
ß scoparioides  Lipsky. 

1258.  A.  subulatus  Pall,  (ex  p.),  Pallas,  Astragal.  p.  22—23.  — 
Led.  Fl.  ross.  I.  p.  631.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  871. 
— Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  131. 

Uralsk -Gebiet;  Akmolly-Gebiet;  Semipalatinsk-Gebiet. 

Die  Angaben  für  die  Gebirge  am  Serawschan  (Franchet, 
Plantes  du  Turkestan,  Mission  Capus,  p.  2581  gehören 
zu  irgend  einer  anderen  Art. 

1259.  A.  Kessleri  Trautv.,  Enum.  song.  N.  331.  — Bunge,  Astrag. 
geront.  N.  875.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  X.  133. 

Semiretschje:  Berge  Bektaktu  (Schrenk);  Kuldsha; 

Tian-schan:  Almaty-Schlucht,  3000*. 

1260.  A.  spartioides  Kar.  et  Kir.,  Enum.  song.  N.  248.  — Bunge, 

Astrag.  geront.  N.  876.  — Bunge,  Astrag.  türkest. 

N.  134. 

Beihefte  Bot.  Central«.  Bd.  XXIU.  Abt.  II.  Heft  3.  24 
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-4.  psilopus  C.  A.  Mey.  in  Bull.  Ac.  petr.  X.  p.  254.  — 
Led.  Fl.  ross.  I.  p.  787. 

Semiretschje. 

1261.  A.  Petunii ikotci  Litw.  in  Sched.  ad  herb.  fl.  ross.  fase.  Y. 
N.  1410.  p.  76.  — 1905. 

Buchara:  ad  fl.  Amu-darjam  pr.  Farab. 

1262.  A.  polyceras  Kar.  et  Kir.,  Enum.  song.  N.  251.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  877.  — Bunge,  Astrag.  türkest  N.  135. 

Akmolly-Gebiet;  Semipalatinsk -Gebiet ; Semiretschje. 

1263.  A.  compressus  Led.,  Fl.  alt.  III.  p.  304.  — Led.  Fl.  ross.  I. 
p.  632.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  886.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  136. 

Semipalatinsk-Gebiet. 

1264.  A.  petraeus  Kar.  et  Kir.,  Enum.  song.  N.  256.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  885.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  137. 

Dshungarischer  Alatau  und  Tian-schan. 

1265.  A.  Angreni  Lipsky,  Mater,  z.  Fl.  Centr.-As.  III.  p.  166.  X.  254. 

Westlicher  Tian-schan. 

1266.  A.  mnerotropis  Bunge,  Astrag.  geront.  N.  894.  — Bunge. 
Astrag.  türkest.  N.  138. 

A.  Lorinseriano  affinis  Freyn. 

A.  stenoeeras  var.  macrantha  Bge.  in  E.  Regel  et  Herder, 
Enum.  pl.  Semen.  N.  269. 

A.  stenoeeras  Kar.  et  Kir.,  Enum.  pl.  alt.  N.  240  (ex  parte). 
A.  xiphidium  Trautv.,  Contr.  ad  fl.  Turcom.  N.  90. 

Semiretschje ; Syr  - darja  - Gebiet ; Samarkand  - Gebiet ; 
Transkaspien;  Buchara;  Dshungarischer  Alatau;  Tian- 
schan;  Pamiroalai. 

Man  unterscheidet: 
f.  robustus  Lipsky, 

A.  Lorinserianus  Freyn. 

1267.  ,4.  dianthus  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  132.  — 1880. 

Syr-darja-Gebiet:  bei  Taschkent  auf  Hügeln  und  in  der 
Steppe  am  Bossu  (O.  Fedtschenkoü),  Tian-schan. 

1268.  A.  stenoeeras  C.  A.  Mey.  in  Bong,  et  Meyer,  Suppl.  fl.  alt. 
N.  77.  3.  — Led.  El.  ross.  I.  p.  629.  — Bunge,  Astrag. 
geront.  N.  889.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  139. 

A.  chaetolahus  Kar.  et  Kir.,  Enum.  pl.  alt.  N.  248. 

.4.  ceratoides  « eampestris,  Led.  fl.  alt.  III.  306. 

A.  ceratoides  Bge.,  Enum.  alt.  N.  273.  — Kar.  et  Kir, 
Enum.  alt.  N.  250. 

.4.  subulatus  var.  d Pall.,  Astragal.  tab.  20A. 

Uralsk-Gebiet;  Akmolly-Gebiet;  Semipalatinsk-Gebiet; 
Semiretschje;  Tian-schan. 

1269.  -4.  macrolobus  M.  B.,  Fl.  taur.-cauc.  III.  p.  493.  — Led.  Fl. 
ross.  I.  p.  613.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  892.  — Bunge. 
Astrag.  türkest.  N.  140. 
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A.  macroceras  C.  A.  Meyer  in  Bong,  et  Meyer,  Suppl. 
fl  alt.  N.  77.  2.  — Led.  Fl.  ross.  I.  p.  613. 
Turgai-Gebiet;  Semipalatinsk-Gebiet;  Tarbagatai. 

Es  wird  die  Varietät  angeführt: 
y macilciitus  Bunge,  Reliq.  Lehm.  N.  353. 

1270.  A.  Alitschuri  B.  Fedtsch.  in  O.  Fedtschenko,  Pamir- 
Pflanzen  N.  74.  — 1903. 

-4.  enantiotrichm  Freyn,  PI.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb. 
Boiss.  1905.  p.  561. 

Pamir. 

1271.  A.  fructicosus  Pall.,  Astragal.  p.  21.  N.  26.  t.  19.  — Led. 
Fl.  ross.  I.  p.  632  (ex  parte).  — Bunge,  Astrag.  geront. 
N.  860.  — Bunge,  Suppl.  Astrag.  türkest.  N.  53. 

Dshungarischer  Alatau:  Sary-bulak,  401X1—6000',  NW. 
von  Kuldsha  (A.  Regel). 

Es  ist  die  einzige  Angabe  für  Central- Asien,  aus  Bunge ’s 
Hand  stammend  u4.  fructicoso  aff.).  Sämtliche  andere  An- 
gaben für  .4.  fructicosus  (Karelin  und  Kirilow,  Traut- 
vetter, Schtschegleef)  beziehen  sich,  nach  Bunge 
(Astrag.  türkest.  N.  145),  auf  -4.  viminem. 

1272.  A.  JuratzJcanus  Freyn  et  Sint.  in  Freyn,  PI.  ex  As.  Med. 
(Bull.  herb.  Boiss.  1905.  p.  567). 

Transkaspien. 

1273.  A.  ufraensis  Freyn  et  Sint.  in  Freyn,  PI.  ex  As.  Med. 
(Bull.  herb.  Boiss.  1905.  p.  568). 

Transkaspien. 

1274.  A.  Neilreichianus  Freyn  et  Sint.  in  Freyn,  PI.  ex  As.  Med. 
(Bull.  herb.  Boiss.  1905.  p.  571). 

Transkaspien. 

1275.  A.  variifolius  Freyn  et  Sint.  in  Freyn,  PI.  ex  As.  Med. 
(Bull.  herb.  Boiss.  1905.  p.  784). 

Transkaspien. 

Man  unterscheidet: 
u typicus, 

fl  homoiophyllus  Freyn  et  Sint.  1.  c.  p.  786. 

1276.  »4.  xiphidioides  Freyn  et  Sint.  in  Freyn,  PI.  ex  As.  Med. 
(Bull.  herb.  Boiss.  1905.  p.  786). 

Transkaspien. 

1277.  A.  pycnolobua  Bunge,  Enum.  alt.  N.  273.  — Led.  Fl.  ross.  1. 
p.  630.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  896.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  141. 

Semipalatinsk-Gebiet ; Semiretschje. 

1278.  A.  ortholobus  Bunge,  Astrag.  geront.  N.  895.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  142. 

Tian-schan. 


1279.  -4.  muyodsharicus  Bunge,  Reliq.  Lehm.  N.  348.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  858.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  143. 
Turgai-Gebiet. 


24* 
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1280.  .1.  brachylobus  Fisch,  in  DC.,  Prodr.  II.  p.  285.  — Boiss.  FI. 
or.  II.  p.  478.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  859.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  144. 

-4.  virgatus  var.,  Led.  Fl.  ross.  I.  p.  625. 

L'ralsk-Gebiet;  Turgai-Gebiet;  Syr-darja-Gebiet;  Trans- 
kaspien  ? 

Die  Angabe  für  das  Gebirge  am  Serawschan  (Franchet, 
Plantes  du  Turkestan,  Mission  Capus,  p.  258)  ist  aller- 
dings unrichtig. 

1281.  *4.  vimineus  Pall.,  Astragal.  p.  24.  N.  28.  t.  21.  — Boiss.  Fl. 
or.  II.  p.  478.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  861.  — Bunge, 
Astrag  türkest.  N.  145. 

A.  fruticosus  Led.,  Fl  ross.  I.  p.  632  (ex  parte). 

A.  fruticosus  ß angustifolius  Schtschegl.,  Suppl.  fl.  alt.  N.  93. 
Akmolly-Gebiet ; Semipalatinsk-Gebiet. 

Die  Angabe  für  Pamiroalai:  Ourmitane  (Franchet,  Plantes 
du  Turkestan,  Mission  Capus,  p.  259)  ist  unsicher. 

1282.  -4.  Eremothamnus  Kar.  et  Kir.,  Enum.  song.  N.  259.  — 
Bunge,  Astrag.  geront.  N.  862.  — Bunge,  Astrag.  türkest. 
N.  146. 

Semiretschje ; Dshungarischer  Alatau;  Tian-schan. 

1283.  A.  Arbuscula  Pall.,  Astragal.  p.  19.  N.  24.  t.  17.  — Led. 
Fl.  ross.  I.  p.  632.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  863.  — 
Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  147. 

.4.  horizontalis  Kar.  et  Kir.,  Enum.  pl.  alt.  N.  246.  — Led. 
Fl.  ross.  I.  p.  632.  N.  84. 

Semipalatinsk-Gebiet;  Semiretschje;  Kuldsha;  Dshun- 
garischer Alatau;  Tian-schan.  Nord-Ufer  des  Balchasch 
(Nikolsky !). 

Es  werden  die  Varietäten  angeführt: 
var.  mixotrichus  Trautv., 
var.  leucotrichus  Trautv. 

1284.  A.  scleroxylon  'Bunge,  Reliq.  Lehm.  N.  359.  — Boiss.  Fl. 
or.  II.  p.  478.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  929.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  148. 

Syr-darja-Gebiet,  Kisyl-kum. 

1285.  A.  Fcdtschetikoanus  Lipsky,  Mat.  z.  Fl.  Centr.-As.  p.  192. 
N.  268. 

Tian-schan:  bei  Kujuk,  V.  1881  (leg.  Mussal,  in  herb. 
Hort.  Petrop.  sub  nom.  A.  Arbuscula)-,  Alamedin-Schlucht 
in  der  Alexander -Kette  (Fetissow!);  Station  Dsham- 
bulak  (A.  Regel!). 

1286.  A.  variegatus  Franchet,  Pl.  du  Turkestan,  Mission  Capus, 
p.  259.  (Falsa  a cl.  Lipsky  ad  sect.  Calycocystis  adnum.i 

Samarkand-Gebiet:  zwischen  Jany-kurgan  und  Dshisak 
(A.  Regel!);  Pamiroalai:  Dshidshik  am  oberen  Scraw- 
schan ; Kopet-dagh. 
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1287.  A.  kabadianus  Lipsky,  Mat.  z.  Fl.  Centr.-As.  III,  p.  161. 

N.  252. 

Pamiroalai : Hissar,  Kabadian,  Kulab,  Iomut,  Baldshuan 
und  Sarypul  am  Fl.  Aksu  (A.  Regel!);  Karategin 
(Korshinsky!). 

57.  Ammodendron. 

1288.  A.  karakugensis  Bunge,  Reliq.  Lehm.  N.  345.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  906.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  149. 

Turgai-Gebiet. 

1289.  A.  unifoliolatus  Bunge,  Reliq.  Lehm.  N.  344.  — Boiss.  Fl. 
or.  II.  p.  487.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  907.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  150. 

Syr-darja-Gebiet  und  Chhva:  in  der  Kisyl-kum- Wüste; 
Buchara:  Ustyk,  Sandwüste  bei  Tschardshui  am  Fl. 
Amu-darja  (P  au  Isen!). 

1290.  A.  squarromts  Bunge,  Astrag.  geront.  pars  1.  p.  129.  — 
1868.  — pars  2.  N.  909.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  487. 

Buchara:  Farab  am  Amu-darja. 

1291.  -4.  iliensis  Bunge,  Enum.  Semen.  N.  260.  — Bunge,  Astrag. 
geront.  N.  910.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  151. 

Semiretschje;  Kuldsha. 

1292.  A.  brachypus  Schrenk  in  Fisch,  et  Mey.,  Enum.  I.  pl. 
Schrenk.  p.  69.  — Led.  Fl.  ross.  I.  p.  610.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  911.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  152. 

Semiretschje ; Syr-darja-Gebict. 

1293.  A.  macrocladus  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  153. 

A.  macroclamus  ilapsu)  Radde,  Transkaspien  p.  114. 
Syr-darja-Gebiet:  Kisyl-kum-Wüstc;  Transkaspien  ( S in- 
te n i s ) ; Buchara:  Chodsha  Kadian  prope  Kabadian, 
2000-3000'  (A.  Regel!). 

1294.  A.  Halodmdron  Bge.,  Enum.  Semen.  N.  261.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  912.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  154. 

Semiretschje ; Transkaspien. 

1295.  A.  paucijugus  C.  A.  Meyer  in  Bull.  phys.  math.  Acad. 
Petrop.  2.  N.  13.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  486.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  900.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  156. 

A.  arborescens  Bunge,  Reliq.  Lehm.  N.  342. 

Akmolly-Gebiet;  Scmipalatinsk-Gcbiet;  Syr-darja-Gebiet: 
Kisyl-kum;  Transkaspien;  Buchara  (inter  puteos  salina 
et  Ischak  Rabat  ad  meridiem  a Tschardschui  Bucharae 
occ.)  (A.  Regel!);  Chiwa;  Dshungarischer  Alatau;  Tian- 
schan. 

1296.  A.  villosisaimus  Bunge,  Astrag.  geront.  N.  902.  — Boiss.  FI. 
or.  II.  p.  486.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  155. 

.4.  hyrcanus  y Lehmannianus  Bunge,  Reliq.  Lehm.  X.  347. 
Syr-darja-Gebiet  und  Buchara:  in  der  Kisyl-kum- 
Wüste. 
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1297.  A.  eognatus  Schrenk  in  Fisch,  ct  Mey.,  Enum.  pl.  Schrenk. 
I.  p.  81.  — Led.  Fl.  ross.  I.  p.  611.  — Bunge,  Astrag. 
geront.  N.  901.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  157. 

Semipalatinsk-Gebiet;  Semiretschje;  Kuldsha. 

Wir  unterscheiden: 
var.  mierophyUus  B.  Fedtsch. 

Iliisk  (A.  Regel!). 

1298.  A.  Gebleri  Fisch,  ex  Bong,  et  Meyer,  Suppl.  fl  alt.  N.  79. 
t.  4.  — Led.  Fl.  ross.  I.  p.  611.  — Bunge,  Astrag.  geront. 
N.  899.  — Bunge,  Astrag.  türkest  N.  158. 

Akmolly-Gebiet ; Semipalatinsk-Gebiet. 

1299.  -4.  macrobotrys  Bunge,  Astrag.  geront.  pars  I.  p.  129.  <1868); 
pars  II.  N.  908.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  487.  — Lipsky, 
Mat.  z.  Fl.  Centr.-As.  II.  p.  91.  N.  144. 

A.  macrocladm  Trautv.,  Contrib.  ad  fl.  Turcom.  (Act. 
Horti  Petrop.  IX.  1886.  451.)  non  Bunge. 
Transkaspien. 

1300.  A.  transcaspicus  Freyn,  Über  neue  und  bemerkenswerte 
Orient.  Pflanzenarten,  in  M<hnoires  de  l'herbier  Boissier, 

N.  13.  1900.  10  mai,  p.  16. 

Transkaspien:  Usun-ada  (Brotherus  N.  1016). 

1301.  A.  confirmans  Freyn,  Über  neue  und  bemerkenswerte  Pflanzen- 
arten, in  Mömoires  de  l’Herbier  Boissier,  N.  13.  1900. 
10  mai,  p.  17. 

A Ammodendron  var.  laxiflorus  Litwinow,  Pl.  exs.  turcom. 
N.  163. 

Transkaspien:  bei  Repetek. 

1302.  -4.  podolobus  Boiss.,  Diagn.  Ser.  I.  fase.  9.  p.  49.  — Boiss. 
Fl.  or.  II.  p.  489.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  916. 

Transkaspien. 

1303.  A.  Basineri  Trautv.,  Contrib.  fl.  Turcom.  N.  82. 

Kopet-dagh. 

1304.  A.  turcomamcus  Bunge,  Astrag.  geront.  N.  915.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  159. 

.4,  hyreanus  ß turcomanicus  Bunge,  Reliq.  Lehm.  N.  347. 
Transkaspien;  Buchara. 

1305.  .4.  Ammodendron  Bge.,  Reliq.  Lehm.  N.  346.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  917.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  160. 

A.  hyreanus  Kar.,  Enum.  pl.  turcom.  p.  152.  N.  259.  — 
Becker,  Reise  nach  Mangyschlak,  p.  124.  — Radde, 
Transkaspien,  p.  74,  76,  85. 

Turgai-Gebiet;  Semipalatinsk-Gebiet?;  Syr-darja-Gebiet , 
Transkaspien. 

Ein  Exemplar  dieser  Pflanze  liegt  im  Herbar  des  Kaiser- 
lichen Botanischen  Gartens  unter  dem  Namen  von  A.  xylo- 
steum  Bge. 

O.  Kuntze  unterscheidet  die  Varietät: 

,i  laxiflorus  Kuntze. 
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1306.  .4.  cytisoides  Bunge  in  Regel,  Descr.  pl.  nov.  fase.  2 in 
Act.  Hort.  Petrop.  III.  p.  102.  — 1874.  — Boiss.  FI.  or.  II. 
p.  484.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  898.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  161. 

A.  cystoideus  Krassnow,  Versuch  Entwickl.  - Gesch.  Fl. 
Tian-schan  p.  303. 

Tian-schan:  Karatau  - Gebirge,  Andrakai  und  Chantau. 

58.  Bulimioide .«. 

1307.  A.  unijugus  Bunge,  Astrag.  geront.  N.  918.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  162. 

A.  oligophyllus  Schrenk  in  Fisch,  et  Meyer,  Diagn.  pl. 
nov.  a cl.  Schrenk  in  itinere  ad  "fl.  Tschu  versus  lec- 
tarum  (Bull.  phys.  math.  II.  1844.  p.  [5]). 
Akmolly-Gebiet;  bei  dem  See  Balchasch  und  in  der 
Hungersteppe  nördlich  vom  Fl.  Tschu. 


IX.  Subgenus  Calycocystis. 

59.  Hypsophilus. 

1308.  A.  nivalis  Kar.  et  Kir.,  Enum.  song.  X.  272.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  951.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  163.  — 
Hook.,  Fl.  br.  Ind.  II.  136. 

A.  orthanthus  Freyn,  Pl.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb.  Boiss. 
1905,  p.  1018,  non  Asa  Gray. 

Dshungarischer  Alatau;  Tian-schan;  Pamiroalai. 

Es  wird  eine  Varietät  unterschieden : 
var.  intermedius  Led. 

1309.  A.  nanodes  Bunge,  Suppl.  ad  Astrag.  türkest.  N.  67. 

Dshungarischer  Alatau,  Paß  Bel-bulak. 

60.  Chaetodon. 

1310.  -4.  chaetodon  Bunge,  Rcliq.  Lehm.  N.  386.  — Boiss.  Fl.  or.  II. 
p.  497.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  950.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  164. 

Semiretschje;  Syr-darja-Gebiet. 

1311.  A..  suidunensis  Bunge,  Suppl.  Astrag.  türkest.  N.  68. 

. Kuldsha. 

61.  Cyrtobasis. 

1312.  A.  alabuqensis  B.  Fedtsch.,  Fl.  d.  West.  Tian-schan  II. 
N.  476. 

Westlicher  Tian-schan. 

1313.  -4.  cyrtobasis  Bunge  in  Regel,  Descr.  pl.  nov.  2.  p.  5.  N.  7.  — - 
Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  166.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  497. 

A.  stenocystis  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  165. 

-4.  Aschuturi  B.  Fedtsch.,  Flora  d.  West.  Tian-schan  II. 
N.  474.  — 1905. 

Samarkand-Gebiet;  Tian-schan;  Pamiroalai. 
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1314.  A.  oophorus  Freyn,  PI.  ex  As.  Med.  in  Bull.  herb.  Boiss. 
1905.  p.  1019. 

Pamir. 

1315.  A.  breviseapus  B.  Fedtsch.,  Fl.  d.  West.  Tian-schan  II. 
N.  477.  — 1905. 

Westlicher  Tian-schan;  Pamiroalai:  Transalai-Kette. 

62.  Sphaeroeystis. 

1316.  A.  follicularis  Pall.,  Astraga].  19.  t.  14.  — Bunge,  Astrag. 
geront.  N.  960.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  167. 

Semipalatinsk-Gebiet. 

1317.  A.  Icurtschumens'is  Bunge,  Astrag.  geront.  N.  962.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  168. 

A.  ellipsoideus  Bong,  et  Mey.,  Suppl.  fl.  alt.  N.  84  (ex 
parte). 

Semipalatinsk-Gebiet. 

1318.  A.  ellipsoideus  Led.,  Fl.  alt.  III.  p.  319.  — Led.  Fl.  ross.  I. 
p.  645  excl.  var.  ß et  y.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  963. 
— Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  169. 

Akmolly-Gebiet;  Semipalatinsk-Gebiet;  Semiretschje. 

1319.  A.  petropyleusis  Bunge,  Astrag.  geront.  N.  964.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  170. 

A.  ellipsoideus  Led.  (i  intermedius  Led.,  Fl.  alt.  III.  p.  319.  — 
Led.  Fl.  ross.  I.  p.  645. 

Semipalatinsk-Gebiet:  bei  Ustkamenogorsk;  .'Semi- 

retschje. In  der  Nähe  des  Balchasch  (Nikolskyli. 

1320.  A.  tricohr  Bunge,  Astrag.  geront.  pars  I.  p.  139.  — 1868. 
pars  II.  N.  965.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  171. 

A.  ellipsoideus  Trautv.,  Enum.  pl.  Schrenk.  N.  348.  (ex 
parte). 

Akmolly-Gebiet:  Ulutau. 

1321.  A.  arkaluceusis  Bge.,  Astrag.  geront.  N.  966.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  172. 

A.  ellipsoideus  y abbreviatus  Led.,  Fl.  ross.  I.  p.  64. 

A.  sab uletor um  Kar.  et  Kir.,  Enum.  pl.  alt.  N.  255. 
Semipalatinsk-Gebiet. 

1322.  A.  sphaeroeystis  Bunge,  Reliq.  Lehm.  p.  97  in  adnot.  — . 
Bunge,  Astrag.  geront.  N.  961.  — Bunge,  Astrag.  türkest. 
N.  173. 

A.  shaerocijstis  (lapsu)  Krassnow,  Verzeichnis  N.  340. 

Wurde  von  Schrenk  in  der  Songarei  (Songoria)  entdeckt, 
näherer  Fundort  unbekannt.  Wird  außerdem  von  Krass- 
now für  das  Tal  Tscharyn  angegeben. 

1323.  A.  megulomerus  Bunge,  Suppl.  Astrag.  türkest.  N.  72.  — 1880. 

A.  netirophfillus  Franchet,  Pl.  d.  Turkestan,  Mission  Capus, 

p.  260. 

Westlicher  Tian-schan;  Westlicher  Pamiroalai. 
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63.  Laguropsis. 

1324.  A.  microeystis  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  174. 

Chiwa;  Chala-ata. 

1325.  A.  Schrenhianus  Fisch,  et  Mey.,  Bull.  phys.  math.  Ac.  Petr.  2. 
N.  13.  — Boiss.  Fl.  or.  II.  p.  497.  — Bunge,  Astrag.  geront. 
N.  956.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  175. 

A.  holargyreus  Bunge,  Reliq.  Lehm.  N.  387. 

A.  holargyrens  (lapsu)  Borszczow,  Mat.  z.  bot.  Geogr.  d. 
aralo-kasp.  Gebietes  p.  87. 

Akmolly- Gebiet;  Syr-darja- Gebiet;  Tian-schan;  West- 
licher Pamiroalai. 

1326.  Ä.  sabuletorum  Led.,  Fl.  alt.  III.  p.  321.  — I.ed.  Fl.  ross.  I. 
p.  645.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  955.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  176. 

Semipalatinsk-Gcbiet. 

1327.  -4.  nobilis  Bunge  et  B.  Fedtsch.,  Fl.  d.  West.  Tian-schan  II. 
N.  480. 

Westlicher  Tian-schan;  Westlicher  Pamiroalai. 

1328.  A.  dsehanbulakensis  B.  Fedtsch.,  Fl.  d.  West.  Tian-schan  II. 
N.  481. 

Westlicher  Tian-schan. 

64.  Buchurxca. 

1329.  A.  bucharicus  Rgl.,  Descr.  pl.  nov.  Act.  h.  Petrop.  IX. 
p.  605.  — 1886. 

Westlicher  Pamiroalai:  Berge  Gasi-mailik,  4000—5000'. 

65.  Cy st  ödes. 

1330.  A.  medius  C.  A.  Mey.  in  Bull.  phys.  math.  Ac.  petrop.  II. 
p.  196.  — 1844.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  934.  — 
Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  177. 

A.  nlbicaulis  I.ed.,  Fl.  ross.  I.  p.  628  ex  p.  — Bunge, 
Reliq.  Lehm.  N.  365. 

Turgai-Gebiet;  Akmolly-Gebiet;  Semiretschje. 

66.  Cysticalyx. 

1331.  A.  saccoculyx  C.  A.  Mey.,  Enum.  Schrcnk.  I.  p.  83.  — Led. 
Fl.  ross.  1.  p.  628.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  949.  — 
Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  178. 

In  der  songorischen  Steppe  I.abassy  (Sch renk). 

1332.  A.  rhacodes  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  179. 

F’ergana  (J  u 1 d a s c h ) und  Westlicher  Tian  - schan : Kauf- 
man-kschlak,  16.  V.  1878  (Kuschake witsch!). 

1333.  A.  jassiensis  B.  Fedtsch.,  FI.  d.  West.  Tian-schan  II.  N.  482. 

Westlicher  Tian-schan:  Fl.  Jassy  prope  Uzgent  (A. 
Regel!). 

1334.  A.  dendroides  Kar.  et  Kir.,  Enum.  song.  N.  269.  — 
Bunge,  Astrag.  geront.  N.  941.  — Bunge,  Astrag.  türkest. 
N.  180. 
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Astragalus  sp.  Paulsen!  N.  1618,  Osch,  16.  IV.  (neuen 
Stils)  1899. 

Dshungarischer  Alatau;  Tian-schan;  Pamiroalai. 

Die  Angabe  für  Pamiroalai:  Naubid  (O.  Fedtschenko)  ist 
zweifelhaft. 

1335.  -4.  Komarotei  Lipsky,  Mat.  z.  Fl.  Centr.-As.  III.  p.  186. 
N.  265. 

Pamiroalai:  Revat;  Schahrisäbs:  Kul  (Lipsky!). 

1336.  A.  ehrt/ Somalias  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  181. 

Westlicher  Pamiroalai:  Dorf  Aksai,  16.  V.  1869  (O. 
Fedtschenko!!). 

1337.  A.  inflatus  DC.,  Astr.  p.  90.  N.  13.  — Led.  Fl.  ross.  I. 
p.  643.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  948.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  182. 

A.  fragiformis  Willd.,  Sp.  pl.  III.  p.  1261. 

A.  anthylloides  Pall.,  Astrag.  t.  13  non  Lam. 

A.  melanotrichus  Led.,  Fl.  alt.  III.  p.  323.  — Led.  Fl.  ross.  I. 
p.  643.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  943.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  183. 

-4.  vesicarius  Sievers  in  Pallas,  Neue  Nordische  Beiträge 
VII.  p.  274. 

Semipalatinsk-Gebiet. 

1338.  A.  xanthotrichus  Led.,  Fl.  alt.  III.  p.  321.  — Led.  Fl.  ross.  I. 
p.  642.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  944.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  184. 

Semipalatinsk-Gebiet. 

1339.  -4.  seleropodius  Led.,  Fl.  alt.  III.  p.  326.  — Led.  Fl.  ross.  I. 
p.  642.  — Bunge,  Astrag.  geront.  N.  942.  — Bunge, 
Astrag.  türkest.  N.  185. 

Semipalatinsk-Gebiet. 

1340.  A.  leucocladus  Bunge  in  E.  Regel,  Enum.  Semen.  N.  284.  — 
Bunge,  Astrag.  geront.  N.  945.  — Bunge,  Astrag.  türkest. 
N.  187. 

Tian-schan. 

1341.  A.  cysticalyx  Led.,  Fl.  ross.  I.  p.  643.  — Bunge,  Astrag. 
geront.  N.  946.  — Bunge,  Astrag.  türkest  N.  188. 

A.  physocalyx  Kar.  et  Kir.,  Enum.  alt.  N.  256. 
Semipalatinsk-Gebiet:  am  Fuße  des  Tarbagatai. 

1342.  A.  intermediiis  Kar.  et  Kir.,  Enum.  song.  N.  270.  — Bunge, 
Astrag.  geront.  N.  947.  — Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  189. 

Dshungarischer  Alatau ; Tian-schan. 

1343.  .1.  xanthomelas  Bunge,  Astrag.  türkest.  N.  190.  — 1880. 

Westlicher  Tian-schan;  Pamiroalai. 

1344.  A.  Krauseanus  Regel,  Descr.  pl.  nov.  fase.  2.  N.  10. 

Westlicher  Tian-schan:  Berge  Irtasch  (leg.  Krause!  1871 
et  A.  Regel:  1880). 
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1345.  -1.  Iskanderi  Lipsky,  Mat.  z.  Fl.  Centr.-As.  p.  187.  N.  266. 
Pamiroalai:  Iskandcr-kul. 

Unaufgeklärt  bleiben  folgende  Angaben: 

1.  Astragalus  trichophyllus  Bunge  in  herb.  Mosquense. 

2.  Astragalus  auganus  W.  J.  Zinger  in  herb.  Geyer  non 
Bunge. 

3.  Astragalus  n.  sp.  B.  Fedtsch.,  Fl.  des  West.  Tian- 
schan  II.  N.  467  (Kara-ungur,  leg.  Litwinow). 

4.  Astragalus  sp.,  ibid.,  N.46.8  (Tschimgan,  leg.  A.  Regel), 
N.  487,  N.  488  und  einige  andere,  p.  239,  ohne 
Nummern. 

5.  Astragalus  n.  sp.  B.  Fedtschenko  in  O.  Fedtschenko, 
Pamir -Flora  N.  145  (Fluß  Wachdshir,  leg.  Bogo- 
j a w 1 e n s k i). 

6.  Astragalus  sp.  in  B.  Fedtschenko,  Mater,  zur  Flora 
von  Schugnan  N.  76  und  79  (zwei  Arten). 
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Index  specierum  generis  Astragali. 


Astragalus  N 

abbreviatus  Kar.  et  Kir.  . . . 1104 
ackerbergensis  Freyn  ....  1247 
adsurgens  Led.  fl.  alt.  semi- 
bilocularis. 

adsurgens  Led.  fl.  ross.,  ex 
p.  — Laxmanni. 
adsurgens  var.  Laxmanni 
Trautv.  — Laxmanni. 
aduncus  Bge.  = ustiurtensis. 
aduncus  var.  paucijuga  Trautv. 

= ustiurtensis. 

aegobrornus  Boiss.  fl  hirtus 


Boiss.  derbendicus. 
aßatunensis  B.  Fedtsch.  . . 1060 

agameticus  Lipsky 1149 

agrestis  Freyn  = filicaulis. 
akbuitalensis  B.  Fedtsch.  . . 1195 

aksuensis  Bge 1068 

alabugensis  B.  Fedtsch. . . . 1312 
alaicus  Freyn  alatavicus. 
alatavicus  Kar.  et  Kir.  . . .1101 

Alberti  Bge 1233 

Albertoregelia  C.  Winkl,  et  B. 

Fedtsch 1076 

albicans  Bong,  et  Mey.  . . . 1209 

albicans  var.  canescens  Bge. 

— ammotrophus. 
albicaulis  Led.  — rnedius. 

albiflorus  Freyn 1082 

Alitschuri  B.  Fedtsch.  . . . 1270 

alopecias  Pall 1140 

Alopecuroides  Led.  ex  p. 

A.  Alopecurus. 

alopecuroides  Pall.  — vul- 
pinus. 

Alopecurus  Pall 1139 

alpinus  L 1062 

altaicus  Bge 1121 

amarus  Pall 1107 

Ammodcndron  Bge 1305 


Ammodendron  var.  laxiflonis 
Litw.  confirmans. 


Astragalus 

Ammodytes  Pall 

ammophilo  Kar.  et  Kir.  affinis 
Bge.  filicaulis. 
ammophilus  Kar.  et  Kir.  . . 

ammotrophus  Bge 

amygdatinus  Bge 

andaulgensis  B.  Fedtsch.  pa- 
miroalaicus. 

Angreni  Lipsky 

angustidens  Freyn  et  Sint 

angustissimus  Bge 

anisomrrus  Bge 

ankylotus  F.  et  M 

anthylloides  Pall.  infiatus. 
aquae  rubrae  B.  Fedtsch.  nom. 

nov 

arborescens  Bge.  — pauci- 
jugus. 

arbuscula  Pall 

n reu at us  Kar.  et  Kir 

arganaticus  Bge 

aridus  Freyn  lasiosemius. 

arkalycensis  Bge 

arpilobus  Kar.  et  Kir.  gy- 
zensis. 

asaphes  Bunge  

asaphes  Franchet  — bactri- 
anus. 

Aschuturi  B.  Fedtsch.  cyr- 
tobasis. 

askhabadensis  O.  Kuntze  re- 
tamocarpus. 

Asterias  Stev.  cruciatus. 
auganus  W.  J.  Zinger  p.  379 

australis  Lam 

austriaais  L. 

bactrianus  Fisch 

baissunensis  Lipsky  . . . . 

bakaliensis  Bge 

Basineri  Trautv 

Beketowi  (Krassn.)  B.  Fedtsch. 
Borodini  Krassn 


N. 

1237 


102S 

1210 

1097 


1265 

1114 

1219 

1095 

1032 


1116 


1283 

1197 

1196 

1321 


1171 


N.  2 

1065 
1186 
1170 
1083 
1020 
1303 

1066 
1234 
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Astragalus  u. 

brachyanthus  Freyn  et  Sint.  . 1131 

brachycarpus  M.  B 1250 

brachyceras  Led 1035 

brachylobus  Fisch 1280 

brachypus  Schrenk  ....  1292 
brachytropis  (Stev.)  C.  A.  Mey.  1063 
brevidens  Freyn  et  Sint.  . . 1192 
brrviscapus  B.  Fedtsch.  . . . 1315 

buchariais  Rgl 1329 

buchtormensis  Pall 1110 

BungeiC. Winkler  et  B.Fedtsch.  1034 

campylorrhynchus  F.  et  Mey.  . 1037 

campylotrichus  Bge 1022 

candidissimus  Led 1211 

cerasocrenus  Bge 1167 

ceratoides  Bge.  stenoceras. 
ceratoides  n campestris  Led. 

— stenoceras. 

chadjanensis  Franchet  tibe- 
tanus. 

chaetodon  Bge 1310 

chaetolobus  Kar.  et  Kir. 
stenoceras. 

charguschanus  Freyn  pa- 

miricus. 

chiwensis  Bge 1156 

chlorodontus  Bge 1122 

Chomutowi  B.  Fedtsch.  . . . 1236 

chrysomallus  Bge 1333 

Ci'cer  L 1136 

Clausii  C.  A.  Mey.  - vutpinus. 

cognatus  Schrenk 1297 

coluteocarpus  Boiss 1072 

commixtus  Bge 1033 

comprrssus  Led 1263 

confirmans  Freyn 1301 

consanguineus  Bong,  et  Mey..  1184 

contortuplicatus  L 1023 

Cornu  bovis  Lipsky  ....  1031 

corrugatus  Bert 1038 

corydalinus  Bge.  — pedun- 
cutaris. 

Cottonianus  Aitch.  et  Baker  .1120 

cruciatus  Link 1026 

curvipes  Trautv 1222 

cyrtobasis  Bge 1313 

cysticatyx  Led 1341 

cystoideus  Krassn.  cytisoides. 
cytisoides  Bge 1306 


Astragalus  u. 

Danieli  Kochii  Freyn  = Skor- 
niakowi. 

dasygtottis  Fisch 1133 

dendroides  Kar.  et  Kir.  . . . 1334 
densiflorus  O.  Fedtsch.  jag- 
nobicus. 

densiflorus  Kar.  et  Kir.  . . . 1048 

derbendicus  Bge 1102 

dianthus  Bge 1267 

dicystis  Bge 1088 

diffusus  Willd.  — dolicho- 
phylltts. 

dilankuri  Lipsky 1246 

dipelta  Bge 1045 

diversifolius  Trautv 1117 

djilgensis  Franchet  ....  1193 

dolichophyllus  Pall 1229 

dolichopodus  Freyn  ....  1207 


dschanbulakensis  B.  Fedtsch. . 1328 
dubius  Krassn.  Schmal- 
hauseni. 

Eibrusensis  Boiss 1206 

ellipsoideus  Bong,  et  Mey. 

= kurtschumensis. 

ellipsoideus  Led 1318 

ellipsoideus  y abbreviatus  Led. 

= arkalycensis. 
ellipsoideus  Led.  ,,iintermedius 
Led.  petropylensis. 
ellipsoideus  Trautv.  = tri- 
color. 


enantiotrichus  Freyn  = Ali- 
tschuri. 

eremospartoides  Regel  . . . 1213 
eremothamnus  Kar.  et  Kir.  . . 1282 

erioceras  F.  et  M 1203 

eximius  Bge 1141 

exscapus  L 1105 

fabaceus  Schtschegl.  cfr. 
Schanginianus. 

Falconeri  Bge 1019 

farctissimus  Lipsky  ....  1108 

farctus  Bge 1107 

Eedtschcnkoanus  Lipsky  . . 1285 
ferghanicus.subsp.,  Freyn  —A. 
alpinus. 

Fetissowi  B.  Fedtsch.  . . . 1049 

fllicaulis  F.  et  M 1025 

flavicomus  Bge 1142 
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Astragalus  n.  Astragalus  n. 

flrxus  Fisch 1106  iliensis  Bge 1291 

. follicularis  Pall 1316  inflatus  DC 1337 

fragiformis  Willd.  — inflatus.  intarrensis  Franchet  -----  sco- 

fragilidens  Freyn  et  Sint.  . . 1175  parius. 

frigidus  A.  Oray 1069  intermedius  Boiss.  — com- 

fruticosus  Led.  — vimineus.  , mixtus. 

fruticosus  Pall 1271  | intermedius  Kar.  et  Kir. . . . 1342 

fruticosus  ß angustifolius  involucratus  Lipsky  ....  1251 

Schtschegl.  vimineus.  Iskanderi  Lipsky 1345 

l'uhsii  Freyn  et  Sint.  . . . 1162  ispahanicus  Boiss 1075 

Gawrilowi  Krassn.  an-  jagnobicus  Lipsky 1051 

gustissimus.  jahkabagi  Lipsky 1146 

Gebleri  Fisch 1298  jassyensis  B.  Fedtsch.  . . . 1333 


gerensis  Boiss.  et  Buhse  kabadianus  Lipsky  ....  1287 

— spinescens.  kahiricus  DC 1152 

globiceps  Bge.  — flavicomus.  karakalensis  Freyn  et  Sint.  .1165 

glomeratus  Led 1225  karahugensis  Bge 1288 

grandiflorus  Bge 1096  Karelini  Fisch,  in  herb.  — com- 

gyzensis  Delile 1040  mixtus. 

gyzenifs  (lapsu)  Trautv.  — - gy-  Kelifi  Lipsky 1155 

zensis.  kenkolensis  B.  Fedtsch.  . . . 1061 

Halodendron  Bge 1294  Kessleri  Trautv 1259 

hamosus  var.  brachyceras  Led.  kirghisicus  Schtschegl.  — tribu- 

— brachyceras.  ioides. 

harpilobus  Bge.  — gyzensis.  kohistanus  Franchet  = pau- 

Helmii  Fisch 1181  per. 

Hentiphaca  Kar.  et  Kir.  . . . 1057  kokandensis  Bge 1058 

hissarica  Lipsky 1245  Komarowi  Lipsky 1335 

Hoangtschu  Franchet  . . . 1018  Korolkowi  Bge 109S 

holargyrens  (lapsu)  Borszczow  Krauseanus  Rgl 1344 

Schrenkianus.  Kronenburgü  B.  Fedtsch.  . .1218 

holargyrcus  Bge.  — Sehren-  kujukensis  B.  Fedtsch.  . . . 1220 

kianus.  kulabensis  Lipsky 1147 

horizontalis  Kar.  et  Kir.  - Ar-  kuldshensis  Bge 1202 

buscula.  kunignidensis  Freyn  — cam- 

hnmilis  M.  B 1231  pylotrichus. 

hypogaeus  Led 1224  kurrumensis  Bge.  alatavicus. 

hypogaeus  var.  Borodini  kurtschumensis  Bge 1317 

Krassn.  Borodini.  Kuschakcwitschi  B.  Fedtsch.  . 1053 

hypoglottis  L 1132  laceratus  Lipsky 1059 

hypoglottis  ß dasyglottis  Led.  lactifloras  Led.  fl.  alt.  testi- 

— hypoglottis.  culatus  Pall. 


hyrcanus  Kar.  = A.  Am-  lactiflorus  Led.  Fl.  ross. 

modendron.  — poliotes. 

hyrcanus  y Lehmannianus  Bge.  lagoeephalus  C.  A.  Mey.  . . 1144 

• vilosissimus.  lanuginosus  Kar.  et  Kir.  . . 1099 

hyrcanus  ß turcomanicus  Bge.  lasianthus  C.  A.  Mey.  lasio- 

turcomanicus.  petalus. 
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lasiopetalus  Bge 1091  macropodium  Lipsky  ....  1073 

lasiophyllus  Led.  = Pallasi.  macroptmts  DC 1056 

lasiosemius  Boiss 1129  macropus  Bge 1256 

lasiostylus  Fisch 1169  macropus  Krassn.  — sogo- 

latistylus  Freyn  ==  lusiose-  tensis. 

mius.  macrosphaerus  Freyn  et  Sint.  1150 

Laxmanni  Jacq 1134  macrotropis  Bge 1266 

Laxmanni  var.  prostratus  mailiensis  B.  Fedtsch.  . . . 1200 

Trautv.  = semibilocularis.  managildensis  B.  Fedtsch.  . . 1201 

Lehmannianus  Bge 1158  margusaricus  Lipsky  ....  1254 

leiophysa  Bge 1154  Marschallianus  Fisch.  . . .1164 

lepsensis  Bge 1070  Maximowiczi  Trautv 1159 

leptocaulis  Led 1185  medius  C.  A.  Mey 1330 

leptoderinus  Bge.  filicaulis.  megalanthus  DC 1232 

leptostachys  Pall.  = macro-  megalomcrus  Bge 1323 

pterus.  melanotrichus  Led.  = in- 

leucocladus  Bge 1340  flatus. 


leucospermus  Bge.  — a/o-  mendax  Freyn  — pamiroalai- 

pecias.  cus. 


Lipskianus  Freyn  = Schere-  j mesrhedensis  Bge 1174 

metewianus.  j microcephalus  Willd 1163 

litkophilus  Kar.  et  Kir.  . . . 1187  microcystis  Bge 1324 

Litwinowi  Lipsky 1160  mimbilis  Lipsky 1089 

longiflorus  auct.  nonnul.  al-  mongutensis  Lipsky  ....  1054 

taicus.  i mueidus  Bge 1 100 

longiflorus  Golde  — chloro-  1 mugodsharicus  Bge 1279 

dontus.  multicaulis  Led 1052 

longiflorus  Pall 1119  Muschketowi  B.  Fedtsch.  . . 1235 

longipes  Kar.  et  Kir.  = ma-  myriophyllus  Bge.  = ala- 

cropterus.  tavicus. 

?longocephalus  (lapsu)  Basiner  nanodes  Bge 1309 

lagocephalus.  Narbonensis  „L.“  p pubescens 

?longocephalus  (lapsu)  Basiner  O.  Kuntze  vulpinus. 

— vulpinus.  narynensis  Freyn 1138 

Lorinseriano  affinis  Freyn  Nawabianus  Aitcb.  et  Baker 

= macrotropis.  — filicaulis. 

Lorinserianus  Freyn  — ma-  Neilrcichianus  Freyn  et  Sint.  1274 

crotropis  f.  robustus.  ncmatodes  Bge 1214 

macrobotrys  Bge 1299  nephtonensis  Freyn  . . . .1115 

macroceras  C.  A.  Mey.  macro-  neurophyllus  Franchet  me- 

lobus.  galomerus. 

macrocladus  Bge 1293  nivalis  Kar.  et  Kir 1308 

rnacrocladus  Trautv.  macro-  nobilis  Bge 1327 

botrys.  nova  sp.  B.  Fedtsch.  — sp.  nova. 

macroclamus  (lapsu)  Radde  nuciferus  Bge 1079 

— macrocladus.  nummularius  DC 1103 

macrolobus  M.  B 1269  odoratus  Franchet  = pedun- 

macronyx  Bge 1127  cularis. 

■ macropetalus  C.  A.  Mey.  . . 1242  odoratus  Lam 1177 
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Olgae  Bge 1084 

olginensis,  subsp.,  Freyn 
A.  alpin  ns. 

oliganthus  Kar.  et  Kir.  reti- 
culatus. 

oligophyllus  Schrenk  — uni- 
jugus. 

Olufseni  Freyn  = tibctanus. 
onobrychioides  Sorokine  - ? 


sub  N.  1190 

Onobrychis  L.  . . . 

...  1190 

oophorus  Freyn . . , 

. . . . 1314 

ophiocarpus  Benth.  . 

...  1021 

orbiculatus  Led.  . . 

. . . 1090 

organaticus  (lapsu) 

Krassn. 

— arganaticus. 
oroboides  Led.  (lapsu : O. 

oroboides)  — brachytropis. 
orophacoides  Freyn  Musch- 
ketowi. 

orthanthus  Freyn  nivalis. 


ortholobus  Bge.  . . . 

. . 1278 

ourmitanensis  Franchet 

exi- 

mius. 

oxyglottis  Stev 

. . 1027 

oxypetalus  Bge.  angustis- 

simus. 

Pallasii  Fisch 

. . 1240 

pamirensis  Franchet  — 

ala- 

taviais. 

pamiricus  B.  Fedtsch.  . 

. . 1111 

pamiroalaicus  Lipsky 

. . 1112 

paueijugus  C.  A.  Mey.  . 

. . 1295 

Paulseni  Freyn  ophio- 

carfjus. 

pauper  Bge 

. . 1085 

pauperiformis  B.  Fedtsch. 

. . 1086 

peduncularis  Royle  . . 

. . 1176 

penduliflorus  Lam.  . . 

. . 1067 

pendulus  DC 

. . 1249 

pentapetaloides  Bge. 

flexus. 

pcrsicus  Fisch,  et  Mey.  . 

. . 1161 

persopolitanus  Boiss. 

am - 

mophilus. 

petraeus  Kar.  et  Kir.  . . 

. . 1264 

petropylcnsis  Bge.  . . 

. . 1319 

Petunnikowi  Litw.  . . 

. . 1261 

phaceformis  Bge.  vaginatus. 


physocalyx  Kar.  et  Kir. 
cystocalyx. 

physocarpus  „Kar.  et  Kir.“, 
Krassnow  — physodcs. 
physocarpus  Led.  physodcs. 

physodcs  L 

physodes  B.  Fedtsch.  nec.  L. 
Skorniakowi. 

piletocladus  Freyn  et  Sint  . . 
platyphyllus  Kar.  et  Kir.  . . 

podolobus  Boiss 

poliotes  Bge 

polyceras  Kar.  et  Kir.  . . . 
polychromus  Freyn  Bcke- 
towi. 

prostratus  Kar.  et  Kir.  — se- 
mibilocularis. 

psilopterus  Bge.  gcnistoides. 
psilopus  C.  A.  Mey.  spar- 
tioides. 

pterocephaius  Bge 

puberulus  Kar.  et  Kir.  - ma- 

cropterus. 

pycnolobus  Bge 

quadrisulcatus  Bge.  — cor- 
rugatus. 

quisqualis  Bge 

rarißorus  Led 

rematocarpus  (lapsu)  Litw. 

in  herb.  - relamocarpus. 
retamocarpus  Boiss.  et  Hoh.  . 

reticulatus  M.  B 

rhacodes  Bge 

roseus  Led 

rupifragus  Pall 

rytilobus  Bge.  — filicaulis. 
sabuletorum  Kar.  et  Kir. 
arkalyccnsis. 

sabuletorum  Led 

saccocalyx  C.  A.  Mey.  . . . 
salsugineus  Kar.  et  Kir.  . . 
samarkandinus  Freyn  — ma- 
cronyx. 

saratagius  Bge 

sarawschanicus  Lipsky  . . . 
sarbasnensis  B.  Fedtsch.  . . 
scabrisetus  Bong,  et  C.  A.  Mey. 
schachdarinus  Lipsky  . . . 
schahrudensis  Bge 


N. 


1238 


1166 

1243 

1302 

1227 

1262 


1168 


1277 


1078 

1179 


1081 

1039 

1332 

1212 

1230 


1326 

1331 

1226 


1208 

1057 

1199 

1223 

1216 

1148 
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Astragalus  n. 

Schanginianus  Kar.  et  Kir. 

— exseapus. 

Schanginianus  Pall 1126 

Schanginianus  var.  gymno- 
carpa  Trautv.  = Trant- 
vetteri. 


Scheremetewianus  B.  Fedtsch.  1074 


Schma/hausent  Bge 1043 

Schrenkianus  Fisch,  et  Meyer.  1325 

schugnanicus  B.  Fedtsch.  . . 1047 

scleropodius  Led 1339 

sclero xylon  Bge 1284 

scopaeformis  Led.  = tau- 
ricus. 

scoparius  C.  A.  Mey.  . . .1215 

secundus  DC 1071 

Semenowii  Bge 1217 

semibHocularis  Fisch,  herb,  non 

DC 1191 

serafschanicus  Freyn  = mu- 

cidus. 

sericopetalus  Trautv 1151 

sesamoides  Boiss 1029 

Sewerzowi  Bge 1123 

shaerocystis  (lapsu)  Krassn. 

= sphaencystis. 

Sieversianus  Pall 1077 

sisyndytes  Bge 1094 

Skorniakowi  B.  Fedtsch.  . . 1239 

sogdianus  Bge 1205 

sogotensis  Lipsky 1180 

sp.  B.  Fedtsch.  peduncnlaris. 


sp.  B.  Fedtsch.  . . p.  379  N.  4 et  6 
sp.  Franchct  sarbasnensis. 
sp.  Paulsen  (exsicc.  N.  1618) 

— dendnides. 

sp.  nova  B.  Fedtsch.  p.  379  N.  3 et  5 


spartioides  Kar.  et  Kir.  . . . 1260 

sphaencystis  Bge 1322 

sphaenphysa  Kar.  et  Kir.  . .1153 

sphaerophysa  ,1  Lehniannia- 
nus  O.  Kuntze  Lehman- 
nianus. 

spinesccns  Bge 1128 

squarrosus  Bge 1290 

Stella  L 1030 

stenanthus  Bge 1221 


stenanthus  Freyn  aquae 
rubrae. 

Beihefte  Bot.  Centralbl.  Rti,  XXIII.  Abt. 


Astragalus  n. 

stenoceras  Kar.  et  Kir.  (ex 
parte)  maerotropis. 
stenoceras  C.  A.  Mey.  . . . 1268 
stenoceras  var.  macrantha  Bge. 

— maerotropis. 

stenocystis  Bge.  — cyrtobasis. 

striatellus  Pall 1036 

subalpinus  Boiss.  et  Buhse  . 1248 

subbarbellatus  Bge 1093 

subbijugus  Led 1204 

subulatas  Pall 1258 

subulatus  var.  ß Pall.  steno- 
ceras. 

suidunensis  Bge 1311 

sulcatus  L. 1055 

sulublensis  Freyn  et  Sint.  . .1137 

supralanatns  Freyn  . . . .1118 

sykensis  Freyn  platyphyllus. 
taldycensis  Franchet  . . . .1113 

taschkendicus  Bge 1244 

tauricus  Pall 1183 

Tecti  Mundi  Freyn  — se- 
cundus. 

testiculatus  PalL 1228 

tetrastichus  Bge 1241 

Thlaspi  Lipsky 1046 

tianschanicus  Bge 1125 

tianschanicus  var.  pamiricus 
B.  Fedtsch.  pamiricus. 
tibetanus  Benth 1135 


tibetamis  Benth.?,  B.  Fedtsch. 
— Lax  man  ni. 

titnuranus  Franchet  jlavi- 


comus. 

transcaspicas  Freyn  ....  1300 

transoxanus  Fisch 1172 

Trau  riet teri  Bge 1124 

tribnloides  Del 1024 

trichophyllus  Bge.  . . p.  379  N.  1 

tricolor  Bge 1320 

trimestris  L. 1042 

Tulinowi  B.  Fedtsch.  . . . 1050 

turbinatus  Bge 1143 

tarcomanicus  Bge 1304 

Turczaninowii  Kar.  et  Kir. . . 1182 

turkestanus  Bge 1080 

ufraensis  Freyn  et  Sint.  . . 1273 
ulacholensis  B.  Fedtsch.  . . 1092 
uliginosus  L 1L78 

Heft  3.  25 
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unifoliolatus  Bge 1289 

■ unijugus  Bge 1307 

unilateralis  Kar.  et  Kir.  . . . 1189 

urgutinus  Lipsky 1253 

ustiurtcnsis  Bge 1188 


utriger  wolgensis  Pall,  wot- 
gcnsis. 

utriger  cum  var.  ,1  Karelin 

— wolgensis. 

utriger  Schtschegl.  ?;subN.  1110 


vaginatus  Pall 1064 

vandschimis  Lipsky  ....  1041 
variegatus  Franchet  ....  1286 
variifolius  Freyn  et  Sint.  . . 1275 

vegetus  Bge 1194 

velatus  Trautv 1252 


?velutinus  Meyer  lagocrphalus. 
?velutinus  Meyer  — vulpinus. 
verticillaris  Aitch.  alata- 

vicus. 

verus  Oliv 1173 

vesicarius  Sicvers  inßatus. 

vicarius  Lipsky 1044 

vicioides  Led.  macropterus. 

villosissimus  Bge 1296 

vimineus  Pall 1281 

virgatus  O.  Fedtseh.  urgu- 

tinus. 

virgatus  Pall 1255 

virgatus  var.  Led.  brachy- 
lobus. 

virgatus  ,4  ? uralensis  Led. 

— macropus. 

vulpinus  Led.  lagocephalus. 


vulpinus  Willd 1145 

Winkleri  Trautv 1157 

Wolgensis  (Pall.)  Bge.  . . .1110 
x anthomclas  Bge 1343 


Astragalus  n. 

xanthotrichus  Led 1338 

xanthoxiphidium  Freyn  et  Sint. 

— sogdianus. 

xiphidioides  Freyn  et  Sint.  . 1276 
xiphidium  ? Freyn  sogdianus. 
xiphidium  Trautv.  macro- 
tropis. 

xylorrhizus  Bge 1I9S 

xylosteum  Bge.  in  herb.  A. 
Ammodrndron. 

Dipelta 

turkestanica  Rgl.  et  Schmalh.  Astra- 
galus dipelta. 

Oxytropis 

aculeata  Korsh.  — Astragalus  la- 
siosemius. 

Beketowi  Krassn.  Astragalus 
Reketowi. 

Famintziniana  Krassn.  Astragalus 
Beketowi. 

Phaca 

abbreviata  Led.  Astragalus  pen- 
dulißorus. 

australis  L Astragalus  australis. 
brachytropis  Stev.  Astragalus 
brachytropis. 

bracteosa  Kar.  et  Kir.  Astra- 
galus aksuensis. 

frigid a L — Astragalus  frigidus. 

Sewerzowia 

turkestanica  Rgl.  et  Schmalh.  Astra- 
galus Schmalbausrni. 
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